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Pie  ^naxbeibmi  hex  ^afnflofft. 

^ie  Siilntterei. 
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öefanblung.  ^anf.  Sute.  »erfälfc^ungen  unb  i^re  (grfennung  bur^  ba«  SKifroffop. 
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Sn^oUftöcrftcic^niS.  TU 

(Seite 

t^afc^inen.  SorberettungSmafd^ine.  ®^it)))er.  ®4Iagma{(l^ine.  Stxtmptl.  ©trede  u.  f.  to. 
^ic  @piniima{4ine.  Sfoifpinn«  unb  (|^ein{pinnmafd)ine.  9ltngfpinnmaf4tne.  Wule^ 
3enn9.  ^elfattor.  ^afpeln,  Sortieren  unb  ^erpaden  be8  ®arnd.  ^ed)antf(^e  ^oQ« 
{pinnerei.  8trei(]^gam  unb  Kammgarn,  ^ie  grlo^d''  unb  SBergfpinnerci.  ^te  ^utefpinnerei  391 
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^ifce.  &aift,  Samt,  Seppi^e,  ®obelind,  ^änber.  ^er  mec^anifc^e  ^eb{tul)(.  Sc^aft^ 
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kalter  f)unt.  92emton  unb  ttrc^bolb.  Sorli^  u.  f.  m,  ^ome.  $ert)ontommnung  ber 
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an  ber  S^a^ma((t)inenfabritation.  S)ie  (Srunbprinjipen  ber  t)er{(3^iebenen  S^fteme.  (Sin« 
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Somftttft  manbeln,  toieberlel^Ten, 
Unb  hai  Sio^e  neugeftalten, 
Orbnung  in  Certoirrung  {ehalten 
Siirb  Quf  (Srben  immec  to&l^TeR. 

ff.  KiltA. 


Der  ÜBlafiliinenbau  nnli  feine  ;^ilfstnitttl. 

'Sit  SiihviAtriniB  it*  'Staf^mmtaw  vm  bm  iirlrflfn  'Stthmn  Sil  jnc  'Jimp1ma\il)im.  ISlIt  in»  fmt 
SnlgraalTni.  Slaüllrll  bit  'lOgiiqirniarfSinni.  ^oi  Bringt  bn  mobrinf  naf^'xnrilin  alTM  Qmot?  ikrnfltfilatioR 
»<r  Sldr^tnt.  7iallir4(  3aiWtn.  S<|tliiKinS.  ^otlig.  ^arlmtna.  Simmnoiann.  S^roiit  bi«  3laf<4irinf 
0«nf,  hgfian  anb  aatgtSiltri  bnr^  ilAlnBiicbrr  nnb  JkamMrr^-  '^i'  -^iqitimiinianni  U*  Vtfdiitiniimt», 
ftixt  StiPtiitrartRdbnt  mb  Jbiir'ittiltrr.  ^canmardiiiint  mb  ^TTBcJUmafiJiirini.  Ai^itiitbnt.  Si^rani  luib  ^ifi- 
aiafi^nnr.  ItiinipnifSrfraBiilalion.  Ilir  sÜirliKaftSint.  'l}»  Snljniginari^infn.  'Str^nR.  3aBrmar(4»(-  :ib<iBrl- 
iiiiir<4in(.    ^A*m»fiS}mt  n.  T-  w- 


Ilkfie  (£nt)piittlun0  beS  Waft^menfiaueS  ju  einem  felbftSnbtgen,  btbeutfamen  ^nbuftrie^ 
*^^  jtDcige  begann  ctR  nai^  ber  (£rfinbiing  ber  ^ompfmafc^ine,  biefeS  StUeitDeltSmototS, 
^  bei  ee  mDglic^  machte,  faft  on  jebtnt  Orte  unb  in  tieliebigei  ©tärfe  med|anif(f|c 
9iEieitftfiaft  ju  entntdeln.  S)ie  SBiege  beS  SKafc^inenbaueS  ftanb  ba^er  auäf  in  @nglanb, 
100  bie  S)am|)fmafd)ine  juerft  in  brou^batet  gotnt  ^ergefteHt  rourbe,  unb  längere  ßeit 
^inbuti^  fd|ien  jenea  Sonb  beinahe  baS  3Rono|)ol  für  bie  Slnferligung  Don  SI}afcE)inen  über^ 
^upt  gu  befitttt,  bis  infolge  ber  foitniH^renb  fid)  fteigemben  allgemeinen  (Entfaltung  b» 
Snbuftne  auc^  anbie  Sänber  enbliifi  anfingen,  i^ren  Üßeborf  an  äHafi^inen  loenigfttnS  teil* 
tDctfe  felfpft  ju  bnten,  nnb  namentlti^  eiljielt  ber  3Raf^tnenbau  buii|  bie  @rfinbung  beS 
S)anipfii»agen8  unb  befi  rafdi  fid|  entmitfelnben  ffiifenbo^nmefen«  einen  mirlfomen  eintrieb. 
l9egcnn>flrHg  iß  bie  SHafc^ine  baS  unentbehrliche  Sltittel  jur  SluSfü^rung  ber  für  unfre  Sei 
biirfniffe  nötigen  mec^anif^en  arbeiten  geworben,  unb  i^re  Seiftungen  in  ISefc^affen^eit  nie 
SIenge  ^ben  fid^  luiau&gefe^t  in  eiftaunlid^er  ffleife  berVolKomninet.    ®d  ^aben  in  ber 


4  Xtr  9Ra|t^inenbau  unb  ftine  $t(fltnittet. 

X^at  bie  %oxt^(l)x\ttt  in  bei  ^enteifterung  bei  IRatuifiöfte  unb  in  ber  nugbaren  Qenoen» 
bung  bei  9totui^offe  fi(^  in  ben  legten  50  So^li^n  in  etnei  no^  nie  eneii^ten  Seife  ju« 
fammengebiüngt,  als  nienn  bnS  gange  3c>t°Iter  mit  ^arnpf  geoitieitet  fjabe.  "Zoi;  je^t 
fi^etnt  eS  faft,  als  iftibe  bie  2lampfniaf(t)ine  eine  in  gemiflei  ^ejte^ung  ebenbürtige  WiU 
bemeibeiin  in  bei  OoSmafc^ine  gefunben,  bie  alS  Sraftf^enberin  auS  fleinen  anfangen 
^eiangetvat^fen  i^  unb  fic^  nunmehr  bie  9Iu^6iingung  eiobeit  ^at.  9IIS  EBonic^lung  jur 
me<t|antf(^en  SSärmeauSnu^ung  obei,  fagen  nii  hiij,  als  SSäintemaf(f)ine  ße^t  bie  3)ampf> 
mafdiine  ^tntei  bei  OaSmafi^ine  jurüil;  benn  mä^ienb  eifteie  nui  6 — 10  ^lojent  ber  gu 
i^iem  ^Betrieb  entmitfelten  SEßärme  in  me^anifi^e  ßiaftletftung  umfe^t,  eigibt  bie  letztere 
eine  SSftrmeauenu^ung  bon  tttna  16  $iajent.  Sc^on  mirb  bie  @aSmafc^ine  biS  gu  ßiaft* 
leiftungen  bon  lOO^ßfetbelftärien  gebaut.  Unb  menn  aud)  über  ben  Siugen  beS  ©ebraut^S 
fo  giolei  SoSmafc^inen  no(^  feine  fe^i  weit  ge^enben  @ifa^nmgeu  geroomten  woiben  finb, 
fo  fte^t  bo(^  feft,  bag  rüdfid)tli[^  beS  ffiletnbetnebeS  bie  @aSma{^ine  bei  3)am(]finafd|iiie 
entfdjieben  überlegen  ift. 

ffitfliilftUilt)t9.    l!ie  ©ifinbung  bei  2Rafi^ine  »erliert  fit^  im  Dunfel  ber  Urjeit  uniie» 

®e[(^Ic(i|tS.    Selbig  iß  ba«  SSeitgeug  älter  als  bie  Paid|ine.    ^ei  aufgeiaffte  @tein,  bei 

abgebioc^ene  99aumaft  tonnen  in  bei  9Iot  als  SQeme^rung  bei  $anb  jum  @(f)affen  obei 

.--^  SBerni^ten  bienen,  unb  buii^biebon 

,.--'    "V-..  ^  ben  ©liebmogen  i^m  erteilte  un> 

mtttelbaie    iQeroegung     tbiib     baS 

SBerfjeug  geniffermagen  gum  S'öT' 

verteile,   ^ie  SDlolt^ine  bagegen  ift 

eine  me^i  obei  minbei  hin^eid^ 

jufantmengebaute  SBonic^tung,  miN 

telS  roelc^ei  befttmmte,  bun^  bie 

(Sinrti^tung   bebingte,    me^r   ober 

minber  gufammenge[et(te  IBenieguns 

geu  ^eiborgebiadit  ibeiben.    Uiolt 

fmb  SSaflei«  unb  ffiinbiäbet; 

uiolt  ift  audj  bei  Cutrlbo^rer, 

ber  guerft  Diellei(f)t  gur  (Üeuerergeus 

gung  benugt  unb  entraebei  groifdjen 

beiben  ^in  unb  ^er  beujegten  §Qnb« 

fläzen  ober  mittels  einei  boppelt 

Bio.  B.  cwtrtSoi)  uint  8«iittiiinb«-  Umgelegten  ©tfinur  buiA  ßin=  unb 

^  ^"^  *        '  ^eijiefjen  Don  beten  ©nben  in  eine 

entfptei^enbe  |in  unb  ^ei  bre^enbe  ^Bewegung  oerfe^t  rourbe.  gig.  3  geigt  jniei  in  biefei  SBeife 

geuei  macEjenbe  SStimoS.    iCaS  lunbe,  bui(^  bie  @d)nui  t|in  unb  ^er  gebleute  $olg  loiib 

babei  mit  feinem  unteien  jugefpi^ten  ^be  gegen  ein  mit  einer  tleinen  EQeitiefung  beife^eneS 

Siett  geftemmt  unb  bafi  geuerfangen  buit^  bte  infolge  bei  9)eibung  eijeugte  SBörme  mittels 

eingeßreutei,  leitet  enlgünbltd|er  ©toffe,  wie  trodeneS  SBooS  unb  beigleic^en,  befbrbeit. 

3)ie  in  ben  ^uSgiabungen  uialtei  iRuinenjltitten  gemad)ten  S>inbe  beioeifen,  bag  fdion 

^inein  tn  bie  boigefdiid^tlic^e  ^i\t  ä^nlic^e  ^o^imafc^inen  benugt  mürben,  um  bamtt  $otj, 

Äno(^,  ^iifdi^om  unb  felbft  ^arte  Steine  gu  buidiloc^en   ober  tiertieffe  iQeifierungen 

^ineinguaibeiten,  »obei  ©anb  unb  SSaffer  mithelfen  mugten.    5Keuerbing8  ^at  gtinberS 

Metrie  in  feinem  ffluc^e  „The  Pyramida  and  Templea  of  Gizeh"  mit  fflegug   auf  alte 

gunbftüde  nac^getniefen ,  bag  bie  SKg^pter  fc^on  tn  allerälte^ei  3<<t  '^  maft^inenartigen 

äJoirii^tungen  äot|ier,  @ägen  unb  anbie  SSeitgeuge  mit  ©pigen  unb  ©(^netben  auS  ^äi< 

teften  ^belfteinen,  naliifdieinlit^  itorunb  obei  gai  Sliamant,  gur  Bearbeitung  beS  @ranitS, 

$ot))^qrS  unb  99afaltS  benu^ten.    ^ie  er^e  unb  miditigfte  SIrbeit  beftanb  baiin,  bie  ^ei' 

jutic^tenben,  fui  Sauiuerfe,  ©ürge  u.  f.  w.  beftimmten©teine  auf  einer  91rt  $obet> 

nrafditne  mit  gurdien  gu  berfe^en.  SSenn  eS  galt,  Südiei  burc^  ©tetne  gu  boi)ien,  fo  be« 

bienten  fi(t|  bie  alttig^ptifdieu  ©teinme^en  lä^ienfitimiger  iBo^rei  mit  fttgengä^niget  ©c^eibe, 

loomit  cqiinbtifd|e ,  me^ifoi^  boigefunbene  Steine  herausgebohrt  louiben.    SSoigefimbene 

©tüd«  bon  Safolt,  Oranit  «nb  ajiorit  geigen  not^  gang  beutlic^   auf  i£|ien  ^X&^m  bie 


Spitien  (ienu|tn  @öflen,  bie  pm  Xeil  bn^enb,  b.  t.  ali  JhciSfägen,  angeivenbet  mortien 
finb.  %n  atibent  ®tudm  eifennt  man,  \sa%  btefelbm  in  einer  3)re^t)ant  bearbeitet  nnirben. 
SRan  ^at  Drrfiu^t,  bie  @puren  biefer  ölten  Sertjeuge  nac^jua^men  unb  gefunben,  bag  bieS 
nur  mit  ben  ^ärte^en  Sbelfteinen  möglidi  ift. 

Sd^I  eine  ber  älteren  formen  ber  3)re^banl  iß  not^  ^eute  bei  ben  j^Imiicfen  ju  fhiben. 
Sir  geben  beren  Slbbilbung  in  gig.  1  nadt  SlemmS  ^Itunoifyenfc^aft  unb  ber  Sefprec^ng 
tn  'Sttuieau^  ^emotif.  IDiefem  SÜerfe,  in  nielt^em  jum  erftentnal  mit  roiffenfc^aftlit^er  ©c^Sife 
bie  (£ntlt)i(!elun(|0geF(!|i(^te  ber  äJiaf(t|tne  barjufteÖen  gejui^t  ift,  folgen  nir  noc^  me^rfai^. 
^iefe  äRafc^ine  befielt  auS  einet  nageiei^t  gelagerten  ^öi)emen  ©pinbel,  meiere  mittele  eineS 
jroifi^en  ben  Sägern  me^rfa^  um  fie  gefc^Iungenen  SiiemenS  burt^  $in«  unb  §eräie^ni,  ganj 
nat^  Sit  bee  tn  Sig.  3  abgebilbeten  ^euerquirls,  Don  einem  ®ef|ilfen  beS  S^rec^SIerS  gebre^t 
mirb.  Ser  3)re^fünßlei  p^üdt  feine  äßaf(^ine  einfa^  in  ben  tBoben,  fe^t  bie  tote  ein 
Heiner  ©tiefelhiec^t  geformte  EQorlage  jum  auflegen  beä  SJrefifta^Iä  tieran  unb  beginnt  feine 
3(ibeit.  buni^  n>el^  er  Ber^ältniSmÜgig  ju  feiner  einfetten  SJorri[f)tung  fe(ir  ^übfc^e  ®efä6e 
anfertigt.  S"  ber  noö)  je^t  iiblitfien,  mo^t  ouft  uralter  3*''  abjiammenben  noi^  einfactieren 
ägpptiftfien  S>re^banf  inirb  baS  abjubre^enbe  ^oljftüd  gmift^eii  jnei  eifemen  ©pigen  eins 
gefpannt  unb  mittels  ber  umfc^lungenen  @i^ur  eineS  elaftifc^en  SiebclbogenS  quirlartig  ^in 
unb  ^er  gebre^t.  litx  Xiec^ler  ^oift  ^tnter  feiner  am  93oben  befeftigten  SKaf^ine  unb 
bewegt  mit  ber  2inlen  ben  giebelbogen,  toä^renb  er  mit  berfflediten  ben  SKeifeel  gegen  baS 
arbeifSftütf  fü^rt,  meldten  er  mit 
ber  großen  Qt^t  beS  reiften 
gugeS  auf  bie  Vorlage  brüctt. 
Siie  ®e[d)icni(f|(eit  biefer  £te^: 
lünpler  foll  fe^r  groß  fein. 

®ie  mit  quirtartigcr  S 
Kiegungarbeitenbe.auS  ber  grauen 
iBorjeit  fierftammenbe  SJredffel« 
baut  ^at  T"^  in  einzelnen  @egen: 
ben  bis  auf  ben  fteutigen  2ag 
erhalten,  fobefonberS  in  Italien. 
Sliit  biefer  Sorriditung  arbeilet 
ber  3)re(bSler  fo,  baf  er  eine 
S^nur   um   baS   abjubre^enbe        BIb- •■  ««"»ß«!*  »"6b«ti,  Ra*  «imw  .«uii«™.mai[*.fi-. 

^oljftücf  ober  um  bie  ^re^banlfvinbel  gefc^Iungen  Ifat;  oben  ift  bie®i^nur  mit  bem  freien 
Gnbe  eine»  an  ber  I)et!e  Befeftigten  elaftifc^en  ^oljftabefi  unb  unten  mit  bem  Irittbtett  ber» 
bunbrn.  ©eim  Siiebertreten  bre^t  fid)  baS  Slrbeitäftiiil  gegen  bie  baran  get|attene  ©dineibc 
beS  fflerljeugjg  unb  beim  Süpfen  beS  gußeS  erfolgt  bie  StiitftoärtSbrefiuiig.  3ür  Heine  S)te^= 
unb  So^rarbeiten  loirb  bie  mit  einem  giebetbogen  ober  au(^  mit  einem  fteilen  uielgüngigen 
©diraubengeniinbe  beniirfte  Cuirlbenegung  Don  U^rmodiem  unb  geinmei^anitem  immer 
nixl  benult.  S)er  gtebelboEirer  E|at  unjmeifel^aft  ein  fe^r  §o^eS  Sllter.  3>ie  äg^pter  ^aben 
benfetben  noi^toeielitfi  fi^on  1500  ^affxt  b.  S^t.  gebraucht;  au(^  bei  ben  (S^inefen  loirb  er 
aUgemein  angelsenbet.  steuere  Sntbeihmgen  ^aben  eS  fogar  |b^^  mafitff^einlicf)  gemai^t, 
bflg  bie  untergegangenen  fSüüerfiiiaften,  rael^e  bor  ben  und  belannten  ^bianem  Itmerita 
bemofinten,  ebenfalls  mit  bem  gid>«lbo^rer  gearbeitet  fjoben,  iDorauf  ^rofeffor  Sieuleauj  in 
feiner  Sinematit  ^inneift. 

eine  fe^  roii^tige  SlnHienbung  ber  35re§6eiDcguiig ,  meiere  roo^l  fe^r  frü^jeitig  fcf|on 
jnt  S^nbung  Don  SRafi^inen  mit  anbauemb  einfeitiger  3)re^betiiegung  führte,  ift  baS 
Spinnen,  ä^tx^  nnirbe  baS  jum  @pinnen  fü^renbe  Sufammenbre^en  Don  ^flanjenfafem 
nur  mittels  ber  $anbe  auSgefüEirt;  bann  niurbe  fc^on  in  ber  @teinjeit  bie  $anbfpinbel  er^ 
funben,  beren  ünmenbung  auf  bem  me^antfd)en  @runbgefe(e  berul|t,  bag  eine  CierDorgerufene 
®rrf|beiDegung  bur^  eine  ©{^wnngmaffe  eine  Sfitlong  fortgefejt  mirb.  Uralt  ift  omt)  bie 
mit  bem  ©pinnen  nal)e  berroanbte  ©eilerei,  ju  beren  ?lu9fii^rung  bie  äg^pter  fc^on  fc^t 
frü^iritifl  mafdjinenavtig  betriebene  Sßorrit^tungen  benagten. 

SlaS  SSerotbeiten  bei  gefponnenen  gäben  gu  ©eioeben  iDurbe  benitS  Don  ben  $fa^U 
bauem,  olfo  in  Dorgefi:^td|tli(f|er  3^^^  ouf  9Bebftü^len  betDirft,  bie  ober  no^  nidjt  als 
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äRafi^inen  )u  fieh'aditen  ftnb,  mbem  bie  Slrbeit  ä^It^  bem  ©pi^nflöppeln  ouSgefü^  tDurbe. 
(Sine  fe^t  alte,  aber  bodi  vtoifi  nii^t  bis  in  bte  9}oigefcf)ii^te  beS  Sl^enfe^engef^Iei^tS  jitrüd« 
Teii^be  aRaf(t)ine  t^  bie  in  gig.  5  nat^  ^lofeffDi  SReuleau^  „ßinetnatit"  baige^ßte 
^icota  ober  ^ip|)ita^  ber  ^nbei.  @S  tft  bieS  eine  flct  ß'^^bninnen .  bei  iselt^em  bie 
^ebelbetpegung  mittels  eineB  SSi^pbaumeS  ober  @(^tDetigel0  betiu^t  niirb,  ben  jiDei  batauf 
^e^enbe  SKännei  buri!^  !Bor<  unb  fRütffi^retten  in  Setvegung  fe^m.  Set  Sc^ioengelbniinien 
ift  bis  betete  auger  in  ^nbien  ou^  in  Sloiboftifa,  in  ©ponten,  auü}  in  EBelgien  bei  bot 
^iegetftreictieni,  \a  au6)  ^ier  unb  ba  in  3>eutfd)Ianb  im  @ebtaud|.  3^m  fc^c  äbniiff)  ift  bte 
Vortiii^tung ,  mittels  melt^er  bie  S^inefen  mit  bem  jogenannten  Seilbo^rer  i^ie  erftaun« 
(ic^n  QTtffifi^en  SSnmnen  ftogen. 

^  ben  ^egSgeräten  ber  (äriec^  unb  dtbmtx,  baS  i|it  bei  ben  ^alliften  unb 
Katapulten,  geigt  ^4  bie  bebeutenbe  maf^inenartige  SluSbilbung  beS  uralten  pfeil(<E|iegra* 
ben  iSogenS.    3)te  Stnfammlung  ber  Shoft  jum  @(^Ieubem  bei  ®efc^ofTe  ijl  barin  bereits 

auf  eine  ifo^e  @tufe  ge< 
bra^t.  inbem  bie  batan 
befinblidie  Spannoor* 
riditung  nie  au<E|  bie 
©exabf  Urningen,  ffiint» 
meife  u.  f.  rc.  mit  biel 
®ef(^idunbfhtnftfertig> 
teit  eingeric^et  ftnb. 

3u  ben  mteften  SRa> 
fi^inen  gehören  bie  ®e> 
treibemii^Ien,  nber 
auif  ber  ^cueifpri^e 
tommt  ein  gtemli^  ^o^eS 
alter  ju.  3^t  eicfinbet 
ift  bet  um  baS  3a^r 
250  w.  ©§r.  unter  bem 
ffaifer  üuguftuS  tebtnbe 
Stielte  ßteftbioS.  ©ein 
3eitgenoffe,  ber  titmifi^e 
^egSingenieur  Sitru> 
DiuS,  gibt  babon  in  fei' 
nem  SSerte  „De  Archi- 
tectura"  bie  folgenbe  in» 
tereffonte  iSef^retbung : 
„9hmme^r  mug  i^  Don 
bei    ^fibifcbeii    Sßac 


gig.  i.   tutinbll^e  Oa^a^aiimiWat.    Sa4  Q.  Sltuluui'  .nntmatU*. 


"f(t|tne  reben,  raetdie  baS  SSoffer  [e^r  fjo^  in  bie  $ö^e  Bringt,  ©ie  wirb  auS  Shipfer  ge* 
inad|t  unb  befte^t  auS  jmei  ©tiefein  ober  ffiolbenrö^ren,  melrfie  roeit  boneinaubev  fte^en  unb 
jUiei  gabelförmige  ^opfrü^ren  ober  Gurgeln  t)aben,  bie  miteinanber  jufammen^jingen ,  in» 
bem  beibe  in  ber  9}iitte  eined  SESinbfeffelS  ge^en.  ^n  bem  SBinbfeffel  roerben  auf  bie  oberen 
Öffnungen  ber  ^opfiö^ren  ^lappenOentile  beimittelft  eineS  feinen  ©etoinbeS  befeftigt;  biefc 
Detfc^lie^en  bie  aSünbung  bet  ffropfröfiten  unb  iaffen  boS  SBaffer  ni[f|t  mieber  juruit.  baS 
mit  ^ilfe  ber  ßuft  in  ben  Sßinbteffel  hineingetrieben  motben  ift.  Cben  ifl  ber  SBinbleffel 
mit  einem  3)eifel  in  ®eftalt  eineS  umgefe^tten  2:tii^tetS  Detfe^en ,  meieret  mobl  eiiigefttgt 
unb  Detmittelft  eineS  EBotgene  mit  einem  9Iiet  an  ben  ^inbteffel  befeftigt  wttb,  bamit  bet' 
felbe  bun^  ben  ^Sitnä  ber  Suft  unb  beS  SSoffeift  ni(f|t  abgeniorfen  toetbe ;  unb  mitten  auS 
biefem  Dedel  ergebt  fii^  bie  eingelötete  ©leigriJ&re.  3)ie  ©tiefet  ^nben  unter  ber  unteren 
HRünbung  bet  SftDpftft^te  ober  @urgel  ein  SlappenDentit  auf  ber  Öffnung  ber  ©augtS^rc 
unten  im  Soben.  ^uri^  bie  obere  Cffnung  ber  ©tiefet  merben  maffiue  halben,  nel^e  ouf 
ber  'Sret^felbanl  abgebre^t  uub  mit  Ol  befi^miert  finb,  Dermittelft  ber  Kolbenftangen  bun^ 
«inen  bamit  Derbunbenen  $ebel  gefdioben  unb  loieber^olt  ouf  unb  nieber  beroegt.  SBenn 
je^t  ber  in  bie  $B^e  gezogene  Kolben  bun!^  baS  EBentit  Suft  unb  SSaffer  eingefaugt  ^ot. 


fo  pr^  et,  nwnn  er  imtber  ntebngebrüdt  uttb,  beibcS  giifointnen,  u>nl  e8  butt^  baS  nun 
flefd)IofTene  ffientil  ni(I|t  giinirfuteit^en  (ann,  unb  treibt  baS  SBaffer  mit  $ilfe  ber  ?Iii*' 
be^uiidStraft  btt  2uft  bur(^  bie  ^DpftS^  in  ben  S8iiib!efTeI.  $ier  ntrb  babur^  bie  Suft 
gtgen  ben  S)e<tr!  gebiängt,  be^t  fid)  aber  nac^  bem  S>ru(fe  mieber  auS  unb  ;iregt  baS 
Softn  fo,  bog  baSfelbe  burd)  bie  ©teigTSf|Te  l)0^  in  bie  Suft  fpri^t.  !(lfo  iDttb  boS  SSafTer 
aus  einem  unterhalb  beftnblii^en  Säc^ülter  Qc^oben  unb  Qlei^  eintnt  @pringbniniien  tmpox' 
getrieben."  Änsufügen  ift  no^,  bafe  at«  ber  (Erfinbet  beS  ffiinbleflelB  ^eron,  ber  ©(^üler 
beS  SteftbioS,  OentutungSroeife  genannt  wirb.  9uft  bem  Dorfte^enben  glaubnrürbigen  ^f 
■näjtt  ift  ju  eiferen,  bog  bereits  in  ber  altrümif^en  Seit  ber  Sßafdiinenbau  iuuner^in  fi^ 
übet  bie  Slnfünge  t)in<iuS  aai. 

Sin  fpäterer  rbmi|i^eT  ©i^n^eQn,  ^lintuS,  eri&^It.  bog  in  ber  aItl>CTfifd|en  Sonb- 
f(^ft  fiorien  eine  @(igemü^lc  gum  @^neiben  bon  aRarmoi  fd^on  350  3al|re  ü.  S^r.  be> 
ßonbrn  ifobt,  unb  eS  feien  in  biefec  @teinf(^neibemu^Ie  bie  SRnrmorblöde  mib  platten  )u 
bem  @rabnial  beS  IföntgS  SRaufoIuS  gefi^itten  noriien.  SBeiter  gibt  betfelbe  auc^  no(^  an, 
bag  jene  alten  @teinfagen  burdi  ®i^Ieifen  mit®anb  tvirTten,  mit  bieS  ja  ^eute  noi^  üblid)  ift> 


Si|.  e.    Ba^afittM  nwt  am  CCtue  Mn  Scauite  ta  Sind, 

(Ein  )icmli(^  f|D^eS  Wtec  lommt  mt^  bem  gtaf^enjuge  unb  ber€(!^raubentireffe 
ju.  Xwc  erdete  n>utbe  fc^on  aon  ben  alten  ^gqvteni  unb  &xitijm  bei  ber  VuSfQ^rung 
i^  Saunierte,  bie  legten  f^on  fe^r  frü^jeitig  in  ber  ludiioalfetei  benu^t. 

3ii  brn  älteften  outoinatifc^  loirfenben  äRaf^tnen  gehören  oud)  bie  Wabeiu^ten,  von 
beren  Sor^anbenfein  man  @vutni  f^on  im  1 1 .  ^a^r^unbert  unb  felbft  notf)  früher  gefunben 
fiaben  toiCt,  jeboi^  fi^uHbt  über  beren  (fifinbung  no(^  Shmlel.  3)agegen  liegen  giemlif^  auS« 
fü^rf iif|c  SVadirii^en  über  bie  im  1 5.  ^a^r^unbert  jum  Sgo^ren  bei  ^Sljemen  ^afferleitungS' 
nnb  S^runnenrB^ren  benugtcn,  bun^  SBofferröber  betriebenen  So^rmü^Ien  Bor.  ©o  be* 
rillet  geli^  golri  in  feiner  gegen  (bibe  beS  16.  So^t^unbertS  gef<f|riebenen  „Eistoria  Sue- 
vorum"  über  eine  foI<^e  in  Ulm  betriebene  iBo^rmü^Ie,  unb  bon  bem  berühmten  SRaler 
mib  Xei^iter  Seonarbo  ba  Sinei  ift  neben  anbetn  te<^nif(^en  Sfiijen  unb  älfaft^ineuK 
entwürfen  audj  bie  3öd)nttnfl  einer  Kio^rfdieintidi  bon  i^m  felbft  etfuubenen  berartigen 
3)obrmaf^ne  bot^anben,  beren  Qbbilbung  wir  in  gig.  6  wiebergeben.  Siiefe  Qbbilbung 
nttfpiidit  voDftSnbig  ber  gattifi^en  Sefd^reibung  ber  Ulmer  So^rmü^Ie  unb  jeigt,  ba| 
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beten  (Sinrid^tung  rec^t  ptaftifd^  nnb  itemltc^  t)oQfommen  toax.  3)er  Softer  xoixb  burc^ 
eine  SBeQe  in  Umlauf  gefegt  unb  bei  )u  6o§renbe  Saumftamm  rüdt  i^m  auf  einem  SBagen 
ober  @d^Ittten  entgegen.  9(u8  Sig.  6  ift  ju  eiferen,  bag  bie  SJol^rmelle  a  mit  bem  So^rerb 
in  einem  ftarfen  ^oligefteQ  eingelagert  i^,  tDobei  ber  99o^rer  burc^  eine  gü^rung  d  geftü^t 
iDtrb.  2)er  ju  bo^renbe  )6aumfiamm  e  ift  in  eine  Srt  ^lemmfutter  an  beiben  Snben  mit 
))ier  Saden  burc§  S)rud(fcl^rau6en  f  feft  eingefpannt.  2)iefe  Schrauben  finb  mit  äugen  ber« 
Jakuten  äRuttem  g  berfe^en  unb  fönnen  mittele  einer  t)eria^nten  Scheibe,  bie  bei  h  fic^tbar 
ift  gleid^jeitig  in  Umbre^ung  gefegt  merben,  fo  bag  bie  bier  Schrauben  gleid^mögig  anbrüden 
unb  bie  dinfpannung  bed  89aumftammed  ganj  gtetd^mögig  bon  aQen  Seiten  erfolgt.  2)iefe 
Sinfpannborric^tung  beftnbet  [xäf  auf  einem  ©erlitten  i,  ber  unterhalb  mittetö  einer  burd^ 
baS  ganje  ®efteQ  ^inburc^ge^enben  ©d^raubenmelle  k  auf  bem  ©efteO  berfd^oben  n)erben 
fann.  ^ie  ganje  Sauart  ift  ftnnreid^  unb  {U^edmägig  unb  beioeift,  bag  man  in  ber  ba«" 
maßgen  Qtit  nic^t  unbebeutenbe  maf^inentec^nifc^e  ^enntniffe  befag.  Unter  ben  eroä^nten 
Sntmürfen  Seonarbo  ba  Sincid  befinbet  fid^  aud^  bie  3^i^nung  einer  gfeilen^aumafd^ine, 
bie  ebenfaQd  fel^r  merfmürbig  ift. 

SBenn  ed  bemnac^  auc^  ganj  befiimmt  ift,  bag  man  bielerlei  äRafd^inen  fc^on  lange 
gelaunt  unb  benu^t  l^at,  fo  toar  boc^  btefe  Senu^ung  immerl^tn  eine  fe^r  befd^ränfte,  benn 
t^  gab  nur  auSna^mJ^meife  geiftreid^e  S5pfe,  loelc^e  in  biefer  99ejie^ung  i^re  glüdüc^en  ®e- 
bauten  5U  benoirHic^en  lougten;  noc^  n)enigere  liegen  fid|  gerbet,  i^re  (Srftnbung  bor  bie 
Öffentlic^feit  ju  bringen.  2)ad  99ebürfntd  mar  noc^  nid^t  gemedt  unb  aud|  bie  äJtöglic^feit 
rafd^er  SDtitteilung  eine  fe^r  befd^ränfte.  Sinen  eigentlid^en  SRafc^inenbau  in  bem  @inne, 
ben  man  ^eute  bem  Sßorte  untertegt,  gab  ed  bor  SBattS  Qtittn  nic^t.  SReift  maren  ^  ge^^ 
fc^idte  QmmztUvitt  unb  ©d^miebe,  toeld^e  berartige  arbeiten  mit  auiSfü^rten,  bereti  toic^« 
tigfted  ^aäf  ja^r^unbertelang  ber  9Rü^(enbau  gemefen  mar. 

SSon  grögter  9)ebeutung  für  bie  Sntmidelung  bed  SRafc^tnenbaued  ift  bie  Srftnbung 
ber  S)ampfmaf(^ine  gemefen,  beren  ®efd^id|te  beSbalb  ^ier  eine  etmai^  aui^fü^rlid^ere  99e^ 
trac^tung  berbient. 

2)ie  treibenbe  ^aft  bed  SBafferbampfeS  mar  fc^on  im  9Itertume  in  i^ren  ^(nföngen 
belannt.  @ttt^  130  ^a^xt  b.  £^r.  benu^te  ber  bereitl^  ermähnte  $eron  bon  Sllejcanbrien 
bie  burd^  ^euer  erregte  2)ampffraft  jum  93etriebe  fpieljeugartiger  Heiner  83orrid^tungen. 
Snbeffen  ^ielt  er  ben  S)ampf  nid^t  für  baiS,  mai^  er  ift,  fonbem  für  Suft.  Se^tere  §atte  er 
gefd^idt  in  bem  nac^  i^m  genannten  Brunnen  jur  SBirfung  gebracht. 

Sßä^renb  bed  9Ritte(aIterd  blieb  ber  ®ebanfe  ^aften,  bag  burd^  Srl^i^ung  bad  Clement 
SBaffer  in  bai^  Slement  Suft  bermanbett  merben  fönne,  fomie  bog  bie  iRatur  Qbfc^eu  bor 
bem  Seeren  \)abt]  man  erllärte  fo  gut  ed  ging  bie  beobachteten  Srfc^einungen.  C^t  mit 
ber  (Sntbedung  ber  Suftfc^mere  burc^  2orriceIIi(1643)  beginnen  bie  richtigen  ^(nfc^auungen 
über  bie  92atur  beS  SEBafferbampfed,  bie  ftc^  bann  aÜmä^Iic^  berbreiten  unb  überall  umge« 
ftaltenb  auf  bie  SBiffenfd^aft  ber  3Rec^anif  einmirfen. 

UmS  3a^r  1663  trat  in  Snglanb  ber  SRarquii^  bon  SBorcefter  mit  bem  SSorfc^Iage 
auf,  einen  S^ampferjeugungdapparat  mit  einer  %(rt  ^erondbaQ  }u  berbinben,  um  auf  biefe 
SBeife  eine  SBaffer^ebemafc^ine  ^eriufteHen.  9lac^  anbem  9Rittei(ungen  foU  ber.  (benannte 
fogar  eine  berartige  äRafd^ine  auSgefül^rt  unb  in  betrieb  gefegt  l^aben. 

SBa^rfc^einlic^  mürbe  man  bamatö  fc^on  in  meiteren  Reifen  mit  bem  @^ebanfen  bertrout, 
bog  ei^  mög(id|  fei,  mittetö  2)ampf  grögere  SBaffermengen  auf  bebeutenbe  ^ö^en  ju  beben. 

3n  beftimmterer  SBeife  atö  bisher  tritt  ber  Oebanfe,  bie  S)ampftraft  a(d  SRafdiineu:» 
betrtebdmittel  nu^bar  )u  mad^en,  in  ben  99eftrebungen  beS  SRarburger  ^rofefford  ^ion^fiul^ 
$apin  gegen  @nbe  bed  17.  3<^]^r^unbertS  l^erbor.  üld  ber  @o^n  eined  proteftantifd^en 
franjöftfd^en  ?ßfarrerÄ  lam  berfclbe  bei  Vertreibung  ber  ^roteftantcn  aug  granfreid^  fi^on 
in  jungen  3a^ren  nad^  S)eutfd^Ianb  unb  mürbe,  ate  tüd^tiger  ^ß^^fifer,  im  3o^re  1687 
bom  Sanbgrafcn  föarl  bon  Reffen  jum  ?ßrofeffor  ber  $§^ji(  an  bie  äRarburger  ^oc^fd^ule 
berufen.  3n  biefem  SäirfungSfreife  befd^äftigte  fic^  5ßapin  fe^r  eifrig  mit  ber  i^erftettung 
einer  S)ampfmafc^ine,  unb  jmar,  mie  ed  fc^etnt,  ^auptfäc^Iid}  auf  9(nregung  bed  ®rafen 
Qinfenborf.  Sc^terer  ^atte  fic^  an  ?ßapin  gcmenbet,  um  fic^  bei  i^m  SRatS  ju  erholen,  mie 
er  am  beften  aud  feinen  in  93ö^men  gelegenen  99ergmerfen  ba$  SEBaffer  herausbringen  fönne. 
Sn  einem  noc^  bor^anbenen  ©riefe  ermibcrt  ?ßapin  barauf  foIgenbeS; 
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nS)a  ber  burd^  Seuer  et)eugte  Safferbampf  bte  (Sigenfc^aft  ^at  ebenfo  mte  Suft  eine 
Sebetlraft  audjuüben,  aber  auöf  burc^  Sblü^Iung  mieber  ju  SBaffer  ftc^  ju  berbic&ten  ber» 
mQQ,  fo  ba%  aud^  nic^t  bte  @pur  iener  gfeberfraft  übrig  bleibt,  fo  glaube  id^,  bag  ed  nic^t 
ft^tDierig  fein  »erbe,  SRofd^inen  )u  bauen,  in  n)e{(^en  ))ermittelft  eined  Seueri^  mit  nid^t  ju 
grogen  fioflen  bie  Stöfte  bed  SBafferbompfed  nu^bar  gemad^t  merben  tonnten.'' 

(Segen  Anfang  bed  18.  ga^r^unbertS  ging  er  nad^  Snglanb  unb  ftarb  bafelbft  1710. 

(Sin  8^9^  füt  ^apind  S)am))fmaf(^inenbau  ift  ber  im  Saffeler  äRufeum  fte^enbe 
Xampfc^Hnber,  ber  \>on  einer  feiner  Serfud^dmafc^inen  ^erftammt.  Seiber  l^atte  aber  ber 
finnreic^  (Erftnber  lein  ®Iüd. 

ä93tr  lönnen  tooraudfe^en,  bog  bie  totittxtn,  auf  bie  ^erfleQung  einer  Dampfmafd^ine 
^tnjielenben  unb  an  bie  92amen  @a))er^,  iRetDcomen  unb  SBatt  ftc^  anfnüpfenben  93eflre» 
bungen  befannt  ftnb.  SRit  Sejug  auf  bie  genannten  unb  nod^  anbrer,  bemfelben  3'^^^ 
nac^fhrebenber  Srfinber  ift  ei^  und  nid^t  k^ergönnt,  bie  S^eenberfnüpfungen  ju  t)erfo(gen. 
Sie  neuleau;  in  feiner  «.ftinematil"  bemerft,  fe^en  u^ir  bad  (Sanje  gleid^fam  mie  ein  nitr 
(eid^t  ffijjierted  ober  fc^on  ^alb  t)em)ifd^tei^  9itb  bor  uni^.  —  SieQeid^t  bermod^ten  j[enc 
äR&nner  fic^  felbft  taum  boDe  9tec^enfd^aft  über  i^ren  ®ebanlengang  ju  geben,  benn  -~ 
VDXt  abermatö  Steuleou;  bemecft  —  ber  Srftnber  fc^afft  äl^nlit^  bem  Huftier.  9Rit  leidstem 
3u|  überfc^reitet  baS  (Senie  bie  luftigen  Saukoerte  bon  @(^Iüffen,  bie  ed  {u  bem  neuen 
Stonbpunfte  iemeilig  ^ingefpannt  l^at.  Kec^enfc^ft  bon  ftün^Iem  unb  Srftnbem  über  i^re 
Schritte  ju  begehren,  ifi  }tt  Seiten  t^öQig  unrichtig. 

(Soet^e  beanttoortet  bie  Srage:  ,,SBad  ift  (Erfinben?"  mit  ben  treffenben  SBorten:  »ber 
1Sbf(^Iug  bed  (S^efuc^ten.'' 

Se^üglid^  ber  S)ampfmafc()ine  tritt  und  biefer  Xbfc^Iug  in  SBattd  (Srfinbung  entgegen. 
Sein  (8enie  fc^liegt  baSSa^rl^unbert  ber  badfelbe  Qki  berfolgenben  93eftrebungen  erfolgreich  ab. 

(Sleic^ieitig  mit  SSBatt  trat  Srfmrig^t,  ber  @d^öpfer  ber  9aumtt>oafpinneret,  burc^ 

i^erfieSung  ber  erften  leiffatngdfö^igen  ©pinnmafc^ine  auf,  melier  er  mit  großem  (8e» 

fc^icl  mid^tige  l^lfdmafd^inen  beifügte,  ^argreobed  mit  ber  burc^  i^re  Sinfa^^t  ftc^  auS« 

jei^enben  SNn^fpinnmafd^ine  folgte,  meiere  aber  fpöter  burc^  (Eromptonl^  fc^on  1779 

i^ergefteUte  SRuIemafd^ine,  bie  feinere  unb  nad^  Selieben  gebre^te  S^ben  fpann,  berbrftngt 

nmrbe.   Qu  (Eromptond  Qtit  berbefferte  3o§n  Seed  in  SRand^efter  bie  flta^mafc^ine  unb 

nur  einige  Sa^re  fpftter  erfanb  ber  el^rfame  Pfarrer  (Eartmrig^t  ben  med^anifc^en  SSBeb» 

fhi^I,  unb  iroat  —  mie  ed  ^ei|t  —  auf  (Srunb  einer  SSBette  binnen  Sa^redfrift.   ^ber  nic^t 

blog  in  Spinnerei  unb  SSBeberei,  aud^  auf  anbem  ({Gebieten  be0  äRafd^inenbauei^  ging  ^ 

nunmehr  mie  mit  S)ampf{raft  t)om)ärt8.    Ser  (Englönber  SSiKiam  Slic^olfon,  ^anbete« 

reifenber,  ©c^utoorfte^,  Sit>ilingenieur  unb  @d^riftfteQer,  lieg  fic^  1790  eine  bon  i^m 

erfunbene  Sd^neOpreffe,  bie  erfte  i^xttViit,  patentieren;  biefelbe  toax  itoax  noc^  unpraltifc^ 

eingerid^tet,  Dertörperte  ober  boc^  bie  (Srunbibee  einer  folgen  SKafc^ine,  bie  ungefö^r  feit 

1810  nad^  ber  {tnnreid^  Serbefferung  burd^  ben  (Sidlebener  Suc^bruder  Sriebric^ 

ßönig  i^e  StoOe  ju  fpielen  begann  unb  bie  Sirma  ßönig  äo  Sauer  )u  ^o^en  (S^ren  ge» 

brad^t  ^at.    Um  }mei  Sa^rje^nte  jurüdfc^reitenb,  ^aben  mir  bte  (Erbauung  bed  erften 

(Skiegereifupolofenj^  burd^  ben  gefc^idten  ®iegermetfler  ber  Sirma  SSatt  &  16ou(ton  }u  Der» 

)ei(^nen,  momit  bem  ä)2afd^inenbau  eine  bebeutenbe  ^ilfe  geleiftet  mürbe.    SSir  moDen 

übrigen^  l^ier  ein^ufd^ieben  nid|t  unterlaffen,  bog  in  2)eutf4(anb  gegoffene  SSBaren,  mie  £)fen, 

^erbplatten  k.,  f^on  9(nfang  bed  16.  ^[a^r^unbertd  bei  und  im  ®ebraud^  maren.  2)ann  trat  bie 

bonSrama^  1795  erfunbene,  ju  gewaltiger  ^ftleifhing  bei3(ufmanb  geringer  Setriebd» 

fraft  befähigte  ^^brautifc^e  $re{fe  auf.    gmei  Saläre  fpöter  fteOte  ^enrl)  SRaubdla^, 

na(^  Siatt  ber  ^meite  bebeutenbfte  S)ampfmafd^inenbauer  @ng(anbd,  bie  erfte  Support» 

bre^ban!  ^tx  unb  fd^uf  bamit  ein  für  bie  genaue  Sludfü^rung  ber  SRafc^inen  unentbe^r» 

lic^ed  ^ilfdmittel.    Sud  bemfelben  Saläre  batiert  auc^  bie  Don  einem  jmeiten  (S^artmrig^t 

gema(i^te  (Srfiitbung  bed  Solbend  mit  ^etaQIiberung,  kooburc^  bie  unl^altbare  ^anfpadung 

mit  Sorteil  erfe^t  mürbe.    KLf^  99emetd  bafür,  ba|  in  (Snglanb  ber  (Erftnbungdgeiffc  Diel 

zeitiger  ju  allgemeiner  Set^ätigung  ermac^te  ald  anbermärtd,  bürfen  ganj  befonberd  bie 

f(^on  1623  aufgefteüten  ®efe|e  über  (Erfinbungdpatente  gelten,  burc^  meiere  aber  nac^  bem 

®efe^  ber  SBed^felmirfung  au^  mieberum  ber  Sinn  für  Srfinbung  feine  ^(nfpomung  erhielt. 

Sine  naij  gleid^  Kid^tung  mirffame  ^efe^gebung  trat  in  granfreid^  unb  gleid^jettig  in 

%Q§  end^  bet  Qtfinb.  8.  Kufl.  VI.  8b.  2 
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^at)tm  etft  1791 ,  in  ben  norbameritamf^en  Sereinj^ftoaten  1793  unb  noi^  fpöter  in 
Öfterreid^  unb  anbetn  beutfd^en  ©toaten  in  SBitffamleit  2)ie  frühere  btelgeftoltige  ^ateni^ 
gefe^gebung  bed  beutfd^en  ©taatenbunbeS  !onnte  aber  leinedmegd  bie  gleid^e  SSirfung  mie 
biejenige  Snglanbd  beft^eur  erft  burc^  bie  SSiebererfte^ung  bed  Xeutfc^en  ÄaiferteicJ^I^ 
mürbe  and)  ben  beutfd^en  Srfinbem  ein  bem  93ebürfnid  genügenbed  $atentgefe|  ju  teiL 

SRit  ber  (Sefd^id^te  ber  S)ampfniaf(^ine  ift  biejenige  bed  Dampffc^iffed  unb  ber 
Solomottbe  eng  Derfnüpft.  SBir  ^aben  fc^on  ertoö^nt,  bag  $apin  old  ber  erfte  Srftnber 
teS  S)ampff(i§iffd  an^ufe^en  ift.  Slud  einer  Sorrefponbenj  ituifci^en  i^m  unb  Seibni}  ge^t 
l^ertoor,  bag  er  fd^on  1698  mit  bem  SBerfud^e  ftc^  befd^öftigte,  ein  ^oi)t  mitteld  Sompf 
burd^  ein  {Ruberrab  }u  betreiben,  unb  fpäter  wollte  er  mit  einem  fold^en  Soote  bie  gfulba, 
SBerra  unb  Sßefer  l^inunter  bid  Bremen  fahren,  aber  fein  gfal^rieug  »urbe  t>on  ben  bem 
9teuen  abl^olben  äRünbener  @d^iffem  jerftört.  Son  ber  3ci^  an  tourbe  ber  (Sebanfer  ein 
S)ampff(^iff  5u  bauen,  in  mel^r  jföpfen  lebenbig.  ®ekDö^nIid^  wirb  bie  (Srfmbung  bei» 
Dampffc^iffeft  bem  Smerilaner  9ftobert  Button  jugefd^rieben,  ber  1808  }u  $arid  auf  ber 
©eine  gelungene  Serfud^e  anfteDte,  o^ne  bamit  aber  bei  ben  gfrangofen  SBeifaQ  ju  enoerben. 
Snbeffen  —  unb  Sulton  gefielet  bied  felbft  in  einem  aud  bem  Sa^re  1807  batierenben 
©d^riftftüdle  )U  --  ift  i^m  fc^on  1788  ber  aßarquid  Staube  be  gouffro^  mit  feinem 
^ampf boote  auf  ber  2)ottb8,  einem  %ebenf(uffe  ber  @aone,  ^uborgelommen.  ^ouffro^S 
SBoot  U)ar  gegen  46  m  long,  4,q  m  breit  unb  mit  300  B^ntner  belaben.  Sie  auf  bem« 
felben  beftnbli(^e  2)ampfmafd^ine  betrieb  an  jeber  @eite  ein  @d^aufelrab  mit  24—27  Um^ 
bre^ungen  in  ber  äRinute,  toobei  balS  9oot  ^nblid^  et»a  12  km  jurüdUegte.  S)ie  S^oner 
SUabemie  fe^te  eine  Jfommiffton  ein,  meldte  ben  SBerfud^en  bein)o^nte  unb  in  einem  barü^ 
geführten  ^rotofoQ  ftd^  anerfennenb  auSfprac^.  SSie  bem  aber  aud^  fein  mag,  fo  gebührt 
bod^  iebenfaQd  Sulton  ber  Sht^m,  bie  erfte  regelmögige  S)ampff<^iffa§rt,  unb  }tt>ar  1807 
auf  bem  ^ubfon,  in  bad  Seben  gerufen  }u  l^ben,  unb  unter  feiner  Seitung  tt)urben  aU^ 
mä^Iid^  15  Stampfer  gebaut. 

SDad  er^e  in  (Suropa  )u  bauember  Sntoenbung  gelontmene  S)ampfboot  tt)urbe  bon 
^enr^  SeQ  1812  für  bie  gfa^rt  auf  bem  Slijbeftuffe  in  @d^ott(anb  befd^afft  ^m  ^a^re 
1817  ging  ber  erfte  3)ampfer  auf  bem  3t^ein,  1818  auf  ber  2)Dnau  unb  1819  beful^r  baS 
erfte  ©eebampfboot  bad  9[briatif^e  SKeer  jmifc^en  Xrieft  unb  SSenebig.  Sn  bemfelben 
Sa^re,  im  f^bnen  äRonat  SRai,  würbe  aber  au^  ber  9(tlantifd^e  Ojean  t>on  einem  amerifa« 
nifc^en  Stampfer  ^Ramend  „@at)anna^"  gmifd^en  9itto  @orI  unb  Sit^erpool  in  22  Xagen 
burd^fd^nitten ,  wogegen  freilid^  bie  heutigen  neueften,  t)iel  fräftigeren  3)ampfer  nur  fed^ 
bis  ^eben  Xage  baju  braud^en.  Se^ügtic^  ber  S3ert>oDtommnung  ber  @eefd^iffa^rt  burt^ 
(Sinfü^rung  ber  Schraube  anftatt  ber  @d^aufelrttber  würben  jwar  fd^on  gegen  Snbe  bd» 
Vorigen  Sa^rl^unberti»  IQerfud^e  in  @ng(anb  angefteOt,  jebo(|  o^ne  Srfolg;  erft  1829 
würbe  biefe  aufgäbe  burd^  ben  3)cutfd^bö^men  Sofepl^  Steffel  im  ^afen  üon  Iriefk  gelöft. 

Die  (Sefd^id^te  be9  3)ampfwagen9  reid^t  in  i^ren  erften  8(nfängen  wo^l  bii»  auf  @aber^ 
jiurüd.  3m  Sa^re  1759  teilte  JRobifon,  ber  fpäter  beratenbe  greunb  SBattß,  biefem  eine 
ä^nlt^e  3bee  mit.  S)er  erfte,  ber  einen  3)ampfwagen  wirfß^  baute,  war  ber  Sngenieur 
S^ugnot  in  $arid  unb  biefer  backte  l^auptfäd^lid^  an  bie  ^Bewegung  üon  Kanonen  o^ne  ^ferbe. 
@o  fpielte  ber  (Srfinbungl^eifer  mit  biefer  Aufgabe  faft  burc^  ein  l^albed  Sal^rl^unbert  l^in« 
burd^  unb  eine  Steige  bon  bamit  ))ertnüpften  9Iamen  wäre  }u  nennen.  S(ud^  9Batt  arbeitete 
in  ben  Sauren  1772 — 76  eine  berartigc  SRafd^ine  auf  bem  ?ßapiere  axif^.  SBei  aßen  bejüg^ 
lid^cn  Entwürfen  unb  IBerfud^en  würbe  ganj  bcfonberS  ber  Qtotd  in»  Huge  gefa^,  ouf 
ben  bereit»  befte^enben  ^o^Ieneifenba^nen  in  ÖiomwaD  bie  $ferbe  burd^  bie  fa^renbe 
5)ampfmofd^ine  ju  erfefcen.  ^m  Raffte  1802  na^m  enblic^  ber  talentüolle  SRe^anifcr 
9lic^arb  Xrek)it^idE,  aud^  ein  Somwaüer,  ein  patent  auf  einen  mit  ber  t)tm  i^m  gleich« 
fall»  jucrft  gebauten  §o(^brudEmafd^ine  öerfel^enen  3)ampfwagen.  ©ec^»  ga^re  fpöter, 
nad^bem  er  fein  SBerf  me^rfac^  umgeänbert  unb  berbeffert  l^atte,  baute  er  bei  Sonbon  eine 
frei»fbrmige  ®ifenba^n,  auf  wcl(^cr  er,  um  bie  äufmerffamfeit  ju  erregen  unb  ba»  i^m 
mongelnbe  ®e(b  eingune^men,  feine  äRafd^ine  wie  auf  einem  ^aruffeü  laufen  lieg  unb 
gol^rgäftc  jur  ©cnufeung  be»  angcftaunten  gu^rwcrf»  einfub.  2)a»  SSergnügcn  bauerte 
einige  ääod^en,  bann  entgleifte  bie  äßofd^ine  unb  fiel  um.  Xrebitl^idE  aber  war  mit  feinen 
SKittcIn  JU  enbc  unb  Perfam  in  Slrmut.     Sc^t  erft  ift  fein  Knbenfen  wiebcr  ju  ®^ren 


gefommen  unb  foK  burd^  eht  S)entmal  tieretoigt  merben.  Seiüglic^  ber  ^erfteQung  ber 
erfieren  Sofomotiüen  mar  man  t)tm  bem  aUgetneinen  Srttutn  befangen,  bag  jur  ^erbor» 
6rmgung  beS  SoritoDeni^  ber  Stäber  jtDifc^en  ÜRafd^me  unb  (Sifenba^n  eine  mec^anifc^e 
Serbmbung  befielen  muffe.  2)ie  9RögIi(!^feit  bed  haftend  ber  glattranbigen  Stäber  an 
glatten  ©d^tenen  ^atte  man  eben  nod^  nic^t  angenommen,  ^m  Sa^re  1812  fam  enblic^ 
SiOiam  ^eble^,  ber  Stuffel^er  einer  Kohlengrube  in  SommaQ,  }u  ber  (Sinftd^t,  bag  bie  mit 
Sampffraft  gebre^ten  9löber  bei  gehöriger  93elaftung  ol^ne  n^eiterei^  auf  einer  (Sifenba^n 
fortjuroOen  kiermögen.  @r  fegte  bie  @a^e  ind  SBerl  unb  baute  feine  erfte  Sofomotit)e 
—  aber  mit  ju  fleinem  fteffel.  S)ann  lam  bie  jwcite  üerbefferte,  bie  „^ufpng  SSill^",  ju 
bcutfd^  würben  »ir  „^uft^^gulc-  fagen,  bie  im  aWai  1813  i^rc  erfolgrcid^e  Sl^ätigfeit 
begann,  loenn  auc^  DieEeid^t  mit  mel^r  (S^etöfe  afö  nötig  loar.  3)iefe  SKafd^ine  arbeitete 
auf  i^rer  So^Ienba^n  faft  unaudgefegt  bid  1862,  ein  geuge  für  bie  ^eftänbigleit  bel^Sng« 
lonberS.  (Srft  ein  ^affx  nac^  ^ebleljd  erftem  (Erfolge  trat  ber  afö  @rftnber  ber  loirflid^n 
Sotomotiüe  getoö^nlic^  genannte  George  ©tepl^enfon  auf,  inbem  er  feine  erfte  Sofomotit^e 
auf  ber  fio^leneifenba^n  }u  ^Uingn^ort^  bei  9{eiDcaftIe  in  99etrieb  fegte. 

9iac^  vielem  probieren  unb  mannigfachen  SSerfud^en  errang  berfe(be  1829  bei  ber 
Settfa^rt  auf  ber  Sit)erpoaloa]{and^efter«99a^n  burcfi  bie  bemunberte  groge  ©(^neHigfeit 
feiner  SDlaf^ine  einen  burd^fc^tagenben  Srfolg.  SBer^öItnidmägig  rafd^  t)erme^rten  fid^  bann 
bie  mit  ben  3)ampfn>agenjügen  befahrenen  @d^ienenftrönge  ju  lönberüberfpannenben  SSet:: 
fe^rdnegen  unb  ^eute  betrögt  i^re  Sönge  auf  ber  (Erbe  über  400  000  km  unb  il^r  Snlage^ 
fapital  runb  84  äRiOiarben  äRarf. 

9u(^  bie  2)ampfmaf4ine  im  allgemeinen  l^at  ft^  gewaltig  entwidCett  unb  atö  toa^x* 
§after  gaftor  nnfrer  materiellen  Shiltur  eine  ^od^wid^tige  SBebeutung  erlangt.  2:aufenbe 
k)on  Srftnbem  §aben  fic^  um  il^re  SSerbefferung  bemüht.  SSielfac^  f)at  man  üerfud^t,  bie 
2;ampfmaf^ine  burd^  fünftlic^  juf ammengefegte,  bie  S)ampft)erteilung  für  ben  (S^^tinber 
genau  regeinbe  Steuerungen  ju  t^erbeffent  unb  babei  oft  überfeinen,  bag  in  ber  ^auptfac^e 
bie  fparfame  Sui^nugung  bei^  im  (£^(inber  arbeitenben  S)ampfeS  im  gel^brigen  gufammen« 
galten  üon  beffen  SBörme  liegt,  bereu  S3er(uft  nac^  äugen  man  burd^  geeignete  SDtittel  mög« 
lid^ft  ju  befc^rönlen  l^at.  @c^on  Sßatt  ^atte  ben  ^ampfmantel  atö  ©d^ug^üQe  für  ben 
Sampfmafc^inenc^Iinber  in  Snmenbung  gebracht,  aber  fpäter  (jat  man  beffen  Sßirifamfeit 
im  allgemeinen  tierfannt,  weil  man  überhaupt  über  bad  pl^^fifalifd^e  SSer^alten  bei^  arbeis^ 
tenben  S)ampfei^  noc^  im  UnHaren  war.  Sin  groger  Sortfd^ritt  im  3)ampfbetriebe  würbe 
burd^  bie  möglid^ft  gefieigerte  StuSnugung  ber  S^ampfeypanfion  erjtelt,  5u  weld^em  gwecfe 
fc^on  1781  l)er  Snglönber  ^onat^an  ^omblower  eine  2)oppe(ct)Iinbermaf(^ine  baute,  um 
bem  2)ampfe  bie  aufeinanber  folgenbe  SluSbe^nung  in  jwei  (S^Iinbem  }u  geftatten.  S)iefe 
SRafc^ine  würbe  bann  1804  Don  äSoolf  tjerbeffert  unb  fpäter  in  bie  fogenannte  Stomt^ 
pounbmafc^ine  umgewanbeit,  für  bereu  engtifd^e  Sejeic^nung  neuerbingd  bad  beutfd^e 
SSort  „Serbunbmafd^ine"  aufgefommen  ift. 

99ei  ber  SBooIfmafd^ine,  bie  ebenfadd  unter  bie  klaffe  ber  SBerbunbmafd^inen  ju  red^nen 
ift,  treten  beibe  Solben  gleid^jeitig  in  i^re  (SnbfteUungen  ein,  inbem  bie  Surbein  gleid^  ober 
entgegengefegt  gefteHt  pnb.  Sei  ber  fpöter  unb  jwar  juerft  für  ben  ©c^iffSbetrieb  auf* 
gefommenen  SSerbunbmafd^ine  finb  bie  Surbein  red^twinfelig  ju  einanber  gefteUt,  woburc^ 
ein  gleid^mägigerer  ^Betrieb  erlangt,  jugleic^  aber  aud^  bebingt  wirb,  bag  ber  Dampf,  bet)or 
er  aud  bem  einen  S^Iinber  in  ben  anbem  gelangt,  erft  in  eine  ßu^ifd^enfammer  treten  mug, 
loeil  berfelbe  nid^t  fofort  ben  für  i^n  nötigen  Staum  im  anbem  S^Iinber  borfinbet.  3m 
allgemeinen  befte^t  bie  SSerbunbmafd^ine  aul^  einem  fleinen  (S^Iinber,  welcher  ben  frifd^eu 
Seffelbampf  aufnimmt  unb  bei^l^alb  ald  ^od^brudc^Iinber  bejeic^net  wirb,  unb  aud  einem 
grogen  S^^Iinber,  ber  ben  bereits  im  fleinen  (S^^Iinber  etwaig  ;ur  Sludbe^nung  gelangten  Dampf 
nachträglich  noc^  jur  DoUen  tlul^be^nung  gelangen  lägt  unb  bedl^alb  9lieberbrucfc^Iinber  l^eigt. 

Die  SSerbunbmafd^ine  l^at  nunmehr  aui^gebe^nte  99enugung  für  ©c^iffa^rt  unb  ^n^ 
buftrie  gefunben,  unb  a}i(Sj  für  ben  (Sifenba^nbetrieb  beginnt  fie  fic^  einjubürgem,  weil  fie 
eine  auf  anbre  SBeife  nid^t  erreid^bare  groge  Dampferfpamil^  unb  bei  rec^twinf eliger  SurbeU 
fteOung  auc^  einen  fe^r  gleid^mägigen  ®ang  ergibt. 

Die  Dampfmafd^ine,  welche  nunmehr  bie  weitge^enbfte  Verbreitung  gefunben  l^at  unb 
in  (trögen  bid  ju  über  6000  ^ferbeftärlen  fc^on  gebaut  worben  ift,  fte^t  in  engfter 
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^qie^ung  jum  So^Ienbeigliau,  bmn  nic^t  nur,  bafi  fte  bun^  benfdbeit  eigentlid)  inS  ^afein 
gerufen  mürbe,  inbem  bie  Slottoenbigteit  ftatfer  ^afferförberung  aus  ben  immEi  me^i  fic^ 
»ertiefenben  ffo^lenfcliac^ten  jur  ©rfinbuiig  biefer  aÄafi^itie  ^inbrängte,  fonbfm  bie  SJampf* 
mafct|iiie  i^  in  i^rer  SetftungSfä^igfeit  auc^  ^aupt[äi^tlid|  auf  bie  B^fu^i^  t)on  ©teinfo^Ien 
Qitgeniefen ,  unb  man  f^at  beregnet,  bog  Don  ben  me^r  alS  100  WiUionen  Xonnen  ber  ' 
jätirlid)  auf  ber  Sibe  gefärberten  ©teinto^le  etrca  ber  Dierte  Seil  für  bie  20  äRiSionen 
^ferbeftüilen  ber  bor^anbenen  Xamvfmafd^inen  berbrauctit  roiib ,  loä^renb  bie  übrigen 
S>reibtertel  für  anbre  tedjnifi^e  Qvoedt  bemenbet  roeiben  unb  ber  Ü6erf(^ug  über  jene 
400  äRiHionen  für  bie  ^äu9lid|en  ^djungBbebürfniffe  ouSreid)!. 

@i^liegli^  mögen  ^ier  noiif  einige  SSemerfungen  über  bie  er^  (Einführung  unb  93er' 
breitung  bei  2)am()finaf4ine  in  SDeutfc^lanb  $la^  finben. 

£a9  äJerbien^,  bie  elfte  Sa[npfma|d)ine  in  S)eutf^Ianb  eingefü^  ju  ^aben,  lommt 
ben  aStanSfelbff^en  töniglii^en  iaeigbaubet|brben  )u.  IJS  mar  am  25.  Suguft  1786,  aÜ 
biefelbe  ouf  bem  3riebnd|'2Bit()eInn@i^ai^te  bei  ^ett^abt  in  Sßetrieb  gefegt  nmrbe;  i^r 
folgte  balb  eine  jneite  in  Oberf^Iefien  noi^,  dd  ber  Slampfbetrieb  am  1.  Kpril  1788  auf 
ben  SBIeierjgniben  griebrid)  bei  Siampnii  in  &ang  fant ,  bann  folgten  anbre  ^ampf> 
betriebSanlagen  in  @(f|bnebecf ,  in  Sangmebbingen  unb  auf  ben  an^altifi^en  ®ruben,  mo  jum 
leK  fel)r  grofee  SRoft^inen  aufgefteüt  mürben.  3n  ffiepfalen  mürbe  ju  fl(ei[t)er  3"'  "uf 
ber  @aline  SünigSbom  bei  Unna  eine  ^attifcf|e  unb  ouf  ber  Solflenjed^e  SJoQmoub  bei 
E8od|um  eine  1801  in  Oberfi^lefien  gebaute  Slemcomenfc^e  atmofpbärtfi^e  SJIafc^ine  in 
Setrieb  gefef^t.  3)ie  le^tere  mürbe  babur^  für  ben  Snafc|inenbau  ISeftfalenS  Don  befon« 
berer  (Bebeutung,  ba|  bei  ßixon^i^onn  granj  Slinnenba^l,  meldier  bei  i^rei  ^uf« 
Teilung  befcl)üftigt  mar,  ^ietburi^  beionlafjt  muibe,  bei  @teele  eine  äBerfftatt  ju  eröffnen. 


^iefe  \\t  aii  bie  eifte  Sampfmafi^inenfabril  üffieftfoIenS  anjufe^en.  3)ie  3u|fa(^en  unb 
ferneren  S^miebeteile  bejog  Siinnenba^t  von  ber  ber  äBitwe  ^rup|i  in  Offen  gehörigen 
Srube  $offnung9^ütte  bei  ©terfrabe,  ein  bamalS  fc^on  lange  De^e^enbeS  ^üttentnetf,  baS 
auc^  meliere  Don  SSaffer  betriebene  S)re^bänte  ^atte  unb  ba||ei  an  2)innenba^I  auSgebo^rte 
S^Iinber  liefern  lonnte.  Da  bie  »on  Dinnenba^I  gebauten  SJampfmaftfiinen  nur  jum  SBüJTet« 
^eben  benujt  mürben,  fo  beftanben  biefelben  außer  ben  öon  ©terfrabe  gelieferten  ®u6' 
ftiiden  nur  auS  bem  ^bljemen  SBalaneier  fomie  auS  einem  fi^miebeifemen  Se^nge.  2)ie 
^offnungS^ütte  mürbe  1S08  boii  ber  Otrma  ^acobi,  ^aniel  ft$u^f|en  gefauft,  toelt^ 
nodi  anbie  Eifenmerte  befafe,  unb  auS  ben  alten  tBüi^em  biefer  girma  ergibt  fit^,  ba^  an 
^innenba^I  tiel  SDfaf^inenteile  abgeliefert  morben  finb.  3m  ^a^re  1819  mürbe  auf  bei 
$offnutig9^ütte  bie  erfte  tioUftänbige  X)ani))fmaf(E)iiie,  unb  jmor  eine  ©ebltlfemafc^ine  bon 
460  mm  S^linberbotirung,  ju  eignem  (Sebraui^e  gebaut.  Son  ba  afs  begann  bei  !Gampf> 
raaft^inenban  ber  girma  3acobi,  ^aniet  &  ^u^ffen,  bei  ft(J|  ju  großer  fflebeutung 
für  ben  SBeigbau  entfaltete. 

3n  bemfelben  ^a^re  (1819)  begann  aud)  griebri^  ^arfort,  melier  in  ^eutfctjc 
lonb  baS  erfte  ^ubbelmeri  in  baS  Seden  rief,  feine  3l?afd)inenfabrilQtion  ju  Srei^eit>%8etter 
unter  ber  ^eroniie^ung  englifdjer  Arbeiter,  ^ie  $artoitf(f)e  SRaf^inenfabrif  (fpi^tet  Stuctens 
I)olj)  »utbe  namentlich  burtt)  i^re  ffieffelf(t|miebe  für  ba8  ganje  2anb  befonber«  roii^tig  unb  man 
fann  fte  all!  $f(anjfd)nle  für  bie  gefamte  r^einif^>meftfälif(t|e  !S)omi)fteffelf(^mieberei  anfe^en. 
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S)omate  tDutbe  bie  ^erftelluttg  biegtet  3)QmpffeffeI  nod^  atö  ein  grogel^  SunfiftücE  6e« 
trod^tet,  benn  erfteni^  maren  bamdd  bie  Sifenblec^e  }u  beten  ^erfteKung  no6)  fel^r  Rein 
unb  bann  gab  ed  noä)  feine  gelernten  SSeffelfc^miebe,  fo  ha^  man  fic^  butc^  SSetfitten  ber 
Sugen  unb  aOerlei  ^fufd^mittel  ju  belfen  fud^en  mu|te.  9(uf  bem  linfen  St^einufer  mürbe 
bie  erfte  ©ampfmofc^inenfabrif  1824  bei  (Sfd^toeiler  bur(|  3*  3-  Slculeauj  (beffen  ®o^n 
ber  Herausgeber  biefeS  SBerfed  ift)  gegrünbet. 

2)ie  ^arfortfc^e  3Raf({)inenfabrif  ju  SSetter  bilbete  erfi  unter  Seitung  englifd^er  SSor« 
arbeiter  tüchtige  beutfd^e  ^effelfd^miebe  l^eran.  ^u^  fold^en  Reinen  S(nfängen  mud^S  burc^ 
beutfd^en  Stei|,  beutf^e  ©rünblid^feit  unb  beutfc^e  anteiligen j  ber  äRafc^inenbau  auc^  in 
unferm  SSaterlanbe  aÜmä^Iic^  empor  unb  erftarfte  berartig,  ba|  3)entfc^(anb  felbft  mit  ^g« 
(anb  ben  äßettbemerb  in  ber  SSerforgung  bed  SSeltmarftei^  mit  äßafd^inen  aufgenommen 
^at.  3nt  S^^te  1866  göl^(te  man  im  ®ebiete  bei^  beutfc^en  QoVbotxtini  bereitiS  nal^eju 
14000  Dampfmafd^inen  mit  einer  ®efomtIcifiung  öon  etwa  600000  5ßferbcfiärfen,  ttorin 
gegen  300  ©c^iffgmafd^incn  mit  ettoa  33000  ^ferbeftörfen  unb  2704  Solomotiöen  mit 
über  376000  ^fcrbeftärfen  inbegriffen  finb.  3)ie  Slugbreitimg  ber  (Sifenbal^nen  mit  i^rem 
bebeutenben  Sc^ienenbebarf  ^at  nid^t  nur  bie  Sifeninbuftrie,  fonbem  auc^  ben  äRafd^inen« 
bau  in  bo^em  ®rabe  gefördert  unb  ju  ber  ie^igen  ipö^e  emporgebrad^t.  2)eutfc^e  äRaf(|inen, 
in§befonbere  Sofomotiöen  unb  S)ampffc^iffe,  gar  nic^t  ju  rcben  Don  ben  ^iefcnlanonen 
^ruppi^,  ^abm  im  Sluiofanbe  ein  guteS  ^nfe^en  erlangt.  ®em  tuoQen  xdxx  aber  jugeben. 
bag  bie  @nglänber  in  ber  $)auptfac^e  unfre  Se^rmeifter  gemefen  finb. 

Über  bal^,  u^ad  ungefähr  auf  biefem  ©ebiete  ju  leiften  ift,  gibt  gfig.  8  einigermaßen 
einen  begriff;  biefelbe  jcigt  eine  äRafc^inenbauballe  ber  girma  ^aniel  &  2ueg  in  Düffel* 
borf,  bereu  gfabrifate  auiS  grogen  ®u|«  unb  ©c^miebeteilen  bid  ^u  30000  kg  ®etoi(S)t 
eineö  ©tüdeS  befielen,  ßum  Jrani^port  folc^er  ©tüdEe  öon  einem  Drte  ber  SKafc^inenbau« 
^ade  jum  anbern  bient  ber  oberhalb  auf  @d^ienen  roQenbe  ftarfe  gci^rfran.  2)ai$  93ilb 
jeigt  unl^  einen  @d^iffi0fte))en  mit  Striebfd^raube,  mäd^tige  ^rbelmeKen,  2)ampfmaf(^inen* 
balancieri^,  SSergtoerföpumpen,  Stnfer,  Vt'd^xen  unb  anbre  ®egenf^önbe. 

fragen  toir  fc^Iieglic^  nod^  nad^  ber  ®röge,  in  toeld^er  S)ampfmafd^inen  ^erfteDbar  finb. 
fo  ift  atö  eine  ber  größten  in  Setrieb  gefegten  Sanbbampfmafc^inen  bie  t)on  ®.  $.  (Sorliß 
in  ^rot)ibence  für  bie  ^^ilabttp^iaaul^ftellung  gebaute  anjufü^ren.  Diefelbe  mürbe  befon« 
.  berö  noc^  bctounbert  wegen  ber  öon  i^rem  Erbauer  erfunbenen  finnreid^en  ©c^icberficue* 
rung,  burd|  meldte  bie  Sorlißmafc^inen  einen  SSeltruf  erlangten,  jebo^  nunmehr  burd^  anbrc 
oerbefferte  ©teuerungen  mieber  5iemlid^  t)erbrangt  toorben  finb.  ^tnt  über  12  m  l^o^e 
SWafc^ine  l^atte  ein  ©ewid^t  öon  12000  gcntner.  S^te  jwei  ^oc^brudfc^linber,  bie  au 
gußeifemen  Salancieri^  bon  8,25  m  Sauge  arbeiten,  ^aben  l,oi6  ^  S)urc^meffer  unb  3,04g  ^ 
Solben^ub.  3)ai$  terjal^nte  @^n)ungrab,  weld^ei^  bie  Sraft  übertrögt,  toiegt  1010  3cntner. 
unb  mit  il^ten  20  fenfred^ten  ©ta^Ifeffeln  öon  je  70  5ßferbeftärfen  öermag  bicfe  SKafc^ine 
eine  Strbeit  bis  ju  1000  5ßferbeftarfen  ju  leiften.  Die  neueren  ©d^iffSmafc^inen  finb  freiließ 
bebeutenb  ftörfer;  fowo^l  für  bie  gewaltigen  fc^toeren  ^anjerfd^i^e,  als  für  bie  Ittd^teren, 
bafür  aber  fd^ncßeren  ^ßoftfc^iffe  finb  SScrbunbmafc^inen  bis  ju  6?  unb  7000  ^ferbeftärlen 
im  ®ebrau(^. 

Die  oben  erwähnten  20  SRiQionen  ^ferbeftärfen,  welche  burd^  ungefähr  anbertl^afb  | 

äRittionen  Dampf mafc^inen  geliefert  werben,  erfefeen  mit  i^rer  ftetigen  äirbeit  minbeftenS 
200  SKillionen  SRenfc^cn.  DaS  ganje  Erwerbsleben  ift  burc^  biefe  ^cereSmac^t  eifemer 
Dampfarbeiter  umgeftaltet  worben,  unb  i^re  Erfolge  fteQten  bie  Erftnbung  ber  Dampf^^ 
mafc^ine  ebenbürtig  neben  bie  ber  Suc^brudFerpreffe.  SRac^t  biefe  ben  ©eift  frei,  fo  befreit 
jene  ben  Seib  bon  fc^werer  p^^fifc^er  Slrbeit.  SSören  bie  bor^onbenen  20  äRiQionen 
Dampfpferbeftörfen  gleid^mäßig  auf  bie  männliche  Strbeiterbebölferung  fämtlid^er  Kultur« 
ftaaten  ber  Erbe  verteilt,  fo  fiönbc  fc^on  l^eute  jebem  Arbeiter  ein  williger,  i^m  bie  fc^werfte 
9lrbeitSlaft  abne^enber  Dampfge^ilfc  jur  ©eite. 

Die  große  93erboQfommnung,  welche  ber  Dampfmafc^ine  feit  SBattS  Qtikn  ju  teil 
geworben  ift,  gebt  fe^r  augenfällig  barauS  ^erbor,  baß  bie  l^eutigen  93erbunbmafd^inen  nur 
etwa  ben  je^nten  2ei(  ber  93rennftoff menge  für  biefelbe  SlrbeitSleiftung  erforbem,  welche 
bei  ben  bon  SBatt  gebauten  äRafd^inen  nötig  war.     SBenn  aber  auc^  in  bejug  auf  ben  1 

äSärmeberbrauc^  biefer  möc^tige  ^ebel  für  bie  Entwicfelung  unfrer  ^Itur  noc^  nic^t  ben 
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ätnfprüd^en,  toelc^e  bie  SBiffenfc^aft  fteDi,  geredet  511  tDerben  bermagr  fo  l^at  bie  S)Qmp^ 
mofc^tne  jur  Qtxt  nod^  immer  t^ten  9}ang  q19  Settiebdmofc^ine  für  Snbuftrie  unb  JQerfe^r 
ftd^  geiDoIrt. 

iSfgtBflank  it9  JlafdlUienbanfB.  Ütac^bem  toir  fo  in  ber  SnttDidelung  ber  2)amt)f^ 
maf^inen  bie  Srgebniff e  bel^  äRaf d^inenbaued  jtoar  nur  nod^  ber  einen ,  aber  nod^  feiner 
ivic^tigften  Seite  ^in  ind  %uge  gefa|t  l^aben,  fte^t  uni^iu,  \m^  einen  Überblid  )u  t)eri: 
üerfd^ffen  über  biejenigen  Seiftungen ,  meiere  biefer  grogartige  Subuftriesmeig  mit  Unter»; 
ftü^inig  feiner  möd^tigen  Xoc^ter,  ber  S)ampfmafd^ine,  jutojege  gebra<^t  l^at.  Sd  mürbe  ftd^ 
nor  und  babei  bad  ganje  groge  (Sebiet  ber  mec^anifc^en  Arbeit  a(d  Sd^aupla^  ausbreiten, 
benn  e&  gibt  laum  nod^  eine  X^ötigfeit  biefer  Srt,  für  xozli)t  noc^  feine  äRafd^ine  erfunben 
iDöre;  inbeffen  f5nnen  wir  und  erfparen,  in  baS  (Einjelne  unS  ju  berlieren,  menn  mir  bie 
)pauptgruppen  berjenigen  Sr^eugniffe  fd^ilbem,  in  bereu  jperüorbringung  ber  SRofc^inenbau 
feine  Aufgabe  finbet.  9Qe  borl^onbenen  SRafti^inen  laffen  fic^  in  smei  ^auptOaffen  fd^eiben^ 
in  Sraftmafd^inen  unb  in  Slrbeitdmof^inen. 

S)ie  Kraft«  ober  Umtriebdmafc^inenr  auc^  SDtotoreUr  l^aben  ben  Qxozd,  irgenb 
lueld^e  med^onifd^e^ofhoiriung,  bor  aOem  bieSBirtung  berSIementar{rtifte(bedSSaffergeföfled, 
ber  SS3inbfh:5mung,  ber  SBörme,  auc^  ber  mec^anifc^en  ^aft  Pon  SRenfc^en  unb  Xieren) 
aufzunehmen  unb  ju  einer  regelmögigen  entmeber  ftetig  im  ^eife  bor  ftc^  ge^enben,  ober 
gerablinig  ^in  unb  ^er  fal^renben  93emegung  ju  }tt)ingen;  bie  Srbeiti^maf deinen  bagegen  Per^ 
mittein  bie  Übertragung  ber  genannten  mec^anifd^en  ^aft  auf  bie  }u  bearbeitenben  l^örper. 

SSenn  mir  aber  nunmel^r  baS  fid^  bier  unferm  geifKgen  89(id(e  erfd^Iiegenbe  ®ebiet  bed 
Sffafc^inenmefend  überfd^auen,  fo  gema^ren  mir  eine  Permirrenbe  93ieIgeftaIKgIeit  ber  SBori^ 
rid^tungen,  meldte  eiS  unmöglich  )u  mad^en  fdE|eint,  in  lurjer  @d^ilberung  Hared  SSerftänbniS 
ju  geminnen.  Unb  bod^  ift  biei^  bem  ©d^arfftnne  eined  äRanned  gelungen,  meld^em  bie  @nt» 
mi Jelung  be§  beutfd^en  äRafd^inenbauel^  bef onberd  rüdEfic^tlid^  ber  $erftellung  ber  @inje(tei(e 
in  5medEmägigen  unb  gefc^madboOen  formen  Piel  ;u  banlen  ^at,  bedfelben,  ber  einft  ber 
beutfd^en  ^nbuftrie  bie  SBamung  Por  rtbiDig  unb  fc^Ied^t"  jurief  unb  bamit  bal^  SBeiter«* 
ge^en  auf  abfd^üffiger  S9a^1t  Per^ütete.  SEBir  meinen  ben  ^rofeffor  Sran)  9ieuIeou;,  auf 
Deffen  arbeiten  mir  fpöter  nod^malS  5U  fpred^en  tommen.  2)erfelbe  bat  in  einer  neueren 
®(^rift  „S^Itur  unb  Xec^nif"*)  eine  fd^arf  logifc^e  unb  fel^r  überfic^tlic^e  Einteilung  ber 
SKafd^inenbeftanbteile  gegeben,  meldte  mir  im  folgenben  für}  barlegen. 

Sig-  d  jeigt  ein  Qaf)nxah  a,  meld^ed  bei  2  in  bie  ßo^^f^^i^gc  b  in  belannter  SBeife 
eingreift;  biefei^  ga^nrab-  bre^t  ftd^  bei  1  in  bem  rtt^enb  gebadeten  (äefteQ  c,  in  meld^em 
an  einer  gü^rung  3  aud^  bie  fe^r  lang  5U  benlenbe  3<i^nftange  b  etma  infolge  bed  3uged 
burd^  ein  bei  B  ^genbeS  ®emid^t  gleitet.  S3irb  bad  9tab  fo  gebre^t,  bag  bie  3<x^n^onge 
fi<^  ^ebt  ober  fentt,/fo  ^aben  mir  ein  mit  ftetiger  SBemegungiübertragimg  mirffamed 
^ofd^inenmerf  por  uniS,  ba9  otö  Saufmerf  ju  bejeid^nen  ift.  $ier§er  gehören  aQe 
^Qen,  Steibröber^  3^^^^^^^^^  Stiemfd^eiben,  ^rbelgetriebe  u.  f.  m. 

S)iefem  aRed^anidmud  liefen  fol^e  einer  anbem  J^Iaffe  mit  anbrer  iBeloegungdart 
gegenüber.  (Sin  iBeifpiel  jeigt  Sig.  10.  Z)ai$  im  rubenben  (SefteU  0  bei  1  bre^bare  9tab  a 
ift  am  Staube  gejadft  unb  in  biefe  Qaim  ftemmt  fi(^  bei  2  bie  febembe  @perrQinIe  b  ein, 
meldte  bei  3  ftd^  um  einen  gapfen  bre^t  unb  bei  5  mittete  einel^  ^opfe9  riieberbrüden 
(ögt.  3Rit  bem  (Rabe  a  ift  eine  {Rolle  Perbunben ,  um  meiere  fic^  bei  4  eine  mit  bem  ®e« 
mid^  A  belaftete  @d^nur  minbet.  Sirb  bie  fi'linfe  burd^  iRieberbrüdCen  bei  5  avA  ben 
@pen^ä^nen  bed  9tabe9  ^eraudge^oben»  fo  mirb  bad  9tab  Pon  bem  ®emid^te  A  ^erum«; 
gebogen  unb  in  Umbrel^ung  Perfekt.  Sögt  man  bie  ©perrtlinfe  mieber  frei,  fo  greift  biefe 
mieber  in  bad  !Rab  ein  unb  ^ö(t  baSfelbe  feft.  2)iefer  99te(^anidmuj^  ift  bemnad^  atö  Sperr» 
loerf  }u  bejeid^nen;  feine  ^emegung  ift  unftetig  unb  beim  SSor«  unb  StüdEmärtdgang  Per« 
fd^ieben,  moburd^  baSfelbe  Pom  Saufmerf  ftd^  unterfc^eibet.  3)ie  ißemegung  bel^  auSgelöften 
(9emi(^td  (ögt  fid^  mannigf ad^  Permerten,  fo  jum  @toi  mie  bei  ber  JRamme,  ober  langfam 
unb  aOmö^Iid^  mie  bei  ben  ll^ren,  ober  abmec^felnb  mie  bei  Stelegrapl^en.  ^n  aüzn  fold^en 
Sollen  mirb  beim  Sufminben  beS  ®emic^tö  ober  einer  ftatt  bejfen  mirffamen  @d^nedEen« 
feber  Kraft  aufgefpeid^ert  unb  burc^  Sudlöfen  beS  @perrmerfd  atöbann  nü^Iid^  permenbet. 


♦)  9?a(ö  einem  SBortragc  im  nicbcröftcrrctd^fftften  ©ctocrbetoercin  am  14.  9?oücmbet  1884. 
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^er  SRed^anil^mud  ge(t  bälget  avi&  bem  einfachen  Spemoerl  in  ein  Spannkoerl  über. 
9(d  gfeberfpannmerf  ift  aui)  bie  9rm6ruft  unb  bad  Slintenfc^log  ju  betrachten. 

Sin  britter  äRec^anidmuS  entfielt ,  toenn  man  nac§  Vorhergegangener  ®efperrlöfitng 
bie  Jtlinfe  toieber  eingreifen  lögt  unb  baburt^  bie  in  Semegung  begriffene  SKaffe  plö^nc^ 
anhält  ober  auffängt.  (£d  ift  aldbann  ein  Sangtoerf  k)or^anben.  Sägt  man  in  gfig-  10 
)u  ber  febemben  Flinte  no(|  eine  jiDeite  gleiche  ^(inle,  bie  aber  mit  einem  betoeglic^en 
Srme  ))erbunben  ift,  ^inju,  fo  f^at  man  neben  ber  @perrf(infe  eine  ©c^ubllinte,  mittete 
melc^er  man  bal^  Stab  abfa^meife  jur  Hebung  bel^  ©emid^td  l^erumbre^en  fann,  tnbem 
beim  gurüdge^en  ber  Sd^ubflinle  bie  @pent(inle  ba9  Stab  feft^ält  äRan  l^at  bann  ein 
@(^a(tioert. 

Sine  fünfte  SSertoenbung  bei^  ©perrtoerli^  entfielt,  n>enn  man  nur  einen  fc^malen» 
feltorformigen  üudfc^nitt  bel^  9ftabed  benu^t  unb  i^n  aü  $inbemid  für  ben  2)ur<i§gang 
imifd^en  ben  fünften  1  unb  2  t^ürartig  audbilbet.  S)ann  (ann  burc^  @(I^Iie|ung  bed  @t* 
f perred  bei  2  ber  S)urd^gang  ge^inbert,  berfc^Ioffen,  bun^  9(ui^(5fung  geöffnet  »erben. 
SRan  ^at  bann  ein  ©^(iegtoerf  t>or  ftd^,  koeld^ed  bei  ben  Serfc^liegüorrid^tungen  aQer 
Krt,  befonberd  aber  in  ber  gform  M  eigentlichen  Sd^Ioffed  borlommt. 


cxl^ 


.v-t-a 


^q,  9,    Saufwerf. 


8I9.  10.  C^cntDCrt. 


Die  fec^fte  unb  Dom  ©tanbpunfte  bel^  SRafc^inentec^nilerft  mertoürbigfte  Kntoenbung 
bed  (Befperred  ifl  bie  a(d  Hemmung  ober  ^emmmert.  @ie  entfielt,  toenn  man  in  gig.  10 
burd^  leid^ted  Xupfen  auf  ben  finopf  bei  5  bie  Sperrung  audlöfen  unb  gleic^  barauf  toieber 
ftc^  {(^liegen  lägt.  ®efd^ie^t  biefer  Sorgang  ganj  regelmäßig,  im  Xaft,  fo  fann  bie  %oxt^ 
fd^reitung  bei}  Kabed  a  auc^  jur  3^itmeffung  benu^t  »erben.  2)a^er  toerben  bie  ^tmm^ 
merle  aud^  in  ben  U§ren  angekoenbet;  man  finbet  biefelben  aber  au(^  Dielfac^  in  anbem 
äRafd^inen.  ®o  f e^en  tovc  bad  ©perrmert  ju  einer  SRenge  praftifd^  S(ntt)enbungen  geeignet. 
Duxdf  Sßerbinbung  mehrerer  ©perrwerte  ju  einem  äRed^anidmud ,  »ie  j.  9.  im  Sted^er* 
fc^Ioffe  ber  ©d^eibenbüd^fen,  lann  man  bie  l^enu^ung  nod^  tierme^ren.  Seim  @ted^erfc^(oß 
(5ft  ein  Spannmerf  bad  anbre  au9.  9Iud^  bei  ber  U^r  ift  eine  folc^e  Serbinbung  bon  ©perr» 
werfen  oor^anben,  inbem  bad  (&tXDxiiU  ober  Seberfpenkoerl  bad  ^emmmerl  treibt.  Sd  finb 
bied  ©pemoerle  bi^^erer  Orbmmg.  3n  ä^nlic^er  SBeife  lann  man  aud^  Saufkoerfe  mit 
(Sefperrtoerfen  berbinben,  mie  bied  ).  99.  auc^  bei  ber  U^r  ber  Sau  ift,  too  bad  ga^nräber« 
(aufmerl,  me(d^ed  bie  Q^iQtx  umtreibt,  an  bad  ^emmkoerl  fic^  anfc^Iiegt. 

ünftatt  ber  j^aft*  unb  Setoegungdübertragung  burd^  fefte  Xeile  toerben  baju  im 
ÜIRafd^inenbetrieb  auc^  t)ielfad^  Pf ftge  ff örper  benu^t,  fo  in  ber  ^^braulifd^en  treffe,  in  ber 
$umpe,  in  ber  XBafferfäuIenmafc^ine ,  bann  im  äBafferrabe,  in  ber  Xurbine  u.  f.  lo.  Qu 
gleichem  Skoecte  bienen  aber  felbft  auc§  gasförmige  ff örper,  f 0  in  ber  @a^  unb  in  ber  Suft« 
mafd^ine,  )7or  aDem  aber  in  ber  S)ampfmafd^ine,  mobei  bie  tropfbaren  ober  gasförmigen 
Slüfjigfeiten  burc^  SRöl^ren,  ffanäle  unb  ®efäge  ju  einer  befKmmten  SBeipegung  ge}tt)ungen 
werben  unb  a(fo  einen  „B^^^nG^^^f''  onnel^men  muffen. 
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Sber  ber  99eretc^  unfrer  SSetrod^titng  ift  nod§  umfoffenber.  2)Qd  ©panntoerl  unb 
^emmiDerf  berförpert  {t(^  und  au^  im  ertoeiterten  @tnne  in  ber  S)anipfmQfc^ine.  äJKt 
ber  93et6rennung  ber  Jf o^(e  unter  bem  Keffel  mirb  ein  d^emifc^el^  ©panntoerf  gelöft,  n)eld^e§ 
im  Sbfauf  SSärme  ^ert)orbringt.  Siefed  ©pannmerf  löft  aber  mieberum  ein  anbreg  p^t^^u 
fdifd^eS  im  !£)ampffeffel,  \>a&  {td^  bur(|  ben  Sampfbrud  bemertbar  mad^t,  unb  biefer  ^ampf« 
brucf  iDirb  bur(|  bad  aud  Kolben,  (S^linber  unb  Steuerung  befte^enbe  mec^onifc^e  $emm^ 
merf  ber  eigentlichen  Dampfmafc^ine  }u  geregelter  9(rbeit  gejn^ungen.  äSir  ^aben  bemnac^ 
in  ber  gefamten  S^ampfbetriebSanlage  ein  Ireibwerf  britter  Drbnung,  weil  au8  brei  öcr* 
fc^iebenen  Xreibwerfen  jufammengefe^t,  t)or  und,  Wobei  aber  bie  2)ampfma[c^ine  k)orläufig 
nur  mit  blogem  ^in^  unb  Hergänge  bed  Wölbend  gebac^t  i[t.  Xritt  nod^  bie  {hirbel,  aI[o 
ein  Sauftoerf,  ^inju,  fo  ge^t  biefelbe  in  ein  Zreibkoerf  vierter  Orbnung  über. 

©n  fold^ed  jufammengefe^ted  Xreibwerf  ift  auc^  ber  @ifenba^njug.  ipierbei  treten 
junöc^ft  bie  Xreibräber  ber  Sofomotit)e  ald  Saufwert  (SReibräbermerf)  unb  ber  an  ber  Sofo« 
motiDe  ^öngenbe,  auf  ben  Schienen  gleitenbe  unb  ftd^  betoegenbe  3^0  ^^^  jweited  Saufmert 
auf,  fo  bog  bie  3Rafc^ine  mit  bem  3^0^  ^^n  Xreibtoerf  fec^fter  Orbnung  bilbet.  S)er  3ug 
fei  aber  augerbem  noc^  mit  einer  SBefting^oufefc^en  93remfe  Derfel^en,  welche  ald  S<ing« 
merf  aud  einem  äteibungdfperrwerf  gebilbet  ift,  unb  biefed  Steibungdfperrwerf  fte^t  burc^ 
einen  auf  jebem  SBagen  angebrachten  SSinbfeffel  mit  einem  ftetd  bereiten  @pannwerf  in 
Serbinbung,  welc^ed  burc^  einen  atö  ©perrflinfe  wirffamen  ^bfperr^a^n  fofort  audgelöft 
werben  lann,  unb  welcbed  fobann  auf  einen  Solben,  b.  ^.  auf  ein  ^emmwerl  t^ötig  wirb, 
tiefer  Sremdopparat  fe^t  fic^  im  gangen  jufammen:  aud  einer  f leinen  Sampfmafc^ine  ald 
^emmwerf ,  aud  ber  Suftpregpumpe  ald  @d^altwerf ,  aud  bem  993inblef[el  ald  ©pannwerf, 
aud  ber  erwähnten  SoIbenk)orric^tung  ald  .^emmwert  unb  au8  ber  Sacfenbremfe  ald  S^ng» 
werf.  SSirb  ^ierju  nod^,  wie  ed  ber  ^Betrieb  bebingt,  ^ampffeffel  unb  S^uenmg  gerechnet, 
fo  ergibt  ftd^  ein  Xreibwerf  fiebenter  Orbnung.  Seboc^  gehören  noc^  ^öl^ere  Orbnungen 
ber  Ireibwerfe  nic^t  ju  ben  Seltenheiten;  fo  ift  j.  ®.  ber  „^^bro^pneumatifd^e  U^renbetrieb" 
t)on  SRaljrbofer  in  SEBien  t)on  nic^t  geringerer  ald  ber  17.  Orbnung. 

®er  ©d^lüffel  alfo,  ben  Sfteuleauy  gu  ben  oft  finnöerwirrenben  ^icrogl^p^en  bed 
SKafd^incnwefenS  ober,  noc^  weiter  gel^enb,  ju  ben  unenblid^  wec^feltjoüen  gormen  gibt, 
in  weld^en  ber  SrfinbungSgeift  bem  äRenfc^en  bie  S?aturfrftfte  ju  geregeltem  SBirfen  bienft* 
bar  gemad^t  l^at,  ift  folgenber:  Siebe  SJtafd^ine  im  weiteften  @inne  befte^t  aud 
Srcibwerfen;  biefc  Sreibwerfe  jerfallen  in  jwei  einjige  Jflaffen,  bie  eine 
für  ftetige,  bie  anbrc  für  unftetige  ober  unterbrochene  ^Bewegungen  (Sauf* 
werfe  unb  ©efperrwerfe);  bie  Ireibwerfe,  welche  eine  SJiaf d^ine  bilben,  finb 
über:»  unb  untereinanber  fo  georbnet,  bag  jebed  l^b^er  georbnete  bad  nöd^ft 
untergeorbnete  in  Säewegung  fe^t  ober  gelangen  lägt;  bie  S^reibwerfe  einzeln 
genommen  befte^en  aud  beftimmten  unb  gefe^mögig  georbneten  Elementen; 
Qu8  biefen,  rüdwörtd  fc^reitenb,  fann  man  alle  S^reibwerfe  unb  an^  biefen 
wieber  alle  äRafd^inen  bilben. 

3u  ben  ftrafitmafd^inen  ftnb  auger  ben  unter  ben  Segriff  ber  SBörmemafc^inen  fallen« 
ben  S)ampf«,  @af^  unb  ipeigluftmafd^inen  nod^  ju  rechnen  bie  9Sinb^  unb  SSafferröber, 
weld^e  le^teren  wieberum  in  eigentliche  SBafferröber  unb  2:urbinen  eingeteilt  werben.  @o 
ift  benn  fd^on  bie  klaffe  ber  ^aftmafc^inen  eine  jiemlid^  mannigfaltige,  noc^  weit  ^aifU 
rcid^cr  ift  ober  bie  klaffe  ber  Wrbeitdmafc^inen,  weld^e  man  wieberum  in  jwei  ^auptarten 
einteilen  fann,  nömlid^  in: 

I.  ortdänbernbe  äRafc^inen; 

II.  formönbernbe  SRafc^inen. 

93ad  bie  ortdänbemben  SRafc^inen  anbelangt,  fo  fönnen  wir  wieberum  nac^  ber  Se« 
fc^affen^cit  ber  fortjufd^affenben  fförper  brei  Strten  unterfd^eiben: 

1)  Die  görbermafc^inen  ober  äRafd^inen  jum  gortfc^affen  fefter  Körper,  woju  bie 
Sßagen,  ^ebejeuge,  £h:ane,  SBinben  u.  bergl.  ge^bren. 

2)  S)ie  äSaffer^ebemafd^inen,  wie  $ump werfe,  arc^imebifd^e  Schraube,  ^ater^ 
nofterwerfe,  @d^öpfräber,  @^leubermafd^inen,  @pri^en  u.  f.  w. 

3)  3)ie  ©ebläfemafc^inen  unb  Ventilatoren  jum  gortfd^affen  ber  fiuft  unb  be* 
^ie^entlic^  anbrer  ®afe. 
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Sie  formättbernben  !{r6eitömaf^men  aber  ftnb  in  i^rer  Qo!f)l  gerabeju  unerfc^opflic^. 
a^  geübten  l^ier^er: 

1)  2)ie  QtxtU\ntx\inq^ma\i^inen,  atö  ^od^kDetle,  Ouetfd^tDerfe,  äRa(Intä^(en, 
Sc^neibemofc^inen ,  SReibapparate  u.  f.  m.,  beten  man  fic^  in  ben  Derfd^tebenen  ^nbuftrie^ 
unb  ®en>erbefä(^em  bebient. 

2)  2)ie  äRetallbearbeitungdinafc^inen,  atö  ^ammertDerfe,  SBaI)U)erIe,  SSol^r« 
merfe,  3)ra^t}ie^n)erfe,  aRünin)erfe,  Stögelmafd^inen ,  ^obtU,  Städ«,  Sod^«,  9liet«»  Siege« 
mafc^inen  u.  f.  to. 

3)  ^olibearbeitungiSmafc^inen  mit  i^ren  @ägemä^(en,  S)re^«  unb  :pobeIbanfen, 
3ie§maf(^inen  u.  f.  to. 

4)  2)ie  äRanufafturmafc^inen  jut  99earbeitung  ber  SBoDer  SaummoHe,  bed  $a« 
pierS  u.  f.  xo. 

SBir  erfe^en  ^ierauS  bie  grogartige  SBielfeitigf eit  in  ben  Stufgaben  bed  äRafc^inenbaueri^ 
unb  iDelc^el^  meite  (Sebiet  bem  Srfinbungdgeifie  l^ier  ftd^  öffnet.  3n  ber  Z^at  bietet  ftc^ 
§ier  bem  fhcebfamen  ©eifte  eine  unerfd^öpfüc^e  SüQe  k)on  Aufgaben,  unb  fo  t)erbreitet  jid^ 
ber  SRafc^inenbau  auf  einem  gren;enIofen  Gebiete.  SOe  t)orfommenben  SBerric^tungen  mu^ 
bie  iDiafc^ine  übernehmen  unb  an^att  ber  belebten  SSBefen  fömten  mir  fie  Arbeit  berric^ten 
(äffen.  @oIIen  xoxx  enoö^nen,  bag  man  SRafc^inen  )um  Steinen,  jum  @(i^riftfegen,  [a  felbft 
)um  8uff (^reiben  ber  Siebe,  jum  ^artenmifd^en  unb  }um  QxQaxxtnxaviifttt  (b.  f).  (ur  $rü« 
fung  ber  Srenngüte  ber  ßigo^cn)  erfunben  ^at? 

3)amit  im  allgemeinen  ber  SKafd^inenbau  bie  i^m  jufaüenben  arbeiten  )u  betoältigen 
k>ermog,  bebient  er  ftc^  felbft  mieberum  befonberer  SRafc^inen,  meldte  ju  ben  unter  2)  unb 
3)  üerjeic^neten  Siiaffen  ber  äßetall«  unb  ^oljbearbeitungdmafc^inen  gehören  unb  bie  unter 
ber  Sesei^nung  „SSerfieugmafd^inen"  iufammenjuf äffen  ftnb;  SRafc^inen  alfo,  meiere 
bie  Arbeit  bej^  Sre^end,  pöbelnd,  f6of)xen^,  @c^(eifenl^,  bed  S)urd^(oc§end,  97ietend  u.  f.  to., 
bie  früher  mit  ber  ipanb  aui^gefü^rt  merben  mugten  r  burc^  bie  mäd^tigen  SRotoren  ber 
3)ampf*  ober  SBafferfroft,  folglid^  auc^  in  ungleich  grogartigerem  SRagftaber  auSjufü^ren 
geftatten.  Srft  burd^  bie  SSerfseugmafc^inen  ^at  bie  Zec^nif  bie  {Riefenaufgaben  übermal^: 
tigen  tonnen,  loelc^e  ber  3Raf^inenbau  i^r  fteUt.  2)ie  SBic^tigfeit  biefer  SKafc^inenflaffe 
gibt  und  9(nla6,  bereu  @ntn)idetung  ^ier  furj  Doriufü^ren. 

SBie  fc^on  bemerft,  befanb  fic^  ber  3Rafd^inenbau  ju  Viait^  Seiten  nod^  in  feiner  ^nb« 
^eit,  einmal  bed^alb,  U)eil  i^m  eine  rationeOe  t^eoretifc^e  ®runb(age  mangelte,  bann  aber 
aui)  bed^alb,  tt)eil  i§m  nur  eine  geringe  Slnja^I  unb  noc^  baju  fe^r  unt)oIlfommener  S93erN 
jeugmafc^inen  ju  Gebote  ftanb. 

HlÄ  ber  erfte  2Red)anifer,  ber  ftd^  mit  ber  SSert^oHfommnung  ber  SBerfjeugmafd^inen 
befagte,  ift  ber  englifc^eaRaf(^inenbauer.^enr^  SR  au  bl^Ia^  (geboren  1771,  geftorben  1831) 
an^ufü^ren.  Sr  iffc  berjenige,  nelc^er  bad  mic^tige  ^ilfdmittel  bed  9Rafc^inenbaued,  bie 
Dre^banf,  bebeutenb  öerbefferte,  inbem  er  nic^t  nur  jucrft  bie  für  feinere  Slrbciten  fc^r 
Smecfmögigen  ^ridmabre^bönfe  baute  (fo  genannt,  loeil  bereu  Seit  aud  einer  einjigen 
pridmatifd^en  (Sifenft^iene  befte^t,  auf  melc^er  fid^  bie  9teitf]töcfe  unb  äSortagen  fe^r  genau 
öcrfd^teben  laffen),  fonbem  inbem  er  ani)  ben  I)re^banff^Iitten  crfanb,  bicfc  je^t  bem 
äRafd^inenbauer  unentbcl^rlid^e  mec^anif(^e  SBorrid^tung  jur  genauen  gü^rung  bei^  Sre^^ 
fta^Ied.  @ine  anbre  für  ben  SRafd^inenbau  fe^r  roi^tige  SRafc^ine,  bie  äRetaHbo^rmafd^ine, 
beftanb  jttiar  fd^on  ju  SBattÄ  gcit,  aber  in  fc^r  unöoWommener  öauart  unb  blog  für 
ipanbbetrieb  eingerichtet,  alfo  nur  jum  SBol^ren  fleincrcr  Söc^er  bienenb;  i^re  Uerfc^iebenen, 
ben  einjelnen  SIrbeitÄjttJeden  angepaßten  Mbänberungen,  öon  bencn,  wie  r>on  ben  übrigen 
SEBerfieugmafc^inen ,  aujSfü^rlid^  n)eiter^in  bie  9tebe  fein  XDxxh,  famen  erf)  fpäter  auf  unb 
}uerft  in  @nglanb,  benn  in  2)eutfd^Ianb  loar  bie  SRetaUbol^rmafc^ine  noc^  in  ben  imanjiger 
Sauren  biefeS  Sa^t^wnbertö  eine  Seltenheit,  unb  crft  ju  Anfang  ber  breigiger  3a^re  »ur« 
ben  bie  t)ert)oflfommneten  englifc^en  Bauarten  in  Scutfc^Ianb  me^r  unb  me^r  bcfannt. 

S^e  mir  ju  bem  praftifc^en  Setrieb  bed  SRafc^inenbauei^  unb  indbef onbere  ber  meiteren 
Sefpred^ung  ber  SSerfieugmafc^inen  übergeben,  moQen  mir  unfre  ^ufmerffamfeit  noc^  einigen 
SRönnem  jumenben,  meiere  ft^  um  bie  Hebung  bei»  äRafc^inenbaued  befonberd  üerbient  ge« 
mac^t  ^aben,  fei  ed  burd|  beffen  praftifc^e  9(ul»bilbung,  fei  ed  burc^  i^re  X^ötigfeit  atö 
Se^rer  unb  ©c^riftfteHer. 


Sk 
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)lrtthtird)e  SölitTtt  in  Matiimnbarud.    3)annitet  ifit  «le  einei  ber  tx^tn  itnb 
bebnitenb^ni  ju  nennen  Sofeii^  SSfiitroort^  (geboten  1805),  S^ef  ber  giogen  SRafcE)tnen< 
fabtif  ju  SRondiefter,  bie  buttt)  fem  geniales  liefen  einen  SBeltruf  erlangt  t)Qt.   @r  ift  ber 
Sätet  beS  heutigen  Ißerljeugmaft^inenbaueS.  !I^ie  SS^itrooit^ft^en  SBei^eugmoft^inen  noren 
längere  3cit  al8  älJufter  mo^eebenb.   SSeiter  aber  ^Qt  fi(^  SB^itoorl^  berühmt  gemod^t  but(^ 
bie  Sifinbung  neuer  SRegin^mente  uitb  äßatüerapparate,  buri^  bie  Sinfü^rung  bei  Arbeit 
mit  9li(t)tvlatte  unb  bun^  bie  S^eEianblung  genau  ju  beaibeitenbet  glätten  mit  bem  ©trabet. 
aOe  bie[e  Sifinbungen  ^aben  ben  Swetf,  eine  möglit^ll  genaue  KuSfü^ning  ber  SDIafc^inen' 
teile  }u  erzielen,  unb  finb  füi  ben  iD{afd|inenbau  tton  grügter  S)id)tigfeit,  tnbem  babuid) 
bemirR  roerben  lann,  bag  bie  einjelnen,  nac^  bem  @iunbfage  ber  Arbeitsteilung  ^ergefteUteit 
7eile  D^ne  nettere  dladi^ilfe  genau  )ufamment)a{Ten.    üugerbem  bat  Iffi^itnort^  aud)  noi^ 
burd)  bie  ©nfü^nmg  einer  ollgemeinen  föfteraotifdien  ©cbraubenffola  einen  gang  bebeutenben 
Soittdintt  angebahnt,  inbem  er  bomit  überhaupt  bie  ^i<^tung  angegeben  ^at,  toeli^  bie 
@rogfobn(atiDn  au(^  bejügli^  ber 
£>erfteQung     anbier     Dielfac^    ge« 
blauster  SKofdiinenteile,  toie  SSeI> 
Icnlager,  ^o^i'^'^ber  u.  f.  m.,  ein* 
jufc^lagen  tiat;  benn  eS  mug  bon 
bem    grö&ten   97u^en   fein,    toenn 
aui^  hierfür  getDiffe,  oDgemein  güU 
tige  @ninbfä^e  füi  bie  Sauatt  )ut 
@eltnng  gebrad)t  merben. 

Unter  ben  beutfd)en39taj(^inen> 
bauent  finb  als  gSrberer  beS  bon 
i^en  fuItiDierten  ^bufttiejneigS 
gan)  befonberS  brei  ju  nennen: 
Sorfig,  ^artmann  unb  Sim* 
mecmann. 

^o^ann  Siicbiii^  fforl 
Änguft  »orfig,  geboren  1804 
ju  SBreSlou,  geworben  1854  ju 
SRoabit  bei  Sßerlin,  Sefifeer  ber  Don 
i^m  bor  bem  Oranienburger  X^ore 
gu  93etlin  bcgriinbeten  grofeen  äRo- 
fi^inenfabrii.  3^n>  öerbanfen  mir 
namentlich  bie  Slnfu^rung  unb  $e> 
bung  beS  bentfdjen  äofomotibbnueS, 
bun^  beffen  SluSbilbung  baS  beutfd|e 

©fenba^roefen  firfi  burt^  i^n  ddu  ^_  „.  BHiwr«. 

Snglanb  unabt)ängig  gema(f|t  ^at; 

eS  nnirbe  obne  bieS  bei  toeitem  nii^t  bie  fegenSreic^e  Stitmitlefintg  gefunben  ^aben,  butc^  bie  eS 
baS  äSefentlit^fte  ju  unferm  nationalen  ^oblftanbe  beigetragen  !)at.  Unter  feiner  energifiEien 
Seitung  tvuc^S  bie  »du  i^m  mit  60  Arbeitern  tnS  Seben  gerufene  Sabril  rafdj  empor,  fo 
bat  18*7  ft^™  ungefütir  1200  9Hann  barin  befi^äftigt  mürben.  S0iS  gegen  CEnbe  1851 
tDoren  barauS  330  ©tüd  SofomotiDen  ^erftorgegangen ;  im  3q%«  18*7  lieferte  ©orfig 
67  2o(omDtt»en  nebft  lenbem,  baS  ift  rae^t,  alS  ju  jener  geit  bie  größten  ffierffiätten 
SnglonbS  in  gleii^er  3cit  f^rtiS  bringen  tonnten.  3)ei  infolge  fo  umfaffenber  Arbeiten 
eingetretene  ftorte  tSerbraud)  bon  ®d)miebeeifen ,  baS  biS  babin  nur  Don  ben  größten 
unb  beften  Sifenmerfen  (£nglanbe  bejogen  merben  lonnte.  beftimmte  »orfig  jur  Anlegung 
eines  eignen  <£ifenmetf3.  3)et  @ruttbfletn  ju  bJefer  gabrit  »urbe  1847  ju  SItoabit  bei 
Serlin  gelegt  unb  1660  ber  »etrieb  begonnen,  ^urd)  bie  ^erfteUung  Don  Sorjügüt^em 
ttifen  Immte  »orftg  mit  juerft  unter  ben  beulfc^en  äßafi^inenbauem  fii^  bejüglic^  beS  »e« 
barfS  Ott  biefem  Sliaterial  Dom  englifd^en  SKarfte  abmenben.  ^m  ^a^re  1860  ging  aut^ 
bie  ;u  SRoabit  gelegene,  frfibei  ber  ©eet|anbIungSgefeIIfd|oft  gehörige  SRafd^inenbauanftalt 
unb  Ififengicgeiei  burt^  ^auf  an  »orrig  über. 


20  Sei  Wafc^inenbau  unb  fetnt  |ii(f9iiiittcl. 

S)ie  abr^t-  flrfl  für  ben  Seborf  ber  ^auiitfä^lit^Pen  aHateriotten  btm  onbrer  ©eite 

unabiiänflig  ju  motten,  öetanloßte  SSorfia  ju  Mnfana  be6  So^te»  1854,  ffiot|Ienfelbet  bei 

SBiBfupiJ  in  Oöerfc^lefien  onjuloufoi,  woran  fit^  toeiter  ber  ^(an  Inüpfte,  ein  ^oi^ofentDeil 

bflfelOft  ju  bcßriinben  —  bo  raffte  i^n  ber  Sob  ^inlreß!    S)oc^  er  tiintertieß  einen  ©o^n, 

ber  bie  großfEtigen  gbeeii  feineS  aSatetS  jar  Stugfü^rung  bringen  loollte,  jebod)  nur  ju 

balb,  not^  in  ber  S(üte  feiner  So^re,  bem  Sater  im  lobe  noc^folflte.  3m  ^a^re  1860  mürbe 

ba6  .^oc^ofenlDcrf  erbaut,  TOel^eS  (in  le^ter  3^**  fif  t"™  ©ettieb  ton  Dier  Öfen  auSgebe^nt) 

bem  ©ifenwerfe  in  SHoabit  bö8  nötige  Sto^moterial  liefert.    SIKit  bem  in  ber  Sßeriobe  »on 

1856  unb  1857  auffpringenben  lebhaften  Slnffdimung  im  9Kaf(I|inenbaufa[^e  würbe  für  bie 

ÖotomoliDbauonftalt  in  Serlin  unb  für  baS  ©fenroerl  in  SRoobit  eine  affgemeine  SBer> 

gröSerung  inS  SOBcrf  gefegt,  bie  1858  jur  SBoffenbung  fam.     58on  biefem  geit^unfte  an 

tonnte  erflere  anffalt  i^re  jä^rlit^e  ^robutfion  ouf  150—160  Sofomotiben,  baS  SifenWetf 

aber  bie  feinige  auf  250000  —  300000  gentner  jä^rlii^  er&tttien.    «IS  1866—70  bie 

f(^Iefif(t|en  lEaljloerfe  i^re  SQJare  mit  finlenben  greifen  auf  bot  äßarlt  brachten,  fam  boB 

^oabiter  Saljnierl  burdi  bie  ^o^e 

gra^t  beS  9to^matenal9  Don  @d^Ie« 

fien  narf)  ©ertin  fo  in  Dlai^teil,  bog 

r«^  Sorftg  geniJHgt  fa^,  biefeg  Kerf 

nad|  ©(Rieften  ju  »erlegen ,    um 

biffiger  arbeiten  ju  fönnen.    ^iefe 

9}erlegiing  fam  1870  juftanbe,  unb 

bie  ju  SOiaabit  baburi^  frei  gett)ot> 

benen  iRäumlit^Ieiten  finb    bc^uffl 

^erbeifü^runfl  einer  er^b^ten  Sei« 

ftunggfä^igCeit   ber  äofornotitibaus 

anftalt  in  Berlin  ju  ©d|miebe<  unb 

ffeffelft^mieberoeriflättcn  .für   biefe 

Denu^t  norben,  moburi^  ber  Sau 

Bon  250  SofamotiUen  pro  ^a^i  für 

bie  berliner  Sabrifanlnge   ermäga 

Ii(^t  roirb.   SiS  ju  gnbe  Don  1871 

waren  au8  ber$lorfigf{^en3a6rif  in 

©erlin  2810  SotomDtiten  ^ert)or= 

gegangen  unb  ettDa  1600  Arbeiter 

borin  befc^öftigf,  roä^renb  in  SRoabit 

etroo  700  Arbeiter  jur  ^erfletlung 

affer  «rten  bon  Sampfmaf^inen, 

atg.  12.  3DSnm  8iirtri4  BotpB.  ffiaffer^altung8=  unb  gbrbermafi^i. 

nen  foroie  (Einrit^tung  gemerbfidier 

Anlagen,  ©ampffeffel,  eifemer  ©rüden  u.  f.  ro.  Berroenbet  roerben.  3n  Oberf^Iefien  finb 

femer  auf  SorftgS  Skrten  für  ^o^lenfbrberung ,  ^oc^ofenc  unb  SaljniettSbetneb  gegen 

3000  Slrbeiter  in  I^ätigfeit. 

@teic^jeitig  mit  SSorfig,  b.  tf.  ebenfaQg  im  ^atire  1837,  begrünbete  9ti(^arb  ^arts 
mann,  geboren  1809  p  iSarr  bei  ©c^fettftabt  im  @tfag,  eine  ju  gioger  ©ebeutung  unb 
ii)cer  Dielfeittgen  au§geieid)neten  Seiftungen  icegen  ju  ^o^em  iRufe  gelangte  änaf<^tnenfabrif 
JU  6b*mnig  im  ffönigreic^  ©ac^fen,  bie  im  Sßärj  1870  Oon  einer  SlftiengefeQfd^aft  über* 
nommen  unb  unter  ber  girma  „©äd^fifi^e  SJicfc^inenfnbril"  fortgeführt  raurbe.  infolge 
beä  moblDerbientcn  JRufeiS  i^rer  ©rjeugniffe  entroitfelte  fic^  ber  ©eft^äftSbetrieb  unter  ber 
neuen  girma  in  einer  Seife.  loeli^e  eine  bebeutenbe  SBerarbgerung  ber  SBanlit^tetfen  nötig 
mai^te,  rooju  @ninb  unb  ^oben  bereits  borbanben  tuar.  S)ie  ftete  Smeitentng  beS  Slbf<]$> 
gebideS  ^at  in  neuerer  3^'^  ^i^^  abermalige  SIuBbe^nung  ber  SSeifftatten  nötig  gemacE|t, 
»Dju  neuer  ©runbbcfij  ennorben  werben  mu^te.  ?t&er  nid|t  nur  in  i^rer  ®rbge,  fonbern 
au4  burt^  bie  Bortrefflii^e  ©inri^tung  i^rer  ©efi^öftSBerroaltung  ift  biefe  größte  SKafi^tnenc 
bauanftalt  beS  betriebfamen  ©acE)fenIanbeS  befähigt,  in  i^ren  Seiftungen  äffen  «nfotbenmgen 
jn  geniigen  unb  im  ^ettfamofe  unfrei  t|ad  aibeiteuben  Qtit  mit  obenan  ju  ^^en. 
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2)ei  fliogartige  39etrie6  ^eifaOt  in  neun  felbftänbtge  $au|)to6teiIungen,  bie  abtx  bo^ 
toiebetum  unter  einer  Oberleitung  ße^en.  3)iefe  Slbteilimgen  finb:  Solomotiotiou,  ^ampf* 
Diafc^inenbau,  Surbinenbau,  iSertjeugmafc^inenbau .  SdfattDrbau,  ^reffentinu ,  @ptnn< 
moff^inenboit,  SSebßn^Ibou,  moju  noc^  feit  einigen  3(>(|ttn  ber  Sau  Don  3uder|abritntionS< 
tnofdiinen  ^injugdommen  ift. 

3)eT  Sofornotibtuu  iß  im  ßanbe,  iQ^rli(^  ehoo  120  SoIomotiDen  nebft  Xenbem  ju 
liefern,  uiib  jnpor  laufen  folt^e  fSi^fift^e  Qototnotiben  nid)t  nur  faft  auf  allen  europäifc^en 
Sahnen,  fonbem  eint  giageie  9(njat|I  berfelben  fanb  au(^  ^bfaf^  in  augereurD|)aifi^e  Sänber. 
EBid^er  gingen  auS  biefer  Ünßalt  in  runber  3at|l  1500  SofomotiDen  ^erDor.    ^  ber 
Abteilung  ^i  S)ampfmafi^incnbau  toerben  augn  ben  eigeutlidien  gabrif^  imb  SetriebS« 
tnafd|tnen  autf)  äßafi^inen  für  Sergbau^  unb  ^üttenbetiieb  in  jeber  ®rü§e  ^ergeßeUt  unb 
gonje   SbiberungSanlagen,   femer  ÜSaljmerf geinrt(i|tungen ,    fflafferI|ebemQfd|inen ,  ftrant, 
iXire^fc^eiben ,  @(^iebebü^nen ,   3:riebiDerfe  u.  f.  m.  ^ergeftcDt.    ^n  S^urbinenbau  liefert 
nii^f  nur  oße  arten  Bon  fflaffer» 
motorcn,  fonbem  aud)  boQftänbige 
(£iiiTi(|tungen     für    SRa^tmü^len, 
^opierfabriten  unb  Sßaf<f|inen  jur 
^erfteÜCimg    Don    ^apier^olj^off. 
Äu8  ber  äbleifung  für  Ser^e«g= 
niafd)inaibau  ge^cn  äßafd)inen  jur 
Bearbeitung  afier  9Kateria(ien,  iuB= 
befonbere  Don  ^alg  unb  iStfen,  fo^ 
nie    Sturtc^tungen    für    ^rfenale, 
@<^iffgbautDeiften ,    SßilttQi^'    unb 
(Sifenba^nirertftätten  u.  f.  ro.  Eier: 
bor,  unb  eS  ^aben  biefe  (Srjeugniffe 
i^ieö    Dorjüglti^en    StufeS    roegen 
9Ibfa^  nac^  faft  allen  Jhiltuilänbem 
gefmiben.  'Siit  nSiße  SIbteilung  ip 
mit  bem  Sau  Don  iBu^brudpreffen 
nai^  ameiifanifdier  Sinrid|tung  bf 
fdlfiftigt,  wellte  ebenfalls  grogeEQerc 
breitung  gefunben  ^aben.    Sfn  ber 
Stbteilung  für  ben  iSau  bon  ©pin« 
neieiniQf[f)inen  tu  erben  DoQftllnbige 
©nri(t|tungen  für   Säot[=,  Stan^ 
woü.',  SoumrooHübfoII  unb  ©eiben* 

fpinnerei  fDTOie   für  luc^fobrilen,  „,  „    _,,^_  r„™,™, 

appreturanftatten  u.  f.  XD.  auSgee 

fü^rt;  einen  befonbetÄ  guten  Shif  geniegen  bie  ^ier  in  einer  Unterabteilung  gebauten  ©elbft« 
fptnner,  femer  bie  ®ams  unb  S^ui^trodenmafc^inen ;  fobann  toerben  nod^  ^ing«  unb  glügeU 
jninimaft^inen ,  Sitife,  fltentpetn  unb  ©i^Ieubertiodenmafc^inen  geliefert,  ©rogartig  ift 
au(f|  bie  §lbteilung  für  ffiebftu^Ibau,  aug  welcher  jä^rli(|  über  1500  SBebftü^Ie  berüorge^en. 
Sud)  bie  jüngfte,  erft  feit  jmei  ^a^ren  befte^enbe  9lbteitung  für  ben  EBau  Don  Sinri(^tungen 
Don  guderfabrilen .  augerbem  auc^  füi  ©tärtefabiifen  unb  SptrituSbrennereten,  ^at  f^on 
eine  bebeutenbe  StuSbe^nung  erlangt. 

Slag  eine  berartige  anftalt  mit  ©(^miebe,  ISiefietei,  Seffelbouroerfflätte,  ffupferfe^miebe 
unb  einer  SRobeütifi^Ierei .  alle9  im  großen  SKafiftabe,  Derfe|en  fein  mug,  ift  D)of|l  felbfts 
Derftünblid^ ;  augerbem  ifl  aber  aui^  eine  @tein=  unb  iSuc^bnuferei  bamit  Derbunbeii,  unb 
fo  feben  Wir  ^iet  ein  unter  ein^eitlii^er  Settung  ftebenbeS  tnbuftrieQeS  (Setriebe  Ddi  un9, 
loie  eis  in  feiner  Slrt  nit^t  großartiger  unb  bielfeitiger  Dorfommen  tann,  . 

919  britten  ber  älteften  unb  mo^lienommierten  beutf^en  2Kafd)t]ienbauer  ^aben  toir 
Solenn  3<n<'n<'^"i>>D'>  "<  S^emnti  ju  nennen,  bei  neben  bem  Snglänbei  ^^itmort^ 
unb  bem  Ümeriloner  ©eDerS  (©ellerSA  So.  in  $b)l<ibelp!|ia)  auf  ber  ^arifer  StuBßeDung 
Don  1867  als  bei  (lebeutenbfle  3Ser^eugmafä)inenbauer  anertannt  unb  mit  bem  ^bdtfiten 
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^ttife  piömiteit  loutbe.    @OQar  bie  SnQlClnber  mugten  jugeten,  bog  bic  :^nftintgen  beS 
beutfd^en  fioQegtn  fic^  ben  irrigen  ODQftänbig  ebenbürtig  jut  ©eJte  fteQten. 

^o^ann  3in»ncnnanii  iDiirbe  ju  $äpa  in  Ungnrn  1820  geboren  imh  begrünbete  1844 
ju  CE^etnni^  bie  fe(|c  balb  als  SRußeranftott  anerFannte  äSerljeugmafciiinenfabrit.  ^in 
^a^ie  1871  ging  bie  SInftatt  unter  ber  5itnio  .(S^emni^er  Setljeugmafct)inenfabril"  an 
eine  ftftiengefeKfc^aft  über,  meiere  ein  ®runbtapita(  bim  6  aßidionen  Wad  \iix  ben  äBeitet= 
betrieb  jur  Serfügung  ftellte.  3)er  iö^rdi^e  Umjae  betrug  3500000  kg  biS  jum  Söerte 
Don  3300000  Wiaxt. 

S)ie  ätnftalt  gerfftSt  gegenroäriig  auger  ber  großen  ©iegcrei ,  weldie  @tüde  bis  }u 

30000  kg  ju  liefern  bermag,  in  fünf  Abteilungen.    Sie  erfte  9Ibteilung  liefert  aUe  Uxtm 

bon  SBer^eugmafc^inen  jur  ©iten=  unb  Metallbearbeitung;  ferner  aucft  ©pejialmafi^inen 

für  SSiiJi,  €tricfs  unb  9tä^maf^inenbau ;  S)amt>f^äminer  in  aQen  ®r5gen,  @fblHJe  unb 

^qbraulif[|e  ^reffen.    S(uS  ber  jweiten  Abteilung  geben  tierbor  ©eroebri ,  Oefc^ü^c  unb 

©efc^ogfabrifationemafdiinen  fiir^lr' 

fenole,  ©efc^ü^giefeereien ,  (Seniebrs 

unb  S^orpebofabrilen.     SJoUftünbige 

tlrabriIeinn(^tunQen   jui  ^erfteUung 

bon  ^anbfeuenraffen,  ©eft^iifjen  unb 

®e((^ojTen  u.  f.  ni.    3"  bet  britten 

übteilung  werben  ^oljbearbeitungS« 

maf(^inen  aUet  9Irt  angefertigt,  in 

ber  Uierten  Sompfmaf(^inen  gebaut 

unb  in  ber  fünften  boBPänbige  SS!erI= 

ftatt&iningen  ^ergeßeOt.    @eit  ^t> 

fte^en  ber  gnbrif  biS  Snbe  1671 ,  no 

biefelbe  in   ben  ©efi^  ber  aftien= 

gefeüfc^oft    überging ,    finb  borauB 

I      gegen  9300  !^etfjeuginaf(^inen  ber 

Uerfi^ieben^en  Ulrt   b^rborgcgangen. 

S^rorrttfdjt  Söxhxn.  Sieben 

biefen  auf  bem  iiraltifc^en  Selbe  beS 

ällafc^inenbaueeauSgeieic^ndenänan» 

nem,'  beren  fStnf)t  toii  bier  beS  91au> 

meä  wegen   auf  bie   genonnten  be* 

ft^rönfen  muffen,  biirfen  roit  aud| 

berer  nii^t  bergcffen,   toü^t  bur^ 

ibre   tbeoretif[f|en    gorfc^ungen   ben 

BiB.  1*.    3i«ann  fllmmmnaim.  aRüft^inenbau  eigentlich  erft  in  ben 

SreiS  miffenft^aftlii^er  ffie^anblung 

^ineing^agen  ^aben.    Eßor  aßen  muffen  roir  ba  auf  bie  Flamen  Sfabier,  (f^tettoein,  $on« 

celet,  SorioliS,  SKofele^,  3Korin,  9)ebtenbact|er,  ffarmarf^  unb  9)euleau;  bt^>t)eifen. 

®anj  befonberS  |at  ft(^  91tbtenbai^ei  groge  iSerbienfte  um  bie  StuSbilbung  tü^« 
tiger  3:ed|niler  emorben.  (£t  nat  bei  er^e,  med^er  baS  fd)einbar  troifene  unb  für  bie 
beft^reibenbe  Slaiflellung  unerquidlidie  @ebiet  ju  beleben  rcugte.  Sortrefffi^  Derftanb  et 
eS,  offtK  großen  nattiematifi^en  Slpparat  in  baS  9Befen  ber  ju  unterfudjenben  SRafc^ine 
einzubringen,  baS  @piel  bec  ihräfte,  bie  Sunftionen  ber  einzelnen  Organe  ber  XÜafi^inen 
mit  BQJarten  ju  ft^ilbern  unb  ^lörem  unb  Sefem  auf  bie  einfat^fte  SBeife  über  bie  ju- 
fammengefeljten  Süe^aniBmen  unb  Sargänge  einen  Hören  Überblitf  ju  berfi^offen.  9iebten> 
bai^er  ^ot  bie  fruchtbare  ället^obe  ber  ^etjanblung  beS  äJiafc^inenbauee  alS  Se^rgegenftanb 
für  S)eutf[^lanb  eigentlich  erfunben,  bo&  benieifen  am  beften  bie  pol^tecCinifc^en  Schulen, 
auf  benen  in  feinem  (Seifte  mit  bem  befteu  Srfolge  gelehrt  mtrb. 

3n  @ng(anb,  bem  Oeburtfllanbe  ber  SGoft^ineninbuftrie ,  fudjen  nnr  felbft  ^eute  no(^ 
bergebenS  nadi  einem  fqftematifc^en  miffenft^oftlii^ « tec^nifc^  ©djulunterrii^t  in  unfetm 
€inne.  X)ie  Siegieiung,  in  Überein^immung  mit  bem  $arloment  unb  ben  älnfdiauungen 
beS  aioIteS,  ^filt  fid)  gnuibfä^Uc^  Don  faft  jeber  unmittelbaren  Sinniirlung  barauf  fem; 
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bn  3i<S^ic>''C  ■■»^  Xe^nilzT  ftnbet  (eine  üuSbiltiung  boitniegenb  butd|  unmittelbore  (£in> 
füfinuTg  in  baS  getoä^lte  gac^  unln  Scitung  tmtS  f$a(f|inonne0  bpn  9}iif,  fleuitTernmgeii 
als  Stünget  im  befolge  beS  3JieißerS,  unb  inbfm  ex  Don  Dont^eretn  mit  her  Qnn)m  Stajt 
feiner  natüilitfien  (Energie  unb  ^leQtgen)  auf  eine  Spezialität  fic^  ju  loerfen  p^egt,  finbet 


ncTtttutmaliliinEnfatiTit,  Donaall  3*4.  i}iinncnaann. 

er  feine  Starfe  in  ber  ftaunenSmerten  Sic^er^eit,  mit  lueld^er  er  biefe  einfeitige  Slic^tuiig 
na^  übettotnmenen  IRegeln  »erfolgt,  ober  bei  Sleuerunden  buri^  fein  utoKifcfieS  ®efii^l 
unb  feinen  fü^nen  Unteine^mungSgeift  fii^  leiten  lägt.  SJenn  inbe^en  unter  foldjen  Um< 
ßänben  bie  englifdje  Xedjnif  in  raff^em  Saufe  bie  ^ödifte  @tufe  erreii^t  ^at.  fo  ift  bied 


Ctcmnll»  nalicutnuMlunfaMr. 


bw^  tiöi^ft  i^rem  not^  fortvirtenben  Slorfinninge  früherer  ^tniidelung  roefentlid)  ben 
reidien  ^ilf^BgueUen  beS  SanbeS  unb  ber  oortieffUc^en  Anlage  beS  eng(ifd|en  üBolfeS  gugus 
fdireitien,  unb  e9  ^aben  DonntdISfceie  SRänner  felbß  in  @nglanb  einfe^en  gelernt  —  fo 
gaiij  defonberS  aud)  SS^itmort^,  ber  neuerbingS  für  bejüglid|t  Stnpalten  jui  ^uSbilbung 
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a%anetii  ^iinttf<^  ge6i(betei  Xec^nilei  giogt  @nmmen  angegeben  ^at  —  ba|  in  on* 

betiacfit  bn  ftt^  mtift  iinb  me^  Dotljie^niben  gegenfdtigen  X)uid)bnnginig  txm  Siffen» 

fi^afl  unb  $ra^  baS  Übeignnii^t  englifi^  Xet^il  in  mon^ei  SJtjie^ung  @cfa^  läuft, 

Ubci^olt  ju  merben,  ivenn  fie  nid^t  bDn  i^rei  empirifi^eii  auf  eine  me^r  minenfi^ftl^e 

©lunblage  ^inübeigefü^tt  lottb.     Saren  eS  biS  bor  noüf  mifi  biet  ^Sejeimien  englifc^e 

Xei^nifn,  bnten  mir  bie  t^iniii^hing  unb  ben  Setrieb  unfrei  iungen  3Kaf<f|inmtnbuftiie 

übetlaffen  mugtnt,  fo  fe^en  totr  ^eute  bielfadj  beutfd)e,  auf  unfern  pa(qte(f|nif(f|en  @(^ulen 

gebilbete  Xec^ntter  olS  SonftruQeure  unb  iCirigenten  inbuftrieQer  ünftolten  in  (Snglanb 

t^ätig,  um  bui^  i^ie  n)iffen|c^aftlid|e  Sitbung  engljfd^em  Ifapitat  unb  ber  2:ü[^tig!ett  eng« 

lif^er  Arbeiter  bie  SHi^tung  ju  geben,    l^a^  bie$  fo  getonimen  i|),  ^aben  mir  gan)  befonbeiS 

beul  »irlen  Sofob  Serbinanb  fflebtenbai^erS  ju  ban!en.  SJetfelbe  ift  1809  ju  ©tein 

in  Obeiö^eneii^  geboten,  nai^  fBoQenbung  feiner  @Cubten  unb  bieriä^riger  Se^rit|ätiglett 

am  $ol9lt(^ni[um  in  Sien    ging    et  1834    atö  $rofefTor   bei  Pafdjinenle^te  an  bie 

bamalige    ^d^ere    3nbuftiief((|u(e    in 

3ürid|  unb  nmrbe  1841   gu  glei^ei 

2;^fitigfeit  an   bie    1829    begrünbete 

poIftedEintf^  ®(f|ule  nai^  SailSru^e 

berufen,  an  loel^er  er   1857    baS 

2)itdtoiat  übernahm  unb,  Dere^rt  Don. 

feinen  ga^lreidien   ©t^ületn ,    bafelbft 

bis  1863,  mo  ei  ftaib,  lehrte.    @D 

ifo^  feine  SSirtfatnIeit  alft  Schier  ans 

)ufi|lagen  ift,  toitb  biefetbe  ioäf  faft 

nnfi  buid)  feine  Sebeutung  aI8  @ct|rifti> 

^eDer  auf  bem  @ebiete,  bem  er  fi(E| 

begeifert  gemibntet  ^atte,  übertroffen. 

©eine  ^erfe  ^aben  gtogenteilS  blei' 

benben  SSert,  aQe  aber  finb  oTigineQ 

unb  antegenb,  unb  in  i^rer  ©efamt^it 

bilben  fie  baS  f(^önfte  unb  bauembfte 

Xenhnal,  baS  Slebtenbai^ei  ftt^  felbfl 

gefegt  f)at 

3lthm  Sebtenba^er  Pel|t  in  gleidier 

9let|e  ber  bebeutenbe  Xei^nolog  Kart 

Jtaimaifi^,  geboren  1803  )u  Sien, 

@d|iiler  unb  fpäter  Sichrer  beS  boitigen 

pal^tec^if^en  Sn^tutS,    Don    1830 

«.  „    wj™,»  b.m™s.*„  öi«  1875  ^ireltor  unb  ^rofeffor  bet 

met^nifqen  Xea|nologie  an  bei  pol^^ 

tet^nife^en  ©i^ule  ju  ^annoUer,  meli^e  er,  berufen  bon  ber  Stegienmg,  felbf^  grünbete.  Sieben 

feiner  ftuc^tbaten  Ji^e^it^ätigleit  ^at  fic^  Sarmarfi^  befonberd  burc^  feine  fd)rift^IIerif(^en 

Seiftungen  gioge  9Jeibienfte  etiootben.    @t  ftatb  ben  24.  äRäi}  1879.     Son  feinen  ja^I< 

reiiiien  SSeifen  fte^t  fein  „^anbbudi  bei  ^etfinologie"  einjig  ba  in  bei  tei^nif(^en  Sitteratui, 

inbem  barin  ber  fprbbe  ©toff  otine  SiÖilföioÖme  Don  abbilbnngen  mit  unübertrefflii^er 

Slar^eitabge^anbeltifl.   3^em  neueften  ^eife  .©ef(^i(^teber2;ei^nDlogie",tveI{^eSßarmarf(^ 

für  bie  Dom  ^Snig  Subtoig  bon  ^a^em  beranlagte  @efamtbaifteQung  bei  ®efi^t(t|te  ber 

XSifjenft^aften  gef^rieben  ^at,  berbanten  wir  ^ier  mami^en  intereffanten  ERat^toeiS. 

Unter  ben  Si^ülem  9Jebtenba^erS  ift  oIS  einer  ber  bebeutenbften  giJrbetei  bet 
X^eorie  beS  HKa|(^inenbaue3  gianj  S^euleau;,  geb.  1829  ju  Sfi^neilei  in  ber  9t^etn> 
probing,  ju  nennen,  ber  in  neiten  greifen  bun^  feine  fifjaife,  abei  in  tiielei  Segiebung  un> 
anfed|tbarc  ^ti[  ber  beutfi^en  ^nbuflrie  niD^IbdFannte  ^uror  bei  $^ilabelp6iaau§ftellung. 
3)eifelbe  t)üt  im  ©eij^e  SlebtenbadietS,  aber  in  felbftänbig  gei^idier  ffieife,  meiter  auf  bie 
f^ftematifdie  ^uSbilbung  bei  Son^FtionSlebre  be8  äRafc^inenbaueS  ^ingevirlt.  Surdi  fein 
rationelle^  ftonftruttiongberfa^ten  tSnnen  in  bei  X^t  bie  Stoffen  für  bie  ^er^Qung  bei 
aKaf(^inen  bebcutenb  berminbcrt  ivnben ,  iDoS  natiiriid)  b«  gcfamten  mafi^inenbebiiiftigen 
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Sitbuftrie  |u  gute  iDmmt.  Sieutmu;'  ^anVbuiS)  .S)ei  ftonfiniltaii'  ift  in  biefei  Sqie^ung 
a&  <&po6tt  mui^enb  ju  1x^ii)nm.  Stt^t  mtntin  bebeutenb  ift  fein  anbieS  SBerl,  .%te  t^> 
retifd)!  ^nematit",  b.  ^.  bie  Sf^ce  bon  ben  SeuedungSinec^aniSmen,  ein  99u(!^,  neli^efi  bie 
(Stninbjüge  einer  boS  gat^  SRafc^inenniefen  umfafTenben  X^eoiie  entmictelt,  einer  2:^ecine, 
bie  biStiet  no(^  gfinjtidi  fe^tte  ober  boi^  nur  tn  Deteitiieltem  ©tücfiDeit  o^ne  inneren  Qu» 
iammen^ang  bor^nnben  uar.  äKan  batf  bebaupten,  bag  er^  bunt)  biefeS  !Bu^  eine  ftoie 
l£inft(^t  in  bad  9Sefen  ber  Marine  eröffnet  unb  ber  ^inmeiB  gegeben  morben  ift,  loie  auf 
nrifTenfi^ftlit^ent  SBege  neue  3Retf)ani5tnen  erfunben  unb  neue  SÜaft^inen  gebilbet  »erben 
föimen.  2)iefe  furjen  SeRieihmgm  ntögen  an  biefer  Stelle  genügen ,  um  baS  groge  Ser* 
bien^  JU  bejeii^nen,  vaeli}^  fit^  Steuleau;  um  bie  Sntnidelung  unb  0örberung  befi  SKo* 
fd^tnenboueS  ertootben  i)at. 

Jlnttrialini,  iXtbfilsnitt^Blltii  nnll  jQUfsinittrl.    3m  folgenben  ^oben  mit  nun, 
niettn  aud)  auf  beft^tOnftem  9)aume,  bie  SRatenatten ,  üibeitSmet^oben  unb  ^ilfSmittel  ju 
befpredien,  bertn  fi^  ber  3Rafd)inen6au 
gegeniDfirtig    bei    Xuefü^rung    feiner 
^onftruttionen  bebient. 

Obniobl  eine  große  Snja^l  Der» 
fi^tebener  SRatetialien  iurSon^ftton 
bet  äRafc^inen  benu^t  mirb,  \o  Derfte^t 
man  bo(^  unter  Sßafi^inen  bäum  uteri  a> 
lim  im  engeren  @inne  nur  bie  Stoffe, 
auB  benen  bie  ^auptteile  ber  SSafd|inen 
be^^en.  Sit  ^aben  ba^er  I|ier  nur 
auf  brei:  (9ugeifen,  @(I)miebeeifen  unb 
€ta^I,  einen  99Ii(f  gu  toerfen. 

9)on  bem  ®ugeifen,  auS  tneli^em, 
nat^  bem  ^entigen  @tanbe  ber  3;ec^niT, 
aQe  anbem  IStfenforten  faß  QuSfd|Iieg< 
lid)  !)ergeftellt  rocrben,  benu^t  bie 
äRaf^inenfabrifation  nur  bie  graue, 
me^r  ober  mentger  groEiIriftallinifi^e 
"Hxt,  ba  btefe  )um  ®uffe  in  gormen 
twfonberS  gut  geeignet  ift.  9Iut  aui' 
na^mBmeife  toirb  aui^  baS  nei§e. 
äiifeerft  fpröbe,  f(^nell  erftarrenbe  unb 
bie  gotmen  ni^t  genau  auSfüQenbe 
@ngeifen  (meigeS  lSu|eifen  ober  ®)rie> 

geleifen)   ongeiDenbet  unb   bann   aucb  gig..  ig  flgimoif«. 

nur  öermif^  mit  grauem  ©ußofm; 

befonberS  gefi^ie^t  bieB  jum  ®uffe  fot^er  Xetle,  bie  eine  groge  $ärte  befi^en  foQen,  unb 
bie  man  i^  d^Sge  loegen  nic^t  auS  @ta'^I  ^erfteüen  mill,  alfo  g.  99.  $aitn>al)en.  'S>a6 
graue  @ugeifen  Itigt  fti^  aQetbtngS  Oer^ältniBmägig  Ieid|t  fc^melgen  unb  unter  iBeabac(|tung 
gemiffer,  nic^t  aEjiifc^tDer  gu  erfüQenbet  Sebingungen  in  beliebige  gormen  gießen,  meB^alb 
eB  bie  bequeme  ^erfteQung  bielei,  oft  fe^r  Derf(^iebenartig  gefoimtei  Xeile  erlaubt,  aSein 
cS  if)  tein  fe!|t  juDerlSffigeB  SSaterial,  feine  geftigfeit  iß  Diel  geringer  olB  bie  beS  @c^miebe: 
eifenS,  feine  @präbigfeit  bagegen  grSger,  außerbem  ^aben  bie  barauB  ^ergefteQten  ©ugßiide 
^finftg  in  iCirem  3i™cm  bon  äugen  unbemertbate  Slofen,  roeli^e  bie  SibeißanbBfä^igfdt 
nwfentlit^  betrainbent  ober  gonj  aufgeben.  3)abu«^  aber  loirb  bie  ganje,  auf  bie  nötige 
@i[^et^ett  beS  93aueB  ^injielenbe  Sßeret^nung  beS  Xei^niferS  gu  fc^anben  gemai^i 

S^ro^bem  ift  baS  @ugeifen  jur  geit  nod|  baB  ^auptmateriol  für  ben  Sltaf^inenbauer, 
benn  eS  lägt  ftc^  bie  je^t  nod)  (ein  anbieB  unb  beffereB  mit  fl^Iii^er  Set(!^tig(eit  in  bes 
liebig  geformte  3Rafcf|ineneIemente  gehalten;  iebni^  loerben  gegenwärtig  f^on  »iele  Stiide 
aus  ©i^mtebeeifen  ober  au^  auB  @ta^t  bur^  ©^mteben  angefertigt.  S)ut4  @infu^rung 
mc4ani|(f|er  SBoniditungen  in  bei  Sonneiei  ^at  man  bie  ®enautgEeit  unb  bie  St^neQigteit 
biefec  Hibeit  fe^i  gcföiiect  unb  bun^  befonbeic  Se^anblungBrnetfen  beB  flüffgen  SKetaQS 

Sal  «>4  tec  tifltii.    B.  KnfL  Tl.  8k.  4 
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in  bet  gDtm ,  j.  39.  bunf)  S3affer>  ober  SuftbruJ ,  ober  au^  bun^  ^er^ellung  emeS 
ajohium»,  beffen  Oualität  öebeutenb  berbeffert.  Sür  befonbere  3ioede  ^ot  mmi  av.ä)  bai 
gomteii  mit  ber  ^anb  bim^  äßoft^innifotmerei  erfe^i 

Das  3d|mit)lD.  ^aB  nun  bie  f(^miebeei|mien  ober  mif  ftä^Ienteit  äRaft^inenteile 
betrifft,  fo  toetben  et^ete,  wenn  eS  fic^  um  maffcn^fle  ^erfttÖung  fleineirer  Deifc^tebenc 
attifl  geftalteter  ©türfe  fianbelt,  ^äufig  juerft  buit^  (Stegen  in  ^otmen  geftolfet,  dfo  auS 
®u6eifen  gebilbet,  bann  aber  na(^trägli(^  bur^  ein  beftmberg  geleiteteiS  ©lü^Detfa^wn  in 
©i^miebeeifen  uingeujonbelt ;  mnn  nennt  ba8  fo  jubeteitete  äKoterioI  fc^miebbaten  ober 
^mmetbaien  ®ug.  Sinfat^er  gefaltete  unb  gtSgere  €tüde  loerben  aug  bem  gum  ®Iü^en 
gebiQt^ten  SWetaK  butt^  jammern,  Sriirfen  ober  tto^l  auä)  juweiten  burtJ)  SSoljen  geformt, 
inbem  ©i^miebeeifen  unb  @ta^l  bie  ©genfi^aft  befi^en,  in  ftarfei  ®Iilbbi$e  in  einen  fofl 
teiflortifloi  ober  (iloffifd^  Supanb  fiberjnge^en.*  infolge  biefer  ©genft^oft  fann  mon 

roei6ßlül|enbe  Stürfe  beS  2ße= 
taUS  mitetnanbei  ju  einem 
@an)en  vereinigen ,  fitrmti^ 
jufammenfneten ,  baS  i^  bai 
®d|Riei6en,  eine  bet  »it^* 
tißften  ?lt&eilen  beiB  ©c^miebej. 
3)ie  SIrbeit  be9  ®^n)ei> 
gen8  felbft  ifit  einfa(^  genug; 
biefelbe  befte^t  in  bet  $aupt< 
fac^e  bann ,  bog  bun^  jtoetf > 
mäßiges  ©tauten  bie  ^a\m\ 
ber  ju  fc^toeigenben  @tü(fe  in 
möglit^  innigftet  tBerü^ning 
iibereinanber  ßelegt  unb  jum 
Seil  jmifi^eneinanber  ^inetn« 
g^etet  toerben.  ^ie  innige 
faltbare  Sßerbinbung  beS 
CEtfenS,  meiere  man  bur^  baS 
©(iiroeigen  ^etjufteHen  Vtc 
mag,  miib  aber  babun^  et^ 
f(^nieit,  bag  bie  Suft  ftt^  uns 
berufen  in  bie  @ai^  mift^t 
unb  buri^  rafc^c  O^Qbotion 
bet  gtü^enben  Cbeiflüi^en 
beren  genaue  SBerbinbung  ^im 

8..,  ...  »  .«.«.  »'"•  ,2"'  "»9*«»'  ,»'*.'■ 

tung  bet  Suft  ift  ba^ei  ent 
^inititaimenmeri  bei  biefet  ^tbeit,  unb  man  beftieut  ju  bitfem  l^e^ufe  bie  inS  geuei  gei 
brachten  ©tüde  mit  einem  fogenannten  ®^ioeiip]ilVex ,  xotUffti  mit  bem  entfte^enben 
@lüf|fpan  gufammenfd)miljt  unb  eine  bünnpffige  ©i^lade  bitbet,  burd)  nielt^  bie  weitere 
(Sinnirlung  ber  Suft  geftemntt  roitb.  $iei^u  lann  Dielerlei  bienen,  unb  geroü^nlii^  lommen 
mehrere  ©toffe  im  @emif^  jut  Slnnenbung.  (£e  mug  aber  bann  fo  gearbeitet  nerben,  bag 
ber  fdilüdige  Übergug  auB  ben  ©c^tBeißfugen  BoUftänbig  ^eranigequetft^t  mirb  unb  bie 
reinen  SWetaCpäctien  miteinonber  in  SBetü^rung  lommen.  —  ffiin  intereffonteB  ®eifi)iel  bet 
©i^tDeigatbeit  bilbet  j.  99.  bie  SInfertigung  ber  Stäber  für  Sotomotitien  unb  fonftigeSifenba^n^ 
gefS^rte,  fon>eit  biefelben  Speichen  ^aben.  Sßan  mac^t  bieftiben  ber  grägeren  ©iifiet^eit  ^albet 
ganj  Bon  ©dimiebeeifen.  S^öörberft  werben  bie  einjetnen  SRabfpeic^en  gefd^miebet,  beren  jebe 
an  bem  einen  @nbe  ein  TDuerjÜttf  enthält,  fo  bog  bie  ungefähre  gorm  eineS  §ammer8  ent" 
fte^t.  Tiefe  fogenonnten  Tfbtmigen  StnferftücFe  nierben,  nad)bem  bie  inneren  (£nben  biefeS 
Slnleifi  feitfbrmig  jugefi^miebet  Warben  ftnb,  nätirenb  bie  UmfangSteile  ber  Slnler  an  ben 
Snbni  eine  na^eju  rec^tniinlelige  gorm  ertialfen,  in  eine  äButbenform  fo  eingelegt,  bog  bie 
inneren  Ieilfi3tmtgen  Steile  fi<f|  gu  einer  Siingform,  ber  ju  btibenben  9iabe,  feft  aneinanber 
fi^Iie|en,  luotauf  bie  Sinter  in  ber  äHulbe  in  rabialer  9tic^tung  feft  (ufammengeteilt  toerben. 
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S)ie  9Rulbe  ^at  tn  bei  3Ritte  eine  Öffnung,  bie  etttiaS  grQger  ift  als  bie  ^abt.  hinauf  mitb 

biefe  äRuIbe  auf  ein  baju  geeignetes  @(f)miebefeuei  gelegt,  auS  »eifern  bie  ®V(id|en  ringSum 

^etaiiSiagen,  fo  bog  fieim  ^nblafen  beS  geuerS  nur  bei  mittleie  täl  beS  ^eijuftellenben  StabeS 

ei^i^t  unb  jui  ©i^meigglut  gebiai^t  loirb.    Unteibtffen  merben  niu^  jioet  ju  bem  Qiotie 

im  Slun^meffer  bei  Slabe  nngefeitigte  unb  im  Tun^meffei  bei  üc^fe  bun^Ioc^te  ft^miebee 

eifente  @c^eiiien  toeigglü^enb  gemotzt,   hierauf  niib  eine  btefei  Stingulotten  auf  bie  breite 

9tmEiogpäd)e  eineiE  Dampfhammers  gelegt,  barauf  lommt  bie  auS  ben  fteil^üden  jufammenc 

gefejte  Mabnabe  unb  auf  beien  Obeiftite  bie  jloeite  JRingpIatte  ju  liegen.    SRun  \&%t  man 

ben  a9(ii  beS  T)ampf^ammeiS  anfangs  mit  f[|n)a(E|en,  allmä^lii^  aber  mit  ftätferen  unb 

jule^t  mit  ben  ftütfften  @d|lägen  baiauf  nirfen,  fo  ba^  bie  ganje  gut  Stilbung  bei  Stabe 

beftimmte  (EifenmafTe  ^aiT  jufammengequetfi^t  rotib.   $iei< 

burt^  ft^roeigen  nid^t  nm  bie  fteilftütte  unteteinanbet,  Joitbein 

aui^  mit  ben  beiben  9tingp)atten  ju  einem  feßen  ©tüd  )u> 

fammen.    ^^  baS  SlibeitSftüd  eitaltet,  fo  tveiben  bie  ben 

iRabtiang  bitbenben  ileile  bei  Kntet  bei  Steige  nac^  ei^i^t 

unb  bui<f)  (Sinfc^toeigung  [eilfSrmiger  Sücfe  ju  einem  DoD« 

ftänbigen  Stinge  Betbunben.  Um  ben  JRabteifen  anjnfertigen 

unb  mit  bem  Stabtüipei  ju  Deibinben,  neifäf|it  man  folgen* 

betmageii.    SS  miib  ein  geraber  Sfeifetfenflab  in  einer  bem 

Umfange    entfpied|enben    S&nge  genommen  unb  in   einem 

5i«.  ii.  •«nMniii*rt6iSiitt(i>.ümsot  gt^weiSofen  fo  ftail  ei^i&t,  baß  eS  T"^  biegen  lägt,  bann 

an  eine  auS  Feilföimigen  (Sifenftüden  befte^enbe  gorm  anc 

geflemmt  unb  bui(^  ein  $ebelnieit  um  biefe  gorm  ^eiumgebogen,  fo  bag  ein  offenei  {Ring 

entfte^t,  beffen  innerei  3)ui(^meffei  ein  roenig  Heiner  ift  alS  bei  ^urt^meffei  beS  9Iab> 

tSrpeiS.    Sann  nirb  bie  offene  Stelle  beS  SHingeS  unter  (Einfi^tDeigung  Don  Seilftüden 

gef<f)lDf|en  unb  nodE)  bem  Srtalten  bei  innere  SHingumfanQ  auf  einer  Sret|bant  beiaitig 

auSgebie^t,  bog  bei  inneie  !S}uic|meffei  immei  nod|  etmaS  tleinei  bleibt  als  bei  äugeie 

Stabumfang.    S)iefer  glatt  nuSgebre^te  9iing  mirb  hierauf  in  einem  ßo^Ienfeuer  fo  ffaiE 

enoärmt,  bag  berfelbe  fic^  auf  etnaS  giSgeie  äBeite  roie  ber  e&enfaQS  Sollet  abgebiet|te 

9tabumfang  ouSbefint,  fo  bag  ber  9ting  bequem  auf  baS  Stob  aufgefc^oben  meiben  tann. 

unb  alSbonn  roiib  beifelbe  buitti  liSegiegen  mit  foltern  SBaffer  pli^t^Iic^  abgefüllt,  tnobuii^ 

ei  fid)  iufaminenjie^t  unb  mit  fe^i  ftaifem  Slxude  um  boS  9{ab  ^eiumlegt.  Um  jebe  iBei« 

ft^ebung  beS  SlingeS  infolge  Don  (Sift^üttemngen  }u  cer^üten,   nirb   berfelbe  fc^Iieglic^ 

_  noc^  mit  fd^wat^  lonift^en  (Eifenbotjen,  bie  in  paffenbe  ®o^= 

Hingen  beS  StobieifenS  unb  iimeren  {RabfranjeS  eingetrieben 

unb  Demietet  roeiben,  mit  bem  9)abtianje  veibunben. 

3)aS  ®d)mieben  lann  bun^  ^anbaibeit  obei  mit  $ilfe 
Don  SKofdiinen  (®^miebemafd|inen,  me(^anifd|en  ^ammein, 
^^braulift^en  ^reffen,  SBatjtoerten)  ausgeführt  tneiben.  EBet 
bei  gen]i)l)nlid|en  ^anbfc^miebeiei  lommen  in  Wnioenbung: 
Ülmbog  als  Unterlage,  ^Smmei,  gangen,  SRei^el,  ©efente 
unb  anbie  unteigeorbnete  SBertjeuge. 

3n  gig.  21  iß  ein  gemb^nlid^er  ©i^miebeambog  ab> 
gebilbetj  bei  bemfelben  Deilängem  fic^  bie  beiben  fd|malen  Ühtben  bei  SSa^n  gu  kornartigen 
Slnfü^en,  Don  benen  ber  eine  legelfSimig  gefoimt  iß  unb  gum  @(^mieben  lunblic^  gebogenei 
®tüde  bient,  loä^renb  bei  anbre  fc^oife  Konten  ^at,  fo  bag  baiauf  bie  ®tüde  fi^aifnintelig 
umgebogen  toetben  lönnen. 

ffiaS  bie  ^ämrnei  anbelangt,  fo  unteifdieibet  man  geiob^nlidie  ^anC^mmei  im  ®t* 
aiäft  bis  gu  2  kg,  3uf<^'o0^ämmei  im  @en)id|t  ton  8  biS  )u  10  kg  unb  ©e^^ümmet; 
le^teie  imrfen  nic^t  unmittelbar  buidj  @[f|lag,  fonbem  loerben,  Ü^nlit^  mie  bie  fogenannten 
@i^rotmeigel  (bie  gum  Slb^auen  bon  Sifenftüden  bienen)  auf  bie  gu  bearbeitenbe  Stelle  beS 
glü^enben  SIRetallS  aufgefegt,  morauf  mit  bem  Suf^Iog^dminci  ein  Schlag  auf  beien  Sopf 
ausgeführt  raiib;  auf  biefe  !ffieife  ti)nnen  an  einem  Stüde  fdjaife  ttbfß^e  gebilbet  roeiben, 
mie  i^ig.  22  iDuftiieit.  iiie  fc^meren  3ufc|'«flf|'inimei,  bie  mit  beiben  Simen  gefi^nningen 
roeiben  muffen,  meibcn  Don  Hilfsarbeitern,  ben  5iif((|%cin>  ge^anb^abt. 
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Um  bem  ©^mieb  bte  tttbeit  o^ne  3>if<4^e^':  ju  eimögltc^en ,  ^at  man  in  Sdttenta 
bie  in  Sig*  23  iDuftritite  Sorri[f|tung,   einen  fogenannfen  geber»  ober  Stpp^ammet. 
ton^niiett,  bn   nunme§t  au(^  in  Sieutfditanti  me^rfac^   aujjgefii^rt  unb   benuit  loiib. 
^Zm  Setrieb  beS  ^ntmerS  erfolgt  mittels  Sttrmenübertragung ,  raoburcf)  eine  ^rbel« 
loeQe  in  fi^neQe  ^re^ung  Derfe^t  ntrb.    URit  biefei  SurbelneÜe  t{t  eine,  ntic^  !trt  ber 
SBagenfebem  auS  melieren  Sta^Iftreifen  gufamniengefe^te ,  me^i  ober  neittgn  getiümmtt 
gcbn  iKrfiimbni ,   an  beten  beiben  ISnben  b««^  SHiemen  ober  eifeme  ®elen[ftürfe  ber 
^otnmrrbär  ^ängt.    ^Derartige  Jammer  arbeiten  leicht  unb  babei  tr&ftig  unb  fc^eH  unb 
merben  mit  2fi  — 250  kg  ^ammerbärgeroii^t  aufige|n^rt.    I£m  fe^r  <^nnrei4  gebauter 
Sdimiebe^ammer  tt>at  auf  ber  Stener  äSeltauS^eÜung  gu  fe^en.     2)iefe  Dom  (SngUnber 
SaSiS    erfunbene    ICfonßruFtiDn 
jeigte  eine  9Iit  Sdjtoanj^ommer, 
ber  am   Hinteren,   tui^en  @nbe 
unmittelbar    mit    ber    ßolbenc 
ftonge    eineS    tleinen    3)ampf= 
c^linberS    oerbunben  unb   mit 
biefem  jurommeit  in  einem  fenia 
reiften  Stinge  bte^bai  wat,  fo 
ba§  ber  Jammer  feine  @(^tüge 
foiDO^l  fenhec^t  alB  auc^  luage» 
rec^t  unb  initf(^en  beiben  ^aupts 
fteUungen  unter  aDen  ^infeln 
auBfüt)ren    tonnte,     ^ufterbem 
(pnnte  baS  ganje  $ammerge^ 
mitteis  einer  ^^broulifi^en  SRo' 
fc^erie,  bie  im  Soben  einge= 
fenft  nur,  gehoben  nerben. 

!Ser  grö^  Sampf^ammei 
beftnbet  ftt^  gegenwärtig  auf  ben 
(^fenloerfen  »on  ßreufot.  SJert 
felfie  arbeitet  mit  18003entner 
39ärgenii(f)t  unb  übertrifft  alfo 
no(^  meit  ben  berühmten  Iftupp* 
f(^  9{iefen^ammer. 

81u(^  baS  !9SaIinierf  ^ot 
man  unmittelbar  alS  ^rbeitS^ 
mafd|ine  für  ben  3Rafd)inenbau 
in  ben  ^ien^  genommen,  inbem 
man  j.  39.  in  &ig[anb  unb  9Cme< 
rila  lange  (SetriebSnKÜen  auf 
faltem  Sege  juifi^en  SSalgen 
pS  unb  ferttQ,  genau  tunb  unb 

gerabe  ^erfteQt.  hierbei  Dertii^  9f-  w.  Be'w  "i«  «Jjrtamroi. 

tm  aUerbingS  bie  Siotjen  me^r 

ben  Xienft  einer  S)re(|ban!  olS  einer  ©t^miebemaft^ine.  —  ©c^toere  @cf|miebe^üde ,  tnie 
fie  jum  Sau  bet  gro|en  Ojeanbampfcc  unb  Sßanierfregatten  im  ©etoii^t  öon  600 — 800 
äentner  ^erjufteßen  fmb.  erforbem  fetbftBerftänblii^  befonbere  Sorri(f)tungen.  ®8  joetben 
hierbei  jum  @r^i^  @iemenSfi^e  SiegeneratiDüfen  benu^t;  jum  $erauSne^men  auS  bem 
Ofen  unb  jum  gortft^affen  nai^  bem  Wmbofi  merben  fjqbiauliftiie  ^ebejeuge  ober  ^ne 
unb  )um  ©^mieben  Oerbefferte  groge  goQ^ämmer  mit  Dampfbetrieb  beuu^t,  meiere  fe^ 
loeite  ©tönber  ^aben,  fo  bo^  bajicifiiien  bie  grüßten  arbeitSftiitfe  $Iat  finben. 

SRit  bejug  auf  baS  in  gig.  24  bargepeUte  t|QbrauIif[^e  :t>e&fif"8  ift  folgenbeä  ju  be* 
meilen.  S)aSfelbe  befielt  ouS  jnei  Doneinanber  getrennten  b^braulifc^en  ^ebemeil^anijgmen, 
Deiche  an  ben  (hiben  eineS  ^orijontnlen  iltanbalfenä  angreifen  unb  biefen  mit  ber  baran 
gelangten  unb  föngS  beSfelben  öerft^iebbaren  Saft  ßlei(^miiSig    ^eben.     ajiefe   beiben 
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^tbtxaeät  ftnb  entnebet  (roie  in  ber  Sbbtlbung)  feftße^enb  ober  auf  Heinen  auf  @(^ieiien 
laufeiiben  SSagen  angeocbiiet  uiib  füi  ^anb:  obet  3)ampfbittiet)  eingerichtet.  99ei  bei  bois 
Itegenben  Slntoenbung  finb  bie  beibeii  ^^braulift^en  S^Iinber  mittels  angegoffenet  ®iunb< 
platte  auf  einem  gemauerten  ober  auS  $olj  befte^enben  giinbament  aufgehellt.  3"^  Stjielung 
eines  größeren  $ubeS  be^e^t  jeber  €temt)el  auS  jloei  ineinonber  fi<^  berf(f)iebenben  Xeilen. 
^uf  bei  ©runbplatte  jebeS  S^IinberS  bepnbet  fidi  baS  bie  3>nidfliif{i gleit  faffenbe  ©efäg, 
fotnie  eine  einfache  £ruif|>umpe.  ^er  eintrieb  ber  leiteten  folgt  bon  einer  föurbeln>elle  au9, 
beren  Sager  am  G^Iinber  ongebrac^t  fmb  unb  bie  beiberfeits  ein  ©c^romtgrab  mit  Surbel  trögt. 
%n  bem  f ctimiebeeifemen ,  im  Ouerfc^nitt  taftenförmigen  Cuerbalfen  ^ängt  bie  ju  ^ebenbc 
Saß  an  einem  auf  @d|ienen  laufenben  fleinen  SSagen,  ber  fogenannten  ^^e,  beffen  93e>= 
tbegung  mittel»  ffiette  unb  fieflenrab  bon  unten  betoiift  roiib.  3)erQrtige  ^ane  werben  bon 
Sq.  ©rufon  in  ^dau^SDiagbeburg  gebaut  unb  erroünfi^ten  gallig  au^  fahrbar  auf  einem 
fflHbergeiiell  geliefert.    2iie  Iragfä^igfeit  beträgt  30000— 40  000  kg. 


Unter  ben  für  ni(E|t  ^u  groge  @d|miebe^de  bertoenbbareit  aNafi^inenbümmeni  ^ot  fid) 
ber  bom  ,9ImertIaRei  SSrable^  gebaute  unb  jum  erftenmat  auf  ber  ^^ilabelp^iaauSfleUung 
üor  bie  Cffentli(^feit  gebrai^le  Stufwerf^ammer  großen  SÖeifott  ernioiben.  Sie  großen 
äRnf(^inen^ämmer,  neldie  ben  ^ammerflo^  an  einem  @tiel  ober,  nie  man  fagt,  ^elm  tragen, 
nennt  man  ©tim^ämmer,  S8ruft=  ober  Stufmerf^ämmer  unb  ©(^nianjöüninier .  je  no^bem 
bie  ^afteinleitung  augei^atb  beS  ^ammertlo^eS  ober  jiDif(^en  biefem  unb  ber  Sre^ai^fe  beS 
^etmeS,  ober  enblic^  au|et^lb  ber  Dre^ac^fe  angreift.  SUe  biei  gormen  tvaren  in  ben 
älteren  beutfi^en  ^fen^iitten  im  @ebrau<f|.  ISrabteq  ^at  ben  Sufroerf^ammer  für  bie  9BerIs 
ftatt  braui^bar  ju  matten  gefutlit.  S9ei  feinem  Jammer  ifil  ber  £|iJlierne  ^ommer^elm  jinit 
fdien  jroei  gehärteten,  in  i^rei  ^b^e  berfteUbaten  ©ta^lfvit^en  aufgebüngt  unb  hinter  wie 
bor  benfelben  auf  ftarten  ©ummiiireHfiffen  gebettet,  ©leit^jeitig  toirb  bucif)  oberhalb  beS 
©tielS  befinblii^e  beifteUbare  (Gummipuffer  baS  Übergemi(^t  beS  ^lammerS  buri^  entfpie(^en= 
beS  ©inftellen  bicfer  Sßreßer  auSgegliil^en.  53ie  ffieroegung  beS  ^ammerB  erfolgt  bon  einer 
unterhalb  beS  ^ammerfttelS  jibifdien  ben  Sluf^üngefpi^en  unb  bem  Stmbog  gelagerten  SSeOe 
aus   mittels   eineS  barauf  fi^enben   unb  für  beifi^iebene  ^ammer^b()ü^en  DerfleQbaren 
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SjjcntnS  unb  einer  bamit  toeibunbenen  fienlftange,  Wtltffe  an  bem  ®ef|äufe,  jn)if(^en  baS 
bcT  Stiel  gefpatmt  ift,  eingreift.  S)er  9[ntne6  biefer  SteDe  erfolgt  bun^  S^tmentrieb.  iDer 
Stictnen  läuft  Dorecft  lofe  übet  bie  @(f)eibe,  miri)  aber,  fobalb  ber  Rammet  in  betrieb  ge< 
fe^  Werben  \oä,  mittels  ©ponnroüe  angejogen.  tsiti  gefc^ie^t  mittels  eineS  um  ben  $ani> 
ner  ^erumgebauten  XretfdiemelS,  unb  eS  |Sngt  Don  beffen  geringerem  ober  frfiftigetem 
?lnjieben  jugfetc^  bie  ^ammetgtfd|tDinbigfeit  unb  @d|lQgft(it(e  ab.  SDtit  biefem  ^^relf^emel 
fte^t  femn  noc^  ein  EQremS^ebel  in  9}erbinbung ,  mittele  beffen  ein  augenbltiflii^ee  ®til(= 
^bcn  beS  Jammers  ^beigefü^rt  »erben  loim. 


S<e.  lt.    etablax  aumxrniiminn;. 

Xier  9Imbog  rui)t  auf  einer  befonberen  Qkmnblage  unb  nimmt  fomit  bie  $amnier> 
i(E|lftge  für  fid)  allein  auf,  fo  bag  bie  übrigen  ^ammerteile  feine  &rfd)ütteiung  erleiben, 
roä^renb  bie  au8  bem  ©jjenterbetrieti  unb  bem  geringen  ©tofe  beS  ^"^'"'"«M'ofl*  «if"'' 
genben  f(f)tDa(^en  Si^itterungen  Don  ben  ^reÜIiffen  aufgenommen  merben,  fo  bog  bie  Saget* 
fpi^  beS  Jammers  leinen  ®^aben  leiben.  3)iefe  Jammer  liefern  mit  einem  Rammet- 
geipii^t  uon  12 — 100  kg  be)ie^entUc^  350—200  Schläge  in  ber  EDünute  unb  merben  Von 
btr  Sinna  Subnig  Sbnie  &  Sie.,  ffornmanbitgefeUfc^aft  auf  Mttien  in  fflertin,  gebaut. 

(£S  gibt  gfäHe ,  loo  felbfl  ^ümmer  Don  fräftigfter  SonftcuCtion  fii^  nic^t  me^r  auS* 
rei^enb  enceifen,  tDenn  bie  @(t|miebeftü2e,  inSbefonbere  fotdie  aui  @u&f)a^I,  über  getuiffe 
©rbfeen  i)inau8ge6en.  S)er  momentan  roirtcnbe  ©t^Iag  fann  bie  SKaffe  großer  ©tüife. 
bie  ja  oft  biete  ^unberte  Don  3"itnem  fdjttifr  finb,  ni(^t  me^r  buri^bringcn.  ©elbft  bei 
tololfalen  ^ammergevic^ten  roirb  bur(^  bie  ®(t|Iäge,  uie  bie  (Erfahrung  gelehrt  f^at,  nur 
auf  bie  äugere  @i^id|t  eineS  folgen  mafftgen  ^etaUftüdS  eingetoirft ,  fo  bog  bie  innere 
3Raffe  entmeber  entätiwi  reifet  ober  bie  üulcrcn  2:eilc(|en  über  bie  innere  SDiaffe  ^inneggleiten, 
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luobinn^  bonn  aQmä^Iit^  Me  ISnben  beS  @tüdB  eine  tTt^tetfihmtge  ®«ftalt  annehmen. 
temeSniegS  abet  bie  geiDünfc^te  Stredung  bei  ganjen  äHaffe  erfolgt.  SeiettS  I6G6  lieg 
XvSt  bed^alb  !ü9ef(emet  tn  ISngtanb  bie  älnuenbung.bet  ^^brnulift^en  $teffe  )um 
?(u8f(J|tnieben  groler  SHitfe  patentieten.  Donai^  ip  üom  2fngenie«t  §a8»ell  in  fflien 
bie  aWet^obe  beS  5ßre6i(^mieben8  Jetir  ouBgebilbet  unb  öon  benifelben  in  ben  Iffieifftätten 
bcr  f.  !.  ptiBil.  ©toatgeifentiQ^ngefellfc^flft  jut  ^etfteßung  ber  Solomotiofieftanfeteile  in 
Snioenbung  gebiai^t  morben,  um  roo  auS  fie  ^d|  rafc^  Derbieitet  ^at.  tem  ©qftem 
naäi  lägt  fti)  ^aemeßS  Wetifoit  beS  1ßreg[d)miebenB  mit  bem  ®cC|ntieben  in  @efen(en  unter 
bem  TmmpftiQmmer  betgleit^en,  bietet  jebDc^  eine  weit  boHftänbigete  StuSfü^ng  in  bejug 
auf  bie  @^aft  bet  ©tucte,  mie  nui^  bie  SKagü^Ieit,  fetbft  foId)e  3naf£^inenteile  in  @& 
fenten  ju  preffen,  xot\6)e  niemals  unter  bem  l^ammer  auf  gleidie  SSetfe  erjeugt  merben 
fbnnfen.  ffiin  giofeer  Vorteil  biefer  SWet^obe  liegt  aui^  in  ber  raffen  unb  fe^t  billigen 
^etfteOung  bei  bejüglicEien  Snaft^inenteüe. 

34tteR  nnft  f  adnunfdltneil.  Sieben  bem  ©^mieben,  aI8  ber  93eaibeitung8met^obe, 
bie  Tidl  am  glü^enben  9RetaII 
ju  boDjie^en  ^t,  finb  noc^  ges 
wiffe  Seütbeitungßmet^Dben, 
bie  für  befonbere  Qvoeie  mit 
bem  talten  ^etaQ  Doigenom» 
men  merben.  ju  erroä|nen. 
$ierf|er  gef|ürt  baS  ©i^neiben 
mit  3Reigel  unb  @(f)eren  nnb 
baS  S)un^ftogen  Don  SBdient 
mit  buri^  SRaff^inenfraft  6e< 
niegten  ©tempeln. 

«erSKeißelipeinöiel* 

gebraui^teS  ÜSer^eug  beSäßne 

fd|tnenbauer8  unb  äRetoQarbei' 

terS  übert)Quvt.  9KitaffeigcIunb 

Jammer  ft^Iügt  man  ^opf"« 

IBc^er,  ^uii:^Io<^ungen  u.  bg!. 

ein,  jerteilt  (Sifenftangen  unb 

an.  u.  «rote  «tkiiitnt.  bide  Slet^e,  arbeitet  bie  @u6=. 

flüde  au6  bem  SRofien  ab,  um 

bcr  Seile  bie  Arbeit  gu  erleichtern.    3t>in  d^rteilen  biifer  platten  fe^t  man  xoo^l  aud) 

einen  aReigel  in  ben  ^opf  ctneS  fleiuen  @[!^iDanj[)ammer8  ein.  ben  bie  ^ampfmaf^ine  obet 

ba8  aBoffcrtob  nebenbei  mit  treibt.    9J!it  ©i^eren  jertetit  man  931e4c,  felbft  Spintten  ober 

Stangen,  jerft^neibet  ^rat)tbünbel  bebufS  ber  91abelfabri!ation  u.  f.  ro.    9Kan  unferfdieibet 

©i^eien  mit^ebetbemegung,  v>%ü  bie  gelDÖ^nUi^en  ^anbfd)eren  ge^bien,  unb©i]^eren 

mit  $ara(lelberoegung,  bie  aie  groge  ^afdjinen  ausgeführt  toerben.    @ri)gere  |>ebe[< 

fd^ren  lonftniiert  man  ofe  fogcnannte  ©toifc^eren ,   inbem  man  ben  einen  ®^en!el  feP 

■    modit  unb  ben  anbem  beliufs  beS  ©i^neibenS  mit  ben  §änben  nieberbriidt. 

Unfre  gig.  26  j^eHt  eine  mittels  ^rbelgetriebee  beraegte  ^oppelfdjeie  bar.  StnI8 
bei  o  nie  red^tS  bei  c  befinbet  fid)  eine  @tat)If(^neibe  fonoE)!  am  fe^en  mie  am  bewege 
lii^  leil.  äiDei  Arbeiter  Ibnnen  alfo  gteidueitig  an  ber  ©djere  arbeiten,  inbem  fie  bie 
abjufdineibenben  Sifenftüde  unter  bie  mit  unioiberfte^lic^er  ©emalt  langfam  ^eiabge^enbe 
@(^neibe  jur  2inten  ober  {Reiften  fi^ieben. 

maS  baß  UJurdiloc^en,  b.  i  bai  jBurt^ftoßen  ber  Sö^er  in  SHetoH  betrifft,  fo  ift 
bieS  eine  »iel  rafi^er  förbembe  SDietfiobe  alß  ba8  fpoter  gu  befprec^enbe  SBo^ren,  bo^  lögt 
fi(^  biefelbe  ^auptfäc^Iic^  nur  für  nic^t  aQ guftarfe  @c^miebeei[enplatten  ann>enben,  roie  fol<^e 
gu  Sifenbouten,  ^ampfleffeln ,  Särüden,  Sctjiffen,  ^ai^fttit|len  u.  f.  ID.  Derroenbet  merben. 
SKon  ^at  gwor  bem  3)urd)Ioi^en  ben  öormiitf  gemai^t,  ti<i%  babei  baS  SßetaQ  in  feinet 
SBiberfianbSfä^igfeit  gegen  Be^^'B^n  gefc^übigt,  b.  ^.  fprbbe  gemotzt  nerbe;  inbeffen  be< 
Raupten  anbre  Xei^niter  mieber  boS  (Gegenteil;  febenfallS  iß  baS  üßerfadren  ein  fo  bequemes, 


ba|  fi  unter  allen  Umpänben  in  ouSflebe^ter  Ännjenbimg  Mei6en  roirb.   (£8  mirb  mittel» 

tmcS  c^linbrif(t  geformten,  an  ber  Suffa^flfii^e  ftadien  Stempels  ouS  gut  gehärtetem  ®ta^t 

bemirft,  tvelt^er  genau  in  ein  in  ber  ebenfalls  au6  gehärtetem  @ta^I  befte^enben  Unterleg» 

platte  ausgebohrtes  Sod),  bie  SPIalrije,  paßt.     "SiaS  gu  ,Io[f)enbe  PetaUftüd  mirb  mit  ber 

fntfprectienben  ©teile  auf  bie  Unterloge  über  bie  SRotriie  gelegt  unb  bet  ©lempel  mitlen 

gelaffen,  ber  nun  ein  ©tütf  Don  ber  gorm  feineS  eignen  Duerfc^nittS  bei  feinem  $erob» 

ge^en  in  bie  3){atrijcnbo^rung  ^ineinbrüttt.   (£9  laffen  fic^  auf  f oli^e  SBeife  bie  9ÜetIbd)er  in 

Scmpfteffelble^eu  ober  in  Sifenf^ienen  für  99nidFenbau  u.  f.  to.  \^i\eü  unb  genau  ^erfteQen; 

ffmer  (dnnen  burt%  berartige  3Knf(^inen  QäfiM  in  ©agenblättet  geft^nilten  ober  anbre 

Z?tird|bTe(E|ungen  in  bünneren  ober  ftätferen  Sledfen  ausgeführt  werben,  kleine  Sod)«  iinb 

Stogmaft^inen  für  ^anbbetrieb  baut  man  mit  Slnnenbung  beS  ^iebebelS,  ber  Differential' 

fc^raube  ober  neuerbingS  au(t|  mit  fflenu^ung  be8  fi^braulif^en  3)nitfe6.    Sig.  27  jeigt 

eine  b^braulifdöe  Sof^maf^ine,  Wie  folrfie  in 

©nglanb  tonfiriiiert  njorben  finb  unb  i^rei 

guten  Sßirfung  Wegen  ft^neU  Serbieitung  in 

bcn  Beriftätten  ber  gifenarbeiter  gefunben 

ftoBen.   Eümit  laffen  fii^,  je  noi^  ber  ®rb6e 

bCTa»af[^ine,  Sö^er  Don  1— 3cm  SJurt^ 

meffer  burc^  ebenfo  ftarfeS  !991e(f)  ^inbunf)» 

ftofjen,   Stuc^  ©eueren  nerben  naif)  biefem 

$ringip  gebaut.    3Ran  ^at  fii^  bie  (äin» 

tic^tung  ganj  wie  bie  einer  ögbroulifd^en 

greife  ju  beulen,  bei  roeli^er  ber  SprefeloU 

ben  mit  Dem  Sod^ftempel  auSgerüftet  ift,  ber 

in  biefem  gaUe  ni^t  bon  unten  nac^  oben, 

fonbem  umgete^  xoittt.    ^ie  pumpen» 

einrii^tung  befinbet  fit^  in  bem  Snnem 

bei  ftorfen  ©ufeeifenförperS,  ber  no^  oben 

in    einen   tqlinbrifc^en   Mufa^   übergebt, 

3;er  untere  $ebel  in  gig-  27  bleut  jum 

(fnrporfieben   beS   grölen  S'oIbenS   famt 

Soi^^empel  nac^  geft^tb^"  3}UTi^lod|ung. 

Datnjlfkrlirtlbitli.  Die  ©eueren,  So(^= 
mafc^inen  unb  einige  anbre  met^anift^e 
Sornd|tungen ,  loie  991etf|bieg<  unb  9?iet> 
mafc^inen,  finben  ibre  ^ouptfBdilit^e  Hn« 

»enbung  in  bem  ®ampfleffelbau,  «lo«  gt«.  n.  ««imuiif4e  UM^muMMe. 

mit  bie  ^erfteQung  anbrer  groger  S(ec^> 
flffitge.  als  ba  finb  groge  SBafferbebälter,  ©laSgloifen,  äJonoärmer  u.  f.  m.,'  Perbunben  ift. 

Stie  ^erjletlung  ber  5)ampfleffel  ober  bie  Heffelft^mieberei  ge^t  in  folgenber  SBeife  Por 
fi(i|.  9!ac^bem  bie  Slle^e  entfpreiienb  ber  fieffelform  nac^  ben  planen  angejei^net,  bie 
9tietßeIIen  eingeteilt,  bie  iRänbet  beft^nitten  unb  bie  SJietlö^er  felbft  burt^eftogen  »orben 
Itnb,  mrrben  fte  in  bie  ri^tige  gorm  gebogen.  Qu  biefem  Sf>ide  muffen  bie  991ed)e  in  be< 
fonbeten  Olü^öfen  bi8  jur  Jftotglut  üorgeirärmt  werben.  Q\m  Siegen  bebient  man  ft(^ 
entroeber  ber  ^lämmer  ober  befonbetet  ©lec^biegmafdiinen,  3!ie  erftere  8rt  ber  Verrichtung 
nennt  man  baS  foltern  ober  äuSpoItem  ber  Steche. 

S)ie  !6Ieii|biegmafi^inen  mit  93a(}en  (offen  fit^  im  allgemeinen  nur  anmenben. 
wenn  bie  gormen  ber  Sletf|e  Sl^djen  Bon  einfacher  Krümmung  barfteUen  foDen;  wenn  boe 
gegen  bie  Slet^e,  wie  g.  ®.  bei  ben  Söben  ber  Steffel,  ^ä(^en  ton  boppeltcr  Krümmung 
ober  bie  gorm  oon  ftümpfen  erhalten  muffen,  fo  menbet  man  ftarfe  treffen,  fogenannte 
fiümpfel'  ober  ftüinpelpreffen,  an,  in  beren  (Ermangelung  man  oKerbingS  gnm  SluSpoltem 
greifen  mug.  gig.  28  gibt  einen  93egriff  Pon  bet  ©nri^tung  einer  Slec^biegmaft^ine  für 
leidste  Arbeit,  ©tarfe,  breite  EBle^  erfotbem  eine  etwoS  anbre  älnorbnung  ber  SSaljen, 
bo<^  iß  immerhin  baS  ®runbfat)Ii^e  ber  (Sinrii^tung  baSfetbe. 

Sa>  en«  »n  CiflMt.   e.  Knft.   VI.  «».  5 


34  ^n  9Ra|i^intnbau  itnb  leint  ^ilflttrittri. 

Um  aSlei^e  für  ftefTeKbben  bii«^  9u8poItmi  )u  ffimt>eln,  bebient  mim  fi<^  ^o^Ier 
Sdialni  aii9  @ugdfen  bon  4—5  cm  äSoubbidc.  "SRm  legt  bie  gtü^enbe  %l«i|taFi(  auf 
tine  folc^e  @d|ale  unb  beginnt  baS  9u3ie(Ien  entn>ebei  mit  $anb^ämmem  ober  aui^  mit 
aRafc^menöäramem,  inSbcfonbete  mit  eißrntümlic^  gebauten  2)ampf^ämmern ,  inbem  moit 
Bom  Sanbe  au8  onfänflt  unb  nai^  ber  SKitte  t)inarlieitet.     Um   bie  Slet^e   an    i^ren 

älBnbem  umgubie« 
gen  (nmjufienipen), 
VDai  bejügltc^  bei 
Serbinbung  tnaui^er 
Xompfteffelteile  nö» 
ttg  ift,  werben  loie» 
ber  befonbcte  äRa» 
fd|inen  (fogeuanntt 
Umliempmaf  leinen) 
angetpanbt,  loefc^ 
bie  Arbeit  jnrif(^ 
fdimalen  unb  gegen^ 
einanbei  Dn:PeH= 
bann  3Sa[jen  ober 
%oIlm  beroiifm. 

3un)eilen,  na« 

mentlii^  bei  Steffel« 

bitben  Don  großem 

^utd^meffei ,     fe^t 

man  bie  italbfugeU 

fi)nnigen     Scalen, 

roeldie    bie    fieffel« 

enben  ober  f  ogenanm 

ten    ©oben    bilben, 

81g.  ie.  siRSMigmartttnt.  ^^   önjelnen    on» 

einanbet    genieteten 

leiten  jufammen,    ©inen  mit  fattften  S&ben  berje^enen  SJamtifteffel  gritgeren  ßaliberS 

peilt  5ig.  29  bar;  berfelbe  ift  mit  einem  engen  UnterfeiTel  Beriefen,  ber  —   ie  nat^bem 

er  boS  birelle  3euer  juerft  empfangt  ober  erft  nad^trägli^  Bon  ber  burc^  bie  Dfenlanäle 

jie^enben  Seuerluft  umftrömt  tiiirb  —  bie  Sejeii^nung  ©ieber  (Souilleur)   ober  S3or« 

roärmer  erhält.    9u8  biefer  ^Huj^ation  tairb  man  überhaupt  auc^  bie  bun^  Slieten  be: 

isirfte  EßerbinbungSs 

roeife  ber  SBlerfje  jur 

£ierfteQung      eineS 

5)ampf(ettel8    beut= 

li(f|  eitennen.  @enn 

bie  ^lafy:  in  bie  ti(^= 

tige  t$o<^nt  gebraut 

unb  gelocht  moiben 

ftnb,  fo  {(^reitet  man 

jum  Sieinieten  beis 

[elben.    'Die  SHeten 

m--^».  i>.»WWeL  werben  Borger  üu8 

bem     beften      unb 

jä^epen  Siinbeifen  ^ergefteßt.    SDton  frfineibel  be^iifS  i^rer  §ln(ertigung  baS  !Hunbeifen  in 

@täbe  Don  beftiinmter  Uänge,  rooju  man  getoü^nltc^  eine  ^araüelfdiere  benu^t,  bei  roeli^ec 

bo8  fejle  OTeffcr  mit  Sofern  Bon  Berft^iebener  Sßeite  jum  Surt^f^ieben  beä  5Rieteifen8  bon 

Berfd|iebenei  Stärfe  Derfe^en  ift.    §inter  bem  aifeffer  befinbet  ji(^  eine  fcfte  flotte,  beren 

Slbftanb  fi(t|  nai^  ber  ^erjuftellenben  9!iet[änge  regulieren  läßt;  ^egen  biefe  platte  Pemmt 

fic^  baS  buri^gefi^obenc  Qifen  unb  baS  bewegliche  3[)!effer  [c^neibet  beim  :peruntergUiten 


S)ain])ffefrelb«tt. 
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f^ig.  so. 
^urc^  Sticten. 


{leid  @tu<Ie  tion  gleicher  Sdnge  ab.  hierauf  metben  bie  (Sifenftüde  in  einem  Sd^miebefeuer 
er^^t  unb  mittett  einei^  ©e^^amnierd  an  bem  einen  Snbe  mit  bem  fog.  @e(fopfe  t)erfe§en, 
tDa|^Tenb  ber  fog.  ©c^Iiegfopf,  welcher  bie  SRiete  jum  gfeft^alten  ber  ju  k)etbtnbenben  %z\it 
jroingt,  nac^  bem  (Sitife^en  ber  9iiete  in  boS  9{ietIo(^  ^ergefieUt  iDirb.  3)ie  Anfertigung 
ber  @(^liegföpfe  gefc^ie^t  entweber  burd^  ^anbarbett  ober  mit  $ilfe  ber  ütietmafd^ine. 
Um  bie  9(ec^e  iufammenjunieten,  heftet  man  fte  t)orIöuftg  an  einzelnen  Stellen  mit 
@c^raubenbo(ien  jufammen;  bie  9tieten  n)erben  bann  rotmarm  gemad^t  unb  t)on  einem 
nQ<|  au^en  burc^  bie  genau  tibereinanber  gepalten  (ju  biefem  l^^a^tiz  nac^träglid^  mit 
ber  9teiba^le  «abgearbeiteten)  Söc^er  ^inburc^geftedt ,  toie  aud  gig.  30  beutlid^  (u  er« 
fe^cn  ift.  2)er  @e(fopf  mirb  barauf  mit  $tlfe  eined  ©c^eQ^ammerd,  auc^  S)öpper  genannt 
(f.  Sig.  31)  ober  aul^  freier  ^anb  angefc^miebet  ober  auc^  mittete 
SCRafc^ine  angebrüdt. 

9Senn  ber  Seffel  mittefö  ^anbarbeit  genietet  mirb,  fo  mug  man 
bie  @teKe,  an  melc^er  bie  93emietung  gerabe  ftattfinben  foQ,  n)omüg(i(^ 
oben  ^aben,  bamit  bie  @(^löge  in  fräftiger  Sßeife  fenfred^t  auf  ben 
SWetf opf  geführt  werben  fönncn.  Um  ba8  ärbcitSftücf  bei  bicfcr  Arbeit 
(et(^t  beweglid^  }u  mad^en,  legt  man  ed  auf  t)ier  Stollen,  meldte  bad 
aümä^lic^  ftattfinbenbe  Umbre^en  ber  c^Iinbrifc^en  @tüc(e  mefentlid^ 
erleichtern. 

^ad  (Snoärmen  ber  9?ieten  gefd^ie^t  l^äuftg  in  einem  leicht  üon 
Ort  }u  Ort  ju  bringenben  ©c^miebefeuer,  in  mefc^g  gleichzeitig  me^« 
rere  9äeten  hineingelegt  merben,  ba  bie  3(rbeiten  bei?  97ietend  fc^neKer 
ald  bad  Snoörmen  einer  9^iete  t)on  ftatten  ge^t.  Um  ben  ©d^liegs^ 
fopf  ber  9Hete  anjufc^mieben,  mufe  man  bie  9?iete  >Q^xi  unten^cr  fcft* 
l^alten,  um  eine  entfpred^enbe  @c^miebuntertage  )u  ^aben.  ^ierju  be^ 
btent  man  ftc^  ber  fogenannten  j^eule  (f.  Sig.  31),  bie  mittetö  eineiS  ^ebetö  angebrüctt  mirb. 
3u  fc^tt)erer  9Hetarbeit  {tnb  gemö^nlid^  fec^d  Slrbciter  erforberlic^,  bon  benen  jmei  inneres 
^alb  bed  ^effefö  bie  92iete  bon  unten^er  burd^fteden  unb  bieSieuIe  anbrüden,  n)ä^renb  brei 
auger^alb  bed  ßeffeld  ben  @c^Iiegfopf  an^ämmem  unb  einer  bal^  SESarmmad^en  ber  Üliete 
beforgt  unb  fte  ben  im  ^effel  beftnblic^en  Slrbeitem  jugibt. 

2)ad  9heten  felbft  erforbert  einen  bebeutenben  Aufmanb  an  ^anbarbeit,  fo  bag  ber 
(9ebanfe,  e3  mbglic^fl  burc^  äRafc^inenarbett  ju  üerrid^ten,  ftc^  na^e  legte,  äßan  ^at  9het« 
mafc^inen  k)erfc^iebenf(er  9(rt,  meldte  je  nad^  Umfiänben  }ur  Snmenbung  fommen.  S)ie  \iz* 
fanntefte  unb  mo^I  auc^  jmed^ 
mägigfte  ifl  bie  bon  Sairbaim  er^ 
funbene,  in  gig.  32  abgebilbete; 
%norbnung  unb  SBirfnngi^meife 
mirb  aud  ber  3^i<^nung  leicht 
toerftönbtic^.  Steuerbingd  benu^t 
man  auc^  ^äuftg  I^Qbrautifc^e 
Ütietmafc^inen;  Don  benfelben  ift 
bie  t)om  Snglänber  Stalpl^  Xx^^ 
beQ  erfunbene  bie  k)erbreitetfte. 
Sig.  33  unb  34  jeigt  bie  Ztt)eb^ 
bellf c^e  92ietmaf(^ine  in  ju^ei  Der« 
fc^iebenen  9norbnungen  für  leichtere  unb  für  fd^merfte  Arbeit.  Diefe  }eid^net  fic^  burd^  leichte 
Semeglic^tcit  bequeme  ^anb^abung  unb  gro^e  Shaftleiftung  aud.  S)er  Setrieb  erfolgt  t)on 
einem  fogenannten  SUfumuIator  au8,  toelc^er  aul^  einem  bo|en  eifemen  S^linber  befte^t,  in 
beffen  n}afFererfüIIten  9flaum  ein  bid^tfc^Itegenber,  babei  aber  boc^  möglic^ft  leicht  Derfc^iebbarer 
ftolben  mittels  aufgelegter  Q^emic^e  hineingepreßt  mirb.  3)iefer  Atfumulator  ift  burc^  ein 
SeitüngSro^r  mit  bem  ^^braufifc^en  S^Iinber  ber  %ietmafd^ine  Derbunben,  in  meld^em  ein 
Deinerer  Sotben  ober  Stempel  fic^  beftnbet,  ber  mit  feinem  ft^nlic^  toie  ber  in  Sig«  3 1  ^\i^ 
gebtlbete  Sc^eU^ammer  geformten  @nbe  gegen  bai^  oxS^  bem  9lietIoc^e  ^erüorragenbe  @nbe 
ber  %iete  preßt,  mä^renb  ein  an  ber  anbem  Seite  ber  9tietmafc^ine  angebrachter  fefter 
Stempel  'tvift  ^urüdmeic^en  bed  Se^Iopf ei^  terl^inbert ,  f o  baß .  ein  f c^arf ed  Anbrüden  bed 
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86  %n  «Rof^lnenfHiu  uitb  feine  gilfSntlttel. 

@(^lte^IopfeS  erfofgen  (aim.  99ei  bet  Srbett  ift  biefe  ^qbraulift^e  9Hetmaf<^ine  an  einem 
Svan  mittels  einer  S^tte  aufgehängt,  fo  bag  man  biefelbe  am  VttieitSftud  Von  Slietlpt^  gu 
9!ietIoi^  (eii^t  bewegen  unb  jui  flnraenbung  btingen  fann  Die  in  gig.  83  abgebilbete 
(ei(f)teie  SFIafcline  mitb  befonbetS  jum  Semieten  Von  leii^teien  eifemen  ESiüdentnigeni 
fpmie  Von  ^a^ftu^Ibauten  u.  f.  to.  benu^t,  mä^ienb  bie  in  Sig-  Sl  ^auptfäc^Iii^  füi  bie 
mofftgen  üibeiten  beS  @(^iffS6aue3  bient.  9}iittelS  an  beiben  3)Ia[^inen  angebrat^ten  Simed 
lügt  bei  IRietapparat  fi^  leidit  in  oOe  müglic^en,  juc  KuSfii^ning  bei  SIrbett  gejctitdte  Sagen 
bringen,  ^er  mit  bem  91tetftempel  ausgeübte  ®rud  lägt  fic^  nai^  ^ebitrfniS  rafi^  biS  auf 
Diele  $unbeit  ^bgramm  füi  jeben  Ouabratjentimeter  ber  Xruif|läc^e  fteigem.  !9ei  ben 
neuen  fc^roeren  Siietmaft^inen  Imebbettä  (ann  bie  Sßiete  mit  150000  kg,  150  Sonnen, 
Umd  gepregt  rcerben.  ^ie  Speifung  bei}  ben  Slrud  beroiitenben  ftflumuIatorS  erfolgt 
mittels  eines  burt^  S)amvf  getriebenen  ^mdpumproerfeS. 


Va.  u.    Qattbiitinii^t  Rituiut^tm. 

!^a8  bie  (Jeftigleit  ber  Stietnerbinbungen  anbelangt,  fo  tft  flar,  ba%  biefelbe  ftetS  ge- 
ringer fein  mug  al8  bie  beS  Dollen,  ungeloc^ten  ^lei^S  bei  gleidiem  Ouerfi^nttte.  ^m  aH* 
gemeinen  geben  meit  auSeinanbet  fte^enbe  btde  äiieten  eine  feftere  lE3erbinbung  alS  eng 
^eCienbe  bünne.  boif|  mug  gerabe  bie  leitete  SJerbinbungeuieife  für  !S)ampffeffel  gewählt 
werben,  weil  e8  fii)  ^ier  um  bampfbic^te  9fietnäf)te  ^anbelt.  Um  bie  ©c^roädjung  ber  fteffel« 
bled|e  buri^  baS  Semieten  ju  Decmeiben,  ^at  man  neuerbingS  baS  gufammenfi^aeigen  bets 
felben  Derfuctit  unb  für  einzelne  Keffeltetle,  wie  j.  %.  für  bie  ^Euerbui^fen  ber  Sofornotit» 
teffel,  in  praftifdie  Stnioenbung  gebrai^t. 

tUttb^ugmari^incn.  ^ie  aus  @iegerei  unb  @[^miebe  Tommenben  ro^en  ^rbeitSftttde 
erforbem  ober  not^  eine  weitere  genaue  Bearbeitung,  roeli^e  mit  ben  unS  biSiier  betonnt 
geworbenen  3!Retf|oben  nic^t  ju  erretten  ift.  ^nbre  SÜecfa^ren  finb  baju  erf oibetlidi ,  unb 
jtDar  werben  biefelben  teils  burd|  ^anborbeit  (feilen,  iDIeigeln,  @(^Ieifen,  @(^aben),  teilS 
auf  outomatift^  äSeife  mit  3}Iafi^inen  auSgefü^.  Um  ben  beutigen  Slnforberungen  an  bie 
SKoft^inenfabtifen  in  betreff  üuger^  genauer  unb  bodi  wohlfeiler  äuSfü^rung  i^rer  arbeiten 


1^  «ttfpinE)ni,  fiufjt  mon  bte  ^anborbeit  auf  bte  gering^  3^'^  (Sonenbunggarbeitm  u.  bgl.) 

ju  befdiränlm  unb,  wo  nur  immer  t^nlic^,  bie  reine  aWojc^inenorbeit  in  MniDcnbung  ju 

bringen,    tit  ^ierju  bieuliilien  SHajc^inen  füfiren  im  nDflemeinen  ben  SKamen  SBerfgeuB» 

mafc^inen.    SaS  ju  bearbeitenbe  SSerl^cf  einerfeitS  mirb  in  ober  auf  biefelbeii  befeftigt 

(aufgefpannt),  anbnfeitS  ift  baS  arbettenbe  äBertjeug  mctft  ein  f^netbenber  ©tit^el,  in  einer 

befmberm  goffimg  eingefponnt ;  unb   e8 

tieftest  ba£  ®runbgefe^  iebei  ^ei^eug= 

Diafc^ine  barin,  bun^  geeignete  Sßei^aniäs 

nien  enhoeber  baS  ^rbei^ftittf  ober  ben 

@ti(f|el,  ober  nui^  beibe  3;eile  jugldi!)  fo 

gegeneinanber    ju    beioegen ,     bag     bie 

Sdineibelante  befi  Stii^el«  in  bent  S9ert= 

ftüd  ober  an  beflen  Oberfläche  nai^  unb 

luifi  Xeile  btS  Materials  lostrennt,  b\& 

bie  beabfti^ttgte  Sorm  gebilbet  ift. 

ISin  ^Quptaugenmerf  ift  hierbei  aitf 
ftüfl  Skrfjnig  (ben  ©ti^el)  ju  riditen, 
b.  f).  für  feine  riditlge  Sorm,  ®d)neibe, 
ipärte  u.  f.  10.  ju  forgen.  S)ie  @[f|neibe: 
ftit^et  (3)«^=,  SBD^r=,  ^obelftic^el  u.  f.  xo.) 
jinb  aus  beftem  ©u^jia^I  öerjufteUen ; 
neuecbingS  benu^t  man  jur  Bearbeitung 
Don  Segenftänben  au8  ^artgug  ober  Sta^l 
ouc^  Serfjeuge,  beten  ©(^neiben  buii^ 
erngefe^te  diamanten  gebilbet  finb.  ^ie 
©tunbform  bei  ©t^neibeftit^el  ift  meiftenS 

tie  eines  priämatifdien  ©tabeS,  ber  an  g,,.  „.  »«»beEii  himmiif*  Sitimow«. 

einem  ober  an   beibcn  (£nben  feilfürmig 

angefdimiebet,  gekartet  unb  angefc^Iiffen  ift.  <£g  ij)  roo^i  felbflDerftänblii^,  bog  {dido^I  baS 
Slufs  unb  Sinfpannen  Don  SSerfftüit  unb  ©tic^el  bejügli^  ri^tiger  Stellung  gegeneinanber, 
alB  Qui^  beren  gegenfeitige  ^eioegungen  mit  bejug  auf  bie  9lrt  ber  auS)ufuC)renben  9Irbeit 
noi^  getniffen,  burt^  lange  Sifaf)ning  gefunöenen  Sfiegetn  auguorbnen  ift. 

aSaS  bie  Einteilung  ber  SSerfieugntafc^inen  betrifft,  fo  laffen  biefelben  ft(t|  juerfl  nac^ 
bem  )u  beaibeitenben  SKaterial 
in  jmei  groge  Klaffen  orbnen, 
nütnlic^  in  HKetallbearbei« 
tungSmafi^inen  unb  in 
$aIgbeaxbeitungSmaf(f|t< 
nen;  oon  Unteren  mirb  in  einem 
fpaieien  ffopilel  bie  Stebe  fein. 

Sagt  man  femer  bei  ben 
unfi^iebenen  SSerfjcugmafi^is 
nnt  bie  %xt  bei  Arbeit  unb  bie 
&e^alt  ber  gu  beaibeitenben 
Stüde  inS  Sluge,  fo  macbt  fi(^ 
juerft  eineSleide  Don  3Raf(^inen 
bemertlii^,   beren  @inrj[f|tung 

iinb  ffiirfungSroeife  ^auptföt^^  ^^  „    j^,^.  ^„„„,„^,  w.mu.i*i«. 

iKfl  nur  Don  ber  @>attung  ber 

ju  etjeugenben  3ltbeit9Piid)e  abf|(ingt  unb  buic^auS  nid|t,  ober  boi^  nur  untergeorbneter 
Seife,  burtf)  bie  befonbeie  3onn  beS  ju  bearbeitenben  ©egenftonbeö  bebingt  loitb.  Slnber» 
jeitä  ftnben  fii^  loieber  ällafc^inen,  bie  nur  für  bie  ^erfteHung  ober  SSearbeilung  eineS 
flonj  be^immten  ®egenftonbeS  geeignet  unb  alfo  für  einen  bcfonbcren  Qxoid  fonfiruiert 
noiben  finb,  fo  bag  bei  benfelben  9lbmeff ungen ,  (Einrichtung  unb  SenegungSiueife  nie^t 
nur  buic^  bie  Sit  ber  SlrbeitSfläi^,  fonbem  roefentlict)  noi^  burc^  bie  befonbeie  gfoim  uub 


88  ^er  9)^afAtnenbatt  unb  feine  ^ilftotttel. 

(Sröge  beS  einen  SrtifelS  ober  ber  toenigen  auf  t^nen  bearbeitbaren  (Segenftänbe  bebingt 
tDurbe.  Die  erfte  ^laffcr  bie  aud  einer  ber^öltnidmägig  geringen  3^^!  bon  @tn)e(maf(l^men 
befte^t  unb  bie  jur  Stu^fül^rung  aller  ^äufig  borfommcnbcnr  fic^  oft  wicbcrl^olcnbcn  arbeiten 
audreic^t,  finb  bie  gen^ö^nlic^en  SBerf^eugmaft^inen,  bie  man  in  ieber  gut  ein^ 
gerichteten  größeren  äWafc^inentDcrfftättc  bcifammcn  borpnbet. 

S)ic  jweite  fflaffc  umfaßt  eine  außcrorbentlic^  große,  ftd^  fortioöl^renb  bcrme^rcnbc 
3a^l  bon  berfc^iebcnen  SRafc^inen;  man  finbet  biefelben  einjeln  ober  in  jufommenge^brigen 
Oruppcn  in  allen  benjenigen  gabrifen,  »eld^e  ftc^  mit  ber  ^erfteHung  bon  Sefonberl^eiten 
befaff en  unb  bal^cr  nur  für  bie  ©rjeugung  ganj  bcftimmtcr  Slrtifet  eingerichtet  finb ;  man 
fann  biefc  Slaffc  ba^cr  atö  ©onberwcrfjeugmafc^incn  bejcic^nen. 

3)ie  gctob^nlic^cn  SBcrf jcugmafd^inen  laffenfid^  in  f olgcnbc  fieben  ©auptflaffen  einteilen: 

1)  3)rc^bänfe;  2)  Sol^rmafc^inen;  3)  ^obelmafd^inen;  4)  ©toßmafc^inen;  5)  gröS* 
mafd^inen;  6)  ©c^raubenmafc^inen  unb  7)  SKafc^inen  für  ©lec^bearbeitung,  ©einrieben  unb 
Schleiferei.  S)ann  aber  folgt  ein  großcö  ^eer  bon  ©onbcrmafc^inen,  öon  bencn  ber  3Wo* 
fc^inenbau,  ber  ^üttenbetrieb,  Sotomotibenbau  unb  bie  gabrifation  bon  Sifenba^n^eug,  ber 
©c^iffgbau,  bie  ©ef^üft*  unb  ©eroe^rfabritation,  ber  ©pinnmafc^incnbau,  ber  9?ä^mafc^inen*, 
SBinbcn«,  Slcd^roaren*,  SBicten*  unb  U^renbau  u.  f.  to.  aHe  i^re  befonbercn  Äonftruftioncn 
^aben.  93on  ben  geioö^nlic^en  Sßerfieugmafd^inen  ift  bie  Dre^banf  bie  toid^tigfte. 

Die  Irtllbank.  ©ie  toirb  l^duptföc^lic^  jur  ^Bearbeitung  bre^runber  ©egenftönbe, 
b.  ^.  jur  ^crftcllung  bon  SRotationÄftä^en  bcnu^t,  unb  jmar  toerbcn  barauf  borjüglic^  ge« 
wölbte  ober  Stußenflöc^cn  bearbeitet,  \>o6j  laffen  fic^  aud^  bertiefte  ober  §o^Ie  5)re^fläc^cn 
unb  bei  geeigneter  ©inric^tung  auc^  ebene  unb  ©d^raubenfläc^cn  barauf  erjcugen,  ®o 
fann  man  in  ber  I^at  auf  einer  bollfommenen  S)rc^banl  fclbftt^ätig  lang*  ober  parallcU 
bre^en,  planbrcficn,  fonif^bre&en,  bollbol^ren,  au&bo^ren,  ©c^raubcn  fd^neiben  unb  felbft 
Stuten  pöbeln.  S3ci  gcroiffcn  ©onberborric^tungen  fommt  ^ierju  nod^  baö  ßurbenbrc^cn, 
Shigelbre^cn  unb  Düolbreöen.  S)iefc  SRafc^incn  finb  bal^er  alg  bie  crften  unb  notrocnbigften 
einer  j[eben  SKafc^inenroerfftätte  ju  betrachten,  unb  c8  fteöt  bie  ®re^banf  bad  SKinimum 
bon  äuörüfhing  bar,  unter  njcld^eö  auc^  bie  befc^cibcnftc  mec^anifc^e  SBerfftättc  nici^t  l^crobs^ 
gelten  fann.  S)ic  5)re^banf  ift  baSjenige  ^ilfiJmittcI ,  beffen  ^nmenbung  bie  ©c^loffcr* 
werfftötte  bon  ber  3Kafc^nentt>erfftätte  untcrfc^eibct.  ®er  ©c^loffer  runbet  bie  3luBcnPäc!^e 
runbcr  Körper  mit  ber  geile,  ber  SKec^anifer  unb  SKafc^inenbauer  brec^felt  ober  bre^t  biefc 
gläd^en  ab. 

®ie  (Einrid^tung  ber  5)re^banf  in  ber  Orunblage,  fowie  bie  9lrt  ber  Strbcit  baran  ift 
für  ^olj^  unb  SWetattbrc^banf  biefelbe,  ja  für  bie  crftcrc  ift  ber  99au  infofem  fogar  biet 
fältiger,  atö  baS  rocic^c  3KateriaI  eine  SRcnge  fleincr  fünftlic^er  §erborbringungen  gemattet, 
womit  bie  SKafd^incnbrel^banf  nichts  ju  t§un  l^at.  SBir  werben  ba^er  fpötcr  ba,  wo  wir 
bon  ber  ^erfteUung  ber  ©pielwaren  reben,  bie  boUftönbige  Einrichtung  ber  ^oljbrel^bänfe 
befpred^en  unb  berwcifcn  barauf,  inbcm  wir  ^icr  nur  baiJ  auf  unfern  bcf onberen  (äcgenfianb 
SSejüglic^e  borweg  nehmen. 

Sm  wefentlic^en  befte^en  alle  3)re]^bänfe  gewöhnlicher  (Einrichtung  aui^  bem  ©efteQ 
ober  93ett,  bem  ©pinbelftocf  unb  bem  9teitftodE;  jwif^en  bie  beiben  le^teren  fann  baS 
SBerfftücf  eingcfpannt  unb  burd^  bie  im  fcftcn  ©pinbclftodt  eingelagerte  unb  auf  geeignete 
SBeife  in  Umbre^ung  berfe^te  ©pinbel  jur  Zeilname  an  bereu  2)re^bewegung  beranlaßt 
werben.  ®er  SReitftocf  ift  in  ber  ©pinbelrid^tung  bcrfc^icbbar,  um  SBerfftüdte.bon  ber« 
fc^iebenen  Slbmeffungen  einfpannen  ju  fönncn.  S)er  britte  ^auptbcftanbteil  ber  SRafc^incn« 
brc^önfe  ift  ber  ©upport  ober  ©tid^elfc^Iitten,  furj  auc^  „©erlitten"  genannt,  in 
welchen  ber  Sre^fta^l  feft  eingefefet  wirb,  fo  baß  berfclbe  nur  bie  genau  borgefc^riebenc 
Bewegung  machen  fann,  welche  in  ber  ©auart  ber  SKafcftine  borgefe^en  ift  unb  bie  auc^ 
in  ber  Siegel  felbftt^ätig  bon  ber  festeren  bewirft  wirb.  Slbweid^ungcn  bon  biefcr  Sin« 
rid^tung  fommen  nur  bei  einigen  bef onberen  Slrten  bon  ®re^bänfcn  bor;  fo  föHt  bei  ben 
eigentlid^en  5ßlanbre^bänfen  ber  SRcitftoct  weg,  wogegen  bie  JRäberbre^bönfe  an  beffen  ©teile 
einen  jweitcn  ©pinbelftocf  ^aben;  femer  gibt  eÄ  ®re^bänfc  mit  jwei  ©erlitten  (S)oppeU 
f c^littenbre^bänfe) ;  ia  el^  erhalten  bie  Släberbre^bönfe  ftetig  minbeftend  }Wei,  juweilen  auc^ 
bier  ©erlitten.  99ei  aOen  eigentlichen  S)re^arbeiten  mac^t  bag  jwifc^en  ben  ©pi^en  bed 
©pinbelftodCiS  unb  9teitftoctd  ober  auf  bie  ^lanfc^eibe  gefpannte  S3erffiücf  immer  bie 
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^uptbetpegunQ,  unb  jWat  eine  gtfi^fi^nnig  umbre^enbe;  bec ©(^litten  mit  bent  ©(^eibt^a^I 

bagegm  ^at  bic  fottfc^iettenbe  ^enegung  au8jufüf|reii ,  loelc^e  nad)  unb  nfl(^  ben  ®tid)el 

übfi  bie  ganje  i^läi^e  bti  KibeitSftiidee  ^ihrotefütiit.    ÜBeim  fflbfttäötigen  Sretien  tft  btefe 

gortrütfung  eine  fleroblinige  unb  fottbouembe ,  fie  roitb  beroiift  imäf  eine  lange,  mittels 

Släbenveif  in  genau  geregelte  3>ief|ung  Deifetfte  iSi^taube,  bie  Settfpinbel,  ujelc^e  buri^ 

eint  aRuttec  in  bem  unteien  2:ei(e  beS  @(^Iitteng  gc^t,  unb  ba  fie  fii^  felb^  in  i^ren  Sägern 

ni^  Derfc^ieben  fann,  ben  ©djtitten  fii^iebt.     a9eim  einiuatigen  ^bbre^en  nritb  nui  ein 

^ifiaaifex  @pou  genommen,  um  bie  SrbeitSftä^le  nii^t  ju  (el)T  ju  ec^i^  unb  untauglich 

ju  machen;  bet  jebem  fpSteien  !£ui(^gange  niib  bann  bei  Sc^neibefta^I  bem  9Irbeit9ftüc{ 

ttmai  nä^i  gef(^raubt  unb   babiiid|  eine  entfpieifienbe  Sc^it^t  in  einem   fpimlfönnigen 

@pane  abgenommen.    Qui  äRüiigung  ber  bei  ber  Slibeit  entße^enben  ^ifie  ift  über  bem 

Si^neibejeug  geroit^ntid)  ein  äBaHergefäg  nngebtat^t,  iai  fotttDü^tenb  iliopfen  auf  bte  an« 

gegriffene  ©teCe  faQeu  lägt.     iSeim  ^niflUel^:  unb  ^(anbie^en  ift  bei  Schlitten  \o  ein> 

gerit^tet,  ba|  mit  bemfelben  bem  eingefpannten  @i^neibe^a^l  jroei  Bewegungen  mitgeteilt 

raerben  Bnnen,  Don  benen  bie  eine  varaücl  mit  ber  txtfj' 

ac^fe  beS  in  bet  Sire^banl  rotierenben  ffietfflütteä  «nb  bie 

aiibte  lei^tninlelig  ju  biefer  3>te^a(^fe  gerii^tet  ift;  beibe  $es 

megungen  bereinigt  ergeben  ein  fc^räge  Stticbtnng   gegen  bie 

3;re6oi^fe,  fo  bog  bomit  bie  aRbglit^teit  befl  ffonif(^>   ober 

©pi^bteöenS  Dorliegt.    (Ein   fo   eingeric^tetet ,   fogenannter 

fireujf glitten  tft  in  feiner  einfai^ften ^notbnung  ingig.  35 

im  @eitenbur(^f[^nitt  unb  in  ber  iÖberanfii^t  Von  oben  bar* 

geßellt.   ÄA  ^nb  bie  beiben  @t(inber  beS  ^rebbanfbetieS,  in 

iseldien  bie  burdi  bie  gonge  Sänge  ber  33ant  gebenbe  Seit: 

fpinbel  V  bei  T  fo  eingelagert  ift,  bog  f«  mittels  ber  fiurbet 

M  buid|  bie  $anb  beS  Arbeiters  in  Umbrebung  Detfe^t  net: 

bn  fann.     ^uf  ben  breifeitig  priSmatifc^en  fangen  AA  ber 

35re56anf  ru^t  ein  ©glitten  B,  bie  ©ninblage  be8  ©(glitten«, 

melt^er  unterhalb  mit  einet  ©i^rnubennmttct  feft  oerbunben 

ift,  buit^  toeli^  bie   ertnn^nte  Seitfpinbel   binhnr^ge^t,   fo 

bafi  bun^   bie  2)re!)ung  berfelben  ber  Schlitten   längS  ber 

iZ^re^bonfStvangen  fortgleiten  mufe.  tiefer  Schlitten  ift  feiner: 

feitS  in  o^nlit^er  SSeife  roie  baS  3;tcfibanfSgeftetI  aaii  mieber 

mit  einer  Schraube  Derfe^en,  bie  reciitioinfelig  jur  Seitfpinbel 

gerii^tet  ift.     £ur<^  eine  Jhirbel  m  Tann  audi  biefe  jlDeite 

€d|raube  Vom  Arbeiter  in  !£re^ung  berfef^t  unb  mittels  bet' 

felben  nun  auf  ben  ©tunbft^Iitten  B  be«  ©upportS  ein  jmeiter  ^'-^^  ^j  ^^''Itaü'^.sSf.  '^ 

fleinetet  @c(|Iitten,  meieret  ben  Sjretfta^l  C  trägt,  tect|tniin= 

feiig  jur  fflcnjegunaßrit^tung  befl  erften  Berfi^oben  metben.    2let  ©(^neibefta^l  muß  fomit 

an  aQrn  39eR}egungen  befl  ©upportS  teilnehmen. 

gig.  36  jeiflf  eine  öoHflönbig  auSgeriiflcte  Ißarattelbre^bant  mit  SJorgelege  unb  8Be(^fe(» 
räbetn,  auf  nieli^et  bemnni^  an(§  lange  Scfitaubenfpinbeln,  äbnlitft  ber  unteren  jnt  ©upport« 
fii^nmg  bienenben  ßeitfptnbel,  geft^nitfen  Werben  (önnen.  53er  ©elricb  wirb  burd)  einen 
auf  bet  linfS  am  ©pinbelftod  befinblii^en  ©tufenfi^eibe  laufenben  Stiemen  Don  einem  eben^ 
faDS  mit  einet  foli^en,  aber  umgele^tt  gelagerten  ©tufenfdjeibe  »erfefienen  SierfenBotgelege 
auB  bewirft,  ^uic^  bie  an  bet  Itnlen  ©eftellfeitc  ber  Slre^ban!  befinblicf)en  SHäber,  bie 
nad|  SebürfniS  auSgeWecfifelt ,  b.  ^.  bun^  anbre  iRäber  Don  Detf(^iebener  ©roge  erfe^t 
metben  fönnen  unb  bie  befl^alb  SSet^feltäber  feigen,  fann  ber  Seitfpinbel  eine  3)re^s 
geft^winbigfett  erteilt  werben,  bie  in  einem  geniiffen  enriiint[^tcn  SBeröältnig  jut  3)te^= 
gefd)Wtnbtgfeit  beS  jwift^en  ©pinbel  unb  SWeitftod  eingefpannten  SSetfftüiIe8  fte§t;  ift  nun 
biefeS  SSertftiicf  eine  bortier  genau  cQlinbrifc^  abgebrebte  ©fange,  fo  fann  auf  biefe  SBeife 
bewirft  merben,  bog  ber  Dom  ©upport  geführte  ©cf)neibeßabl  eine  gleii^mägig  fortlaufenbe 
fdiraubenfiitmige  gurc^e  »on  gewiffer  ©teigung,  b.  i.  ein  ©diraubengewinbe ,  in  bie  ange- 
nommene  in  Umbrebung  Derfe^te  ©tange  einfi^neibet.  ^n  ^q.  36  ift,  beiläufig  bemetit, 
baS  jwif^n  bie  S)ie^bauffpi^  etngefpannte  l^ett^d  feine  ju  fertigenbe  ©(^raubenfpinbel, 
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(onbem  eine  glatt  ot^ubte^enbe  fiiiT6eI<  ober  iBfeuelftange.    S)ei  Sd^litten  ift  bei  biefei 

SJre^tiant  im  Borliefleubeii  Soße  etnfa^  auf  baS  Xre^bautbett  feftgeft^raubt  unb  nldjt  mit 
bet  Seitfpinbet  in  Setbinbung  gefegt,  fo  bofe  bemnot^  bet  Slrbeiter  beibe  SBeWegungen  be8 
Schlittens  mit  bei  $anb  auejufuEireii  ^at,  in  toetc^em  i^alle  bie  älnoibnung  bon  bec  in 
gig.  35  obgebilbeten  infofem  Uerft^ieben  ift,  aI8  bet  etfte  ©(^litten  nic^t  auf  bem  SJre^s 
banibrtt,  fonbtm  auf  einer  felbftünbigen  Unterlage  gleitet  unb  alfa  bei  ©upport  felbß  mit 
jioei,  burdi  Bibeln  biegbaren  @i^rauben  Derfeben  ift.  SRandje  ^re^bänte  boben  }ui  ^b* 
Tung  be6  @(^IittenS  au(^  nur  eine  di^^i^onfle;  fotc^e  397af<f|inen  fSnnen  aber  bann  md)t 
jum  ©c^roubenft^neiben  beitu^t  merben. 

^n  großen  äRafd|inenbret)bänfen  finbet  fti^  ^äufig  bie  Hugerlidie  9Ibfinberung,  ba§  bec 
SIrbeitSfbrper  fic|  ni(bt  gnifi^en  Sa\i]m  bre^t,  fonbem  ei  figt  fono^I  am  ßapf  bei  S^retis 
fvinbel  alfl  an  bem  ber  ©fgenborfe  eine  gtofie,  »ielfa^  burt^brot^ene  ©treibe,  ßwift^ 
biefen  ©treiben  löfTen  ficb  ÄtbeitSftüde  Don  Cerfc^iebenen,  flucti  me^r  ober  weniger  umegel« 
mägigen  gotmen  am  beften  einfpannen,  inbem  bie  Vielfat^en  S^ui^Iot^ungen  für  jeben  ein^ 
jelnen  gaU  bie  SERöglii^ieit  geioü£|ren,  einen  geeigneten  ^log  für  bie  aufft^toubboljen  gu 
^nben.    ©ol^  99ante  feigen  bann  ©i|eibenbrel|banfe. 


Unterfc^ieben  babim  finb  bie  ßapf«  ober  1ßlanf<f)eib'enbrebb&nte  jum  SluSbte^en  ton 
SofDmottD:,  Xenbers  unb  äSagenieifen,  beten  ©pif^en^S^e  etma  1  m  betrögt.  S}er  ©pinbel> 
^od  trägt  ^xn  an  (einen  beiben  ©eiten  große  Sßlanfi^eiben  mit  äußerem  Siabfrünje  unb 
auf  jeher  biejer  ©treiben  fi^en  adit  ffilauen  jum  Seftftalten  ber  SReifen ;  ber  betrieb  biefer 
^lanfdieiben  erfolgt  mittels  SHüberüberfe^uugen  unb  S^edenborgelege  burc^  einen  9Hemen, 
jebod)  lücrbcn  jumeilen  bie  iRäbettioigelege  outb  njeggelaffen.  ?lu6etbem  ift  jebe  foId|e 
fflan(  mit  jttiei  ©i^Iitten  Derfe^en,  bie  fomo^I  mit  bet  Ipanb,  wie  aud|  felbftroirlenb  buri^ 
©(^flftroert  benu|f  werben  fiJnnen.  gemer  benugt  man  noi^  in  ben  SofornotiDbou- 
unb  SiepataturtDeifftätten  große  Släbeibrelibänte  bon  1,|  m  ®t>i(en[)b^e ,  biefelben  ^aben 
jroei  ©pinbelftücte,  jniei  Sßlanfi^eiben  unb  jlDei  ©i^Iitlen.  2Jei  linte  ©pinbelftod  fte^t  feft, 
raä^renb  ber  rechte,  ber  SHnge  ber  Slabacbfe  entfptec^nb,  DetfteDt  merben  !ann.  (Sbenfo 
tihinen  ouc^  bie  beiben  ©i^ütten  ber  Sänge  nac^  Derfi^Dben  unb  an  jebnt  beliebigen  Ort 
ilöif(^en  ben  ©pigen  bei  beiben  ©pinbeln  gebrai^t  roerben.  Sler  linfe  ©pinbelftotf  trägt 
äuget  ber  ^ouptfpinbel  mit  ber  $1anf(t|eibe  not)  ixoti  bellen  mit  je  einer  ©tufenf<f)eibe, 
von  benen  bie  eine  alS  Überfe^ung  }um  Stntrieb  bei  tSanf  gebiaudit  oirb,  ni&ticaib  bie 
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anbre  unmittelbar  in  ben  öugeren  Ba^nlranj  ber  linfen  ^(anfc^eiüe  eingreifen  fann.  2)a9 
i£edent)otge{ege  ift  boppelt  bor^anben  unb  ipax  bient  bad  eine  jur  Semegung  ber  einen 
unb  ba&  anbre  jur  99en)egung  ber  anbem  bor^in  erwähnten  @tufenf(^eibe  bed  tinfen  @pinbeU 
ftodd.  2)ie  beiben  Sd^Iitten  fönnen  üermittelft  einel»  ©c^alt^ebetö  felbftt^ätig  für  ^araQel« 
unb  !ßlanbre^en  arbeiten.  Qu  bemerfen  ift  wod),  bag  bie  @pi^e  ber  @pinbe(  im  linlen 
©pinbelftocfe  feftfte^t,  n^ö^renb  bie  @pi^e  beS  rechten  @pinbeIfto(fd  berftedbar  ift. 

9te  neuerer  gortfc^ritt  im  99au  ber  2)re^bönfe  ift  noc^  bie  Einrichtung  ju  t)er}ei(^nenr 
toelc^e  ^  ermöglicht,  @tücfe  mit  Derfc^iebentlic|  gefrümmten  Oberflächen  abjubre^en.  ^iei^u 
ntug,  tt)ie  fic^  beuten  tagt,  ber  @c^itten  eine  freiere  99ett)egung  b^ben,  b.  §.  auger  ber  ge«^ 
lod^nlic^en  gfortrücfung  auc^  felbftt^ätig  ber  9c^fe  baS  S)re§ftü(f  nä^er  unb  femer  rücten 
fönnen,  um  immer  ben  S)rei)fta^I  in  Serü^rung  mit  ber  Cberflöc^e  ju  ^aben.  ^ierju  bient 
eine  neben  bem  ©(glitten  befeftigte  @c§ab(one,  gegen  meiere  biefer  elaftifc|  tiorgerücft  totrb 
unb  bon  i^r  feinen  SBeg  üorgefc^rieben  erhält. 

Da  iai  2)re§en  bau  ©egenftönben,  beren  9bmeffungen  nac^  jlDei  Stic^tungen  ^in  be* 
beutenbe  finb,  bei  n)ogerec^ter  Snorbnung  ber  !£re^fpinbel  ju  Sc^ioierigleiten  fuioo^t  betreffi^ 
ber  Suffpannung  unb  richtigen  Sinfteüung  bed  3RitteIpuntted  ber  SlrbeitSftücte  ald  auc^  }u 
^öc^ft  fd^äblic^er  99eanfpruc^ung  ber  S)re|banffpinbel  Sßeranlaffung  gibt,  b^t  ju  ber  im 
S^ertifalbre^mcrf  angewenbeten  fenfrec^ten  Snorbnung  ber  @pinbel  geführt.  Sine  berartige 
3Rafc^ine  eignet  fic^  jum  bearbeiten  aQer  SRetoUe  unb  ift  ^auptföc^lic^  ^ur  ^erfteUung  \>on 
großen  SSentilen,  SBafferfc^iebem,  (Sifenba^nröbem  u.  f.  xo.  anmenbbar;  biefelbe  erfe^t  in 
jeber  Sejiel^ung  tooOfommen  eine  j^opfbre^banf.  ®runbp(atte  unb  Sorgelege  befinben  ftd^ 
in  einer  (Srube  unb  bie  horizontale  ^fanfc^eibe  läuft  in  ber  .^ö§e  bed  SugbobenS  mie  eine 
^re^fc^eibe  um.  2)er  ©tic^elfc^litten  ift  ä^nlic^  toit  bei  ber  fpäter  ju  befc^reibenben  ipobeU 
mafc^ine  angeorbnet  unb  bre^bar  eingerichtet,  um  auc^  fonifc^e  Umfönge  abDre^en  ju  fönnen. 
Xit  Seroegung  bed  Sre^ftic^eld  ift  felbftt^ötig  fortf^reitenb,  fon)o^l  in  fenfrec^ter  ald  in 
toagerec^ter  SRic^tung.  Qxotx  ©timröbermenbegetriebe  geftatten  bie  Umfe^rung  ber  Sekoegung 
in  beiben  9tic^tungen.  Die  ^(anfc^eibe  n)irb  bon  einem  ©purjapfen  getragen  unb  in  einem 
rinnenförmigen  Stinge  bon  fe^r  großem  Durd^meffer  geführt.  3Slit  biefer  ^(anfcl^eibe  fann 
auc^  ein  Otoalmerf  Derbunben  merben. 

Semer  ift  ^ier  }u  nennen  bie  UniDerfalbre^banf,  meiere  atd  $affigbre^bant  ein« 
gerichtet  ift  unb  jur  ^erfteDung  bon  ®egenftänben  mit  unmnbem  Ouerfd^nitt  o^ne  3u§i(fe« 
na^me  bon  Seitfurben  bient.  (£ine  folc^e  89ant  geftattet  nic^t  nur  auf  ber  ^lanfd^eibe  an 
plottenförmigen  ^(rbeitdftücfen  eüiptifc^e  formen,  foioie  SJier:',  @ec^i^::  unb  Sd^tfante  ju 
bre^en,  fonbem  ei^  fönnen  biefe  formen  auc^  }»ifc^en  ben  ®pi^en  an  ftangenförmigen 
9(rbeitdftüden  I^ergefteUt  merben.  @te^en  bie  ©pi^en  einanber  genau  gegenüber,  fo  U)irb 
bie  abgebre^te  Stange  ober  SBeDe  ein  S^Iinber,  beffen  ®mnbfurt)e  ber  SemegungSmeife 
entfpric^t.  Stehen  bie  ©pi^en  nic^t  genau  gegenüber,  fo  loirb  eine  fc^raubenartig  gebre^te 
@tange  ^ergeftellt.  ©inb  bie  Überfe^ungdber^öltniffe  am  @piube(taften  unb  ©pinbelftod 
berfc^ieben,  fo  merben  an  beiben  (Snben  ber  abgebre^ten  ©tange  berfd^iebene  Onerfd^nittl^« 
formen  ^ergefteüt,  bie  in  ber  SRitte  ineinanber  übergeben.  Sllle  biefe  formen  merben  im 
'J3aufo(^e,  in  ber  fiunfttifc^lerei  foroie  in  ber  ©tocf^  unb  ©c^irmfabrifation  u.  f.  U).  gute 
SBenoenbung  finben.  9Bä^(t  man  bei  ^uppelftangen  unb  SBIeuelftangen  tion  Sofomotiben 
ben  elliptifc|en  Cuerfc^nitt  an  ©teQe  bed  re^tectigen,  fo  Jögt  fic^  ber  ganje  ©c^aft  abbre^en 
unb  bebeutenb  biOiger  ^crfteden  ald  burc^  ^obel«  unb  f^eilarbeit.  Dabei  fann  man  nad^ 
belieben  ben  ©^aft  in  ber  3Ritte  ju  anfc^n)ellen.  ober  ftc^  t)erjüngen  laffen.  ©teOt  man  bie 
©pi^e  bed  ©pinbelftocfS  feft,  fo  loirb  ber  Guerfc^nitt  ber  abgebre^ten  ©tange  aui^  ber 
unmnben  in  bie  runbe  gorm  übergeben.  Diefe  Sorm  eignet  fic^  befonberd  für  Steibafjlen 
unb  ®eminbebo§rcr.  Diefelben  merben  bon  ber  Sanf  für  rücffaHenbe  ©c^neibenfonn  abge« 
liefert,  unb  man  ^at  nur  bie  92uten  für  ben  ©c^nitt  einjufräfen.  Derartige  Dre^bfinfe 
»erben  nac^  bem  patent  \>on  Soc^  unb  äRüUer  bon  Subm.  Söive  in  Berlin  gebaut. 

Die  Sßaffenf abrifation ,  n^elc^e  fic^  in  neuerer  Qtxt  me^r  unb  me^r  geu)iffer  ©egen« 
ftönbe  bemöd^tigt,  fo  ber  ©d^rauben,  ber  ®ett)e^rteile,  ber  92äbmafc§inentei(e  u.  f.  tt).,  ^at 
auf  bie  ^erftellung  einer  Dre^banfi^Dorric^tung  ^ingemirft,  meiere  man  auf  ®mnb  einer 
gen)iffen  ^^nlic^feit  mit  ber  Einrichtung  bed  befannten  fc^neüfd^iegenben  Dre^piftold  ald 
Siebolberfopf  be^eid^net  fjat  Diefe  Einrichtung  befte^t  in  ber  ^auptfac^e  in  einem  c^Iinbrifc^en 
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bie^baten  äSciIjCiig^Itei,  in  wellten  eine  Snja^l  Dei[d|tebenattiger ,  jut  DoQflihibtgen 
gertigftelluno  eineS  geiviffen  ©egenftanbeS  binienbei  SScrfjnige  eingespannt  finb,  iDe!d|e 
bermöge  ber  S;ret)ung  beS  SSeilgeugV'^^  '^"f*^  iio^einanber  jur  gelängen  SCBirhtng  ge« 
I)tfl(^l  roerben  lännen. 

Sei  ber  in  gig.  37  obgebilbeten  Dietibtint  ift  ber  9TeöolDerIopf  mit  \tiß  SBerfjeugen, 
ougerbein  atiet  bei  Cueilc^Iitten  noc^  mit  jmei  !Kerfjfugen  Dtrfe^en.  Xlie  @ptnbel  fjnt 
SJäbeiDoigelege.  infolge  biefer  l^iniic^hmg  i|'t  biefe  äRafi^tne  befonberS  für  bte  ^erfteÜinig 
ftorfer  ©[^"^ouben  unb  gcroifTer  91rtifet  geeignet,  wie  Si^iDung=  unb  ^onbröber  (ür  Snafc^inen« 
bnu  u.  (.  ro,  33iele  SWaic^ine  ift  Don  ber  Öirnm  Subrorg  Sbrne  &  So.  in  Serlin  ju  begießen. 

Die  ^erfteÜnng  von  Si^cauben  bilbet  eine  nichtige  Slbteilung  ber  SKaffenfabiitation, 
unb  efi  finb  bagu  befonbere  äRafi^inen  gebaut  morben  (f.  gig.  37),  bei  benen  ber  gelD5^nIi(^ 
mit  fec^S  Derfi^iebenen  ^etfjeugen  t>erfe(|ene  SRebolDeifcipf  ebenfalls  in  Slntoenbung  fommt. 
tiefer  Ütevoloerfopf  ift  loie  bei  ber  borigen  äRafdiine  um  eine  fenhedjte  üdjfe  bre^bar  unb 
fann  mittels  eineS  Ilret)heuje6  rafd)  Uor^  unb  iurürfgefd)oben  tnerben,  mobei  ber  Sorf^ub 
burti)  einen  Berfteßbaren  önf^Iog  begroiit  wirb.  Sei  bem  3urü(ff((|ieticn  biefeiS  SHeOolDer' 
fd|litten9  fteUm  [xüf  bte  SBerfgeuge  bur^  einen  ftnnrei{^en  ältec^aniSmuS  felbftt^litig  um. 


9fg.  BT.   Sit^banf  mit  ffi(MI»nbip|. 

ift  aaif  ^ier  no<^  ein  Keiner  DuerfC^ütten  Dor^anben,  ber  mit  jlvei  gormE  obtt 
Äbpeii^ftäfilen  »erfe^en  ift,  loet^e  in  jtnei  naif  ^ö^e  unb  Sreite  tJerfteHbaren  @ttd|elf)äufeni 
ifefeftiflf  toeuben.  gum  ^Ire^en  mit  biefen  ©tobten  auf  beftimmte  liefe  fmb  an  btefem 
©ijUtten  tcrfleDbare  §tnf(^Iäge  bor^anboi.  3)iefe  SKofcfiine  mirb  mit  S)e(tenöorgelege  jum 
Steckte:  unb  Sintdgange  ber  burdibo^rten  ^rbeitsfpinbeln  Don  ber  girmo  Subto.  üivot  &  CEo. 
in  Serlin  geliefert. 

'2)ie  ^ireibfpinbel  ber  in  gig.  39  abgebifbeten ,  ebenfaQe  Don  SubiD.  Süroe  ft  Sd.  in 
Serlin  gebauten  UnofcEjine  ift  mit  @tufenf(f|eibe  unb  ©etriebe  Derfe^en,  loelc^eS  mit  einem 
ßo^nrabe  auf  bet  fjo^Ien  ©pinbel  im  Eingriff  ftct|t.  ?luf  bem  önrberen  Snbe  biefer  @pinbel 
fi&t  ein  3entrietfutter ,  loeli^eS  jum  ©infponnen  befi  ju  fi^neibenben  SoIjenS  ober  be« 
aHuttcrf[t|neibbof)ret8  bient.  'Ber  ß^linber,  in  lüelttiem  bie  SBatlen  gelagert  fmb,  nit|t  ouf 
einem  buri^  ^anbrob ,  (Sctriebe  unb  S^^nPong*  Derfc^iebbaren  ©glitten  unb  ift  am  Um« 
fange  mit  neun  ßagern  Derfe^en,  roorin  bie  bie  ©rfineibbactcn  trogenbcn  SlRuffen  ^taj  ftn= 
ben;  femer  ift  ein  Sopf  jum  Sinfpannen  Dier>  unb  fediäfantiger  Wuttem  Dor^anben.  2»ie 
Saifen  fomic  bie  fi(^  felbft  jentrierenben  ^altefloben  finb  abnehmbar  unb  eS  tünnen  an 
©teQe  berfelben  gutter  mit  gormtöpfen  ober  burc^bofjrte  ©tit^elljolter  jum  «bbre^en  bet 
©oljen,  jum  SInfe&en  für  ben  Sierlont  unter  bem  ffopfe  ober  jum  3entrieren  eingefe^f  »erben. 


8uf  biefe  ffieife  fanti  bti  SSaljcn  gcntnert,  ge&o^rt,  gebiegt,  für  ben  !8iei:tant  unter  bem  Kopfe 
angeff^t  unb  mit  ©etoinbe  berfe^en  roeiben.  o^ne  bog  ein  Utnfponnett  beSfelben  nbtig  tft. 


3lg.  U.    64miinimal4lnt  mli  V(iDiiil)ef4iiclb(avvi>tiit. 


Sil-  >l.    6e[|tn>  luib  niuitml^ndbcBiaftlnt  m 


Die  ^ofile  ©pinbel  fleflattet,  biefe  arbeiten  aii  33oljen  jeber  Sonfle  oorämie^men  unb  mttf 
Seana^me  btS  bem  fleiobe  )ui  ^eaibeitung  benu^ten  ^arfinS  gegcnübeilicgcnbcn  SutterS 
flu^  ©rroinbe  Don  jebet  üänfle  Qnjufi^neiben.  ©piine  unb  ablriefeubeS  Cl  [ommeln  fii^  im 
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Sßett  ber  äJIaft^tne  unb  baS  Öl  ftiegt  buidi  ein  ®ieb  in  einen  SBe^SIter  ab.  auS  bem  tS  jum 
mieber^olten  ©ebiauii)  entnommen  nieiben  fann. 

a)ie  ÜKofi^ine  f^neibet  ©oljen  Bon  »/<— l^oll  enelii(^{6,„— 25,4  mm)  SJurt^meffei 
unb  ift  mit  fieben  ©fi^en  ®eiDtnbel>o^tei  unb  ^aden,  mit  XectenDorgelege  unb  fonftigem 

Sube^ör  Derfeben, 

S)ie  in  Sig.  40  abgebilbete ,  ebenfaQg  Von  bet  S<nna  Subw.  Söme  &  So.  gebaute 
5n)riiontQltio6rmn[d|me  ift  jum  genauen  Sjögren  langer  Söc^er  beftimmt  unb  fnnn  befonbetS 
mit  großem  9iu^eu  in  ber  ®eme()r'  unb  SDiunitiongfabrifotion  fotoie  für  ä^nlic^e  Qrotit 
Semenbung  finben.  Iiie  SSetfjeuge  nierben  in  einem  \«<i)i'  begiebentli^  aditfac^en  iHeDoIoets 
fopf  eingefpannt,  nielc^er  au9  fe^§  bejie^entli^  aüft  ^orijontal  Itegenben  einzelnen  Spinbein 
jui  Slu^a^me  ber  SBerfjeuge  bcfte^t.  S^iefe  ©pinbeln  liegen  in  einem  gemeinf<!^(tftlid|en  ®e: 
^äufe,  niorin  fie  eine  lange  unb  bat|er  fe^r  fid|ere  gü^ning  ^aben  unb  um  eine  gern  ein  f(f)aft< 
liiie  ^orijontale  9Irf||e  gebre^t  »erben  fbnnen,  fo  bn^  baburd^  bie  einiclnen  ffier^euge 
nad^einonbet  in  bie  riditiöe  ©teHung  gebracht  loerben,  lEet  Sßorfd)ub  ber  fflerljeuge  erfolgt 
mittels  eines  grogen  ^onbrabeS,  baS  auf  einen  entfiiret^enben  9J{e(^aniSmu8  einnirft.  ^ei 
Sorgang  ber  einzelnen  <SpinbeIn  lägt  fii^  bun^  OerfteÜbare  Slnfc^läge  genau  begrenzen. 


Hit  £ol)rilia|'d)int  ift  bie  näc^fte  ju  betrac^tenbe  SSerljeugmaft^ine.  !X)iefdbe  btent 
gut  ^erpellunfl  ton  ^o^Ien  t^tinbrift^en  Oberfiftdien  ober  cplinbrifdien  §ö^Iungen,  »obei 
biefe  ^Ü^lungen  ober  SQotirungen  entmcber  aii9  bem  bollen  Sßoteriale  ausgearbeitet  toerben 
ober  f'i^  Wt*"  '"  ^"  ©tunbfoim  an  ben  Slrbeitfiftütfen  öorfinben  unb  nur  eine  genaue  3lafy 
arbeitung  ber  c^linbrifc^eu  3nnenflä(^e  t)Drjune^men  ift.  ®te  erfte  SearbeitungSroeife,  bie 
befonberS  bei  fieinen  33ot)rungen  gebrüut^licf)  ift,  ^eigt  baS  9!ollbo^ren  ober  furjnieg 
SBoliren,  roä^tenb  bie  leitete,  bie  »ortterrfifienb  bei  So^rungeu  Don  größerer  Seite  in  Sln= 
loenbung  Tommt,  bo8  ^uSboljren  genannt  mirb. 

99egiiglid)  ber  tÖemegungen  ^aben  aQe  SoEirmafditnen  (mit  9uSna^me  einiger  @onbeTi 
bouorten)  baß  geraein,  baß  ba8  Slrbeitaftiitl  feflliegt  unb  boS  aSerfjeug  {®oI|rer,  So^tja^n, 
fBo^rfop^  beibe  Seinegungen  mai^t,  nämlit^  bie  ^aupt'  unb  SIrbeilSbeioegung,  xotläft  (lier 
immer  eine  gfeitfiförmig  rotierenbe,  unb  bie  gortrütfungftbemegung,  roel(t|e  eine  getoMinige, 
in  ber  iRi^tiing  ber  Dre^arfife  beftonbig  fottf^reilenbe  ift.  9Iur  auSna^rafiroeife  wirb  biefe 
lejtere  fBcmegunfl  rutfiocife  au6gefüt)rt. 

Unter  ben  löo^rmafciEiinen,  wie  fie  für  bie  Qrotde  hei  äKafc^inenbaueS  gegenroßrtig 
benujt  werben,  taffen  ^if  Dier  ;öo"P'f9ft«"'f  unterf(^eiben,  bie  folDo£|l  bejüglic^  ber  ganjen 
anorbnung ,  fflie  audi  ^infit^tlic^  ber  auf  i^nen  ^auplfä(^lid|  auäjufü^renben  Arbeiten 
^QtßlterifHft^  Ißerft^ieben^eiten  jeigen.  ®8  finb  bieB  bieSentret^tbo^rraofdiinen,  bie 
äagetei^tbo^rma{d)inen,  bie  Sanglocfibo^tmafdiinen  unb  bie  @9linberbo^r> 
maf^inen. 


9uf  bie[t  XBeif e  foitn  berSoIäcn  jentriett,  gedorrt,  gebretit,  für  ben  lEBieifant  unter  bem  Kopfe 
migefegt  unb  mit  iSeivinbe  iKifefien  iDeiben,  of)nt  bafi  ein  Utnfponneit  beSfelden  tiiitig  ift. 


Qlg.  S8.    e4"»'t'<i''Bl4li«  "i't  l>(liiiRbi[i4nclbtii|i)iiiTiil. 


ijtg.  l>.    egltcn*  nnb  ffiiuitcnl^eibcnaf^nc  mit  fficMIiRtDVl. 

lie  ^D^le  ©pinbel  geftallet,  biet«  Slibeitcn  .011  Soljcn  jeber  Öänge  Borjuiie^men  unb  nac^ 
ffieana^me  beS  bein  gerate  jur  Scarlieitung  benu&ten  Sncffna  flegcnüberlicgcnbcrt  Sutterfl 
üui^  ©eioinbc  üon  jebet  i'änge  anjufi^neiben.  ©piine  unb  ablriefenbeS  Cl  (ommeln  pc^  im 
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9ctt  ber  397af(^ine  unb  ba9  £^1  fCiegt  buti^  ein  Sieb  in  einen  Se^Sflet  ab,  auS  bem  e6  jum 

»icbn^olten  @ebrau^  entnommen  nrriten  tann. 

Sjif  Sßairfiinc  fc^nf'bet  Soljen  Don  '/« — 1  3"^  englif(t|(6,(j— 26,,nim)  2^ui(f|meffer 
unb  ift  mit  fieben  Sitten  (SeninbebotireT  unb  Saden,  mit  ^etfenOorgdege  unb  fonftieem 
ßubetjör  Oerfe^oi. 

Xie  in  ^<S-  ^^  abgebilbete ,  ebenfalls  bon  ber  Sinna  SubU).  Sötve  &  6o.  gebaute 
©orii(mtaIboÖtmnf(^ine  ift  jum  genauen  Sauren  langer  Sbc^er  beftimmt  unb  fann  befonbetS 
mit  ßtoßem  SRiifni  in  ber  ®tmti}i«  unb  SKunitionSfabrifotiDn  foniie  für  ö^nlidie  Qmedt 
fSerroenbung  finben.  ^ie  ^eifjeuge  merben  in  einem  fe(^S>  betiebentlid)  ad)tfa(^en  9teVolDer=' 
topf  eingefpannt,  raetc^er  aufi  fe(^e  bejie^entlii^  n^t  ^orijontal  liegenben  einzelnen  ©iiinbeln 
jm  aufnähme  bev  Serfjeuge  bcflefit.  S:ic[e  ©pinbeln  liegen  in  einem  gemein((t|oftIi(^cn  ®e= 
(iSufe,  Worin  [\e  eine  longe  unb  ba^ec  \efyc  fixere  ijübning  ^abcn  unb  um  eine  gemeinf(^afts 
lic^e  Ijorijontaie  Sldife  gebre^t  meiben  fönnen,  fo  bng  bobuic^  bie  einzelnen  SSertjeuge 
nai^einanber  in  bie  rif^tige  Stellung  gebiacfit  werben,  ^cr  ^ox\ä)ub  bei  SSerl^tuge  erfolgt 
mitteis  eines  großen  ^anbrabeS,  baS  auf  einen  entfprei^enben  9J{e(^aniSmuS  einmirlt.  X'er 
Vorgang  ber  einjelnen  ©pinbeln  läftl  fid)  burtf)  üerfteHbaie  9Infi^liige  genau  begrenzen. 


QiB-  *<•■    «orttanlaltotnnaWnt  »U  M*  MI  a«!  ttnliiuglPlnMIit. 

IHt  fioljriilttflllilK  ift  bie  näctifte  ju  betrod^tenbe  aSerficugmafc^ine.  Tiicfelbe  bient 
jur  ^erfteflung  Dan  ftpljicn  c^iinbrif^en  Cberflfldien  ober  c^linbrilt^en  ^B^Iungen,  toobei 
birfe  StiMjIimgcn  ober  sPobrungni  cntirebcr  auB  bem  DoDen  OTateriale  ausgearbeitet  Werben 
ober  fic^  fd)pn  in  ber  ©runbforin  an  bcn  ttrbeitBftüden  «orfinben  unb  nur  eine  genaue  SWad)» 
arbcitung  ber  cijlinbtilc^fu  ^nnenflfit^e  Oorjune^men  ift.  Sie  erfte  58earbeifungSmeife,  bie 
bcfonberS  bei  fleintn  üßobrungen  gebräuc^lid)  ift,  ^eigt  baS  Siollbo^ren  ober  furjweg 
IBo^ren,  lui>l)ttnb  bie  le^tcre,  bie  üorberrft^enb  bei  SBotirungcu  Bon  größer  Seite  in  an= 
inenbung  tomnil,  ba&  ^uSbo^rcn  genannt  wirb. 

löeiila''*')  ^^  ^Bewegungen  babcn  aüe  ©obrmof{J|inen  (mit  ?(uSna^me  einiger  Sonber« 
bauarten)  bnS  gemein,  baß  baS  arbcitflftiid  fcftliegt  unb  boB  XSerfjeug  (»obrer,  «o^rja^, 
SJobrtonn  b'ibc  öcmeflungen  mad|t,  nümüi^  bie  |ioupt.  unb  arbeitBberoegung,  loelt^e  ^ier 
immec  eine  glcii^fi^rmig  rotiercnbe.  unb  bie  gortnidungBbemegung,  wel<^e  eine  gnabftnige, 
in  ber  Stiftung  ber  Xrct)a(^fc  bcfttHnbig  forlf{^rcitenbe  i^.  9iur  auSna^mSweife  wirb  biefe 
lt(terc  Bewegung  nidiocife  auBgcfiitirt. 

Unter  ben  tfolirmaldjincn ,  wie  fic  fiit  bie  3wmI(  befl  SRafc^inenbauefl  gegentoättig 
benuftt  Karben,  laffcn  fii^  oier  £iaupttq|teme  unttrft^ibm,  bie  fomo^I  bejüglic^  ber  ganjen 
^nortinung ,  mie  aud)  binficbtü'^  ber  ouf  ibnen  bauptfüc^lit^  auSjufü^ienben  !(rbeiten 
dianiRfrifHfcbc  Vcrfdiicbcn^citcn  {eigen.  (£S  fmb  bieft  bieSenlrei^lbo^imafi^inen,  bie 
Sagcict^lbotirmafdiinen,  bie  V*angIO(I)bobTmaf(^inen  iinb  bie  SpIinbct(io^T> 
moft&incn. 


Sie  eo^nnaf^inc.  45 

Sie  @cnfrect|tbo(rmdfd|ine,  Uon  benen  gig.  41  tiiie  Slnorbnung  für  :pan))betrieti 
jeigl,  finb  bie  gnDÖ^nlidlfwn  unb  faienen  ftauptfüdilidi  jum  SJoHbo^ren ,  b.  i.  jum  SBo^ten 
ninbet  Söc^er;  b\t  ^awtttüt  einet  beiartigen  SKofc^ine  ftnb:  boS  äofitgenift  (öeftcDe  ober 
©tönber),  bie  IBo^rfpinbel  mil  SInttifb,  bie  ülm^fteßtomf^tung  unb  ber  fflo^rtiti^. 

SBei  bcr  in  iinliet  SiQut  abgebilbeten  $o^iina{(^ine  bmiift  ber  SIrbeiter  buci^  Um: 
treiben  einer  Sfiirtiel  mit  ber  retf|ten  ^anb  bie  I)ref)ung  ber  üöobrflJinhel,  loeli^e  bur(^  eine 
Serbinbung  Don  3if|iiräbem  mittefS  einer  oben  mit  einem  ©c^roungrab  Derfe^enen  ^tlfSmefle 
(iogenannte  SJorleiietDede)  bie  geeignete  lIinbft^ungggefc^loinbiQleit  et(|ält.    SKit  ber  linten 
iianb    bewirft    ber    ^ttbeiter 
gleidiieitig  baS  $eratigetiai  ber 
99o^i{pinbeI  unb  fo  baS  Sins 
unb  SJurc^bringen  beB  So^rerß 
be^üglid)  be9  untergelegten,  auf 
bem  ^ifi^e  bei  aNofd^ine  feft 
eingespannten     SlrbeitSftücfeS. 
^Tögere  So^imafi^inen   finb 
mit  Sliemfc^eiben  beifefien  unb 
roerben  Don  bem  Öobtiftrieb» 
werf  au&  benegt,  roobei  Üfter 
baS  ^etuntetgetien  ber  ^0^1= 
fpinbel  in  (elbftt^Stiger  SSeife 
burdi  ben  3Red)aniSmuS  ^er< 
beigeffl^rt  »irb. 

Siai  bie  Sangtoc^bo^i* 
ma((E|inen  betrifft,  fofäDtberen 
SonftTUttion  Dennidelter  auS, 
weil  bei  i§nen  ber  SJoIjrer 
ouger  ben  beiben,  aud|  in  ber 
©enfret^f  bofirmoic^ine  Dortom» 
menben  Sfloegungen  noU)  eine 
toagerei^t  t|inc  unb  tierge^enbe 
{u  matten  tfat;  auSna^mStoeife 
nrirb  auc^  baS  ^rbeitSftücf  ju 
ber  legieren  ÜBenegung  Ber» 
anlagt.  XUit  ben  Sanglo^< 
bo^tmaft^inen  (bnneii  lüngli^e 
Vertiefungen,  nie  namentlii^ 
dünnten  für  SängSfeile  unb 
fieilft^li^e  für  Ouerfeile,  ^er» 
geflellt  werben.  5)ie  SBoge- 
lei^tbo^rmafi^inen  tverben  pm 
VuSbo^re»  f(^on  befte^enbei 
^ö^lungen  ongeroenbet;   inS' 

Mtmbere  n«rben  f«  bei  ber  ^,^  ^^    €*>tt^mmom'. 

Bearbeitung  Don  Magern  unb 
ihipvel muffen,  fouie  bei  (leinen  Siampfmafi^inen  unb  $umpenc^Iinbem  benugt. 

^ie  Q^linberbo^rmafi^inen,  beren  gemö^lidie  SInorbnung  in  gig.  42  baigefleDt  ift, 
bienen  )um  genauen  ^ufibo^ren  bei  großen  Sompf',  ®ebtüfe<  unb  ^umpenc^Iinber.  3:en 
Ritfentlid)fCen  Xeil  bilbet  eine  ftarfe  fenfrei^t  ober  roagerec^t  gelagerte  iBotiriDeile  mit  9of|r> 
tupf.  3)ei  ber  in  ^ig.  42  abgebilbeten  äRafr^ine  i^  Ä  ber  ju  bo^renbe  (£qlinber,  ber  auf 
einer  Plattform  B  befepigt  ift,  fo  bafi  feine  91cl)fe  mit  ber  "Cre^a^fe  ber  SBo^nuelle  D  su* 
famntenföQt,  an  ivelc^er  burc^  einen  befonbereu  ä){e^ani9mu8  ber  f^eibenfärmige  SSo^rfopf  C 
gleitet,  fo  bag  bie  on  bemfelben  angebrachten  @^neibe^ä^Ie  bie  ganje  3n<t^flä(^e  beS 
SqlinberS  aümä^Iit^  obarbeiten.  Sie  Umbre^ung  ber  So^nveUe  wirb  Don  unten  bun^  eine 
€(^aube  o^ne  (£nbe  V  betoirft,  bie  mittels  einer  ^iemfc^ibe  in  Umbret|ung  Seifert  mirb  unb 
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hl  ein  auf  bei  iBofinDelle  ii^brS  3a^i<^o'>  ^  eingiiift.  ^ie  SSeifi^ielJung  bcS  ^o^rfopfeS  C 
längs  bei  ^eOe  D  ge[d)ie^t  buii^  jnici  mit  elfterem  beibunbnie  ftängeftangen  11' ,  tcelt^e 
oben  bun^  ein  Cuei^if  Deibimben  fmb,  an  bei  eine  ßt^lluf'oKd^  befeftigt  i^;  in  biefe 
3a§nflange  gieift  ein  mit  einem  Släbenncrt  DeiErnnbeneS  betriebe  ein. 

%u<t)  bie  SD[)rmaf(liine  ift  für  3Kaf!enfül)rifalion  in  geeignetet  SBeife  eingerichtet  tooi' 

ben,  inbem  man  biefelbe  mit  einer  größeren  ?Inja^I  nebeneinanbei  gelagerte!  unb  gfeii^jeitig 

betriebener  ^o^rfpinbdn  eingerichtet  t|nt.    Wan  btnu^t  berarlige  ^o^imafciiinen  mit  2,  3, 

4  unb  6  Spinbcfn.    Sine  ^fafc^ine  ber  letzteren  ^rt  auS  bei  3Seifjeugmaf(^inenfabrit  Don 

Subm.  Sbnie  £  So.  in  33crliit  jeigt  gjig.  43;  biefelbe  i^  in  39iaf(^inenfabrifen,  Slä^mafc^inem 

fabrifen,  ^etcgtap^enbauanftaltcn  unb  anbcm  beiartigen  SSerfftütten  fe^r  borteiltjaft  ju  be: 

nutien,  inbem  man  burauf  Stücfe  bei  oetfi^iebenpen  gotm  mit  ^ilfe  eineS  f »genannten 

SofirappaiateS,  in  welchem  bie  Stiiife  eingefpannt  merben,  bei  einmaliger  (^nfpannung  mit 

einer  SJei^e  bon  Sö(f|em  Don  fec^S   berfi^iebenm 

33eiten  berfe^en  fann.   ^et  So^iapparat  bient  ba^ 

bei  für  bie  berfc^iebentn  ©olirer  jut  gü^nuig,  fo 

baß  man  ouf  biefe  Seife  im  ftanbe  ift ,  bie  Siifc 

ade  genau  auf  bie  richtige  SieUe  botjren  ju  fönnen, 

obne  fie  bor^ei  Dorjeic^nen  ju  muffen,   ^nftatt  bei 

'3ottrer  fann  man  aud)  anbre  SBeifgeuge,  ttiie  j.  93. 

Sleiba^Ien,  SJerfenler  u.  f.  id.  antDenben.    £ie  }u 

bo^ienben  @tüde  neiben  auf  einem  in   bei  ^Ü^e 

Derfteübaren  fogenannten  So^rtifc^,  beffen  (Seujittjt 

mit  bem  ^o^rapparat  burt^  ein  @egengeiDi^t  auö' 

geglichen  ift,  mit^ilfe  einefi  £)ebelmec^ani§muS  buri^ 

^anb  ober  gug  fenfrei^t  gegen  bie  ^o^rfpinbet  bt* 

megt.    !£ie  ^temegung  befi  ^ifc^eS  lägt  fti^  buri^ 

Slnftiilügmuttetn  auf  eine  be^immte  ^Ö^e  feft^ellen, 

fo  baß  man  baburc^  im  ftanbe  tft,  Sot^er  Don  .be< 

ftimmtci  3:iefe  ju  bohren.    Xie  @ef(^n)inbigreit  bei 

einjelnen  ©o^rfpinbeln  ift  Oerfc^ieben  unb  ber  OiAfee 

be8  SotinDertjeugS  entfptec^enb.     2:ie  9Äaf((|inen 

^aben  nui  9Iiemenbetneb  unb  arbeiten  ba^ei  fe^r 

ru^ig.    3(m  Doiteil^afteflen  merben  in  biefem  ^aüt 

Spiralbo^rei  brauet. 

9lle    britte    bei    f|auptfäc^li(f|ften   SSei^eug> 
maf^intn  ^aben  nii  bie 

4tbtl«ir4iRt  anjufil^ren.    Xiefe  äRafi^ine 

ift  neueren  UrfprungS  alS  bie  t)orI|er  enoö^nten. 

Xei  ^obelmaft^ine  liegt  urfprünglic^  ber  ®ebanle 

8i^«  <t,ibao**«»i«.  *"  ®™"'«'  ^'''  '"''*''^  S*''"  ""Sgefü^tte  $onb= 

aibeit  butc^  iKoft^inenorbeit  ju  erfe^.  imb  iwax 

ifi  biefe  ^bee  juerft  bon  bem  genialen  ©eorg  D.  91eit^enba<^  (geboren  juXurlac^  1T72, 

geflorbcn  inSRüni^i  IS26),  einem  ber  bebeutenbften HRei^anifei  aQer Betten,  gefagt  morben. 

£ie  bon  9tei(t|enbad|  in  ben  ^atiren  1804—18  ju  biefem  Sti'ccfe  gebaute  SNafc^ine  mirCte 

aber  ni({|l  mittels  einer  Seile,  fonbetn  burc^  ein  Diel  einfodfen«  unb  billigeres  Ser^eug, 

ben  SNeiBel,  unb  mar  alfo  t^ntfätf)[ii^  eine  niiiflid)e  :ö>'^<l<'<(if(^in^-    ^t  fpäter  l|at  man 

rür  einige  befonberc.  untcigeorbncte  B^^*^  «u^  ^ilniafd|rnen  gebaut. 

I^ie  je^t  gebiäucf) tilgen  vobelmafi^inen  arbeiten  mittels  eineS  fc^malm  ober  felbft 
ipifigcn  WeißelS,  bur(t|  «wichen  nat^  magerettiten  geiaben  unb  paraDelrn  l'inien  Späne 
Don  bei  in  $ebanblung  bcfinblidjen  äKetaQflüdic  abgetiennt  iDctbm.  Xiefer  Vorgang  ifl 
an  fii^  mit  bem  bei  ^cilmafc^tncn  boDig  gleicbaitig ,  unb  bal)ei  fommt  eS  aut^,  bafi  bie 
Qnterfctieibung  jmÜc^en  .'örbcU  unb  gcilmafcbincn  nic^t  ftieng  fejtju^alten  i^,  Dtelme^i  ha 
^ouptunteifi^ieb  nm  in  bem  in  bie  SRafcftine  eingelegten  Serijeug  i,3eile  obei  äKeilel) 
be^fflt.  3m  allgemeinen  jctoc^  beben  ficti  bie  ^iobelmafd|inen  babun^  ^iDo:,  bag  fit  Der' 
m&ge  i^rei  3?auart  eine  große  l'dnge  btr  i^'eiBclfdinttte,  manchmal  biS  j»  10  m,  julaffin 


uiib  baft  (mit  ^Ö(^ft  fellenen  Sluflna^men)  bie  jum  SIe&eneinnnbetlefleii  bet  ©(Quitte  erfor= 

berlii^  Ouertietf^icbutis  am  Sßeigel  öptgenommen  witb,  mä^rcnb  baS  StrbeitSftiid,  bn8  auf 

einem  betDegli^en  Sifi^e  feftgefvaititt  ift,  bie  SängSberfc^iebiind  im  .^lin:  unb  ^eigonge  ei: 

^It.    39ei  fleineren  ^obelmaf^inen ,  ben  fDgenannten  @(^avingma|(|inen,   ju  beutfc^ 

BePoSmaf^inen ,  bei  benen  nur  Heine  St^nittlöngen  aiiSgefiiört  roerben,  wirb  meifleng  ber 

SReigel  in  bei  ©(^nittdetoegung  geführt,  nobei  et  gteif^jeitig  aud)  bie  intn  älneinnnberlegen 

ber  9Hei6eIfi^nitte  etfotbetlit^e  ÖuetBetfi^iebung  erhalten  fann;  juroeilen  loirb  jeboi^  biefe 

Oueitxrfc^iebung  bem  9IrbeitS^(f  mitgeteilt.  Wan  teilt  bie  $)0beIrTmf[E|inen  in  biet  ^av.\>U 

tlaffen  ein:  ^lan^obelmafc^inen  obei  getoö^nlic^e  $obeIinafd|inen,   !Runb^obeI< 

mafc^inen  unb  9}utenftcigina|i^inen.    3!Rit  biefen  SRofi^inen  Ii)nnen  ber  fliatuT  bei 

@ai$e  itad)  nut  foti^e  ^äipeifoimen  ^eigefteüt  tneiben,   beien  Segienjungen  fic^  buic^ 

paiQÜele  getabe  Stnten  eijeugen  laffen,  al\o  nanientlid)  alle  ^örpeifaimen,  bie  bon  Ebenen 

ob«    bon    einfadi   gefritmmten 

Oberflächen  eingeft^loncn  r"it>' 

alfo  von  folt^en  Slädien,  bie  fic^ 

auf  einei  Sbene  abroideln  tafTen. 

SS  tDÜibe  bier  ju  iveit  fiitiren, 

aQe  bie  berfdiieb  enen9en)egung8< 

Oeibinbungen,  loeldie  bei  biefen 

3Rafd|inen  mit  btjug  auf  Wetgel 

unb  ^rbeitSftüd  ju  ®iunbe  ge=> 

legt  tseiben  (önnen,  fotoie  bie 

bobei  angemenbeten  SBei^öniS' 

men  j«  eröitem;  eitoä^nt  fei 

nui,  bag  anitj  ^ier  Sa^nping™* 

unb  @d)taubengen)inbe  nric^tige 

IRoQen  ju  übelnehmen   ^aben, 

nrie  fi<4  aug  ber  a3ef<f|tei&ung 

ber  in  5ig-  ^^  tinb  46  abgebil^ 

beten  ^obelmaf^inenfonj^Iticn 

ergeben  roirb. 

S)ie  abgebilbeten  JtonfhniI< 
tionen  bejie^en  fi(f|  auf  bie  9n> 
DTbnung  einer  geroB^nIirf|en  ober 
$lan^Dbelmaf(^Jnt ,  unb  smai 
^eigt  gig-  ^4  bie  ^auptfäc^fic^ften 
3:eite  (o^ne  baS  eigentlit^e  @ec 
fteDe)  in  bei  SSorberanf^t,  b,  t). 
ton  ber  ©eile,  roo  ber  SSteigel 
fti^  befinbet,  unb  %\%.  45  bie 
lotalanfii^t.  Sei  biefci  «rt 
^obelmafi^inen  fiat  ber  SDteigel 

nur  bie  rutfroeife  flottfinbenbe  gi,.  a_  «.^nnnwig«  etranmtoitmtW'u. 

duerbeloegung  ju  mai^,  um 

©dinitt  an  ©t^nitt  ju  (egen,  loäEirenb  ba8  MrbeitSftutf  in  bet  ©i^nittlnnge  ^in  unb   ^et 
gefällt  wirb, 

3n  Sig-  ^^  finb  AA  bie  beiben  ©eitenteite  beS  Snaf^tnengeftelleS,  bie  oben  mit  genau 
abgetii^teten  unb  glatten  gfi^rungSleißen  für  ben  bemeglicfien  %\\i)  B  berfeticn  finb,  auf 
»elrfien  festeren  baS  ?lrbeit8ftü(f  P  feftgefponnt  loirb.  ®er  ©(^litten  ift  unterhalb  mit 
einer  3i6"fl<"'Ö6D  beriefen,  in  roeti^e  ein  ®etiiebe  C  eingreift,  boS  auf  ber  Hauptbetriebs^ 
neue  ber  Sßdfc^tne  ft^t;  biefe  ^eQe  ertiält  mittels  SNiemfc^eibe  eine  iTe^beniegung,  roelc^e 
abnec^felnb  nodi  bet  einen  unb  anbem. 9[itt|tung  Oor  fii^  neljeii  mii&,  bamit  bog  ^111=  unb 
^eigleiten  beS  lift^  beroirft  roirb.  ^a  bie  ^auplmeßc  ber  Slfajc^ine  iljre  ÜSeioegung 
bon  bem  in  glei(f)mä^iger  Umbre^ung  begriffenen  S^itebroetl  bei  gabiit  mitgeteilt  ett)ält,  fo 
mug  eine  ^orri^tung  an  bet  ^obelmafc^ine  angebracht  fein,  burc^  meiere  bie  g1eicf|mägige 


48 


3>cr  3Ra1cf|iiitnbau  unb  ftinc  ^ilfämitKl. 


Xnr^beivrgiing  in  eine  t)or<  iiiib  rüdmärtS  gc^enbe  umgetoaiibflt  loirb.  @9  gibt  berft^iebrae, 
biefem  Qwtde  bienenbe  med^onifdie  ffiorrit^tungen,  fog.  SBenbegelriebe,  quc^  llmflnierungen 
genannt.  Sine  beiaitlge  Sjorrtt^tung  jetgt  gig-  ^5;  biefelbe  befielt  auiB  biei  9)  temf (Reiben, 
Don  benen  bie  mittlere  lofe  auf  bei  SeQe  figt  unb  alfo  jic^  um  bieSBeUe  ^erumbie^ert  fann, 
D^ne  biefe  ju  beioegen  ober  nn  beien  Uinbretiung  teilnehmen  ju  miiffen.  9Iuf  jnei  biefer 
Scheiben,  unb  jiDar  auf  jtvei  nebeneinanber  befinblic^e,  fmb  nun  Stiemen  gelegt,  Don  benen 

bei  eine  geheujt,  bet  anbn  abn 
offen  tft,  fo  bog  bie  Don  biefen 
91temen  übertragenen  Die^benK' 
gungen  entgegengefeDt  genietet 
^nb;  ba  ober  abnei^felnb  ber 
eine  biefer  Süemen  auf  bie  tofe 
djiemfc^eibe  ju  liegen  tommt,  fo 
niiib  nur  bie  eine  biefer  $e> 
niegungen  auf  bie  Ipobelmafc^ine 
übertragen,  ^ie  Slbmec^fetung 
ber  Umbre^utig  wirb  baburi^ 
bewirft,  bog  bie  äiiemen  burc^ 
einen  Dom  Slift^e  ber  äRafc^tne 
felbß  betueglen  ©c^icber  auf 
ben  ©dieiben  öerfc^oben  toerben, 
fo  bag  alSbann  bie  entgegengefe^te 


Qohlmaf^liu,    SDcbccanflitl  >n  fu^lIti^ll^Bcn  XtUt. 


fobolb  bie  ©dinittlonge  Dom  SKeiSel  burÄ](oufen  ift 

Umbre^ung  eintritt  unb  ber  ^tfdi  gurüdge^t.  X)er  Süec^anigmuS  jur  Ouerbenegung  beS 
3J}ei§el3  ift  auS  beiben  ^bbilbuugen  errii^tliifi ;  mit  bejug  auf  Sig.  44  ift  barüber  folgenbcft 
ju  bemertcn :  ?ln  ben  ©tänbcm  ber  aJiafd|ine  ift  eine  platte  F  fenlred]t  benieglii^  ange« 
bracht,  in  toelc^e  eine  ®[f)rau(ie  U  bre^bar  eingelagert  ift;  milteld  biefer  @d|raube  tonn 
(ü^nli^  nie  beim  ^re^bantft^fitten)  ein  ©Erlitten  Q  f|in  unb  ^r  bewegt  loerben,  an  roeldjem 

rii^  bet  äReigel^alter  E  befinbet. 
©iefer  SWeifielljalter  lägt  fic^  ent- 
fprec^enb  bet  i^ifte  M  Stbeit»: 
ftücfeS  mittels  ber  @(f|raube  L 
fentre^t  DerfteUen.  Semerft  mng 
nod|  [ein,  bog  —  u>ie  auagifl-  *^ 
erfic^tlid)  —  ber  eigentlt^e@tt(^el* 
(alter  mittels  eineS  ©elenfeS  am 
SBertifalfi^litlen  K  angebrütet  ift. 
mobur^  beiDirtt  wirb,  bag  ber 
äßeigel  nur  beim  SSoriDärtSgange 
be9  ^Xifc^eg  ft^neibet,  tnbem  fic^ 
alebann  ber  SReigelQalter  an  ben 
©(^litten  feft  anlegt,  wä^ienb  beim 
SKüchDärtBfiange  ber  51liei6el(|alter 
feinen  ©tü^pmift  (ot,  fo  la%  bei 
.  biefer  Bewegung  ber  äReigel  lei(f)t 

__  ^  ^ auf  bem   ärbeitaftütfj  tiinfc^teift ; 

"Ä^""  '  "     ^-'^        "^^         ~"    ^  ■••"■•"  fiierbuti^  wirb  bie  ©d^neibe  beS 

{ha-  «.  lomianiiiSi  wr  ^»wmiimiiii.  WeigelS  moglic^ft  geft^ont.    Um 

jweifel^oft  finb  bte:pobclmof[eincn 
fo  DoHtommene  Serfgeugmafc^inen,  bog  fie  ftt^  nic^t  leitet  crfc^cn  laffen,  jeboc^  lann  bie 
:8earbettiing  jafilreti^er  fleinerer  C^egenftfinbe  gar  nidjt  ober  boi^  nic^t  mit  Vorteil  auf 
jpobelc  ober  S^eftogmafc^inen  ausgeführt  werben,  WeS^alb  man  neuerbingS  füt  biefen  ßwcd 
ganj  etgenlümüi^e  ä^tafi^inen  in  fetir  auSgebet]nter  S3eife  eingeführt  (at. 

©ine  fefir  jwetfmäfiige  ©enfrec^tbeftoßmaft^ine  äeigt  3ig.  46.  Siefelbe  ift  für 
bie  Qatdt  ber  SDfaffenfabrifation  mit  einem  fogenannten  9ieDoiDerfopfe  Derfe^en,  ber  ä^nlic^ 
wie  bei  ben  früher  bejt^riebenen  Xrei|bänfen  benu^t  wirb.    9(uf  biefe  ^eife  fann  biefe 


2itt  gcaBnal^tne.  19 

äKafiEime  f«^r  norteil^afl  jum  91uSftD|ni  Don  Suchern  iigenb  welcher  5oi^i"  ^oimt  juc  $es 
aibeituiiQ  utiiegelmägjg  geftdltetei  ©egenftönbe,  mit  fo(<^e  j.  93.  in  bei  ©eiDe^iiabrüation 
VDtfomnim,  benu^t  merben.  3ßan  fann  bet  JHei^e  na(^  üiet  ©tognertjeuge  jur  SlniDenbung 
btingEii,  toel^  in  bem  um  eine  Umgeiec^te  9l(^fe  brefiljaren  fKeDolnerfopf  ^(o|  finben  «nb 
barin  fitl|  (e^r  genau  einfuannen  laffen.   Sei  bem  Settiebe  biefet  ebenfnöS  Don  bet  3itma 
Subm.  2öv)t  &  So.  in  Berlin  gebauten  äTJalc^iue  flehen  bie  ^eifjeuge  ftiU  unb  bie  ju  be^ 
acbtitenben  Stüde  werben  Don  unten  naä)  oben  gegen  biefelben  gefüt)rt.    3>et  ©to|tif((|, 
DKli^et  buid)  ein  ^jenter  bemegt  mirb  unb  beHen  ^bt)e  DerfteQbar  ift,  ^at  oben   einen 
nrageiec^ten  Schlitten  mit  ©djiaubenfpinbel  jum  aQmä^tic^en  SSoifü^ten  bei:  3ibeit<$ftit(fe. 
3)ie  betieffenben  Sieile  icetben  in  befonbeiS  bafür  eingetiditeten  unb  auf  bem  Xifi^e  an« 
gebiaditen   @nf|>annDoni(^tun>' 
gen  fctinell  unb  fu^er  befeftigt. 
Xsie  aitafi^ine  arbeitet  fe^c  jU" 
Oeiläffig  unb  fauber. 

Hit  ^iifimar4int.  S>icfe 

nanientlict)in$lmcritatn@c^niung 
gebiai^te  aRofc^inengotlung  er« 
moglic^t  infolge  ber  ic^neU  bte« 
(enben  ®eK>egung  beS  qIS  ^eiS< 
feile  ju  bejei(^nenben  SBerijeugS 
eine  (c^neDe  unb  genaue  9Iu$< 
fü^rung  Jelb^  fe^t  jufammen" 
gefegter  Sormen.  S)ie  gtää" 
mafdiine  ^at  beS^atb  füi  manche 
göi^ei  be3  aRafd|inenbauee,  fo 
befonbetS  für  ben  Slä^moft^inen' 
bou,  bie  (Seme&rfabrifation  it., 
in  lejter  3eit  eine  flußerotbents 
liift  SBebeutung  gewonnen,  in* 
bem  man  mit  beifelben  bai  $d<= 
beln.  Seilen,  «bflofeen  u.  f.  m. 
mit  grogem  jßorteil  erfe^en  tann. 
SKiltelS  foI(f)erSräSmaf[^inenei= 
folgt  bie  ^erfteHung  aßer  Stten 
Von  äKafc^inenteilen  faft  ganj 
met^anififi ,  fo  bag  bei  ein  unb 
bemfelben  ®egenftanb  ein  @tü[f 
genau  wie  htii  anbre  auSfäüt 
unb  fofort,  otine  weitere  Sfac^: 
bilfe.  in  bie  ju  bauenbe  SHaf^ine 
cingefe^t  werben  tanit,  um  feine 
gunttion  ju  erfiiQen.  3)ie  Wt^^ 

t^obe  be8  3röfen8  eignet  fu^  bo«  gt,.  u.  Brntmotmamn»  mit  Statimm- 

ffn  auc^  befonberfi  jnr  ^erfteU 

üuig  oon  3a^ntfibem;  bie  höbet  befolgte  SlvbeitSmet&Dbe  ift  in  gig.  47  ittufttiett.  ÜJaß 
mit  ben  g^ib"^"  i"  Dcrfe^enbe,  oortier  genau  runb  unb  glatt  abgebrebte  Stob  R  toirb  auf 
einer  wogerertiten  Slc^fe  0  befe^gt,  welt^e  iwifc^en  ©pipen  in  eine  3)iel]bonI  eingeipannt 
wirb.  ?luf  ber  ?Itf|fe  beS  ffiabeS  ift  femer  eine  fogenannte  2ei(f[^ciüe  P  bcfeftigt,  ouf  bereu 
Umfang  in  verfd|iebenen  paiaUelen  Greifen  »erfc^iebenattige  Ürei^teifungen  burd)  fleine 
iiSdier  mniiiert  finb.  3n  biefe  ijac^er  tonn  ein  am  ßnbe  brö  SveüelS  AB  oiigebroi^ler 
@ti|t  geftcdt  unb  fo  bie  @d)eibe  unb  mit  i^r  baS  ju  fc^neibenbe  9iab  R  in  beliebige  SESinlel' 
fteHung  jur  Srfife  F  feftgefteDt  werben,  iie  Scafe  fi^t  auf  einer  mit  ber  Sc^nurfc^eibe  p 
Deifeljenen  fenfrcc^ten  ^fi)\t,  welche  in  fet)r  ft^netle  Umbre^uiig  Uerfejjt  werben  lonn.  Die 
'iii)\e  bagegen  ift  auf  einem  ©(glitten  J  angebrat^t,  welchem  mittels  jweier  Jitlirbeln  m  unb  U 
jwei  }u  einanber  re(^troin(elige  aBagerec^toerft^tebungen  ju  erteilen  finb,  fo  bog  man  bie 
Dal  SoA  in  (hÜP».   B.  tlufl.   VI.  Bb.  7 


50  ^ct  3Ra{i4innifeau  unb  |eine  ^iffSmittel. 

8&f)ne  bis  ju  beliebiger,  ber  5orm  brö  3iä(enprDfil8  enttpret^enbet  2iefe  längS  bet  9H(^= 

hing  ber  9tab(i{f|[e  ein[^neiben  !anii.  —  !Bet  ^'Quptbeftanbteil  biefet  SRo^ine  ift,  roie  mnn 

fte^t,  bie  Stäfe  F,  meldie  auf  bo8  genauere  georbeitet  fein  muf|.  XiefeS  on  ^\ii  alte  ^eifgeug 

^Qt  feinen  Slomcn  Don  bcr  3orrnä|)nIid|reit 

mit  bem  mitteldf eiligen  gältelfragen,  ber 

Srofe,  erhalten,    ©ie  fleHt  eine  fc^ibem 

fbrmige  ^ile  bar,  meli^e  auf  i^rer  Oben 

f(fi(t|e  mit  f(^orfen  ©t^neiben  Derfe^en  ift, 

bte  bei  ber  Umbre^ung  in  baS  bogegen  ge- 

^oltene  SIrbeifSftüd  eine  Ißertiefung  ein« 

arbeitet,  beren  Querfttinitt  genau  mit  bem 

Cuerfc^nitt  ber  gräSfilicibe  übereinftimmt. 

■•UtittelS  f ofi^er  SräSmafc^inen  nierben  avij 

ebene  Slät^en,  9f uten ,  ©rf|Iifce  (j.  93.  in  bie 

Süpfe  ber  Schrauben)  ?c.  berge^edt.  Snr^, 

eS  tdnnen  bcmil  faft  atle?(rbeiten,  bie  früber 

nü8f(i|lie61i(^  ber  Seile  jufielen,  niiSgefüfirt 

nierben,  unb  groor  bei  weitem  fauberer,  gc 

üifl.  47.  9iät«[|raiaai4ii».  nauerunbrafc^cralSmitbenaltenSBerfo^ren. 

'Jie  3rö9maf(^ine  wirb  für  bie  Oeis 

fc^iebenen  Sloetfe  in  mannigfai^en  gormen  gebout.  5ig.  48  jeigt  eine  für  OTaffenfobrifation 

Von  t)eif((|iebenartig  geformten  ©tiiden.  nie  fold^e  in  ber  Seroe^r"  unb  Stäb'nif^i'i^' 

fabrifation.  in  bei  Sau» 
fii|Iofferei  unb  im  2:ele= 
grap^enbau  u.  f.  ta.  Wtt 
fornmen,  geeignete  3Rq' 
fdiinen  oon  fe^r  jtDctf= 
mäßiger  Siiitic^tnng. 
t£in  geiDübnIid)er  ük 
beiter  ift  im  ftonbe,  je 
nai)  ben  graflfii|nitt> 
längen  fe(^3  big  je^n 
fol^e  39}af^inen  jU  be' 
bienen.  3n  ber  fflerf» 
jeugmafc^inenbouanftüil 
ber  Sirma  Subro.  Söree 
4  So.  in  a9erlin,  »pn 
melc^er  biefe  3)(af(bine 
gebaut  Wirb,  ^mb  400 
©tütf  foliier  SKoft^inm 
jur  §erfteÖung  ber  öer» 
fi^iebenartiflften  Ärtirel 
im  iBetrieb. 

'3;ic  9J!af(I|ine  ift 

QuSgeftattet  mit  'jE[feii= 

Borgelegc,   fifineß  qii8= 

unb  ei  n  riid  b  Q  rem  9t  äbei: 

borgelege .     mit     einer 

jmrcfinügigen    SBorric^' 

-     -  -  —  --  tutig  jur  $»rtftellung  ber 

d<t-  *8-   Srtiraownt  für  snofycniabtiriitioii.  ^IrbeitSfvinbcI,  mit  Ber= 

fteübarem  unb  in  Ber= 

ft^iebenen  ©efdiminbigteiten  felbfttbötigem  ©glitten.  ^arotTelf^roubftotf  jnm  leii^ten  gin= 

fe&en  t>on  ©to^IOarfen  für  bie  entfpref^enben  MrbeitSftücfe,  foroie  mit  einem  epi^cnboTler.  — 

3n  gig.  49  führen  wir  cnblit^  noc^  eine  öon  berfelben  girmn  gelieferte  ÖräSmaf^ine  »or. 


Mt  ^x&ima\i)lnt-  51 

bie  als  UnioerfalfräiSmafc^tne  bejeic^net  loiib  unb  füt  alfcr^anb  älTbeitSaiiSlü^rungen  t)enu|t 

roeiben  fann.    ^iefe  äHa[(^tne  Uetbient  i^re  Seiei^nung  al8  übetouiS  Vielfach  anwmbbar 

i«^t  iDo^I  unb  lonn  in  oQen  mec^aitifi^en  SSerfftätCen  mit  9?u^en  SBcimenbung  finben, 

uorjüglii^  iß  fte  aber  jur  ^eiftellung  Don  (Sc^neibtDerlicugen ,  als  ^vixaiboffttxn,  ®e> 

iDmbebotitem ,   ©virilfröfem ,   Srittiftüfetn ,   fonifttifn   Riäiem  ,   SBerja^nunflen ,  Sageni, 

otter^anb  gormftücten,  jutn  SBoftten  Bon  Setllc^etben  u.  f.  ro.  geeignet.    Sßot  ber  getui^^ii' 

litten  ^ä^inafc^ine  bot  biefe  SRofc^ine  foIgenbeS  boraiiS:  tk  31iEiett§|pinbel  i)at  SteditS: 

imb  Sintäbemegung  unb  bie  ©c^neibioecljeuge  merben  in  i^r  mittelg  langen  ^onuS  unb 

SKitne^mer  befeftigt.    £ie  Sagening  bei  @pinbcl  ift  fe^r  foigfültig  eingerichtet ,  tom  im 

bouvelten  Sonuä  unb  t|inten  in  einem  bteifat^  oufgefi^nittenen  ffonuSloget,  weldjeS  mittele 

einer  äRuttei  beliebig  ongejogen  metben  lonn,  fo  t>a^  iebe  ©|juc  öon  tobtem  ®Qnge  ju  be= 

feitigen  ift.  3)er  fiotijontolc  ©djütten,  auf  roeliiem  bie  JlrbeitBftiiife  l'efeftigt  roetbeii,  ift  unter 

oQen  SBtnteln  DeifleUbai: 

unb  in  aQeu  @teQungen 

mitteis  jmeiei  Unioeifal^ 

gelenfe  felbftt^ätig  bewege 

lid),  fo  bag  mon  mit  biefem 

3Hecf|iiui8mu3  im   flanbe 

ift,  bie  99eiDegungen  bei 

0auptfpinbel      auf     bie 

@^iaubenfpinbel       beS 

Schlittens     beliebig     ju 

übertragen.    £er  trmges 

letzte  ©(^litten  ^at  nuger^ 

bem  felbfft^atige,  oetfteU= 

baie  SuSldfung,  toobun^ 

tS  ermbglii^t  loirb,  bog 

ein  arbeitet  meörete  bie= 

fa   aRofc^inen    bebienen 

Innn.   25er  Schlitten  lägt 

ftct)  [ouio^I  roagerei^t  olS 

fcnhettit  in  ben  fleinflen 

Untetft^ieben,  genouer  ge» 

fprot^en  bis  ju  Vto  "^i"' 

Deifleden.  3)ie@pinbelam 

Spijentopfe  beS  ©(t|Iif* 

tenS  ift  mit  3:ei(vorric^< 

tung  unb  Släbeiboigetege 

jum    felbfttbätigen    iBe^ 

triebe  beim  ©c^neiben  bon  gig. ««.  Meine  Sräimaiitinc  tOi  aimtani  v.m\xm. 

©Pirolen    Berfe^en    unb 

logt  fii^  ebenfoli»  unter  jebem  nötigen  33intel  fenfrec^t  BerfteUen.    SDian  erfiel)t  ^ieiQuS, 

tag  biefe  39{afcE|ine  aUeS  Sun|d|enSuieite  gu  leiften  bermog. 

&in  ungemein  loi^tiger  Sorteil  ber  giäSmafi^inen  befte^l  barin,  bog  fte  bie  9(rbeit, 
für  bie  fie  einmal  eingeriditet  finb,  mit  faft  mat^ematif^ei  Senauigteit  immer  roiebei  0116= 
führen.  2)abur(^  eignen  ^e  fit^  befonberS  jur  ^erfteüung  ber  einjelnen  Seile  folc^er  äRa- 
fi^inen,  toeli^e,  rote  j.  SS.  bie  91ä^maf(f|inen,  felbft  in  ungeheurer  Slnja^t  unb  genau  immer 
iDieber  in  berfelben  ^ouait  auSgefiifirt  iverben,  eine  ^erfleDung,  roelc^e  iHeiileau£  bie  ber 
9Ra(^inofaftur  nennt. 

fflerroanbt  mit  ben  gfräSmaft^inen  finb  bie  @(t)mirgelfcf|eibenft^leifmafd)inen. 
beren  fflnroenbung  juerft  in  9Jmeri(a  eingeführt  roorben  ift.  Diefelben  erfetien  unter  Um= 
ftänben  fe^  {wedmSgtg  bie  Seile,  bor  allem  aber  Bertreten  fie  bie  ©teile  beS  @d)leiffteinS. 
€ie  bienen  bnnf)  raft^eS  fräfttgeS  SIngreifeii  jur  iBearbeitnng  felbft  ber  ^ärteften  Witaüe. 

'S)ai  finb  bie  ^uptfüi^lic^ßen  äSerfjeugmafd)inen,  roeli^e  für  bie  ÜRetaQbearbeitung  in 
Vnmenbung  finb.    SÜtt  ben  genannten  ift  aber  bie  ^aifi  ber  ine^nifi^en  ^ilfgmittel,  beren 


52  ^er  S^laft^tnenbau  unb  feine  ^tlflSmittet. 

f\ä)  ber  SRofd^inenbauer  bebient,  nic^t  crfd^öpft;  bcnn  oud^  fiicr  pnbct  ei^  ftatt,  baß  für  bc* 
fonbere  Sxoedt  immer  neue  3(bänbemngen  gebaut  toerben,  Übergangdformen  oud  einer  in  bie 
anbre;  fo  fönnten  mir  aud)  noc^  bie  Sd^Ieifapparote  unb  anbre  SSoKenbungSmafd^inen  ^ier 
in  SSetroc^t  jie^en;  xvix  n^erben  aber  baju  nod^  an  anbem  ©tid^n  (Gelegenheit  gaben. 

S)ie  ^erftettung  biefer  eifemen  $ilfi^arbciter  befc^äftigt  an  ftd^  fc^on  eine  große  gaftl 
öon  SKafc^inenbauonftalten  auSfc^Iieglid^,  roä^renb  faft  alle  SKafc^inenbauereien  »enigfleng 
nebenher  biefe  ganj  unentbehrliche  StuSrüftung  mec^anifc^er  äBerfftätten  mit  ou^fül^ren. 
Unb  baS  ftnb  erft  bie  SBerfjeuge  bei5  SRafc^inenbauer^r  fic  ftnb  me^r  ober  toenigcr  immer 
nur  baS  äRittef;  ber  eigentliche  3"^^*  beSfetben  liegt  in  ber  §ert)orbringung  jener  unjö^Iig 
tierfd^iebenen  Sraft^  unb  StrbeitSmafc^inen,  bie  tuir  meiter  oben  fc^on  toenigftenS  nac^  i^ren 
§auptgruppen  genannt  ^aOen.  SBir  finb  Pielen  bat)on  fc^on  in  ben  früheren  Sänbcn  biefeS 
SäerfeS  begegnet,  bie  Säefanntfc^aft  toic^tiger  anbrer  toerben  toir  fpötcr  no^  mad^en. 

Ülaf^inrn  ftir  firirgsjniedke*  92a^  aUen  ätic^tungen  ^in  ift  ber  beutfc^e  SRafc^inen^ 
bau  in  t)oriügti^er  SBeife  fortgefc^ritten,  fo  bag  er  im  Sßettbetoerb  felbft  Snglanb  gegenüber 
in  mandften  SSesie^üngeu  ftdE|  ben  Sorrang  erobert  ^at  unb  im  allgemeinen  in  feiner  Seife 
iurücffte|t.  Genötigt  burc^  bie  äRiggunft  ber  Stacl^barüöUer,  ^at  bie  beutfd^e  Sec^nif  ini^be^ 
fonbere  banad^  ftreben  muffen,  in  ber  SSert)oHfommnung  ber  3WitteI  ju  Sc^u J  unb  SBe^r  ba§ 
:pöc^fte  JU  erringen,  unb  bieS  ift  \f)x  gelungen.  S)eutfc^c  ffanonen,  beutfc^e  fitiegöfd^iffe, 
beutfc^e  lorpeboboote,  beutfc^e  5ßanjerfeften  ftnb  atö  muftergültig  anerfannt  unb  frembc 
Stationen  ben^erben  ftc^  barum.  S)ie  Einrichtungen  ber  beutfc^en  ©d^iffSbamoerfte  entwiAeln 
fid^  raf^  ju  großer  Seiftunggfö^igfeit.  »ejüglid^  ber  ®üte  beö  2l?ateriate,  ber  ®rünblid^feit 
aller  SRagna^men,  ber  B^^^^n^^ß^d^^it  ber  Einrichtungen,  ber  fac^gemögen  Überlegung  bor 
ber  SluiJfü^rung  ftcHte  feine  anbre  Station  unfre  Sc^iffiSbauanftalten  in  ©chatten. 

SBo^I  fein  ®ebict  ber  ffec^nif  ^at  in  ben  legten  Sfa^rje^nten  eine  fo  ungemein  auf* 
merffame  ©e^anblung  bon  feiten  ber  bebcutenbften  Ingenieure  aller  Stationen  gefunben,  toie 
bie  angriffe*  unb  SJerteibigungömittel  für  ffriegSjnjedte.  ©in  SBettfampf  jwifd^en  ©efd^üjen 
unb  ?Panjerungen  ift  entbrannt,  ber  noc^  nid^t  ben  Stbfd^Iuß  gefunben  ju  ^aben  fc^cint,  ob* 
ö)on  beiberfeitS  benjunbemStoertc  gortfc|ritte  gemacht  worben  finb.  ®8  entftonben  ^anjer« 
c^iffe,  mit  beren  ftarfen  eifemen  SBänben  man  ben  fi'anonengefc^offen  ju  trogen  bermeintc, 
aber  bie  balb  barauf  eingeführten  berbefferten  ®efc^offe  fc^Iugen  biefelben  burc^.  ©elbft 
bie  aföbann  benu^ten  ©ta^Ipanjer  ertoiefen  fid^  gegen  bie  bon  bem  beutfc^en  ÜKafd^inen« 
fübrifanten  ^.  ®rufon  in  93ucfau  l^ergefteHten  ^artgußgefd^offe  aö  toiberftanbSunfä^ig. 

©ine  neue  ©poc^e  für  bie  SSerteibigung  begann  mit  ber  ^erfteffung  bon  Äüftenbatterien 
unb  Sürmen  aii^  SBaljeifen,  beffen  gabrifation  fic^  unterbeffen  ju  l^ö^erer  SSoHenbung 
emporgefc^mungen  ^otte.  SDJit  ber  Senu^ung  bicfeS  sä^en,  aber  bocg  gegenüber  bem  9(n* 
fd^Iag  ber  ®efc^offe  ju  n^eid^en  äRateriald  toolltc  man  bie  berberblic^e  ©efc^ogtoirfung  auf 
ben  Ireffpunft  befd^ränfen  unb  baS  unbered^enbare  ©ntftel^en  bon  9tiffen  nnb  Sprüngen 
berl^üten,  wobei  man  alfo  jugeftanb,  baß  man  nid^t  im  ftanbe  fei,  5Panjer  ^erjufteffen,  bie 
ben  ®efd^offen  überhaupt  ju  trogen  bermögen.  3n  ©nglanb  tourbc  fein  ®elb  gefpart,  mit 
berartiger  5ßanjerung  ba8  SRöglid^c  ju  leiften;  man  brachte  eS  bamit  ju  einer  bamal^ 
ftaunenerwedfenben  SoHfommenl^eit,  fo  ba%  1871  bag  föniglic^  preußifd^e  ffriegSminifterium 
ouf  bem  5J}unfte  ftanb,  bie  SKittel  jur  SJefefKgung  ber  bcutfd^en  Soften  auiJ  ©nglanb  ju 
bejie^en.  ®lücflic^ertoeife  toar  eS  aber  wicberum  aud^  bem  fc^on  genannten  beutfd^en  3"* 
genieur  $.  ®rufon,  ber  bis  bal^in  ba»  SRittel  jum  S)urc^fc^Iagen  aller  bisherigen  9Ketaü* 
panjerungen  erfunben  ^atte,  gelungen,  ein  neueS,  genügenb  toiberftanbSfröftigeS  ©d^u^mittcf 
gegen  feine  eignen,  bamafö  ate  untoiberftel^Iic^  anerfannten  ®efd^offe  auSfinbig  ju  mad^en. 
es  toaren  bieS  bie  ^')artgu6panjer,  beren  ^erftellung  auf  bem  ®runbfa^  beruhte,  burc^ 
.sparte  unb  SBirfunggoerteilung  auf  große  gföc^en  ben  SlnpraH  ber  ®efd^offe  biS  ju  einem 
ungefö^rlid^en  ®rabe  abiufc^mäc^en.  grüner  ^atte  man  bie  l^arten  ^ßanjer  wegen  i^rer 
©pröbigfeit  berworfen.  ®rufonS  äRetatt  bietet  aber  auf  einer  gleid^mößig  weid^en,  jeben* 
falls  aber  fe^r  jö^en  Unterlage  eine  Oberfläche  bon  größter  ©orte,  ©el^r  beachtenswert  ift 
bie  ^erfteHung  biefer  ^ßanjerplatten;  biefelben  bürfen  als  bie  fd^werpen,  bis  jeftt  burd^ 
®uß  l^ergefteHten  ©tücfe  gelten.  ®ic  ®ießerei  ift  mit  brei  großen  Supotbfen  berfe^en,  in 
benen  baS  fe^r  forgfältig  auS  berfd^iebenen  ©orten  jufammengefelte  ®ußeifen,  200  genlncr 
in  jebem  Ofen,  gefc^moljen  wirb.    Ser  ®uß  erfolgt  in  7—8  m  tiefen  8ormgniben,  beren 
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@ninb  burdi  eine  in  bet  Sotm  beS  Qen>bI6ten  ^anjerS  Dertiefte  talte  (Sugeifenmaffe ,  bie 
fDgetiannte  ScquiUe,  gebilbet  toitb.  ^utc^  btefe  3RetaClmaffe  niib  baS  eingegoffene  glüfienb« 
flufiige  SRetaQ  ra[(^  abgefüllt  obei  a6gefd)Tecft  iinb  babuic^  fofort  glaS^art  gemacht. 

Sifl.  50  jeigt  ben  Ü^urdjjt^nitt  eineB  ©nifcmft^cn  ^onjerturmeS.  ®iefer  Turm  i)"t 
bre^bar,  fo  hol  boS  ®ef(^ü^  noc^  oUen  Seiten  t|in  geroenbet  roerben  lann,  3;ie  ffatti  ge= 
iDöIbte  Hippel  ni^t  ouf  einem  fi^miebeifemen  Untett>ou,  raeli^et  [xäj  »entiiltelft  eineä 
JtoQenlranjeS  in  einer  auf  bem  gimbament  angcbtaditen  ^aijxi  bre^t  imb  buri^  einen  iSon 
panier  Bor  ber  Sirhing  berOeft^of^e  gefiebert  iff.  ©ie  bcfte^t  au8  einet  3InjQ^[  einjelncr 
^^laften,  ujctt^e  burt^  iftre  Sorm  fid)  gegenfeitig  im  ©(eit^gemii^t  erhallen  unb  bnn^  i^re 
S^roere  eine  roeitere  ffletbinbung  überflüffig  machen.  3;ie  latoßfugen  bicfet  ^lüften  finb 
mit  SRinnen  Detfe^en  unb  nac^  bem  3"fi"i""fnff5"i  mit  3int  auBgego|fen, 


Slg.  H.   ttin  Hiujgnl^u  ipiuijnninit. 

^ie  boppelt  gemblbte  gorm  erfüUt  einen  fünffai^en  31"**.  inbem  baburd)  ein  9lbi 
gleiten  ber  ©efrfiofie,  bie  Übertroaung  beS  StoßcS  auf  bie  ganje  ajfaffe  be«  SurmeS,  eine 
mogti(^fte  Diaunier jpaniiS ,  eine  iBerbinbung  ofjne  ^nlei  unb  ©[^rauben  unb  eine  einfalle 
Bauart  ermöglicf)t  toicb.    SBei  Heineren  2ürmen  befielt  biefe  Hede  au8  einem  ©tiitl. 

ler  jum  ©tfiu^e  beS  UnferbnucB  bienenbe  Sßarpanjet  6eft«Ö'  ebenfaQä  auS  einem 
9finge  getDi)lbtci  gußeifemer  platten,  raeli^e  je»nac^  fflebürfniS  ganj  ober  leiliüeije  um  ben 
lurm  ()eiuinfüt)rt  unb  mit  einer  ^Betonfc^ic^t  unb  Öronitauflage  bebetit  finb.  3;ie  ®rc^ung 
btS  XuimeS  wirb  buti^  einen  auf  ber  oberen  SNoHba^n  liefeftigten  3atintranj  permiitett,  in 
meieren  ein  auf  fentrei^tec  Sffieae  befinblit^cS  Oettiebe  eingreift,  Sluf  biefe  Sßeife  fann  bie 
$en>egung  beS  TurmeS  buri^  Sßcnic^enfiaft  beiuirlC  icetben. 

"Eie  nötigen  95efet)Ie  für  bie  ^Jte^ung  beS  SurmeS  erfolgen  mittels  eineS  ©prac^ro^rB 
nun  einem  ?luBgurfppften  ober  getegentüc^  »om  ©efei)13f)a6er  felbft,  «lelt^er  auf  einer  Treppe 
Üeficnb  burc^  eine  Cffnung  ber  SJerfe  ^inauSlugt  unb  mit  ^ilfe  eincS  auf  bem  Turme  nn« 
gebrachten  SifierS  bie  nUgemeinc  9ii(^hing  ber  ©eji^ü^e  beftimmt,  Worauf  biefelben  wie  in 
ben  Batterien  burc^  Sc^inenfung  ber  Safetten  geitouer  eingeftetit  loerben. 

Bon  ben  aÄüft^incn  für  JfriegBiinerfe  (ci)ten  loir  jn  ben  SDJaft^ineu  für  ^nbufttiebebarf 
jutüd,  um  ot)ne  befoiibere  JReifienfolfle  einige  tiemerlenSroerte  SSorric^tungen  oujufü^ren. 


S4  ^"  3Nafd)iiicn6au  unb  [dnt  ^ilfSmillcL 

Sig.  61  jeigt  ein  Don  ber  Sirina  ^aniel  ife  Surg  in  Siiffelboct  gebautes  äBolj^lvfrf 
für  ftarfe  @ifen|)Idtten.  ^ec  mit  nbgebilbete  Wann  giliE  einen  ^Segiiff  von  bei  @i()ge  biefrt 
inä^tigen  SRo(d|ine,  Welche  gut  Seotbeitunn  ber  ftnr[flen  Sifenplotten  befo^iflt  ift. 


S<fl'  »'    VlaUttiini[}Ri<it. 

2ltthnmtilAtorcii.  Sig-  52  fteQt  eine  felbftt^ätige  ^^btoulifc^e  iVit>pborrii^tung  bar. 
Siefe  SfppQrote  bienen  jut  Überführung  bon  ^(<t|Ien,  ©rjen  unb  nnbetn  äKatctialien  oiiä 
ben  C£ifeiiba^nfa^rjeU))en  in  bie  Schiffe  unb  befte^en  im  allgemeinen  auS  einer  junäd)ft  bei 
SaU  ober  Ufertante  in  ha&  (lifenba^ngleiB  eingebauten  Plattform,  bie  mittels  eineä  ge= 
eigneten  äRec^antSniuS  in  ettie  foli^e  geneigte  Sage  geblaßt  merben  fann,  bag  bie  baiauf 
gef(|obenen,  mit  bemegli{f)em  Stimbanb  Derfeiienen  Sagen  fi(^  Don  felbft  entlaben. 


3n  biefem  gaUe  bietet  niebenim  bie  Sraftttbertragung  bui^  Safferbiud  baS  SKittet 
jut  SeiDälltgung  bebeutenber  Saften  mit  berjenigen  ©ic^ei^eit  unb  ©c^neDigleit,  weläjt  man 
bon  beraitigen  Apparaten  foibem  mug.  3)on  befonberem  SSorteil  ift  t|ier  bie  SInwenbung 
bei  t|^braulif[^en  SHtumuIoloren,  weld^e  eS  unter  Umftänben  ermöglichen,  aud)  baB  eigne  ©f 
tni^t  bei  belabenen  Sföagen  für  bie  SJeiiictitung  ber  SIrbeit  nu^biingenb  Dern>enben  ju  fünnen. 
Xiefe  Jtippborriditungen  »eiben  nact|  guieieilef  IKnorbnuugen  auSgefuI|it,  je  nai^bem  bie 
$iöE)e  beS  @d)tenengleifee  übei  bem  Safferfpiegel  ein  ^eben  bei  Sagen  bot  bem  Sippen 
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ndtig  niad|l  ober  nic^t.  tit  in  Siß-  ^2  abßetitlbcte  SippOoitic^tiinQ  ift  in  bem  ^aüt  an« 
loenbbai,  roo  baS  @d|ienengIdS  in  fo  großer  $öt|e  übei  bem  SSJaÜetfpiegel  ftd)  beftnbet, 
bafe  ein  ^cben  btt  ©ilenbo^ntDagen  unnötig  ift,  unb  «8  roirb  babei  bü8  Sigengemii^t  be6 
Sagen»  aI8  SetriebBtroft  Benoenbet. 

SSie  erfiditli^  ift,  ftü^t  fi^  bie  um  eine  fefte  ^otiiontale  St^fe  bte^bace  Plattform 
mit  bem  Eßorberteil  auf  ben  ©tempel  beS  ebenfalls  um  eine  I)DrijontQle  ^d)fe  fi^loingenben, 
buid)  eine  äio^Tleitung  mit  bem  Slffumulotor  Deibunbenen  XieibcqlinberS.    Sie  ^elaftung 
beS  aitumulatotg  ift  |o  bemeffen,  bofe  bet  auf  ben  Iteibj^empcl  roirifamc  33ru(f  nirfit  ou8« 
reicht,  bem  ®trü\i)ti  bet  Plattform  unb  beS  belabeiien  SagenS  baS  @lei(^genii(^t  gu  galten, 
f D  ba|  bei  biä  jur  ^oibetfante  ber  Plattform  Uorgefdiobene  ^agen  nat^  £)^en  beS  ©teuer» 
DentilatDiS  ben  Stempel  jum 
Dliebeigange  bringt  unb  bomit 
ein  9Jieberftnfen  bei  Plattform 
^crDorruft,  niobei  baS  ^Humu^ 
(atorgetDii^tgeboben roirb,  ba8 
leitete  ift  obev  ft^roer  genuß, 
um   na(f|  eifolgter  Sntlabung 
bcS   SSagenS   btefen  mit  bcr 
Plattform  in  bie  ^oiijontalc 
Sage  juriitfjutreibfn. 

Unter  ben  5ft'«i*''9f'' 
fpielt  ber  gelDö^Ii(^  Sh'on  eine 
bebeutenbeSJoäe.  gig.ijS  geigt 
einen  feflftebenben  ^re^fran 
mit  $anb:  unb  iSlamvfbetiieb 
für  ßoianlogen  jum  auglabm 
»er  @d|iffe.  ®rr  abgebilbctc 
^an  befi&t  bei  9  m  SluS^ 
labung  unb  11  m  £)ub  eine 
Xragfä^igteit  Don  2ö  000  kg. 
Ter^tuSTegerbat  einen  laften^ 
förmigen,  nad)  ben  (Snben  ju 
toeijiingten  £^uerfd)nitt  unb  ift, 
befiufS  müglidifter  @emi[^te> 
»erminberung,  au8  Oitlenoer! 
tjergefteHt.  SJer  unter  ba9tJim= 
bament  reic^enbe,  Don  einem 
fc^miebei  fernen  j^aften  uni: 
fcftluffene  Seil  ru^t  mittels 
eincS  ftä^Iemen  SqpF'^i'B  ""f 
ber  ben  ^oben  biefeS  iTaftenS 

bilbenben   quin^emcn  platte,  g,^  „    8,r.M«»,r  i.<6r™.. 

iDaQicnb  er  fic^  in  ber  !po^e 

bet  Hoifante  burt^  einen  Sbrnn}  Don  bret)baren  roagerec^ten  Stollen  gegen  einen  burd)  ftarfe 
©olien  mit  bein  TOauenoerf  Deronterten  gugeifemen  9Wng  ftü^t.  9tuf  feinem  äußeren  Um= 
fange  trägt  biefcr  9ting  einen  ^i^nftanj,  in  neldien  boS  Srie&rab  für  bie  ^refjbeiregung 
beS  ffcnnS  eingreift,  baS  untetbfllb  bet  an  ben  SluSleger  befeftigten,  mit  ®elänber  oetfe^enen 
jofiben  ißlatfform  nngeotbnet  ift.  SJet  ^tufjug  etfolgt  mit  einer  ©elenttctte,  bie,  Don  einem 
^OQt  ftettenräbem  gefaxt,  im  Innern  beS  SiuSIegcrS  über  MoUen  gefiibrt,  an  boppelfem 
Strange  bie  Saft  trägt,  3;ie  mit  jinci  Ggtinbern  Dcrfe^ene  S3ompfma|(^ine  ift  ebenfalls  om 
SluSIeget  ongefc^raubt,  bet  fte^enbe  SJampfteffel  aber  auf  ber  5ß(attform  befeftigt  unb  bü8 
flabenoerl  fo  angeorbnct,  baß  bei  gleicher  Umbre^ungSja^l  bet  SDIofc^ine  baS  ^eben  ber 
Saft  unb  bie  5>rebt>eraegiing  mit  jweietlei  ©efc^rotnbigfeit  etfofgen  fann.  5;ie  Sßjinbe  ift  mit 
jWei  ffurbelroeUen  mit  je  jioei  sroeimännifi^en  ffurbeln  uerfe^en,  fo  bog  batan  nötigenfalls 
gleidijeitig  ac^t  Warm  arbeiten  fitnnen. 
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Urttfhnaflltlieil.  Sine  bebeutenbe  Stolle  im  äRafc^inenbetriebe  bilben  bie  firaftüber^ 
tragungen  auf  größere  Sntfemungen  ober  Semtriebioerfe,  koie  Sieuleau^  jie  nennt,  unb  e& 
ift  in  biefer  Sejie^ung  indbefonbere  bie  %idnu^ung  ber  natürlid^eii  SBafferfrafte  neuerbingS 
fc^arf  ind  9tuge  gefaxt  morben.  3n  bolfömirtfc^aftlid^er  SBejie^ung  erfd^ien  e^  ald  eine  für 
bie  Sngenieurfun^  erfprieglic^e  Slufgabe,  ben  fihraftüberflug  ber  reichen  SEBaJIerföQe  ber  ®e^ 
birge  in  geeigneter  SSSeife  ben  jur  Setreibung  inbufhcieKer  Unternehmungen  geeigneten  ®e« 
genben  ^ur  Verfügung  }u  ftellen.  Sortrefflic^  ben^ä^rt  ^at  fic^  ber  Don  ben  Srübem  ^irn 
in  Sogelbad^  gegen  1850  }uerft  angetoanbte  3)ra^tf eiltrieb,  b.  i.  bie  flraftleitung  mittels 
S)ra^tfei(en,  meiere  über  ätoDen  laufen.  2)er  3)ra^tfeittrieb  l^at  in  @äbbeutf(^Ianb  unb  ber 
©(^toeij  audgebe^nte  9nmenbung  gefunben,  fo  in  unb  bei  ©d^affbaufen,  xdo  600  $ferbe« 
ftörfen  nac^  biefer  äRet^obe  über  ben  9t^ein  geleitet  unb  in  ber  ©tabt  berteilt  toerben,  in 
3üri(^,  XDO  150,  in  Sreiburg  in  ber  ©d^roeij,  xoo  600  ^ferbeftarfen  auf  bie  ^ö§e  oon 
$oroDe3  geleitet  toerben  unb  bie  Sraftlieferung  bid  auf  2100  ^ferbeftörten  er^ö^t  Q)eri)en 
foQ,  menn  inbuftrieQer  Sbfa^  bafür  Dor^anben  fein  toirb.  Sin  grogartiger  @ei(trieb  ift 
femer  ber  an  ber  $orte  bu  Steine  bei  S3ellegarbe  in  Sranfreic^;  er  liefert  ie^t  750, 
fann  aber  1150  $ferbefitarfen  liefern.  3n  ©d^meben  bei  ga^Iun,  auc^  in  ^glanb 
($ulberfabri[en  bei  ©t.  Petersburg)  ^at  ebenfalls  ber  ^ra^tfeiftrieb  Sertoenbung  gefunben. 

2)ie  SIettriiitöt  f^ien  ebenfaOS  ein  fe^r  paffenbeS  äRittel  jur  gemleitung  ber  ^öfte 
an  bie  ^anb  ^u  geben.  2)er  franjöftfc^e  Sleftroted^nifer  2)eprei  ^at  ftc^  befonberS  um  bie 
praftifd^e  SuSbilbung  btefeS  SraftübertragungSf^ftemS  bemüht.  S)iefe  9rt  ber  ^aftüber^ 
tragung  ftü^t  {tc^  auf  bie  ber  2)9namomafd^ine  jufommenbe  Umfel^rbarfeit,  toelt^e  barin  be< 
fie^t,  bog,  toä^renb  bie  mit  me(|anifd^em  $h:aftaufn)anbe  in  Umbre^ung  Perfekte  ^tfnamO'^ 
mafd^ine  einen  eleftrifd^en  ©trom  liefert,  biefer  in  eine  jmeite  S)9namomafd^ine  ^inetn^ 
geführte  eleftrifd^e  ©trom  biefe  jtoeite  äRafc^ine  jur  Umbre^ung  ^mingt,  felbft  menn  biefer 
Umbre^ung  ein  gen)iffer,  etroa  50 — 55  ^ro}ent  ber  urfprüngtid^en  ^aftleiftung  ents: 
fpred^enber  SSiberftanb  entgegenfte^t.  @S  gel^t  barauS  ^erPor,  baj^  mit  ber  jmeiten  2)9namo« 
mafc^ine,  loie  mit  einer  beliebigen  anbem  SrbeitSmafc^ine,  eine  beliebige  mec^anifc^e  9(rbeit 
bis  ju  bem  eben  ermähnten  SSerl^öItniS  ausgeführt  merben  fann. 

Unfer  Silb  gig.  54  jeigt  bie  Pon  Seprej  in  $ariS  eingerichtete  Stniage  jur  3(uSfüb« 
rung  biefer  ^aftübertragung.  Snt  S^^re  1881  ben)ieS  S)epre5,  bag  eS  möglich  fei,  auf 
biefe  SBeife  eine  Shaftleiftung  Pon  mehreren  ^ferbeftörf cn  burd^  eine  gemö^nlid^e  lelegrapl^cn* 
(eitung  Pon  $ariS  bis  SRarfeiÜe  ^u  bewerffteHigen,  unb  neuerbingS  ift  eS  i^m  gelungen, 
40  ?Pferbeftärfen  auf  50  km  ©ntfcmung  elcftrifc^  ju  übertragen.  Sroft  ber  ^o§en  Soften 
beS  SSerfa^renS  ift  ber  Setrieb  unftd^er  unb  gefö^rlic^,  meil  man  auf  größere  Entfernungen 
mit  fe^r  ^o^er  eleftrifd^er  ©pannung  arbeiten  mug,  iDenn  man  nic^t  fe^r  ftarfe  unb  !oft^ 
fpielige  Scitungen  Pcnoenben  ttJiII.  Dbtoo^I  alfo  bie  eleftrifd^e  Shaftübertragung  für  getoifie 
Serpitniffc  Porjüglid^  ift,  fo  permag  biefelbe  jur  Qtxt  boc^  noc^  nic^t  mit  anbem  fi(^  bar* 
bietenben  arten  ber  Sraftübcrtragung  in  ben  fficttbctoerb  einjutreten,  »aS  gnöerlöfpgfeit, 
Sinfad^^eit  unb  ©id^er^eit  betrifft,  toobei  mir  ben  Softenpunft  ganj  beifeite  laffen. 

aiS  anbre  Srtcn  ber  Kraftübertragung  finb  Suftbmcf •  unb  SBaffcrbmdf  in  Slnttenbung 
gebrad^t  n)orben.  993aS  bie  $reg(uftübertragung  anbelangt,  fo  l^at  ftc^  biefe  ausgezeichnet 
bemö^rt  beim  Sau  ber  großen  Sltpentunnel,  toelc^e  o^ne  bie  Slnmenbung  Pon  ^regluft^ 
bahnen  xoo\)l  überhaupt  nic^t  jur  SuSfü^mng  gefommen  wären.  Sei  bem  Sau  beS  ®ott« 
^arbtunnelS  mürbe  beifpielSmeife  baS  SBaffer  ber  milben  Steug  oberhalb  beS  Xunnetein« 
gangS  bei  ®öfc^enen  96  m  über  bemfelben  aufgefangen  unb  in  einer  eifemen  Sio^rleitung 
ben  mit  1400  ^ferbeftörfen  arbeitenben  Turbinen  jugcfü^rt.  2Rit  biefer  bebeutenbcn  Kaffer* 
hraft  tt)urben  eine  ^tnja^I  Pon  Suftpregpumpen  in  Z^ätigfeit  gefegt,  mit  beren  $Ufe  bie^  auf 
fec^S  ^tmofp^ören  gepreßte  Suft  in  einer  eifemen  9!o^r(eitung  biS  ju  bem  am  &ugerften 
®nbe  beS  ©toUcnS  arbeitenben  ©teinbo^rem  getrieben  tourbe.  S)ie  beim  Setriebc  berfelben 
entmeid^enbe  Suft  tmg  in  günftiger  SBeife  jur  Süftung  unb  SBetterfü^mng  bei.  (Sin  mefent* 
lieber  Sorteil  biefer  Kraftübertragung  bcftc^t  in  bem  fc^r  geringen  S)mcfperlufte,  ber  auf 
bem  SBege  Pon  ber  Kraftquelle  big  }um  S(rbeitSpIa^e  ftattfinbet.  9}ac^teilig  ift  jeboc^  bie 
ftaric  Slbfül^Iung,  weld^e  beim  ©ntmeic^en  ber  5|}rc|luft  eintritt,  fomic  ber  Umf^anb,  baß 
bie  ©pannung  Perl^ättniSmögig  nid^t  ^oä)  getrieben  n^erben  !ann.  gür  Setriebe,  meiere  nur 
acrinae  Kraftleiftung  erforbem,  wie  j.  S.  für  U§ren,  ift  bie  ^ßregluftübetragung  fc^r  geeignet. 


Xol  eii4  >ci  tfrliiit.  «.Silin. 


53  3)ei  3Raf4<nen&au  unb  feint  ^llfSmlttel. 

9{nftatt  mit  ^legluft  ^at  man  bie  ^aftuftertragung  aui^  mtttetS  CuftDeibfinnung  imb 
beS  babuT^  tnirffnm  merbenben  @egfnbtucfS  bei  atm^fpfiäitfc^en  Suft  fiii  Kleinbetrieb  inS 
SBeiT  gefettt.  Sine  ü^nüc^e  ^btt  (|at$o|)in  atCetbingS  fc^on  Dor  160  ^^ren  gejagt.  Sine 
3entralftation  für  biefe  jtiaftveiteilung  finbet  fjc^  in  bei  @trn^e  Steautiourg  ju  ^ariS. 

S0!ittel8  einer  75pfer« 
biflen  5;om|)fmafi^ine 
befter  •  Sfcmftruftion 
toirb  bafelbft  eine 
gruge  Suftpumpe  be^ 
trieben,  beren  fiolben 
birclt  mit  ber  Kolben» 
fitange  ber  liegenben 
Slampfntaf^ine  Der« 
bunben  t^.  Sler  Saline 
ber  biefer  Sultuumpe 
fteftt  mit  einer  SHöören« 
ieitung  in  Sßerbinbung, 
auA  meldier  bie  Suft 
^erauS^efaugt  mirb,  fo 
ia%  barin  eine  itemlit^ 
ftorfe  Suftoerbünnung 
entfielt.  3)ie  SRofir. 
Ieitung  beftelitauSguge 
eijenien  fflöE)ren,  beren 
^urt^meffer  fc^  mit 
ber  (£nt(«nung  Don 
ber  SentralflQtiDn  aU' 
mätjlii^  Derringert. 

'Siit  EQeibinbung 

ber  ettva  3  m  langen 

9Jot|rftüife    ift    burtft 

einen  Sting  iiberbecft 

unb  mittels  eingetrie=< 

benen  SIeiefi  gebii^tet. 

^ie  ERb^ien  liegen  in 

ben    ©tragen  Tan  Ölen, 

mie  aü9  3ig.  56  er» 

fi^tlic^  ift;  baS  99ilb 

jeigt  im  !^uri4f(^niic 

ein  bieilitüdigeB ,   mit 

ber  ^aftleitung  Der« 

bunbeneg  ^auS  in  ber 

@tr«Be  Seaubourg  ju 

$ari«.  aSie  erfic^tli^, 

treibt  ^ier  im  Srbs 

ae(d}06  ein  SBürften« 

mai^er  fein  ©eiscibe; 

bar  üb  er    befinbet  TiA 

(Uc  »«tiMMftaitKitniuns.  eine    §utmo(i|erwerI' 

(tcitte  unb  x\oä)  itieitet 

oben  ^üuft  ein  äUetallra^menlierfertiger.  ^ie  in  baS  §auS  fü^renbenSHBören  fmb  bonSlei 

unb  in  ifirer  SSeife  ber  ®x'ö%e  unb  §nja^l  ber  bomit  ju  betreibenbenSuftbructmotoren  on* 

gemeffen.    ^ebeS  ber  Qvotiffto^ve  ift  felbftberftänblid)  mit  einem  befonberen  Slbjc^Iug^afin 

öerfe^en.    3)ie  ganje  iRolirleitung  ift  einet  ®aS=  ober  SBaffferro^ronloge  ä^nli^.    3)ei  an 

ben  einjelnen  9lrbeit8orten  bei  ben  Straftmietem  aufgefteHte  SBotor  (gig.  56)  wirb  in  btei 


®idgai,  ju  24,  40  unb  80  ScfunbenfilogTammetei  (75.8k^in  gleid)  einer  ^ferbeftäite), 
geliefert;  betfelbe  ift  bovi)elti»irfnib.  ©dn  betrieb  erfolgt  in  ber  SBeife,  bo6,  roä^tenb  tm 
bei  einen  ©eite  be8  ffoibenS  bte  Suft  abgefaugl  intrb,  an  bet  anbetn  ffolbenfeite  bie  äugete 
fiitft  S^i^itt  eiiiält  unb  iin  mit  i^rem  Überbrurt  über  ben  ftntt  luftBcrbünnten  Saum  bie 
ftolbenflädie  pre^t.  Sin  berartiger  Setrieb  bietet  jugteii^  ben  ÜSorteil,  bog  bie  f(f)Ie^te  Suft 
aus  ben  SBeiT^ötten  abgefault  nirb,  fo  bag  leine  frif(^e  Suft  buri^  paffenb  angebrachte  Qixq^ 
löt^er  eintreten  tann.  Sei  biefem  Setnebe  tnirb  bie  Dolle  ^feibefttirle  ftünbltc^  ju  etwa 
46  Spffnifl  Abgegeben.  Kleinere  leile  ber  ©etriebStraft  ftellen  ft^  felbft»erffänbli{l|  b&^er. 
^er  gemtrieb  mit  aSofferbnirf  ober  ipottibrucfioaffettrieb ,  onfänglirf)  nur  für  §ebe« 
toeite  im  ®ebrQU(^,  lommt  me^r  unb  melir  für  aQgemeinere  3n)ede  in  Mnroenbung  unb  mirii 
befcmberS  nü^lic^  babur(^,  bog  man  beml^affer  fetir  ^o^e  ©Dannungen,  100,  200,  ja  300 
atmofv^ören  Berleiben,  öljo  bie  ffolben  ber  SKototen  fe^r  Kein  matten  Innn.  Die  Ser* 
tcilung  befi  DiudhDQfferA  gefdjie^t  Don  Stffumulatoren  ober  Srudfammlem  au9  (pumpen» 
gefSge  mit  fdiner  beladeten  ftolben).  bie  Seilung  buri^  f<^miebeifeme  ober  ßä^leme  Sfb^ren. 


J      L.^ 


Stg.  M,    Itldiwc  SufttniitiiioMi. 


Sig.  »T.    emfitpuattt. 


Sfn  Sonbon  bepe(|t  ein  Unternehmen  jur  fflerforgunß  Don  gabriten  mit  3)ni(luio(Ter.  SBefent- 
lit^götbeier  be8  Sirurfroaffertrieba  in  (hißlonb  ift  ber  oben  genannte  SHetmaff^inenerbauer 
XtDebbeD.  Sine  ouSgejeic^nete  neue  beutfi^e  Knlage  für  SBaffeitrieb  ift  bie  eben  fertig  ge> 
Dorbene  beS  neuen  ^att^ofeS  in  Serlin. 

Sü^renb  fi(^  fo  im  gemtriebltiefen  bie  Stiftung  geigt,  mehrere  ober  Diele  Setrieb8< 
ftatten  von  einer  ^aftquede  aue  mit  Siiebfraft  ju  oerfe^en,  bie  Jhaftjufu^r  alfo  )u  )en> 
tralirteren,  ift  neuerbingS  ein  regeS  Seftieben  gur  ^etfteQung  Heiner,  mäglic^ft  bequemer 
imb  fparfamer  S)amtif mafi^inen  t)erDorgetreten,  mitbin  bie  ^aftlieferung  ju  bejentrolifieren, 
unb  ee  bürfte  ^ier  iddIiI  am  ^laße  fein,  einige  biefer  Ileinen,  in  i^ren  @ingell)eiten  mani^e 
ftnnret<^  SetriebSmaft^inen  gu  befpiet^en. 

Dainpftniiri^intn.  fäix  beginnen  mit  einer  berfelben,  loeId|t  neuerbingS  unter  ber 
eejeit^nung  „©implejmotor'  buti^  bie  ^irma  S.  5iobeen  in  Berlin  eingeführt  loorben  ift 
imb  Don  fac^funbiger  ©eite  SeifaÜ  gefunben  ^at.  SaS  Siib  lägt  bie  einfa^e  gebrungene 
Stouart  biefer  3Kaf(!^ine  erfennen;  auc^  foU  ber  if oblenDeibroud)  gui  ^eijung  beft  fteffelS  ein 
tKrf|&ltniSm&§ig  geringer  fein,  ^ie  gange  Sinrii^tung  ift  bem  SebürfniS  beS  SleinbetriebeS 
mbgli<^  nngepogt. 

Sineuon  bem  buri^  bie  <£rftnbung  ber  Suftbrudbremfe  für  (Sifenbo^nfobrieuge  betannten 
amerifanifclien  Pe^anitet  Sefting^oufe  gebaute  deine  fdjneOgetienbe  3>am))fniaf(^ine 


60  SlcT  Staf^intnbau  unb  Stint  ^ilfSmitttl. 

jeißt  Sig.  5S  iinb  69.  EBet  bct  ^ei^eRung  biefct  SMaftfime  idoi  ber  @TunbfQ(  magQibenb, 
tnbglid)ft  roentg  Dcroegli^e  Xeile  anjubiingen  unb  biien  Snftaitb^altung  nie  ®d|miening 
unb  SinftrUung  fo  bequem  alS  mügtii^  )u  matten,  fo  bag  lein  bejonberS  eingeübter  SEBörtn 
itiHig  ift.  ^nSbtjonbere  f oOte  aber  eine  äRafc^ine  ^ergefteHt  roerben ,  meiere  bei  ruhigem, 
reßeTmägigtm  ©onge  fit^  mit  einer  flroßcn  UmbrebiinaBjQljI  bewegt.  Eie  ©inriditunfl  ift 
fo  getroffen,  baß  bic  beiben  einfach  roirlenben  unb  mit  iören  JSolbenftangen  an  ben  entgegen« 
gefegt  gefteQten  ffurücln  ber  ©tfuDiingrabroetle  onftpfeenben  ffiqlinber  ben  1:omiif  öon  oben 
jugefütiit  erhalten,  fo  bajj  bemuac^  bie  if'olben  nur  -naä)  unten  brücfen  unb  babei  obuei^' 
felnb  auf  bie  entgegengefe^ten  ihirbeln  toirten.  Sie  tiugere  Sorm  beräRafd|ine  ieigtSig.  68 
in  perfpeftiöifc^er  anfict|t,  roäf)renb  gig.  59  ben  mittleren  35ur[^f(^nitt  burrf)  ben  SSer- 
teituno9«pp«rat  bnrfteftt.    S^Iinber  unb  l^ampfDertfihinöflfQmmer  finb  au8  einem  ©tüd 

gegoffen,   meld|e9  auf  einem 

gufjetfemen  @eftell  aufgeboljt 

iß,  bdS  ein  ®tf)&v.]t  C  bitbet, 

rooriu  fid)  bie  ^rbelmeOe  unb 

ber  tReguInlor  beftnben  unb  boS 

mittels  beS  Wedels  h  luftbidit 

üerfi^loffen  ift.  «uf  biefe  ?lrt 

werben  aQe  loefentlidien  Xttle 

ber   SRafi^ine    unter   fti^eren 

Serf^lug  gebr<Kl)t,  feboi^  fmb 

biefetben  babei  leitet  jugängig. 

XaS  untere  CEnbe  ber  einfai^ 

wiifenben  Sl^lrnber  münbet  in 

bae  ©e^fiufe  C  ein.  Die  Solben 

finb  ^0^1  unb  mit  einei  eingrei« 

fenben^Ienelftangeberfe(|en,fo 

bag  gnrf  eine  il'olbenßangenfü^' 

ning  Dortianben  ift.  Dte^olben 

^aben  i^re  geniigenbe  gü^ning 

im  S^Iinber,  inbem  biefelben 

(iuElergeti)i}^nIi(^^D<f)  finb;  i^r 

btc^ter  Stbfc^Iug  an  ber  Sq< 

linberaanb  ift  buri^  Vier  &i< 

berungSringe  gefiltert.  Ün  bem 

bo))pelu)anbigen    Solbenboben 

greift  bie  ESIeuelftange  mittels 

eines  in  gniei  S^oggen  fteden« 

ben  SotjenS  an.  Die  Bleuel* 

ftangen  ^nb  ^o^I  unb  ^adf  mit 

Seitenrippen;  fie  arbeiten  nur 

31)-  M-  (BcBlns^uM  <4ii(Bfl(tatic  titba  Damf  fmai^lnt.  auf  i£)ruif ,  nwil  bei  Dampf  nUT 

bon  oben  auf  ben  Solben  »trtt. 

Der  DampfbcrteiliingSaiiparal,  ben  gig.  59  im  Dur(E)fi^Rttt  jeigt,  beftet|t  auB  (raei 

dlingen  bei  p  unb  p',  meiere  an  einer  Stange  berarlig  angebtai^t  finb,  baS  tu  eine  ürt 

^Iben  bilben.    Der  mittels  eincS  Ventils  jugelaffene  Dampf  umgibt  ben  ringfiJrmigen 

91aum  s;  bie  Cffnung  bei  p  fte^t  mit  bem  oberen  Sieile  beS  einen  ber  Sqlinber  unb  bie 

Öffnung  p'  mit  bem  oberen  Deile  beS  anbem  l£qIinberS  in  Qerbinbting,  fo  bag  bentnai^ 

ber  ringförmige  Stanm  b  batb  mit  bem  einen,  balb  mit  bem  anbetn  S^ünber  abmeififclnb 

in  iBerbinbung  gefegt  wirb,  je  noii^bein  ber  folbenartige  SerteilungSf^ieber  mit  bm  innertft 

Santen  feiner  beiben  91inge  bie  Öffnungen  bei  p  unb  p'  aufmai^t.    Der  DampfauStritt 

erfolgt  buri^  N.  Die  gü^rung  beS  SeiteitungSfi^teberS  erfolgt  mittels  eineB  befonbenn  bampf« 

bi(t|t  fdiließenben  ffoIbenS  J  in  einem  untert|a(b  an  bei  ®d|icber(ammer  angebrachten  c^lin» 

brifi^  Slnfa^,  ber  alS  ©topf büd)fe  roirtt  ^n  bem  mit  ber  ©c^ieberftonge  m  becbunbenen 

^D^lfii  ffolben  J  greift  bie  Sj^enter^nge  r  ein. 


3>er  SSertFilungfift^ieEwr  unb  bie  ftolben  iDerben  auf  bie  gtiDÖfinlii^e  Hxt  mittels  (ineS 
auf  bem  3)amp^uIeitung9ioI|re  angebroc^ten  ®^mieTapt>QiQteS  sefdimiert.  'Hut  übrigen  Xeile 
befinben  fi(^  in  bem  baS  gugge^ell  bilbenben  @e^äufe  C,  roeSbalb  biefe  äHafi^ine  untet 
bie  filaffe  bei  fogenonnten  (Se^äufemofi^tnen  gerechnet  miib.  "Siie  ©dimieiiing  biefei  2:eile 
iDirb  burdi  ben  borübei  beftnblidien  Ölbebälter  0  geführt,  bec  fic^  im  9taume  jtDifd^eti  ben 
beiben  S^linbcm  befinbet  unb  bef[nt  Öl  buri^  SRS^ien  in  bie  @(t|mieibe(^ei  bei  SBeUenlagei 
Ifiuft.  Sei  Olbe^ältei  0  btani^t  nui  äße  o^t  Inge  einmal  nefüHt  ju  TOerben.  ^un^ 
eine  btfonbere  Siniiditung  bei  Sogeifttioien  toiib  baS  fUi  bie  ^eUenlogn  überflüf^ige  Öt 
in  ben  unteren  Xeil  beS  Qle^äufeS  C  geführt,  roo  eS  fi(^  fommelt  unb  mittels  eine B  %'cau^* 
roffd  auf  beftimmtet  $b^e  ertialten  toirb.  S)ie  Jhirbeln  unb  bei  bajiDifc^en  beftnblic^e, 
auf  Serbre^ung  beS  S^enteiS  ^intoirfenbe  SRegulatoi  taud|ni  bei  iebei  Ümbie^ung  in  biefeS 
i)i  ein.  fo  \)a%  baSfelbe  empaige|(t|Ieubeit  nitib,  unb  auf  biefe  Seife  miib  im  @ange  bei 
äXafdiine  boS  got^e  ße^Sufe  mit  fein  jeiteiltem  Öt  etfüQt,  noburdi  ftetig  eine  ni(^Iid)e 
€if|mieiung  aQer  einjelnen  Xeile  erfolgt 

Slec  fflegulatoc  beTOirit  eine  58eibref|inig  be«  unmittelbar  auf  bei  ffuibelWeDe  H  fi^eii' 
ben  S^enterB  I  mittel»  ber  gegen  jaei  mit  bem  S^entei  öerbunbene  f(t|»ere  Wrme  roir» 
fenben  gentrifugalliaft,  wobei  bie  STime  buid^  Sfbern  in 
i^ie  uifpiünglii^  Sage  }urüdgejagen  roerben,  fobalb  bie 
Sentiifi^alfraft  fi^lDäc^ei  loirb.  $tei  ri(E)tiger  SinfteHung 
beginnt  biefei  tHegulator  feine  SBirttamfeit,  f abalb  bie  3Ka< 
f(|ine  i^re  ri(f|tige  ISefifittiinbigleit  um  1  ^rojent  bei* 
lagt.  SEBenn  baber  eine  falifie  lüafc^ine  auf  eine  ®t' 
fi^roinbifllett  bon  800  Umbiebungen  in  ber  SRinute  einge« 
fteUt  i%  fo  ge^t  biefe  @ei^roiiibigteit  bei  eoUei  ^elaftung 
ni(i)l  unter  297  Umbret|ungen  ^eruntei  unb  nic^t  über  303 
Untbre^gen  binauf. 

©eioitige  Sßoft^inen  Don  10  ^Jferbefiarfeu  mit  1000 
Untbce^ungen  in  bei  SHinute  fmb  auf  Stübei  gefteDt  unb 
bienen  )um  Setliebe  eIeftiifcE|er  Sti^tmafdiinen  obei  jum 
SBaffnbeben  mit  jh:eifelpumpen ,  JtteiSfägen  unb  anbem, 
einen  rafdien  Oang  erforbemben  ßroerfen. 

Sie  Bon  Hbel  $ifre  in  ^ariä  etfunbene  S)ompf« 
maf(^tne  ftti  Kleinbetrieb  ift  ebenfaOS  erroübnenSmeit. 
gig.  60  jetgt  bie  (Sefamtanfi^t  ber  Snafi^ine  nebft  IFeffel 
unb    fonftigen   boju    gehörigen  (£Jnrid|tungcn ,    inäbienb 

gig.  61   ben  2)ur^f(i)nitt  barfteat.    ffeffel  unb  aRafc£|ine     _  

fte^  auf  einer  gußeifemen  ®ninbplatte,  ber  ffonbenfator  Bt«,  m.  tattHnsSouirt  »Qm»fi*i»i«. 
unb  ©peifemaffertonDörmei  ift  an  bei  SEanb  angebrad^t. 

Ser  Scffel  i^  fenTre^t  unb  mit  einer  inneint,  ben  SüQft^af^t  D  umgebenben  Neuerung 
Perfe^,  »ä^renb  ber  lingf äimige  Siaffer"  unb  Kampfraum  Ä  toieberum  bie  geueiung  um« 
gibt  unb  unterbolb  mit  einet  91etbe  [retefSimig  angeoibnetei  SQafferrö^ren  in  ben  geueie 
roum  ^ineiniagt.  7)un^  biefe  ^i^  ftnrf  er^i^enben  '3iQf)xta  niirb  eine  lebbufte  Saffer> 
ftrbmung  unb  babunf)  oud)  eine  raft^e  Siampfbilbung  ffttooiivm^tn.  Über  bem  9If[t|en< 
fcK  E  befinbet  fic^  ein  ben)eg(i(^ei  S^Joft  unb  bie  Suftjufut)i  nac^  bem  geuet  fann  buit^ 
eine  feillDürtS  bom  %f(t|enfaU  angebiac^te  ffloppe  geiegelt  treiben.  !I:iefe  felbftt^ütige  Qu* 
fü^nnig  beft  Brennmaterials  mirb  babuidi  beniift,  bag,  ä^Iid)  toie  bei  einem  güIlDfen,  ein 
feMlred^ter  Sc^ai^t  mit  £Ieinfo^Ie  befc^ich  niib ,  fo  bag  alfo  bie  S:oi)le  gemüg  ber  unten 
ftottfinbenben  Serbiennung  aHmüblid)  niebeifinft.  Um  bie  ju  ftaite  (Sr^tgung  beS  !Brenn< 
floffS  im  güQfdiaf^te  ju  beitneiben,  f)at  bei  Srfinbei  bie  in  tü<9-  60  baigefteUte  Siniit^tung 
infofem  nbgeänbeit,  atS  bei  güOfdio^t  bun^  einen  oben  mit  bem  Kampfraum  unb  unten 
mit  bem  SSaffettaum  befl  SeffelS  oerbunbenen  SRantel  umgeben  ift.  burd)  melii^en  fenlrei^te 
Senenä^ren  f|tnbuiit)geben,  bie  oben  in  bie  mit  bem  Sdiomftein  »eibunbene  Slauc^fammer 
BüSmünben.  X)ct  obci^olb  an  bei  SBanb  angebiad)te  ffonbenfatoi  befte^t  auS  einem  uoges 
lei^t  befe^gten  Stobie  Q,  tvorin  ftdi  bo8  3)QmpfauSblQSiDbc  F  befinbet  unb  bon  bem  nac^ 
bem  Vioffn  G  geleiteten  ttü^lUKiffei  umgeben  mirb.  9luf  biefe  SBeife  niib  ber  ffbi^ogbampf 


fl2  tln  9Ha(^incn6flii  unb  feine  til|Snittlcl. 

bn  39taf<f|me  o^i^ltcntdlS  Oeibiditet  uiib  fliegt  alB  ^eigfS  Koffer  in  ben  fönfiten  K  ab,  um 
jum  ©veifen  beS  fcffel»  burc^  bie  ^umije  L  Serroenbung  ju  finben.    S)«  ffiapoi  K  ift 

mit  emem  S^roimmcr 

Oetfflieii,  bunt)  n)e(' 

c^en,  fobalb  baS  Kiif> 

fn  im  fi'aften  jii  ^odi 

fteigt,  ein  elettrif{^ 

SäutetDerf    in    ®ang 

gefegt  nitrb,  tDcldieS 

anweist,  bog  bafi  KBaf* 

fer  iibetffiegen  mtD. 

^ie  abgebilbete  aRa< 

ft^ineiftbonbcT  Hein« 

ften  «rt  unb  leiftet 

etioa  V*  Vfetbeftürie. 

S8it  lommen  enb« 

Iid|au(^  auf  eine  neuere 

bingS  in  ^glanb  Don 

ber  Sitniü  Jpattiom, 

Xiaoeq  &  £d.  in  SeebS 

gebaute  fleine  Kampfe 

ntofi^ine  gu  fpiei^en, 

ipeti^e  beS^alb  befcni' 

beteS  3ntere0e  bietet, 

weil  biefelbe  in  einet 

3eit.  roo    man    ben 

^umpfbtud  jum  9Ko> 

ftffinenbetlieb  aui^  öfo« 

nomifdten     ®ninben 

mQglii^ft  fteigert,  ein 

3urüdgreifen  auf  bie 

3ig.  w.  «litt«  SamnimaWinc.  Mieberbtuiftoirtung 

ber  aäJottfdien  Seit  er- 

roeiß,  luobei  bie  JRüdfic^t  auf  mijg« 

[idffte  ®i(^enntg  gegen    IS^lDfiimS» 

I    iiefa^r  maggebenb  gemefen  ift. 

I  SSie  aut  ben  bezüglichen  SIbbils 

bungen  gig.  62 — 64  ju  eifetieu  ift, 

bilbet  baS  ^of|le,  gugeifeme  ©e^ed  ben 

"Eampfetjeuger ,    in    beffen   oberbolb 

befinblt(^en  ^amufiaum  ber  flrbeiS' 

c^liiiber  eiugefe^t  ift,  über  mtlitfem  fid) 

Der  mit  einem  leichten  Ventil  verf ebene, 

an  fi(^  felbft  lofe  aufitegenbe  Reifet 

befinbet.    gig.  62  leigt  ben  @entrei^> 

fcbnitt  quer  jur  ^tbeltoeUe;  gis-  ^3 

ift  bei  @enfre<^tf4mtt  burcb  ben  ffon« 

benfatDi  unb  gig.  64  bie  SSorbetonfitbt 

mit  einem  ©entrec^tfc^itt   bunfi  bie 

TOille  beB  91rbeit8c9linber8    unb  bie 

geueiung.    A  ift  ber  mit  bem  Wofte 

'    oerfebene  geuerrauni,  B  ber  fenfreibte 

81«-  r..  «ifrrt  iam,[».i4.«  .«  s««Md,nm.  gu^eifcme  a)nmpferjeuger,  C  bie  ffur- 

bei«  unb  ©(^mungrabmelle .  D  baS  ©(^tmingtab,  E  bei  auS  Slotgug  beftebenbe  SlrbeitS« 
cQlinber.  F  bie  mit  beffen  Sfolbenftange  berbunbene  Surlielftaiige,  G  boB  3tau<i|ro^r  jur 


S)ainpfniQf(l^ineii. 
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Stbfü^Tung  bet  Seuergofe,  B  fittb  über  bem  gfeuerrourne  liegenbe,  mit  bem  ^ffe(kDQffer  Qt* 
fuOte  OuerftebeTr  K  ift  ein  neben  bem  2)ampferieuger  ftel^enbed  bierfeitigei^  röhrenförmige^ 
gugeifemed  @e§öufe,  toeld^ed  burc^  eine  ©c^etbemanb  in  jmei  Slbteilungen  gefc^ieben  ift,  üon 
benen  bie  eine  ben  unterl^atb  mit  berSuft««  unb  SBafferpumpe  in  93er6inbung  fte^enben  Sonben« 
fator,  bie  anbre  ober  eine  mit  bem  @peifero§re  unb  oben  xok  unten  mit  bem  2)ampferjeuger 
toerbunbene  @peifung8fammer  bilbet.  S)er  aud  bem  SlrbeitSc^Iinber  entn^eic^enbe  %(bbampf 
iDirb  bem  Sonbenf ator  burd^  bad  boppelte  ^iero^r  L  jugefü^rt,  n)elc^e8  mit  einem  ©d^rauben« 
t>entil  üerfe^en  ift,  mit  bem  man  bie  ©ef^minbigfeit  ber  äRafc^ine  regulieren  fann,  inbem 
man  ha^  (SnttDeid^en  beS  Sbbampfei^  nac^  bem  ßonbenfator  l^in  me^r  ober  minber  bef^rönft. 
M  ift  bal^  3u'ci^n6^^<'^^'  toelc^ed  mit  einem  ^ö^er  atö  bad  SBaffer  im  2)ampfer}euger  fte^enben 
Se^ötter  t)erbunben  ift  unb  burd^  n^elc^ed  ber  Sinfpri^^a^n  I  bed  Sonbenfatord  gefpeift  U)irb. 


$ifl.  62—64.    S)aoc)^  Kleine  VUebetbrutfoiafil^ne. 

N  ift  baS  mit  bem  Sbfperr^a^n  I'  ))erfe^ene  ©peifero^r,  tt)el(^ed  in  bie  gleichzeitig  bom  &on» 
benfotoT  K  umfc^Ioffener  aber  bom  ^onbenfationi^raume  getrennte  Kammer  einmünbet,  bie 
oben  unb  unten  burc^  bie  Öffnungen  a'  unb  b'  mit  bem  S)ampfer}euger  üerbunben  ift,  fo 
bag  in  biefer  Kammer  bad  SBaffer  ftetd  genau  fo  ^oc^  toie  im  Dampferzeuger  fte^t.  W  ift 
ein  in  ber  @peifungdfammer  befinblic^er  @(^n)immer,  ber  unterhalb  mit  einem  lonifc^en 
Sentit  Y  Derfe^en  i^,  todö^t^  \xdf  in  ben  mit  bem  ^a^n  I'  toerfetienen  ^orijontalen  Xeil 
bei^  ©peifero^rS  einfe^t  unb  biefed  Sto^r  f (fliegt,  wenn  bad  SSaffer  unter  feinen  rid^tigen 
@tanb  ftntt.  «uf  biefe  äßeife  finbet  bie  ©peifung  felbfttptig  ftatt.  P  ift  bie  Suft«  unb 
SBafferpumpe  r  koelc^e  ben  Konbenfator  entleert  unb  bad  aud  bemfelben  gejogene  n^arme 
SSaffer  entmeber  burd^  bai^  Sto^r  N  nac^  ber  ©peifungStammer  ober  burc^  bag  in  gig-  63 
ftc^tbare  S)ru(It>entit  in  ben  99e^ö(ter  Q  pregt,  Pon  mo  ha^  SBaffer  burc^  ein  feitlic^  ange« 
brad^ted  Slo^r  frei  abbiegen  !ann.  S)amit  bad  ermähnte  2)ru(ft)entil  ber  $umpe  P  fid^  nic^t 
el^cr  öffnet,  afö  i'\^  baö  ©peifero^r  N  burd^  baS  SSentil  V  ober  ben  §a^n  I'  abgefperrt  ift. 
»irb  baSfelbe  genügenb  fd^wer  gemacht.  S)er  Setrieb  ber  Suftpumpe  P  erfolgt  öon  einer 
auf  ber  @(!^n)ungrabtt)elle  C  fi^enben  ^rbelfc^eibe  aud.  S  ift  ber  für  ben  ^rbeiti^ct)Iinber  £ 
bienenbe  S)ampfberteiIungSfd^ieber,  tt)eld^er  burc^  ein  auf  ber  ©c^mungrabtt)elle  C  fi^enbei) 


64  ^er  S^afc^tnenbau  unb  feine  Hilfsmittel. 

S^jenter  getrieben  tpirb.  2)a  ber  ^rbeitSc^Iinber  E  in  ben  S)ampfraum  bed  2)ampferieugeri^ 
etugefe^t  ift.  fo  ift  lein  ©c^iebetfoften  nötig,  tnbem  ber  ^ainpf  unmittelbar  burd^  ben  t)om 
Schieber  geöffneten  &aml  in  ben  (S^finber  eintritt.  S)er  ßo(ben  roirb  burc^  ben  Schieber 
abioed^felnb  auf  beiben  Seiten  mit  bem  2)ampfraume  bed  Steffels  unb  mit  bem  ^onbenfator 
in  SSerbinbung  gefegt. 

!ßoc^  ift  auf  bie  eigentümliche  Einrichtung  ber  Quft«  unb  SBafferpumpe  aufmerffam  }u 
machen,  ^er  Kolben  berfelben  ift  o^ne  bie  gemö^nlid^e  Stbbid^tung  mit  fanfter  Steibung  in 
ben  S^Iinber  eingepreßt.  Um  benfelben  aber  tro^bem  bic^t  ju  l^alten  unb  für  einen  rafc^en 
®ang  }u  bef öligen,  ift  feittoörtd  im  ^umpc^Iinber  eine  Öffnung  angebracht,  toelc^e  nac^ 
bem  Konbenfationdwafferbe^älter  Q  ge^t,  fo  bag  bei  ber  tiefften  ©teQung  bei^ftolben^  etmaj^ 
SBaffer  über  benfelben  treten  unb  einen  luftbid^ten  Serfc^lug  bilben  fann. 

S)iefe  3)?afci^ine  roirb  in  berfd^iebenen  Orögen  bon  ^/^ — 4  ?ßferbcftörfcn  gebaut  unb 
ift  }tDar  im  Srennmaterialberbrauc^e  nic^t  fe^r  fparfam,  bafür  aber  augerorbentlic^  bequem 
unb  ftc^er. 

Sieben  ber  SSerbefferung  unb  ^medmägigen  (S^eftaltung  ber  ^aftmafc^inen  für  bie  ber^ 
fc^iebenen  ©rtoerbS*  unb  Snbuftriebetriebe  ge^t  aud^  bie  ^^erjiellung  ber  äRafc^tnen  für  bie 
Seförberung  bon  Saften  bon  Ort  5U  Ort  in  weiterer  SSerboIIfommnung  borwärtd.  2)te 
getoö^nlid^e ,  mit  einem  gefeuerten  S)ampffeffel  berbunbene  Sofomotibe  toirb  al8  mirflic^e 
fal^renbe  3)ampfmaf^ine  in  btefer  99ejie^ung  ftetd  bie  Hauptrolle  fpielen,  aber  für  mand^e 
Qwtdt  bed  @ifenba^nbetriebed  ift  ed  ertoünfc^t,  einen  feuerlofen  unb  baburc^  auc^  rauc^^ 
lofen  S)ampferieuger  ju  befi^en  unb  toomöglic^  auc^  ben  Sbbampf  5U  befeitigen.  @S 
ift  bied  befonberd  ber  gfaK  bei  bem  Serfe^r  auf  ben  ftäbtifc^en  @tragenba^nen,  um  ben 
übrigen  @tragenberfe^r  in  tetner  SEBeife  ju  ftören.  WHan  ^at  ftd^  ba^er  bemüht,  feuer« 
unb  raud^lofe  Sofomotiben  l^ersufteHen.  Sine  folc^e  Sofomotibe  ^at  man  erhalten,  tnbem 
man  beren  j^effel  aud  einem  getoö^nlic^en  feftliegenben  ^ampffeffel  mit  ftarf  er^i^tem  SBaffer 
unb  fe^r  ^oc^  gefpanntem  3)ampfe  fpeifte,  um  fomit  ein  fa^renbed  ^aftmagajin  ju  beft^en. 
9Rit  einem  fo  im  SBorrat  gefpeiften  föeffel  lann  man  toirflic^  eine  Sotomotibe  ftunbenlang 
im  ®ange  erhalten,  ieboc^  nimmt  bie  ^aft  immerhin  rafd^  ab  unb  ber  burc^  Sui^fhca^lung 
l^erbeigefüftrte  SSäärmeberluft  ift  fe^r  grog.  Olüdlid^ertoeife  mürbe  ein  anbreö  SRittel  ent* 
becft,  um  ben  ^ier  gefteUten  99ebingungen  ju  genügen  unb  jugteid^  auc^  eine  fe^r  roirffame 
SSerbic^tung  bed  Slbbampfed  ^erbei^ufü^ren.  Sd  beruht  biefe  Einrichtung  auf  ber  merl^ 
mürbigen  (Sigenfc^aft  ber  geföttigten  ^^natronlauge  ben  mit  geioöl^nlic^er  @iebetemperatur 
enttoeic^enben  SBafferbampf  begierig  aufzunehmen,  ju  berbi^ten  unb  babei  ftc^  auf  eine 
biel  l^ö^ere  Temperatur,  etwa  180<>  C,  ju  er^iften.  Sei  biefem  SSorgange  wirb  nid^t  nur 
bie  aSerbid^tung  bei^  SSafferbampfed  beffen  gebunbene  äßärme  frei  gemad^t,  fonbem  gleic^^ 
}eittg  wirb  auc^  bie  wä^renb  beiS  Sinbampfend  ber  ä^natronlauge  bid  ^u  i^rem  @öttigungd« 
punfte  bon  biefer  gebunbene  beträd^tlid^e  SBärmemenge  wieber  frei.  2)iefe  frei  werbenbe 
SBörme  fann  nun  jur  S^ampfer^eugung  benu^t  werben,  wenn  mit  bem  bie  ^eige  S^natron» 
lauge  ent^altcnben  ®efäge  in  geeigneter  SBeife  ein  3)ampffeffel  berbunben,  bejie^entlid^  bon 
ber  feigen  Sauge  umgeben  wirb,  fo  bog  bie  frei  werbenbe  sääärme  in  ben  fteffel  einbringen, 
flc^  bem  barin  befinblic^en  SBaffer  mitteilen  unb  biefeö  unter  einem  geroiffen  Drucfe  ber* 
bampfen  fann.  9Zad^  biefen  ®runbfä^en  ift  bie  neuerbingS  }ur  Stnwenbung  gefommene 
^onigmannfc^e  fogenannte  9}atronIofomotibe  eingerid^tet. 

S)cr  aus  jwei  Abteilungen  beftel^enbe  Seffcl  einer  folc^cn  Sftafc^inc  wirb  bei  änfang 
beS  Betriebs  bon  einer  bcfonbcrcn  Anlage  auS  in  feinem  unteren  Seile  mit  ftarf  er^i^ter 
geföttigter  fl^natronlauge  unb  in  feinem  oberen  Seile  mit  ftarf  er^i^tem  SBaffer  gefüllt, 
weld^ed  in  ben  übrig  bleibenben  2)ampfraum  fofort  ben  jum  SSetriebe  nötigen  2)ampf  bon 
6—8  Sltmofp^ären  ©pannung  liefert.  3Rit  biefem  Kampfe  wirb  aföbann  bie  SRafc^ine 
in  ®ang  gefegt  unb  ber  auS  beren  E^linber  entweic^enbe  Slbftogbampf  in  bie  ä^natron* 
lauge  geführt,  weld^e  benfelben  berbic^tet  unb  in  ber  bereits  gefc^ilberten  SBeife  an  baS 
SBaffer  bcS  5)ampffeffclS  SBärme  abgibt,  woburd^  ber  Setrieb  etwa  fec^S  ©tunben  lang 
erhalten  werben  fann.  2)ie  S^natronlauge  ift  alSbann  burd^  baS  auS  bem  eingeleiteten 
®ampfe  gcbilbete  SBaffer  fo  ftarf  berbünnt  worben,  bag  fie  aHmö^lic^  in  i^rer  Temperatur 
Öerabfmft  unb  nid^t  mel^r  bie  für  ben  Setrieb  nötige  SBärme  ju  liefern  bermag,  weSl^alb 
fie  ju  wiebcr^olter  ©inbampfung  entfernt  unb  burd^  frifc^e  ^cigc  Sauge  erfe^t  werben  mug. 


Suflbta^tfeilba^n.  65 

Ob  man  betorttge  Sotomotioen  mit  9hi^nt  anftatt  bet  $feibe  auf  ben  jetzigen  $fecl>efHif|nen 
ht  ^nmenbung  bringen  fami,  mug  inbefTen  eift  nodt  bun^  !8et(ud|e  feßge^eQt  uerben. 
SebenfaQS  mbtttte  bnen  SQmu^ung  eine  bef(^tänfte  bleiben. 

£nftftrill)trtUba^R.  91S  mec^anifc^eS  S9efi)tbening§mittel  fut  ((eine  Saften  ifit  neuer« 
bingS  bte  3)ra^tfeilba^n  p  nii^tiger  EBebeutung  gelangt,  beten  Stnfänge  biS  in  baS 
16.  Sa^r^unbeit  jnrü<ftei(^en,  beren  Senufung  aber  longeä^it  Oergejfen  Bor  nnb  bie  erft 
neuerbinge  mieber  in  öiel  terbefferter  gorm  jur  ^Inloenbung  gebioi^f  inotben  ip. 

SSenn  bie  SeifhingSfä^igfeit  ber  Sotomotioe  mit  bejug  auf  Saßenbefitrbfrung  int  grogen 
aut^  nii^t  annä^emb  Don  bei  ^ra^tfeilba(|n  erreicht  neiben  (ann ,  \o  fc^afft  biefelbe  boc^ 
für  fleinete  ©ntfemungen  unb  namentlicf)  in  fold^en  gäflen,  wo  bieanlegung  »ontEifenbo^* 
gleifen  auf  ©^raierigleiten  ftöfet,  groften  9!u^n,  inbetn  fie  über  ©eraöffer  unb  X^tller, 
©tragen  unb  ®ebäube  ^imDeggefü^Tt  unb  ßeile  %nl)ö^en  tiinauf  unb  ^inab  geleitet  tverben  tann. 


Die  berbefferte  Dra^tfeitba^neinrii^tiing  beruht  auf  ber  Vnnenbung  bon  geflMnnten  unb  in 
geniiffm  Ghitfemungen  unterftii^ten  ^la^tfeilen,  bie  aI8  SaufbaEin  für  bie  barantiSngenben 
SürbergefSge  bienen,  beren  Senegung  burc^  ein  anbreS  bon  einer  S)am;ifmaf^ine  ober 
unter  Umftänben  ani)  einer  SBofferfraft  geiogeneS  SJiabtfeil  erfolgt.  SBci  Jra^tfeilba^nen 
für  ununterbrochenen  SSetrieb  nirb  bie  Sauf  ba^n  buti^  gnei  parallel  nebeneinanber  gefpannte 
3)Taf|tfeiIe  ober  Slunbeifenftangen,  bie  fogenannten  ©tanb<  ober  Sauffeilt  ober  Saufbrabte, 
gebilbet,  me(i^  an  bem  einen  Snbpunfte  ber  SBabn  fefl  Beranfett  unb  an  bem  anbetn  Snb» 
tnmfte  über  BtoDen  gelegt  unb  mit  (Seroit^ten  beloftet  finb.  5Bei  gu  fteifen  5)räf|ten  mnben 
bie  über  bie  fRoQen  gelegten  <£nben  bur<^  Letten  gebilbet.  9Iuf  ber  Sabniinie  »erben  bie 
Stanbfeile  bur^  @tii(en  getragen,  ^ie  ^ben  ber  iBalinlinie  merben  burcC)  9Bei(^en  Derbuns 
ben,  fo  baß  bie  Sagen  ungebinbert  oon  bem  einen  Stonbfeil  auf  baS  anbre  gelangen  fönnen. 
ffiin  an  beiben  Snbpunften  ber  iSabn  über  magerei^te  ©(Reiben  gefülirtea  unb  burt^ 
irgenb  eine  Seroegftaft  in  99etoegung  gefegte«  enblofeS  ©eil,  boB  S"gfeit,  bewirft  bie  gort» 
beniegung  ber  in  StoOen  auf  ben  ©tanbfeilen  fiängenben  görbenoagen,  mic  bieS  au9  ber  ^b« 
bitbmifl  erfn^tlic^  ift.  liefe  SBagen  finb  burc^  befonbere,  leitet  lösbare  fi^ppelung8»orri(^tiini 
gen  mit  bem  SagHtiU  Berbunben  unb  werben  fo  non  bemfelben  jiim  fireiSlaufe  gejmungen. 

Soi ShA  bn «illit»-   I.Run.   Tl. 8t.  fi 
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$at  ein  gefüllter  ffiagen  bie  93a^n  in  i^rer  ganjen  Sänge  butd^Iaufen,  fo  (oft  fid^ 
berfelbe  felbftt^&ttg  t)on  bem  3uofcUc  ^^  ^tnb  ge^t  auf  bie  SBeic^e,  toä^renb  bad  S^'i^ 
{t(^  ungeftört  weiter  betuegt.  9ta(^bem  ein  3lrbeiter  ben  SBagen  entleert  unb  auf  ber 
SBeic^enfc^iene  weiter  nac^  bem  anbem  @tanbfeil  geführt  unb  baran  befeftigt  ^at,  be« 
megt  baS  gugfeit  ben  SBagen  nac^  ber  erften  fibgangl^ftation  jurüd.  2)ie  Sudfuppelung 
erfolgt  l^ier  gleic^faQi^  felbflt^ötig  unb  ber  SBagen  gelangt  auf  ber  SSeid^enfd^iene  ju  ben 
99elabeftellen,  wirb  bafelbft  gefüllt  unb  wieber  auf  bal^  erfte  ©tanbfeti  gebracht,  worauf  bec< 
felbe  ben  gleid^en  fireidtauf  in  ber  befc^riebenen  ffieife  aufS  neue  jurücKegt. 

SBerben  jeboc^  bei  etwa  eintretenber  geitweiliger  Unterbre^ung  bed  SetriebeS  bie 
SBagen  nad^  ben  beiberfeitigen  Stationen  eingebogen ,  fo  nehmen  befonbere  ZragroQen,  bie 
an  einer  gewiffen  Knga^I  ber  Unterftü^ungen  angebracht  finb,  bad  dugfeii  auf. 

äRetft  gejlatten  bie  örtlid^en  IBer^ftltniffe  bie  SBeibel^altung  ber  geraben  Sinie  für  ben 
Sauf  ber  93a^n;  ift  bieiS  iebod^  aud  befonberen  ®rünben  nid^t  ausführbar,  fo  lann  bie 
83a^n  in  fogenannten  Srec^punften  unter  beliebigen  SBinfeln  mit  Snwenbung  toon  fturt)en« 
unterftü^ungen  geführt  werben.  2)ie  Sönge  ber  2)ra^tfeUba^n  ift  unbegrenjt.  Sei  Sängen 
über  5000  m  werben  3n>ifc§cnftationen  eingefc^altet,  an  benen  baS  3ugf^il  unterbrochen  wirb. 

S3on  ber  Sleid^ertfc^en  ^ra^tfeitba^n  ftnb  bid  ie^t  im  ganzen  über  260  Knbgen  mit 
einer  ®efamtba^nlänge  Don  ungefähr  270000  m  ausgeführt;  biefelben  bienen  jur  9)eförbe« 
rung  ber  toerfd^iebenartigften  Saften,  inSbefonbere  jur  SBeförberung  oon  ßo^lta,  Sr^en, 
@anb,  ®efteinen,  Saumaterialien  u.  f.  w.  unb  eS  fc^affen  biefelben  in  ben  geeigneten 
SäQen  grogen  9ht^en. 

9leuerbingS  ift  in  (Englanb  ))on  gflemming  Senlin  auc^  eine  eleftrifd^e  2)ra^tfei(ba^ 
ausgeführt  worben,  auf  welcher  ein  ganzer  3ug  bon  f$örbertaften  mit  einer  baran  gefpannten 
elelMfc^en  SofomotiDe  auf  bem  2)ra^te  ober  ©eile  läuft,  wobei  biefe  Sofomotit)e  ben  etel« 
trifc^en  @trom  t)on  einer  an  ber  Station  oufgefteDten  ^^namomafc^ine  burd^  bie  9)a^n  felbft 
jugefü^rt  erhält.  S)a  bei  biefer  9rt  ber  ©eilba^nbeförberung  fein  3tt9f^il  wirffam  x% 
fonbem  bie  SBagenbewegung  ä^nlid^  wie  bei  bem  Sifenba^nbetriebe  nur  burd^  baS  ^aften 
ber  Sofomottt)triebräber  an  ber  8a§n  bewirft  wirb,  fo  fbnnen  mit  biefer  eleftrifc^en  Sal^n 
Steigungen  taum  überwunben  werben  unb  eS  ift  aud^  baS  ®ewic^t  ber  )u  beförbemben 
Saß  ein  jiemlic^  befc^ränlteS. 

Somit  ftnb  wir  jum  Sc^Iuffe  unfreS  ÜberblidteS  über  bie  9RitteI  unb  Seiffatngen  beS 
HRafd^inenbaueS  gelangt.  Selbfberftänblic^  fonnte  in  bem  engen  Stammen  biefeS  ftapitelS 
nur  ein  fe^r  gufammengebrängteS  unb  feineSwegS  aQeS  fc^ilbembeS  Oilb  $Ia^  finben. 
VuS  ber  gegebenen  ^c^Uberung  ift  aber  boc^  ju  erfe^en,  bag  ber  äRafd^inenbau  aud^ 
in  unferm  beutf^en  ^Jaterlanbe  ftd^  fräftig  entfaltet  l^at.  3n  ber  X^at  ^at  berfelbe  fid^ 
etwa  feit  45  So^ren  in  bewunbemSwerter  SBeife  entwidelt.  SBä^renb  noc^  bor  80—40 
Sauren  )ur  Sedhing  beS  inlänbifd^en  SebarfS  an  SRafd^inen  ber  l)erfc^iebenften  Krt  ^um 
XeU  baS  9uS(anb  in  3lnfpruc^  genommen  werben  mugte,  befriebtgt  gegenwärtig  ber  beutfd^ 
SHafd^inenbau  —  geringfügige  Sinjel^eiten  l^ieKeic^t  ausgenommen  —  nic^t  blog  bie 
8(nfprüd|e  beS  ^eimifc^en  S^arfteS,  fonbem  erfreut  ftc^  aud^  einer  mit  iebem  2:age  |u« 
nel^menben  SuSful^r.  Solche  Srfolge  waren  nur  unter  bem  glüdCßd^en  3ufammentreffen 
befonberS  günftiger  SJebingungen  möglich,  bie  in  2)eutfc§Ianb  auc^  in  ber  Zffat  bor« 
l^anben  ftnb. 

3n  erfter  Sinie  berfügt  ber  beutfd^e  äRafc^tnenbau  über  anerfannt  bortrefftid^eS  ^Ka» 
terial  in  ben  üerfc^iebenen  beutfc^en  ©fen*  unb  Sta^If orten,  bie  —  infoweit  eS  ftd^  um 
HRaffenberbrauc^  ^anbelt  —  faum  in  einem  Sanbe  in  befferer  S3efc^affen§eit  geliefert  werben; 
^ierju  fommt  bie  aud^  auf  @iniel^eiten  angewanbte  gute  unb  forgfäitige  ^Bearbeitung  burd^ 
bie  für  ben  SRafti^inenbau  befonberS  gut  geeigneten  beutfc^en  3lrbeiter  unter  ber  Seitung 
t>on  wiffenfc^aftlid^  gut  t)orgebiIbeten  9Rafc^ineningenteuren  unb  Xec^nitem. 

9(ud^  be{t|t  ber  2)eutfd^e  im  allgemeinen  einen  regen  SrfinbungSgeift,  unb  fo  ift  in 
ber  8}erbefferung  unb  in  ber  Srfinbung  t9on  aDer^anb  äRafd^inen  befonberS  unter  ber 
SBirfung  beS  beutfc^en  Steic^Spatentgefe^eS  biel  Xüd^tigeS  geleiftet  worben. 

S)er  beutfd^e  a){afd^tnenbau  erftredt  fic^  faft  über  alle  3n'etge  beS  äRafd^inenwefenS, 
ja  eS  wirb  fogar  fe^r  fc^wer  fallen,  irgenb  einen  Qxdzxq  beS  äRafc^inenbaueS  ju  nennen, 
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b€t  in  2)eiitf(i^Ianb  ni^t  ^u  ^oufe  toäre.  SBö^tenb  bie  Sifeninbuftrie  i^re  ©i^e  in  ber 
Xä^e  ber  gunbftätten  üon  jfo^len  unb  Stfenerjen  aufgefd^Iogen  l^at,  fiebelte  ber  aRofd^inen» 
bau  fic^  überaU  in  3)eutf(j^(Qnb  an,  \x>o  irgenb  ein  (£nDer6i^}n)eig  feiner  Unterftü^ung  be« 
burfte.  9[I8  l^ertoorragenbe  $Iö^e  bed  beutfc^en  äRafd^inenboueiS  finb  ju  nennen  Serlin  unb 
Sl^emni^,  bod^  finben  ftc^  äRaf^inenbauanftoIten  in  aDen  größeren  @täbten  unb  nid^t  feiten 
finb  fte  auc^  in  Heineren  unb  felbft  in  ben  fleinften  Orten  tor^anben,  namentlich  in  ben 
gen)erbflet|tgen  ©egenben  bed  Sönigreid^d  ©oci^fen,  9l^ein{anb«93eflfalenl^,  ©c^Iefiend,  im 
Slfag,  in  SBürttemberg,  in  ber  ^romn)  ©o^fen»  in  X^üringen  u.  f.  xo. 

3m  3a^re  1866  betrug  naä)  ^aul^nerd  k)erglei(^enber  ©tatifKf  biedo^I  bet  äRafc^inen« 
fabrifen  in  ßiiropa  etmo  2400.  Slod^  ber  ®en)erbe^atifHf  bon  1875  maren  im  3)eutf(^en 
Kriege  bor^onben  2941  äRafd^inenbauanftalten  mit  me^r  atö  |e  fünf  ®e^i(fen,  toelc^  gu« 
fammen  142473  Arbeiter  befc^öftigten,  mö^renb  nad^  ^audneriS  ©tatifUf  im  Sa^re  1866 
in  (Srogbritannien  nur  84000  Arbeiter  im  äRafd^inenbau  tbätig  maren. 

(Einen  Segriff  bon  ber  Sebeutung  bed  beutf^en  9Raf^inenbauei$  geben  auc^  bie  auf 
Sampffeffel  unb  ^ampfmafd^inen  begüglid^en  3iff^^-  Slac^bem  bie  aOgemeine  ®emerbe« 
jä^Iung  in  $reugen  bom  1.2)e}ember  1875  jum  erftenmal  nö^ereS)aten  über  bie  S)Qmpf« 
(effelbetriebe  ergeben  ^atte  unb  1876  eine  ßommiffion  bon  ©ac^berftänbigen  jur  9(uffleU 
lung  bon  (Srunbfä^en  für  bie  ftatifHft^e  aufnähme  ber  3)ampffeffel  unb  S)QmpfmQfd^inen 
berufen  ti^orben  toax,  mürbe  am  1.  Januar  1879  eine  genaue  fi'ontroQlifte  aufgefteOt  unb 
in  ber  amtlichen  preu^ifc^en  ©tatifUI  beröffentlic^t.  3)anad^  maren  )u  Anfang  bed  S<i§tel$ 
1879  in  $reugen  bor^anben:  82411  feftfte^enbe  2)ampffeffel,  5536  6en>egli(^e  ®ampf« 
teffel  unb  Sofomobilen,  28895  feftfte^enbe  SDampfmafd^inen,  702  ©(^iffdleffel  unb  623 
©d^iffdmafc^inen.  S)ie  SSeränberungen  im  Seftonbe  ber  SRafc^inen  finb  bid  je^t  bid  }um 
1.  äpril  eines  jeben  ga^red  bei  ber  ftatifüf^en  StnttaVjttUt  einzureichen.  93id  )um 
1.  3<inuar  1884  ^aben  ftd^  nun  fotgenbe  er^ö^te  3^^(^  ergeben:  39646  fef^iel^enbe 
2)ampffeffel,  8229  bemeglic^e  3)ampfleffel  unb  Sotomobifen,  361747  fef)fte§enbe  3)ampf« 
mafc^inen,  1091  ©^iffdbampfleffel  unb  906  ©c^ifftoafc^inen. 

Snbem  bie  meiftend  an  ben  Heineren  Orten  jerftreuten  aRafd^inenfabriten  bem  8e« 
barfe  i^rer  Umgebung  unb  ben  tägKd^  mac^fenben  Stnfprüd^en  Stec^nung  tragen,  ift  bie 
fhxnge  S)urd^fü^rung  ber  fonft  fo  borteil^aften  Arbeitsteilung  unb  ber  ^efd^rönlung  auf 
beftimmte  StrbeitSgebiete  für  bie  grb^te  9(nia^(  ber  beutfd^en  SRafc^inenfabrifen  weniger 
borteil^aft  unb  möglich,  unb  berartige  gabrifen  lommen  mit  Stüctfid^t  auf  bie  SluSfu^r 
lanm  in  Setrod^t.  gmmer^in  ift  aber  bie  üudfu^  beutfc^er  äRafc^inen  betröd^tHc^  ge^ 
nmc^fen,  fo  ba|  ber  beutfc^le  SRafd^inenbau  auf  bem  SSeltmarfte  bereits  eine  nid^t  unbe» 
beutenbe  ©teile  einnimmt.  (£in)elne  beutfc^e  SRafc^inenbauanftalten  finb  in  ber  X^at  in 
ben  SBettbemerb  mit  ben  auf  biefem  Gebiete  leiftungSfä^igfien  Stationen  getreten,  tnbem  fte 
i^re  S^I^tilation  auf  wenige  SebarfSartifel  befc^rönfen,  biefe  aber  in  möglic^ft  boQIommener 
Sefd^affpi^eit  unb  ju  möglic^ft  biOigem  greife  ^erfteDen. 

93eld^e  StuSbe^nung  bie  StuSfu^r  ber  Srjeugniffe  beS  beutfc^en  SRafd^inenbaueS  bereits 
gewonnen  ^at,  jeigt  bie  folgenbe  Äufftellung: 

1880  1881 

VHtttr^tnn         CBert  9Rctcr|cntiier         CBctt 

itt  100  kg        in  SRarf  ^n  100  kg        in  WHatt 

Sofomotiben 60591  6050000           63816  6882000 

fiotomobilen 4637  608000             4209  421000 

^ampffeffel 30887  1235000           23191  974000 

aRaf deinen  aUer  91rt     ....  640372  35665000         578011  38149000 

Äraren  unb  Äralenbefcftlägc .    .  206«        1446000 1297  908000 

3ufammen:    638553      45008000  670524      46834000 

Ser  Solomotibbau  wirb  je^t  im  S)eutfc^en  Steid^e  auf  20  SBerfen  betrieben,  bon  benen 
brei  nur  Heinere  Sofomotiben  für  8au)Weder  Serfc^iebbienft  unb  ©ehtnbörba^nen  liefern. 
SHefe  iwanjig  Sofomotibbauanftalten  {önnen  bei  boDem  Setriebe  iä^rlid^  ungefül^r  1700 
bis  1800  Sofomotiben  für  JRormalbal^nen  unb  eine  entfprec^enbe  ünga^I  fleinerer  Sotomo« 
tiben  ^erfteDen  unb  biefe  beutfc^en  Sofomotiben  ftnb  ben  beften  auSlänbifd^en  minbeftenS 
gletc^uftellen. 

9»    . 
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3ni  SBertjeugmofdiinen^au  fmb  (Berlin  unb  CE^emniti  voran,  jcboc^  ^at  bieler  3iveis 
itS  SKafc^inenbaueS  |i4  ffit  16  Sauren  auc^  in  %beinlanb>!Ke^aIfn,  im  Slfag,  in 
ber  ^roDinj  ©a(t|fni,  in  ©c^lillen  unb  anbem  Orten  Xnttf(i)lanbfi  ju  mr^r  ober  mitsei 
großer  lOtbeutung  entioittelt. 

"Za  IantiniirtFi{|aftIi(!^e  SRafi^inenbau  ^at  fii$  nunmehr  in  ^cutfdjlanb  bemrtig  t> 
UKitert,  bog  bie  Sinfufir  frember  SRatc^inen  biefer  %xt  nur  noc^  eine  \tfft  6ef(f|rtlnHe  ift, 
boQegen  fteigert  fi^  ou^  naitf  biefer  SHic^tund  bie  beutfc^e  StuShi^r. 

SäefonbeiS  vorteilhaft  ^t  fid|  ber  von  ^merita  auf  beutfi^en  ESoben  Oervftonjte  9tS^ 
mafc^inenbou  enttDidelt.  SRan  jä^lt  je^t  in  Sleutft^Ianb  16  !RäE|maf[^inenfabriten ,  loel^e 
jufammen  5800  atbeifer  befc^äftigen.  3m  3o^re  1882  mürben  btm  biefen  gobrilen  un- 
geftl^i  420000  Sßafc^inen  im  SESerte  bon  über  19  3Riaionni  äRort  geliefert  unb  sumXeil 
fo^  nadf  aÜm  SBeltteilen  Verfenbet. 

3m  3a^re  1861  mutben  in  3)eutf(^lanb  265  789SRetei^entner  3Raf^inen  aller  SIrt, 
einf(^liegli<^  Slampffefftl  unb  SofomotiDen,  eingefü!|rt,  bagegen  aber  670642  aReterjentner, 
alfo  4047S5  SDIeterjentnei  me^r,  ausgeführt. 

Sei  aUebem  bürfen  aber  bie  beulf(^en  äßafi^inenbauer  nit^t  aufeer  arfft  laffen,  boft  fte 
frifi^  auf  bem  SJomm  fein  muffen,  um  mit  bem  ebenfalls  vorroärtS  fc^rettenben  SuSlanbe  im 
@i^ritt  gu  bleiben  unb  fic^  nic^t  auS  bem  Sattel  ^eben  ju  laffen.  <£S  fann  nidfl  geleugnet 
werben,  bog  inSbefonbere  bie  SImerifaner  bie  euiopüiftf)en  Stationen  unb  barunter  auc^  bie 
Xeutfi^en  in  mancfiei  SSejie^ung  überflügelt  ^aben,  unb  juiat  foft  übeiaQ  ba,  ao  eS  fid) 
um  bie  ^erfteRung  eines  äSertjeugS  ober  einer  SDtafc^ine  im  SSege  ber  Xßaffenberftellunfl 
^anbelt.  3)agegen  fte(|en  bie  SImeiilaner  ben  2)eutf(f)en  im  Sau  fdiroerer  Xßaf(^inen,  in8> 
befonbere  aber  im  Sau  ber  3)ampfmaf[^inen  größerer  §lrt  foraie  ber  Üofomotiben  unb  über- 
haupt überall  ba,  wo  grünblicbe  tfieoretifdie  Senntniffe  bie  @runblage  beS  äRafditnenbaueS 
bilben  muffen,  nii^t  gieid).  Sier  ©tunb  babon  liegt  barin,  bag  man  bei  unS  für  bie 
Ausübung  ber  SRaftfiinenbauprajiS  eine  möglit^ft  allgemeine  unb  grünblii^e  U)iffenf(^aft> 
lic^e  SluSbilbung  für  burd)aug  notmenbig  t|ält,  roti^renb  ber  ümeritaner  in  ber  Siegel  bie 
iDiffenf(^aftli(^e  ^uBbilbung  auf  piaftifc^er  @runblage  erftrebt,  wobei  er  ftetS  boS  na^e« 
liegenbe  SBebürfniS  im  Sluge  bebält.  !J)ie  $ra;iS  ift  bem  9Imeri!anei  wie  bem  (fnglünber 
bie  ^auptfac^e,  unb  in  bei  ^la^iS  niib  niebeium  bie  Sefonberfieit  bis  an  bie  öugetfte 
©renje  erftrebt.  Sluf  biefe  SSeife  farni  allerbingS  in  Vieler  SBejietiung  bie  grögte  ißoCU 
tommenbeit  unb  S3obIfeill)eit  in  ber  ^erßeQung  erreidit  loerben.  Snbeffen  ^at  man  neuer« 
bingS  bieS  aud|  bei  unS  einfefien  gelernt  unb  bie  bejüglii^en  @iunbfä^e  jut  SIntvenbung 
gebracht.  9Bir  S)eutf(^e  ^aben  in  ben  legten  fünfgebn  3abren  fe^r  biel  auf  praftifi^em  ®e<= 
biete  gelernt,  unb  bieS  lommt  befonberS  aud)  unferm  3)taf(^inenbau  gugute. 

aRöge  ber  beutfd^e  SKafi^inenbau  fti^  in  ftetem  SBacbStum  enttoitteln. 


(6tf^fi%mtftn^  blanke  )Vaftn  unli  S^a\i{mtt\X}tn%t, 

9tr4i4l[i4'  Önlniiirbitg  in  ittirg*iDtrnii.  lOU  TtiUatntlmtttiaftfa  in  i^tii  aOnaKtUfai  XuPinimg  tu 
Ifl  ilaixirnHt  I.  lia*  ttcf4B|tsQT.  Ttatimt  nnti  StnrErlignng.  ikofifiK.  ^if^a^  un»  ^titng.  ätjsgrnc 
^fttlir.  SaMittL  '3i«  9([li(Inie  kci  vnrtfliiAnini  Slaaltn.  Sattln.  SÜlmillnrnr.  9it  iioRbrtHtdiinrfo. 
Aifälidittidin.  ftrallt  öraitl)r(.  3iigr,  ^RBStrdjoll,  Aatiin,  VttlinMn,  Aiaintain.  Sagdgraidir.  SttPoten. 
"Slanii  'Salfia.  ärft^ii^ti  bnritBtn.  ^uDniig,  Jbrnii  nnft  ^amiri^.  ^ii  S(i|frnriAniir6tiiiinM><>  ^Tultnrri. 
STiirirligimB  bn  BSmim  'Stffm.    ^imaijtntiiiliiigni.    Aaünqn  ISaf^rnJuSiitaWun. 
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Jeni  aKofc^inenbau  ft^IieSt  fii^  eng  bie  fflaffenfo6rilalion  an,  inSbefonbett  bie  Verfiel» 
1  lung  bet  geumoaffen,  roelt^e  in  bm  gugftä^letnen  SWonfterfononen  ^tobufte  \miot^ 
^  bringt,  ju  beten  ^earbethmg  bie  grolartigften  äRafd)inenei»iii^tunQen  ßerabeju  erß 
erfunben  roeiÄen  mußten.  1£ie  rierigen  ^amuf^ümmer,  wHäjt  auf  ben  teilen  Don  Snuxp 
in  Xdfitigfeit  finb,  tnurben  gebaut  nid)t  für  baS  Sluftfc^ntieben  Don  SRa[(^inenteilnt,  [onbetn 
für  bie  ^eifteUung  ber  großen  @u^ftQ^Iblütfe,  au9  benen  bie  SanoneniD^ie  gebohrt  neiben, 
nnb  barum  »itb  eS  am  Sßlafte  etfc^einen,  menn  toit  bem  ©ef^ü^roefen  in  feinem  media« 
nifrfien  Seile,  bet  fi^  auf  Sinrif^tung  unb  ^abrifation  biefet  fitiegagetäte  begießt,  jegt 
intfte  SIu[mer[famteit  juinenben.  Sie  blanten  ÜBaffen  toetben  unS  bann  jur  frieblii^tten 
Snbuf^ie  ber  Sßefferfi^niieberei  unb  bet  $etflellung  bei  ftü^Ietnen  Si^neibeiserfgeuge  im 
allgemeinen  übeiteiten. 

Du  9tfil)t(t)tltd)r  (ntiDiätrliinii  6te  IDa|ftinDtrtns  fäDt  mit  beiSefc^ic^te  beS^egs 
lufammen,  bie  fo  alt  tft  mie  bie  (äefc^it^le  bei  SRenf^tieit.  SluS  ben  $fablbaulen  graben 
tPtt  bie  älteften  ßeugen  biefer  Sta^t^eit  noc^  auiB  unb,  mie  bie  SSertiaitniffe  ie^t  liegen, 
((^int  ber  ftrieg  für  bie  äKenfii|^eit  leibet  no^  ein  $auptmittel  i^ter  ©ntnjitfclung  )u  fei«. 
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(£8  i{l  aud^  ttin  ^bfe^en,  bag  e?  jeniots  anbcrS  Ivetbnt  follte,  beU^ien  uiuS  boc^  bie  Qrieig* 
niffe  bcS  ©püt^et&fteS  1866,  bag  felbft  unter  ben  ^ugtn  beS  tfreovagS  bet  europSifdien 
®xoimiii)te  ein  !anin  gut  €eftiftänb(gfeJt  gelangtes  tletneS  fiönigitic^,  loie  Seibten,  bie 
SeranlafTung  bom  gaune  öiec^enb,  einem  Siubecjtamm  bie  ^tanbfacfel  beS  thrießeS  inS 
Sdnb  fc^leuberte. 

3üT  iebe  9Iation  ift  ba^er  bie  ftete  <Sereitfd|aft.  für  bie  ^öc^ften  @iitei  beS  SebenS 
mit  ben  SQaffen  in  bec  ^onb  eitiju^e^en,  XiafeinSbebingung  unb  erhält  aUetbingS  in  ben 
SSQffem  bie  ect)ten  WanneStugenben,  ^ateilanbSIiebe  unb  Oufemtut.  9hit  ein  ^olt.  imXifti 
ben  jftieg  alS  ultima  ratio,  aI9  Su^ernng  [einer  legten  l^iÜenSmeinung,  nid)t  f{f|eut  unb 
entftfjlDfTen  fein  ©(J|tt)ert  in  bie  SSagfi^ale  toiift,  »enn  i^m  -oon  übermütigen  ^ai{|bam  ebie 
3)emütigung  bro^t,  roirb  auf  bet  $dt|e  bei  Qt\t  bleiben  unb  in  bei  @ef(t|i(f|te  ßetS  einen 
e^nnbollen  ^lag  be^auvtm. 

Xiie  Sümpfe  beS  ftü^ften  KlteitumS  nxiten  borgugSmeife  ©tammeSfe^ben,  ^^anbjüge, 
wie  toit  fte  ^tjutage  not^  bei  co^en  tSSHern  finben,  beien  SBaffen  beS^alb  auäf  mit  ben 
{u  jenen  Qntm  gebr&ucfiliifien  in  Sltaterial  unb  @eftalt  nefentli(f|  übereinftimmen.  'S>tf 
eiflen  @puren  eineS  georbneten  ^egflnefenS  geigen  fiif)  in  ^g^ptenS  (9ef(^i(^te;  namentlid) 
ift  eS  Sefo^iiS,  2276  D.  S^r.,  nelc^er  ein  jaf|lTd(f|e8  unb  no^IgegtieberleS  $eei  befag. 

®enaueie  Vlaäfni)tai 

über  bai  ^egiioefen  be> 

ginnen  erft  mit  bem  3fl^te 

650  b.  g^r.    Die  ^etfec 

imb  nacf)  ibnen  bie  @riecE|en 

be^etifi^en  in  bei  ^eriobe 

Don  550— 2S0ti.a^.  bie 

@eftaltung  ber  lebenbenunb 

tobten  ^egSmittel.    3)er 

ro^e  (Empirismus  bei  erfh' 

ren  muß  bet  met^obifftien 

^egfü^rung  ber  le^teren, 

namentlich    ber    %^ener, 

loeidien.  IHännec  nie  SRili 

ttabeS,  Sp^ifrateS,  l£pami< 

.  nonbaS.  ^^ilipp  Don  Watt* 

I  bonien     lehren    lerroin« 

aifi.  «8.  )>«ii<niM«  eritfl«.  benu^ung  unb  förbem  bie 

(Etementartaftit ,    mä^renb 

3EenDp:^on  unb  Slle£anber  in  Seitung  unb  ®ebrau^  ber  i^egSmittel  im  grogen  ober,  um  ben 

tedjnif^en  üuSbnid  )u  gebraud|en,  in  ber  ©trategie  bereits  ©runbfä^e  auffteDen,  tDe(d|e 

nur  nenige  ber  in  unfrei  3^'  biefe  ffliffenfd^aft  nuSma^enben  (Elemente  bermiffen  laffen. 

3n  ber  $eriobe  bon  250n.  E^r.  biSSOn.  S^r,  treten  bie  Körner  mit  i^rer  eneigifd)eR 

^olitit,  mit  i^rer  Un&eugfamteit  im  Unglüd  in  ben  Soriiergrunb.  3)aS  ^egSmefen  anbrer 

SöRer  berfdiminbet  neben  ber  auf  allgemeine  Sie^rpf[i{^t  gegrünbeten  unb  buii^  eine  eifeme 

SRannSjuc^t  jufammenge^oltenen,  nofilgeorbneten  rümifdien  ^eereSeinrit^tung.  $ie  Xattif  ber 

in  ehtjelnen  9Ibteilungen  (äRanipeln)  aufgefteUten,  bis  öOOO  Sßann  ftoifen  Segion  mar  ber 

unbe^ilflic^en,  nur  füi  gonj  ebenes  lenain  beiec^neten  griei^ifdien  ^^alonj  entfc^ieben 

überlegen.    Slie  ©(^miegfamfeit  bei  Cegion,  bie  ^ege  ber  9)ämer  in  ber  ganjen  bamalt 

belannten  SBelt   brachten  t^re  2Rilitareinn<f|tmtgen  auf  eine  ©tufe  bei  SJoDtommen^it, 

isefc^e  uns  begreifen  lägt,  ba§  Sat^mfinner  aui^  ^eutt  not^  einen  ^o^en  S9ert  ouf  bie 

Se^ren  bei  römifi^n  ^egSf^rift^eQer  legen. 

SlSmtft^e  Xattif  blieb  beS^alb  in  ber  gangen  f  olgenben  ^eriobe  Von  50—  1 860  u.  S^. 
maggebenb,  merni  aud|  einige  B^it  burd)  bie  ro^e  SampfeSmeife  ber  in  bei  SSiineTnKuUw 
lung  auftretenben  Xßanen  berbrdngt.  3)aS  lömift^e  ^tational^eer  rmi  na(^  unb  nac^  in  ein 
gcnorbeneS  @BIbnert|eer  übergegangen,  meldieS  gnr  Qnt  ffonftantinS  beS  trogen  fogoc 
eine  ©täife  bon  646000  Wlam  eireit^te.  Sei  ben  gtimanif(^en  JBäftem  entnridelte  ^^ 
ans  ben  (Sefolgfi^aftcn  ber  $eerbann,  anfängtidi  nur  eine  Cinlobung,  fpäter  aber,  gn 
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3eitm  Saxli  brt  ©roSm,  fttion  rine  Beipfli(^tnng  jur  ^eenBfoIge.  Seit  $einitc^  I.  ent» 
fte^en  ^abttfi^  ^lijen,  georbnet  noi^  Bünften.  ^an  ^ielt  Übungen  im  'Steittn.  im  ^ogm* 
unb  ^imbniftf^iegen.  %uS  bem  ^eetbann  entftanben  bun^  einzelne  Befreiungen  nat^  unb 
nacf)  Se^nStruppen  unb  mit  biefen  buii^  ben  3)i(nft  ju  ^ferbe  bie  Stitterf  cCjaft.-  ^n« 
fangS  tonnte  man  Dom  SBofftnjungen  jum  ffinappen  unb  oon  biefem  jum  Setter  DoirSden. 
3m  12.  3a(iröunbert  ober  enlftonb  f(^Dn  ber  (SrunbfnS  bet  ffiitterbürtigleEt ,  loelt^et  bie 
<£tlangung  biejei  SBiirbe  Don  Diet  9t^nen  abi|ängig  ma{f|te.  Die  !Rid|tntteT  einet  berittenen 
Hbteilung  Riegen  Sieifige.  3}uic^  baS  Wttermefen,  melc^eS  in  ben  ßreu^gügen  nrefentlit^ 
geföibert  mürbe,  gemann  bie  9ieiterei  baS  Öbergemic^t  in  ben  eatopätf^en  $eFien,  unb  erft  bie 
Siege  ber  ®d|tDeijer  über  ^abÖburgS  9{itterf(f|aft,  namentlich  aber  bie  Sinfü^ning  ber  3euer> 
DM^en,  berf^fften  bem  gügpolte  wieber  bie  biS  ^eute  au(^  nidjt  me^r  beftrittene  Ober^anb. 

Hat  ©qftem  ber  Se^nStruppen  u>eid)t  allmä^Iif^  ben  @öIbnerE)eeren,  loet^e  in 
ben  fteten  SUmpfen  ber  nun  folgenben  ^eriobe 
Von  1360—1660  ft(^  QuS  nur  für  bie  Xiauer 
cinjelnerftriege  gemoiEienenlSanben  )u  Iebfn8> 
tSnglic^  bienenben  fte^enben  beeren  ent< 
toiifeln.  S)a8  ZSefen  ber  geioorbenen  Xruppen 
unb  i^cet  firiegfü^rung  erteilet  feinen  @ipfel 
in  Stauen  bun^  bie  Sonbottieri,  in  3)eutf^ 
lonb  bnrcE)  bie  Sanbfihie[^te  im  Saufe  beS  16. 
anb  16.  ao^r^unbertä.  ?)ie  gü^rei  biefer 
Sanben,  unter  benen  [vif  in  Stalirn  (Earmag« 
nola,  @forga  u.  f. ».,  in  3)eutf(^lanb  SrunbS« 
becg  n.  f.  i».  befonnt  machten,  leiteten  ben 
Sampf  gonj  n>iffenf(f|aftli(f|.  Sie  füllten  ben 
@ieg  mc^c  bnri^  gef^idte  aRanStier  aI8  burd^ 
8emi(^tung  ber  gegnerif(f)en  Streittidfte  gu 
gemimten.  3e  länget  ber  ßrieg  bauerte, 
bepo  lufiatioer  not  er  füi  ben  göltet  unb 
bie  @tilbaten. 

S8itni(I|en  gortft^ritten  in  bei  Xatüt 
begegnen  toir  er^  gegen  baS  Snbe  ber  $e« 
riobe,  too  bie  reformotorifd^e  2;^ätigteit  eineft 
SRori^  Bon  Oranien  ben  99etagetungS< 
unb  geftungSfrieg,  eineS  (SuftaP  Slbolf  ben 
Selbfrieg  ben  SSiifungen  befi  ®eftf)ü^c  unb 
(SrtDe^rfeuerft  entfpret^b  abge&nbcit  XBie 
©uftoo  Äbolf  Infanterie  unb   gelbartiHerie 

bemeglii^er  mat^t    (0  fü^rt  er  üui^  bie  iRei.      „^  „^  wx^^^l  t«.  h.  sw*.»»»«. 
tetn  mieber  gur  SluiSbeutung  i^reS  ^oupt« 

efcment»,  nömlii^  ber  enetgifi^en  DffenfiBe.  Um  bie  ^ebung  beS  ärtillerif  unb  Ingenieur« 
UMfenS  im  engeren  Sinne  bur^  3lbfd)affung  beS  junftmügigen  unb  Vnba^nung  eineS  nifTen- 
f(f|aftit<^  SetriebeB  biefer  göi^er  mai^t  ft(^  au^  ^erjog  SuDq,  gr&ad  maitre  d'artillerie 
unter  ^müd)  IV.,  befonberfi  beitient. 

t\e  nöi^fte  ^Jeriobe  Bon  1650 — 1790  bringt  bnrt^  (ongjä^rtge  gfriebenSpttufen  eine 
gemiffe  jhinftlit^teit  in  bie  Megffl^rung ,  meiere  bie  einzelnen  gelbjüge  wenig  entft^eibenb 
ma(t)l.  9hir  griebric^  ber  ®ro6e  Derftanb  e8,  bie  Sotmen  ber  SineartattiC  mit  SKeifleT^onb 
auf  bem  ©c^Iaditfelbe  gu  gebraui^en  unb  bun^  fü^ne  ftrategif^e  Operationen  ber  i^n  fafl 
erbrüdenben  SWüd|t  feiner  geinbe  ^err  ju  roerben.  MHein  Irof  cineS  $eere8,  ivil(S)e&  bie 
brei  ^aupteigenft^aften  ber  Orbnung,  beS  @e^orfamS  unb  ber  Siapferleit  im  ^üc^ften 
(Krabe  befag,  uielc^eS  einen  Seopolb  Don  S)effau,  einen  giften  unb  @eqb[it)  unter  feinen 
Sü^rem  jöbtte,  bauerte  ber  ®nt|i^eibung6tamp|  um  ben  fflefij  ©(^[efienS  fieben  3a^te. 
3)ie8  I)atte  feinen  Orunb  in  ber  Der^öltniSmägig  geringen  ©tätte  ber  3Irmeen,  in  ber  au8 
3ßagajinen  angetsiefenen  SJerpflegung  bei  3:iuppen,  in  ben  ungurei<f|enben  SJerte^rBroegen 
unb  in  bet  ©itte,  nur  aä^renb  ber  guten  ^a^efigeit  gu  gelbe  gu  liegen. 
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2)er  9{et)o(ution  bon  1790  unb  intern  grogen  @o^ne  9lapoIeon  I.  tüor  ed  borbe^dten, 
biejentge  ^egfü^rung  ju  lehren,  tDe(c^e  in  i^ren  ®runbprmjipien  ^eute  nod^  gültig  ifL 
Sie  f)at  ftd^  burc^  fortgefe^te  SerboIICominnung  ber  SBaffen,  burd^  SSettDertung  ber  2)ampf0 
fraft  }ur  SSefd^Ieunigung  bed  XruppentTandportS,  burc^  Senu^nng  ber  eleftromagnetifc^en 
Xeiegrap^ie,  ber  Zetep^onie,  ber  Suftfc^iffa^rt  unb  ber  Zaubenpoft  jur  83erbeffenmg  beS 
Stoc^rid^tentDefend,  burd^  93er6inbung  mit  ber  grogen  Snbuftrie  ju  befferer  unb  maffen« 
^öfterer  Sieferung  ber  ^eereSbebürfniffe  auf  eine  @tufe  ber  (£ntn)ideTung  erhoben,  meiere 
bie  fc^neKe  @nt[c^eibung  ber  ^ege  unfrer  Sage  (um  9!u^en  ber  SSöIfer  mdglic^  mcd^t. 
2)ie  fte^enben  ^eere  im  engeren  @inne  ftnb  berfd^wunben  unb  bie  äRe^rja^I  ber  Sötfer 
(Europas  ^at  fic^  ju  bem  Dpfer  berftanben,  eine  äBe^rberfaffung  angune^men,  me((^er  bie 
4)reugifc^e  $eere8gefta(tung,  bie  Schöpfung  bon  ©c^am^orft  unb  ©neifenau»  ald  SBorbilb 
gebient  ^at.  Solfö^eere,  benen  ein  unerfd^öpflic^ed  9}{enf(^enmaterial  }ur  93erfügung  fte^t, 
ftnb  an  bie  Stelle  getreten;  nur  Suglanb»  auf  feine  ^nfetlage  poc^enb  unb  im  materiellen 
Snoerb  bie  ibeeOen  ®üter  bergeffcnb,  ^ölt  nod^  an  ben  alten  Sinrid^tungen  feft.  äSac^en  n7ir, 
bag  n)ir  ben  gewonnenen  SSorfprung  bor  ben  anbem  ifontinentalmö^tcn  nic^t  berlieren.    . 

Ute  ^rnrnDaffen  Ratten  bil^  ju  Anfang  bed  14.  S<^^r^unbertd  niegen  i^rer  mangeU 
l^aften  Sefc^affen^eit  nur  geringe  Sebeutung.  3)ie  eifengepanjerten  SReiterfc^oren  bilbeten 
immer  no^  ben  ^em  ber  .^eere.  3)ie  SlrtiQerie,  ^eutjutage  eine  britte  Waffengattung,  mar 
urfprüngli(^  unb  nod§  bid  in  bal^  18.  3^^^^unbert  hinein  ein  günftiged  ^anbmerf.  ®uftab 
Sbolf,  ber  ©c^mebenfönig,  legte  ben®runb  ^ur  eigentlichen  (JrelbartiQerie;  g^riebric^  ber  ©roge 
er^5^te  bie  ©d^neUigfeit  berfelben  burd^  Srrid^tung  ber  reitenben  ober  fliegenben  StrtiQerie. 
9IapoIeon  L,  fefbft  StrtiOerift,  begrünbete  bie  eigentliche  Xaftif  biefer  ^errlid^en  SBaffe  burt^ 
i^re  %[nn)enbung  in  grogen  SDtaffen.  @r  gab  ber  Artillerie ,  bie  bor  il^m  in  einzelnen  ®e« 
fd^ü^en  an  bie  SnfanteriebataiDone  gebunben  mar  ober  in  großen,  unbe^ilfH^en  Batterien 
an  ber  ©teQe  baftete,  ©elbftänbigfeit  unb  93emeglid^feit  unb  beutete  fo  bie  ungel^euren  ©iegel^» 
mittel  aug,  meiere  in  bem  rid^tigen  ®ebrauc^e  ber  (Sefc^ü^e  liegen.  S)ie  ©c^Iac^ten  bon 
grieblanb  unb  SSagram  ftnb  9lrtiIIeriefc^(ac^ten.  3)reSben  unb  Seipjig  im  ^a^re  1813  ftnb 
berühmt  burc^  bie  furd^tbaren  j^anonaben,  mit  meieren  9!apoIeon  fid^  gegen  bie  Übermacht 
be§  gcinbcS  §iclt  unb  feine  neugebilbeten  2nfanterie*  unb  {Reiterregimenter  ftü|tc.  S)ie 
Dfterreic^er  erjielten  i^re  Srfolge  1848  unb  1849  in  ^tolien  unb  Ungarn  mefentlic^  burc^ 
i^re  SIrtiOerie,  unb  bie  ©iege  ber  SDeutfd^en  in  granfreic^  1870  unb  1871  merben  bon 
bem  greinbe  mefentlic^  ber  furchtbaren  äBirifung  ber  beutfc^en  SlrtiQerie  ^ugefd^rieben.  Z)er 
fran}öftfd^e  ®enera(  bon  SBimpffen  fü^rt  bied  audbrüdlic^  in  bem  SBerid^te  über  bie  ©d^Iac^t 
bon  ©eban  an.  Sranjöftfd^e  befangene  äußerten  unmittelbar  nad^  ber  ©c^Iac^t  bon 
©rabclotte:  „Yotre  artillerie  nous  a  ciiblö"  (ju  ©taub  }errieben). 

2)ie  erfien  ©efc^ü^ro^re  maren  ro^e  ©eföge,  au8  meieren  baS  $ulber  bie®efc^offe 
mit  laum  größerer  ©ic^er^eit  fc^Ieuberte,  ald  bieiS  bon  ben  großen  SBurfmaf^inenbeS  Älter* 
tumd  unb  äRittelalterS  gefc^e^en.  äBitl  man  biefe  erften  ®ef^ü^e  i^rer  ®eftalt  nad^  be« 
nennen,  fo  mug  man  i^nen  ben  !Ramen  „äRörfer"  geben.  S)iefe  (9efd^ü^art  ^at  inbed, 
freilid^  in  berbefferter  Sorm,  i^ren  ^ia^  in  unfrer  heutigen  flrtiÖerie  behauptet  unb  noc^ 
in  ben  neueften  Stiegen  erfprie^lid^e  Sienfte  geleiftet.  S)ie  SRo^re  maren  anfönglic^  au9 
Sifenftöben  gebilbet,  bie  ^öufig  aneinanber  gefcfimeigt  maren,  balb  aber  ging  man  ^um  @u% 
ber  Slo^re  in  99ron}e  (®ef(^ü^metall)  über.  S)ie  SRo^re,  meiere  man  in  Sronje  gog,  maren 
meift  ma^re  Shinftmerfe  in  äußerlicher  iBerjierung,  mit  S)enffprüc^en,  teilmeife  auf  ben  IRamen 
bed  ®ießmeifterd,  teilmeife  auf  bie  X^ötigteit  bed  ®efc^ü(ed  berfe^en.  ©o  fül^rte  j.  9.  ein 
in  Sredlau  im  ^af^xt  1507  gegoffened  93ronjegefd^ü^  bie  Sluffc^rift: 

„3c^  bin  lanl  unb  eben 

fieonart  ^iotariette  (S^eceugmeft^r 

jpot  mt(i^  angeben. 

!3(^  bin  grod, 

?Wciftcr  ©eorg  Äancngicßer  mtcft  goÄ." 

3n  bem  Slrtilleriemufcum  ju  SBoolmic^  bcfinbct  fic^  ein  Oefc^ü^,  auf  melc^em  ein 
Sauer  mit  einem  Sorbe  bott  gier  abgebilbet  ift.    SDafefelbe  trägt  bie  beutfc^e  Sluffc^rift: 

^3(^  bin  füriDar  ein  grober  S3aur, 
©er  frißt  mein  9Ci)r, 
e«  tüirb  i'm  faur." 


Bu(  Um  li.  So^itunbffl.    i  RUtcRt  (9IIII(i).    r  Vtloitcn  unt  2anH(ne4tr. 


gig.  Tl.    Xul  twtn  lt.  SatT^unbRt.    i  9tu(fctli 


.    i  Kuttttia.    k  gDtnniirliR.    1  Oaiwtnan 


^(  eui«  b(c  «cfink.  S.  tlufl.   VI.  9». 
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^uij  führten  bie  ®efc^ü^e  Flamen ,  tote  bied  noc^  bid  in  bie  tteuefie  S^rt  in  ^anh 
rei(^  tiblid^  ift.  2)ie  im  fran^öftfd^en  ^iege  eroberten  ®efci^ü^e,  toon  benen  biete  erfl  in  ben 
legten  3al6ten  angefertigt  toaren,  trugen  foft  fämtlic^  Slamen,  j.  SB.  TObservateur,  TAigle  ic. 
Auf  bem  S^renbreitftein  ^atte  man  feiner  Seit  einen  «©reif",  bei  ber  ^Belagerung  üon  fironen« 
barg  (bem  heutigen  ^onberg  im  Xaunud)  1522  eine  „Ungnabe",  ein  „Sc^eDd^en",  „S>aiin'*, 
„böfe  ©Ife".  S)er  fturfürft  bon  Sranbenburg  Iftotte  bereits  1414  einen  SSicrunbjtoanjigpfünbcr, 
genannt  bie  „faule  ®rete";  ber  ©ultan  Ämurat^  lieft  1422  ein  Sronsegefc^ü^  in  ber  lürfci 
gießen,  bad  1100  $funb  ©eftein  fd^oftr  unb  bie  (9enter  l^atten  1452  bei  ber  Belagerung 
bon  Oubenarbe  ein  33000  $funb  fc|meredr  auS  eifemen  @täben  gefd^miebeted  (Sefd^ü^,  bie 
„tolle  ®retc  bon  ®ent",  aud§  Dulle  Qriete  ober  Margot  la  FoUe  genannt,  bereu  Kammer 
140  $funb  $u(ber  faftte.  tt)ä^renb  bie  juge^örige  ©teinlugel  680  ^funb  mog.  SBenn  n)ir 
bie  Sbbilbung  ber  „toDen  ©rete"  betrauten,  fo  leud^tet  ed  und  toof^l  bon  felbft  ein,  mit 
meldten  enormen  Slnfhrengungen  ein  einziger  ©d^ug  aud  fold^em  ®efd^ü^  ^u  erlaufen  ift. 
9Ran  fann  eS  toofjil  ber  bamaligen  Qeii  ber^eil^en,  baft  fie  berfud^te,  bie  9Sir!ung  bel^  i^r 
faum  belannten  ©d^ieftpuIberS  nunmehr,  nad^bem  fie  ftc^  bom  erften  @^reden  imb  Staunen 
erholt  ^atte,  über  aQe  ©renjen  audjubel^nen.  @ie  überzeugte  ftd^  aber  ba(b,  ha%  bed 
SWcnfd^cn  ©treben  cnblid^  ift.  S)ie  „toHe  ©rete''  mußte  1452  bor  Oubenarbe  ftel^en  bleiben 
(mürbe  aber  nad^  me^r  a(d  100  Salären  bon  ben  ®entem  jurüdterobert  unb  ift  no^  ^eute 
bort  gu  fe^en)  unb  ben  Xürlen  jerf prang  i^r  unge^eured  ®ef(^ü^,  mit  meld^em  fie  1453 
bei  ber  Belagerung  bon  ^onftantinopel  bie  9Rauem  eintt)erfen  tooUitn.  9ud^  in  unferm 
Sa^rl^unbert  trat  bad  ©treben  nad|  foloffafen  2)imenftonen  ber  9lo^re  bei  einzelnen  ®e« 
legen^eiten  lieber  ^erbor  unb  fteigerte  fld^  in  ben  fünfjiger  Sötten  in  ®nglanb  im  ?ßafc 
merftonmörfer  bid  ju  eineitt  ©efd^ü^,  melc^ed  Bomben  bid  ju  1500  kg  (Semid^t  fd^Ieubem 
foHte,  aber  fc^on  beim  bierten  ©d^uffe  jerfprang.  S)ie  @infü(rung  ber  Sanggefd^offe  unb 
ber  gezogenen  ®ef^ü^e  geftattete,  toie  n)ir  ujeiter  unten  fe^en  njerben,  fe^r  bebeutenbe 
©efd^oggemic^te  ju  f^Ieubem,  tro^  ber  foloffalen  Slo^rgetoid^te  erlaubt  aber  bie  ^u^^ 
nu^ung  aller  Vorteile  ber  heutigen  Xed^nif  eine  geregelte  unb  f^neQe  Bebienung. 

SBö^renb  man  in  ^eutfc^Ianb  bid  bor  einem  Sa^rge^nt  bie  im  Ber^ältniS  }u  i^rem 
SRünbungi^bur^meffer  (Kaliber)  (angen  Slol^re  ober  Sanonen  nad^  bem  ®ett)ic^te  ber  aud 
i^nen  gefd^offenen  eifemen  BoIIfugeln  ©ed^iJpfünber,  ßwöffpfünber  2C.,  bie  im  Bcr^ältniS 
;^u  i^rem  S'aliber  furzen  SRo^re,  n)ie  SRörfer  unb  ^aubi^en,  na^  bem  ®en)i(^t  ber 
frül^er  aud  i^nen  gen)orfenen  fteinemen  ^geln,  ftebenpfünbige,  i^in^,  breiftig«  ic.  pfünbige 
benannte,  ift  man  neuerbingS  barauf  gefommen,  bie  ®efd^ü^e  o^ne  ^ul^na^me  nac^  bem  SRafte 
i^reö  fialibcrS  ju  benennen,  ©o  ift  unfer  frül^erer  ©ed^öpfünbcr  ju  einem  9  cm*,  ber  Bier* 
pfünber  jum  8cms:®efc^ü^  gen)orben.  2)iefe  ^nberung  ber  Benennung  toax  um  fo  mel^r 
nötig,  als  mit  ^(ufgeben  ber  jhtgel  atö  einjiger  ©efd^oftgeftalt  imb  mit  Slnna^me  bed  Sang* 
gefc^offeS  bei  ben  gejogenen  ©cfd^ü^cn  bie  fefte  Bcjicl^ung  beS  3)urd^meffcrS  äum®efc^o|* 
QttDxi^it  megfiel.  3)ie  englifd^e  Artillerie  benennt  i^re  gegogenen  ®ef(^ü|e  nad^  bem  n)irl* 
lid^en  ®ett)id^te  beS  Sanggcf^offeS.  Unfer  9cm»®efc^ü^,  früher  bei  und  ©ed^öpfünber  gc* 
nannt,  tt)ürbe  in  (Snglanb  ein  Bierje^npfünber  fein,  n^eil  fein®ef(!§og  etma  14$funb  toiegt. 

Bis  inS  16.  unb  17.  S^i^tl^^nbert  ift  ed  fc^n)er,  ein  ©^flem  in  ben  ®ef(!^fi^ro^ren  ju 
finben.  3)ie9lo]^re  n>aren  meift  fe(r  fc^to)er  unb  l^äufig  unnötig  lang.  SBir  ftnben  biel^eutigen 
Kanonen  unter  benütamen  Sartaunen  unb©d^Iangen,  unb  gn^argabeS  boppelte,  ganje, 
^albe  K.  ^artainten,  gfetb*  unb  Ouartierf einlangen,  auc^  9!otf(!^(angen.  S)ie  Äugeln  biefer 
®efd^ü^e  mögen  bon  8  bid  }u  120  $funb.  3^re  Sönge  belegte  ftd^  gmif^en  18  unb  30 
Kalibern,  b.f.  fte  toaren  18— 30mal  fo  lang,  wie  ber  S)urc^meffer  iftrer  SWünbung  betrug. 
Suger  biefen  fc^n)eren  ®efd^ü^en  ^atte  man  nod^  eine  groge  SRenge  Heiner  unb  enblid^  nod^ 
Kammerftüde  ober  Kammerbü(^fen  (mit  ben)eg(id^er  ^ulberfammer,  bal^er  bon  leinten  ju  laben), 
nid^t  JU  benocd^feln  mit  ben  Kammergefc^ü^en  (SKörfer  unb  ^aubi^en),  Böller  ober  Summier 
(unfern  heutigen  Sßörfem  entfpred^enb) ,  ^agelbüc^fen,  aud^  ©d^reigefd^ü^e,  mit  mel^reren 
Saufen,  moraud  bie  Orgelgefd^ü^e  ober  S^obtenorgeln,  bie  Borläufer  unfrer  heutigen  äRitrail* 
(eufen,  entftanben,  u.  f.  m.  S^agniifc^en  lamen  aud^  fogenannte  SBallbüd^fen  bor,  meld^ 
ftc^  bii^  in  unfre  gcit  in  ben  gcfhingen  erl^alten  ^aben.  S)ie  Safcttierung  war  ro^  unb  ge* 
fiattcte  »enig  ?f bmecftfclung  in  ber  Sid^tung.  (£rft  nad^  ^einrid^  IV.  erl^ielt  bie  franjöfift^e 
9lrtinerie  ^ßrofeen  (Borberttagen,  toelt^e  leid^tbon  ben®efd^ü^en  getrennt  werben  lönnen). 
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76  ®cf^üttDefcn,  blanfe  SSaffen  unb  StQ^Imerfieuge. 

3)!c  bcutfd^c  unb  fpaitifd^c  Artillerie  ^atte  biefe  für  ein  raf(!^ere8  Auffahren  unb  SBe» 

ginnen  bel$  S^uerd  in  ber  @d^(Qd^t  l^öc^ft  wichtige  Jßerbefferung  fc^on  feit  längerer  Qüi  ein« 

geführt,  giß.  73—86  fotten  Iljpen  ber  big  ju  jener  5ßeriobe,  alfo  im  15.  unb  16.3a^r* 

l^unbert,  gebröuc^Iid^en  ®ef(!^ü^e  barftellen.    SBir  ^eben  baraud  befonberl^  aud  ßarld  bed 

^^nen  SlrtiQerie  eine  ©erlange  (aud^  serpentiiie,  couleuvrine  genannt)  ^ertoor,  fobonn 

Qu8  ber  Artillerie  feiner  ipmtptgegner,  ber  ®6)X0tiifix,  eine  (Scbirgdlanone.  S)ie  ©eftaft 

ber  Sofette  biefer  festeren  beutet  auf  i^ren,  burc^  SKenfc^en  bemirfteur  fd^ieblarrenä^nlic^en 

Zrandport.    SBeiter^in  einen  SRörfer  oui$  bem  16.,  fobann  SBaQbüc^fe  unb  SHörfer  aud 

bem  17.  unb  SE'anone  unb  ^aubi^e  au8  bemfetben  Sal^r^unbert,  alf o  ®ef(i^ü|e,  xoxt  fte  jur 

3eit  bed  2)rei§igiö]^rigen  ^iegel^  im  ®ebrau(^  maren.  2)er  2)reigigiä]^rige  ^eg  unb  nac!^ 

bemfelben  bie  ^ege  unter  Subniig  XIY.  Ratten  bie  lRotn)enbigfeit  einer  @c^eibung  ber 

Artillerie  in  lei^tere  für  ben  Selbfrieg  unb  in  fc^merere  für  ben  f$efiungd{rieg  barget^an. 

3n  Sranlreic^  befd^rönfte  ber  berühmte  ArtiHeriegeneral  Sa  83aHiere  bie  berfc^iebenen 

Kaliber  auf  SSierunbin)aniig«,  ©ec^jel^n:»,  Stfölf^^,  VO^U  unb  SSierpfünber;  immer  noc^  eine 

^inreid^enbe  QafjH,  aud  melc^er  aud^  fd^on  bamald  anbre  ArtiQeriften  nod^  ben  ©ed^jel^n«  unb 

ben  Sd^tpfünber  aui^fc^eiben  moUten.    2)ie  ®ef^ü|ro§re  toaxta  immer  nod^  fe^r  lang, 

22—26  Kaliber,  unb  fe^r  fc^tt)er»  bie  Sabungen  aber  f(!^on  tt)efentli(j^  t)erringert,  etioad 

über  Va  be8®ett)ic^t«  ber  ^gel.  Sie  öfterrei^ifd^e  «rtiOerie  fe^tel758  nac^  i^rc»  gelb^^ 

jeugmeifterd  gürft  Siec^tenftein  SBerfud^en  bie  Kaliber  ber  Selb«  unb  9eIagerung9artiQerie 

feft.  QvL  erperer  rechnete  man  bie  ßmölf«,  ©ed^ö«'  unb  S)reipfünber«Sanonen  unb  bie  Sieben« 

pfünber«$aubi^e,  ju  festerer  bie  SSierunbitt^anjig« ,  Ac^tje^n«  unb  3)^öifPfunber«^anonen 

unb  eine  Anja^t  SRbrfer.  2)ie  g^Ibgefc^ü^e 

roaxtn  nur  16  Kaliber  lang  unb  fe^r  leidet, 

ein  SSorjug,  ben  fid^  bie  öfterreid^ifd^e  Ar* 

tiüerie  bid  je^t  bemal^rt  ^at. 

SSö^renb  bei^  ©iebenjä^rigen  ^egel^ 

l^atten  bie  granjofen  bie  Srfa^rung  ge« 

mac^t,  bag  i^re  (äefd^ü^e  immer  noc^  }u 

fc^ttjer  toaren.  S)er  franjöftfd^e  Artillerie« 

general  S^^^^nn  b.  (Sribeaubal  führte 

)3ielfacbe93erbefferungen  in  ber  framöftfAen 
5t«.  87  tt«b  88.   ftanone  «nb  ^«M^e  na«  •ribeouboi.       gj^jj^^  ^^  ^^^  ^^  eingreifenber  5«atur, 

bag  ber  Stqme  biefeiS  äRanned,  ber  augerbem  ben  9{uf  eineS  freimütigen,  uneigennü^igen 
unb  feften  (^^arafterS  l^at,  eine  ber  ^erbonagenbften  ©teilen  in  i^rer  ®efc^id^te  einzunehmen 
l)erbient.  3)er  ^auptgegner  ®ribeaut)a(S  toax  natürlid^  Sa  SSaQiere,  beffen  Softem  burt^ 
i^n  Derbrangt  mürbe,  ©ribeaubatö  ©Aftern  ^at  ftc^  tro^bem  in  einjelnen  2^ei(en  b\&  in  bie 
neuere  ßeit  gehalten,  unb  SRo^re  feiner  ffonftruftion  finb  nod)  in  groger  3Kenge  in  granf« 
reic^  in  gejogene  ®efc^ü^e  umgett)anbelt  n^orben. 

Sn  biefelbe  ^eriobe,  @nbe  bed  18.  unb  Anfang  bed  19.  gal^r^unberti^,  föKt  auc^  bie 
auf  n)if[enf4aftlic^em  unb  praftifd^em  SBege  ermittelte  Seftimmung  bon  Sabung  unb 
Stol^rlänge.  @(^on  bie  ^reugen  unb  Öfteireid^er  Ratten  äRitte  bed  18.  3<)^r^unbertd 
i^re  SRo^re  berlürjt.  ®ribeaut)a(  gab  afö  paffenbe  Sönge  für  bie  Kanonenrohre  18S^aIiber 
an.  S)iefe  {Ro^rlöngc  erhielt  fic^  bei  Vs  ©efc^ogfc^roere  biiJ  in  bie  breigiger  3a^re  unfrcö 
Sfll^r^unberig.  S)ie  berbeffertc  5ßu(öeranfertigung  ergab  ein  regelmäßiger  üerbrennenbcS 
unb  bic^tered  $ulber.  3Ran  fe|te  bed^alb  bie  Sabungen  bon  Vs  ^uf  V«  ^^^  ®efd^og« 
fd^roere  §erab  unb  tonnte  bemgemög  bie  S^Ibgefc^ü^ro^re  lieber  um  etn)ad  berfürjen  unb 
baburc^  erleichtern. 

S)ie  j^aliber,  mit  meieren  bie  @d^(ac^ten  9iapoIeond  gefd^Iagen  unb  bie  93e(agerungen  biefer 
3eit  geführt  würben,  waren  5um  großen  leit  no^  bie  bon  ©ribeaubal  feftgefejjten  (gig.  87 
unb  88);  äRarft^att  3Karmont,  SRapoIeonS  Artitteriec^ef,  fc^icb  1803  bie  S)rei«  unb  Ac^tpfünber 
au^,  unb  bie  S^tbartiÜerie  würbe  au8  ©e^d«  unb  ß^^^fpfünbers^anonen  unb  fiebenpfün« 
bigen  furjen  ^aubi^en  ^ergefteQt.  Übrigeni^  ^ielt  9!apoIeon  bon  ben  ipaubi^en  nic^t  Diel. 
3)ie  Sebienung  biefel^  ®ef(^ü^ei^,  welc^ed  befanntlic^  ein  ältittelbing  jwifd^en  S'anone  unb 
SWörfer  ift,  inbem  eS  fowo^I  feine  ©efc^offc  in  flad^em  Sogen  gegen  fenfrec^te  QitU  wie  eine 
Kanone  fd^ießen,  atö  aud^  in  f|o^em  89ogen  wie  ein  äRörfer  gegen  wagerec^te 3^^^^  werfen 
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faim,  toar  ettoaS  umftänblti^  Mb  fie  fagte  beS^alb  ben  granjofen  weniger  ju.   3)a9  ^aupt» 
flff^ofe  biefe»  ®efrf|üte«  ift  nümlicti  bie  ©tanote,  eine  mit  5Pü(B«r  gefüHtc  gußeifeme 
$o^(fugeI,  flonj  g(ettf)  bet  auS  SKörfetn  gemorfeneii  ^ontbe,  nur  ffeiner.    Xiefe  ^oölhigel 
^af  emen  ßünber,  fiefie^enb  nu8  einer  ^öljmieii,  mit  STIe^lpuIbei  (ju  SKe^t  geriebenem 
SßutDer)  feft  Qii9gef(^lQgeiien  91iJ^re.     ©obolb  ba«  ©ejt^üj  abgefeuert  toitb,   jünbet  bie 
SpulBerflomme  ben  jünbet  an.    5)08  fcfigeli^Iagene  SRe^IpuIber  brennt,  »ä^renb  baS  ®e. 
[(^ofe  bie  ßuft  bun^piegt,  langfam  in  ber  Starre  abroärtfl  unb  entjünbet,  am  (ftibe  bei  Stö^re 
angelangt,  bie  ©prenglabung,  bunf)  beren  Eplofion  bie  ®ranate  jertrümmerf  wirb.    33ie 
ouf  100—200  ©(^ritte  tierampiegenben  ©türfe  üben  Dft  eine  fe^t  bebeutenbe  aBirhing  au8, 
unb  mandie»  Sierei  ift  f^on  tafdier  burtl)  eine  einjige  ®ronate  gefprengt  worben,  ol8  burrfi 
ben  g^Dt  mehrerer  ©djttiabronen  SReiterei.    Eine  fo^e  ffiirlung  War  aber  leiber  fe^r  un- 
fi^n,  unb  jroar  auS  imei  ®rünben.  ä^erft  mar  bie  Xrefffü^igfeit  bet  $aubi^e  eine  geringe, 
^er  jnieite  ®ninb  für  bie  Unfi(iier|eit  ber  (Sranatioirfung  mar  ber  oben  befrfiriebene  $olj« 
jünber,  meldjet  ein  lempieren  (©epimmen  her  äötennseit  burd)  §Ibfi^neiben  ober  8ln. 
bohren  beS  3ünber8),  roenigften8  für  aUt  Sttde  beS  offenen  ®efec^t8,  unt^untic§  machte. 
Srft  bor  etwa  60  ^a^ren  tdurbe  biefe  für  bie  SSittung  befi  $o^lgefi^ogfeuei8  —  nie^eS 
foft  feinen  gangen  SBert  Ber= 
lieit,  nenn  baS  ®ef[f|ci|  nii^t 
an  ber  itdittgen  Stelle  e^lo<= 
biert  —  fo  roitfitige  3tage  g«= 
löft.    Sem   au8  ©a^fen    ge-= 
dürtigen,   na(^mal8  belgifi^en 
®fnetal    ißoimann   gebührt    | 

bd8  EBerbienft  ber  Srfinbung    :  j 

imbbemfür^efftfc^enSIrttnene' 
leutnant,  fpäter  !.  f.  Dbetft« 
leutnant  Steit^aupt  boS* 
jenige  ber  ^ortbilbung  be8 
tempierbaten  Sßetal(jün< 
betS  mit  tingfötmiger 
@a|fage.  5)te  ^onnannfi^e 
Kon^ftton  t>eftanb  au8  einem 
metaQenen  (IJegiening  Don  91ei 

unb  Sinn)  ftürper  a  (Sig  89),  „    ^„„„^  ^ 

ueldier  ben  3><t<hfo&  (Slle^lc 

vuloer)  b  in  einer  tingfürmigen  Sßertiefung  et|ielt;  d  ift  bie  $ul&er!ammer  mit  ber  t8er> 
f(^Iu^f<^eibe  r.  'S)ie  Öberflä[f)e  beS  günberS  mürbe  burcC)  bie  fefte  Sßetaßberfe  gebilbet, 
roelc^e  eine  auf  ber  ©abrinne  ^enimloufenbe ,  ben  Detf(t|iebenen  SBrennjeiten  entfpred|enbe 
Teilung  e  nai^  fialben  ©efunben  trug ,  roonoc^  ber  SlrtiHerift  in  ben  @tanb  gefegt  roai, 
bun^  äuf^ed|en  ber  äüetallbecfe  an  ber  entfpiei^enben  ©teile  bie  jünber  für  bie  Derfc^ie* 
benen  Snlfemungen  }u  tempieren.  EBreit^aupt  Dennanbelte  bie  fefte  Dtdt  in  eine  bte^s 
bore,  bie  fogenannfe  Sempietplotte  T  (Sig.  90),  roeldie  bet  0  ba8  ©ronblo(^  ^at.  Der 
Sünberrörpei  Z,  meli^et  ben®agring,  bie  SBiennftala  unb  ben  @(^(agfanal  C  enti)ült,  niitb 
in  ein  äRuttergeminbe  int  SKunbloi^  beS  ®efi^offeS  eingefd)raubt.  !Cie  i£>ru(ff(^caube  t  ^ült 
bie  lempierplotte  in  i^rer  iebe8maligen  Stellung  feft.  (jrft  burc^  SÖteit^auptS  '^ttt  tturbe 
ber  3ünber  ledenflfä^ig  unb  bilbete  bie  ©runbloge  aller  neueren  Sonflrultioncn  Don  3eitjünbem. 
<Sä)on  ÜlapDleon  L  ertannte  bie  Sßebeutung  be8  $o^Igef(^ogfeuer8  an,  unb  bie  Cbecften 
Sillanttoq  unb  1ßai|^an8,  unter  i^m  bienenb,  finb  bie  @(f)öpfer  bet  Sßontbengeft^ü^e. 
ffitfterer  fonftruierte  namenttid)  SJJörfer,  le&tcret  SBombenlanonen.  Ältere  SSetfu^e, 
^o^lgefdioffe  auS  Sanonen  gu  fd|iegen,  tuaten  mei^  mtgtungen,  roeil  man  bie  Sabungen  gu 
^atl  na^m  unb  be8t)alb  bie  $oI|lgef<^offe  im  9iot)re,  baS  o^netiin  für  biefen  Sroei  gu  lang 
mar,  jerfcEjeDten.  Site  neueren  ^ombenfanonen,  nie  man  fie  feit  1819  einfüt|tte,  inaten 
bagegen  fürjer  unb  bie  ©eele  Derengte  ficEj  naifj  hinten  gu  einet  fogenannten  Sammer, 
meiere  aud)  bei  ben  ^Dlbrfem  unb  laubigen  gut  beffeten  ESencertung  ber  für  bie  berfi^ie' 
benen  Sxoede  notroenbigen  Heineren  unb  loeilfelnben  Sobungen  befielt.    Sliefe  S£ßi}glid)teit 


7S  mtlt^fi^UKttn,  blantt  Safftn  unb  €ta!|Inetft«igc. 

bet  ^THventiung  oerfc^tebener  Sobungm  gefaltete  einen  ffiet^fel  in  ben  39a^nen  ha  @tt 
ft^offe  unb  bamit  bie  beffere  SBelämpfunfl  ber  oielfat^cn  $ot)Ibauten,  melt^e  mi)  bot  Sot" 
{flößen  beä  äKarumS  31)iontnIem6ert(1716— 1801)  im  pwuSiftöen  unb  beutf^en  geftungS» 
bau  Tjaüf  1816,  be{onbeie  buri^  Slfter  unb  Srefe,  junt  ®d)Ut$e  beS  9Jertetbigei8  Slnraenbung 
gefunben  fiatten.  5;ic  iSumbenfanonen  rooren  Botjüglit^  jut  BeWmpfung  ber  Öoljlt^iffc, 
iveldie  bis  1860  bie  einjige  SluSnifhing  bei  flotten  bilbeten,  nie  bie9  u.  a.  bie  3ftfti^ning 
bet  tiitfifc^en  gtotte  bei  isinupe  1853  bartfiat,  unb  blieben  bis  in  uufre  Qe\t  im  ©ebrautf). 
^ie  gejogenen  Kanonen  erfüllten  au(S)  ben  eben  befc^iiebenen  3*°^^  beffei,  unb  bie  SSombett: 
lononen  traten  jurütf. 

Sin  ungemein  loii^tigeS  ®ef(^og,  tnelc^eS  be[onbei8  in  bet  SctbarKHetie  eine  Stoße 
[|)ielt,  bot  fid)  ber  ^IrtiUene  in  bet  ®ianatfartätf(f|e,  aut^  Sattätfi^gtanate  ober 
nafS)  i^rem  im  3af|te  1825  geftorbenen  l£rfinbet,  bem  englifc^en  ®enetal  ©^lapnel,  futjr 
loeg  ©^toijnel  genannt. 

S)ie  (Sefdiid^te  ber  geuetniaffen  fennt  jmai  ft^on  frfi^ete  ifieifpiele  übet  bie  3Jer* 
roenbung  bcrartiget  ®ef(f)oi|e,  nUein  erft  feit  bem  ffriege  in  ©panien,  1808 — 13,  würben 
fie  befonnter,  unb  nai^  oben  erroä^nten  Serbefferungen  ber  3""''«  führte  man  fie  in  aUen 
Slrtillerten  ein.  @ie  Ralfen  ber  SlrtiDerie  i^r  Übergewicht  in  bet  geuettoitfung  behaupten, 
unb  jwar  in  einet  3*'''  i»  meli^et  baSfelbe  burc^  Sinfü^tnng  gejogenet  ^anbfeuerwaffen, 
beten  Xtagioeite  buri^  baS  bamaCige  $au|)tgef<t)Dg,  bie  gugeifeme  {ßoQhigel,  taum,  burd)  bie 
SBuc^fenlartfitfi^e  aber  feineSniegS  übetttoffen  uutbe,  on  bie 
Infanterie  übetjuge^en  bto^te. 

S>er  ©(irapnel  ift  im  wefentlic^en  ein  ^o^Igeft^og,  mit 

Sleitugeln  gefüHt  unb  mit  ©ptenglabung  unb  3ünber  Detfe^en. 

3ig.  91  jetgt  ein  berattigeS  @efd)Dg,  mie  eS  feiner  Qtü  in  ber 

t.  (.  SlrttHerie  für  glatte  Kanonen  unb  ^aubt^en  eingefüt|tt  loat. 

Z  ift  bet  3ün^'r  nad)  üßreit^aupt,  S  bie  @prenglabung  Don 

3  2ot  Oeioe^rpulDer  in   einer  Süeffingrü^re ;   bie  ÜBIeitufieln 

(190  an  bet  3(1^0  f'"*»  mit  ©anb  feftgeingert.  3)ut(^  baSlem* 

pieten  be8  3ünbetg  ift  e9  mäglii^,  baS  ©efi^o^  in  einem  beliebigen 

fünfte  feinet  Sa^n  ju  fprengen.  ®ie  ©prengpattileln  (®ef{^o6= 

£i|icrfftiti[^'min»ftra»n<(.       ^^^^  ^nb  ^leiCugeln)  wetben  bon  bem  ©ptengpunfte  an  in 

einet  @arbe  Don  ftetfi  wac^fenbet  HuSbe^nung  gegen  ben  geinb 

gefd|leubert  unb  Iioben  bann  bie  SBithing  einet  ganzen  ©aloe  au8  ^nfanteriegenxfiren,  weim 

anbetS  bet  3ünbet  ri(^tig  lonftruiert  unb  tempiert  war. 

2)ie  Sabung  beS  ©efdjÜ^eS  entjünbet  man  mittels  fogenannter  griftionSfi^Iags 
rügten.  IDIan  Derfte^t  baruntet  Stallten  ddu  3neffing<  obet  ^pferMecE),  etwa  5  cm  lang 
unb  fo  bid,  bag  fie  mit  geringem  ©pielraum  in  ba9  3>'nblac^  paffen.  Sine  SiiQung  Don 
feft  über  einen  3>oni  gefi^Iagenem  ©djiegputDer  lägt  bem  au8  ^lorfautem  Äali  unb  SIntimon 
burc^  l^eftige  Reibung  entitiirfelten  5euetftrat)l  Jttaum  jur  CEntjunbung  biefeS  ^uloetS  unb 
jur  ft4eten  unb  tafd)en  Ceitung  beS  geuetS  )u  bet  <Sef(^ü$labung.  ^er  Sleibappatat 
befte^t  einfach  auS  einet  jufflmmengebte^ten  S)ta^ts  ober  B9led|f(^leife,  auf  beten  gufammen' 
getounbenem  3:eile  bie  oben  erwähnte  3üiil>ni(>ffe  aufgetragen  wirti.  Dn  Slpparot  wirb 
fobann  fo  in  baS  9t5l|t(^en  eingeflemmt,  bag  bet  3ünbfag  fi<^  innertialb  befinbet,  bie  ©i^Ieife 
aber  ^erauSfte^t.  S)et  )um  SIbfeuem  be^mmte  Sanoniet  fü^rt  eine  lange  ©dinur,  an  beten 
einem  @nbe  fid|  ein  ^üti^en  befinbet.  (£r  ^aft  ^ier  bte  Schleife  beS  BünbriJtin^enS  ein, 
ftedt  biefeS  in  boS  3ünbtD^  unb  rei^t  auf  baS  ffornmanbo  „geuer"  bie  ®d)leife  butc^  einen 
(täftigen  SRud  an  bet  ©t^nut  auS  bem  StÖtitd^en,  notauf  bet  Uteuetftta^l  beS  3ü<ibi^<^^i^' 
c^enS  fofort  bie  Sobung  enljünbet. 

tos  Änttml  jn  ötn  Roljreil  wat  lange  Seit  ^inbu«^  bie  Sßronje.  Cerfc^iebene 
ISSerfu^e,  wel^e  man  mit  bem  billigeten  ©ugetfen  gemacht  ^atte,  mifilangen,  namentlich  für 
bie  iRo^re  bet  ^IbartiQerie.  S9  famen  ^äufig  UngliidSfttlle  ddi,  unb  ber  Umftanb,  bag 
ba8  ®u§eifen,  weniger  bünnflüffig  alS  bie  ^ronje,  bem  (Sefc^made  ber  Qtit,  bie  Slo^te  ju 
bei^ieren,  ni^t  entfprac!),  mag  wo^l  aud|  baS  ©einige  baju  beigetragen  ^aben,  ba^  man 
ben  (Sifengug  feiten  jut  Stjeugung  Don  ®efc^ii^to^ten  Deiwenbete,  ÜÜtut  ©^weben,  bem 
ein  uorjüglii^eS  @ifen  ju  @ebote  ^anb,  ^atte  fd|on  frü^  eifeme  9to^re  unb  oetwenbete  fie 


S)a9  Vtaitnal  }u  ben  Sto^ren.  79 

mit  gutem  (Erfolge  ou^  in  ber  f^elbartiHerie.  2)ie  SBortoürfe,  tDtt6)t  man  bem  (£ifen  machte, 
maren  namentltd^  feine  geringe  geftiglett  unb  (£!afHiität  toie  feine  groge  ®pr5bigfeit» 
meiere  ein  l^äufiged  ©pringen  ber  Sio^re  im  befolge  ^atte.  9(8  aber  bie  franjöfifc^e 
9flek)o(ution  unb  bad  3){Qffenaufgebot  jur  9tettung  gfranlreic^l^  biefel^  Sanb  ju  unerhörten 
9(nfhrengungen  für  bie  9(udrüftung  ber  $eere  jkoang,  ba  mußten  Stol^re  ^erbei,  unb  jn^ar 
in  groger  äRoffe  unb  für  menig  ®e(b.  2)a  blieb  benn  nichts  anbrel»  übrig,  atö  auc^  eifeme 
Sto^re  ju  gießen.  3laä)  ben  napoleonifd^en  Megen  iDanbte  fid^  fobann  bie  unterbed  be« 
beutenb  fortgefc^rittene  SBiffenfd^aft  ber  genauen  Unterfuc^ung  ber  Sto^rmaterialien  ju.  ^ie 
Srgebniffe  maren,  bag  man  bon  nun  an  bie  fc^meren  Saliberr  mit  9(udna^me  ber  99e« 
(agerung^rtiDerie,  borjugtoeife  aud  (Sifen  goß  unb  bei  ber  ^onftruftion  bed  Stol^rS  auf 
bie  geringe  (Slaftijitöt  biefeiS  SRetaQS  in  ber  9(rt  9iüd(jt(j^t  na^m,  bag  man  aQe  öugeren 
3ieraten,  Sriefe  unb  SSerftabungen ,  totli^t  bie  ©d^mingungen  bed  SRetaUd  beim  ©d^iegen 
unterbred^en,  bermieb,  ben  Soben  ber  ©eele  abrunbete  unb  bie  SRol^rgeftalt  bi8  gegen  bie 
3apfen  ^in  faft  c^linbrifc^  unb  bon  ba  an  lonifc^  nad^  bom  berlaufen  lieg.  Siefe  ©eftalt 
^aben  nun  fafi  fömtlic^e  in  neuerer  3^it  lonftruierten  3io^re,  meit  bie  SSorteile  berfetben 
jebenfaDd  bie  ^altbarfeit  aud^  ber  ^öl^eren  3RateriaIien  berme^ren.  93elgien,  $reugen  unb 
bie  SSerein.  Staaten  ^aben  ftd^  namentlich  burc^  grünblic^e  Unterfud^ung  bed  ©ugeifend 
audge^eic^net.  3n  Belgien  Vji  unter  Seitung  bed  um  bie  9(nfertigung  ber  (Sefc^ü^e  ber^ 
bienten  (Senerald  ^uguenin  bereit!^  1830  borgefd^Iagen  morben,  benXeil  ber  gugeifemen 
9to^re,  in  meld^em  bie  Verbrennung  unb  größte  Staftöußerung  ber  Sabung  bor  fic^  ge^t, 
alfo  bai^  @tüd  bom  Hinteren  @nbe,  bem  Soben»  6id  an  bie  3<>)>f^ii  ^^^  fd^miebeeifemen 
Steifen  ju  berftärten.  ^a^  fömtlid^e  SRol^re  ferneren  ßaliberi^  aud  ftol^Ienftoffberbinbungcn 
bed  Sifend  koerben,  toit  toir  unten  fe^en  werben,  (eutjutage  bereift,  unb  biefe  neue  9rt 
ber  9io]^ranfertigung  geftattet  auc^  bie  fd^tt)erften  Kaliber  ^erjuftellen. 

Stö  SRaterial  für  bie  gfelbgefd^ü^rol^re  be^ouptet  fic^  faft  bur(!§n)eg  bie  SSronje.  2)ai$ 
@ef(^ü^material  aber,  h)e((^e8  gegenüber  bem  ©ugeifen  große  f$eftigleit  gegen  bie  ©ekoalt 
ber  ®afe,  gegenüber  ber  Sron^e  große  $ärte  gegen  bie  Snfd^Iäge  ber  ®ef(^offe.  unb  Un« 
empfinblid^feit  gegenüber  ber  ^o^en  SSerbrennungdtemperatur  bed  $u(beri$  befi^t,  ift  ber 
©ußftal^I,  ber  bon  griebric^  firupp  in  Sffen  )uerft  in  großen  äffaffen  ^ergefteUt  n)urbe. 
Trupps  ®ußfta^I  ift  ber  ®runb{^ein  ber  neuen  Artillerie.  S)ie  Unbem)üft(ic^feit  bedfelben  ging 
fc^on  au8  ben  SSerfud^cn  ^erbor,  welche  in  ber  preußifd^en  SlrtiHerie  1849  mit  einem  Sreipfün^^ 
ber  unb  in  ber  braunf^h)eigifd^en  1854  mit  einer  }h)öIfpffinbigen®ranatfanone  angefteQt 
tDurben.  2)er  ®ußfta]^(  ^at  fic^  oud^  in  allen  gelbjügen  bemö^rt.  SSiele  9lo^re  ^aben  aQein 
in  einer  @d^(ac^t,  j.  93.  bei  ©rabelotte,  in  bem  ßeitraum  eined  l^alben  Saged  über  100  ©d^üffe 
getrau,  o^ne  baß  bie  ©eele  bie  geringfte  S3erönberung  }eigte.  Sronjene  S^Ii^O^f^ü^rol^re 
feit^eriger  Anfertigung  »würben  ben  Selbjug  1870/71  in  leiner  £»infic^t  aufgehalten  ^aben. 

2)ie  Seftigfeit  ber  brei  betrad^teten  SRaterialien,  ®ußeifen,  Sronje  unb  ©ußfta^I, 
ber^ält  fid^  etma  n)ie  1:2:8.  2)ad  $reidber^ä(tnid  ber  fertigen  Sto^re  ift  faft  badfelbe. 
9nberl^  bagegen  berl^ült  ed  fid^,  menn  man  ben  SBert  bei^  SRetaüd  an  fid^  in  Setrac^t  jie^t. 
®ußeifen  unb  befonberS  ber  <Sia^l  gebrauci^ter  Siol^re  l^at  bann  nur  ben  geringen  SBert  beS 
atten  @ifenl^,  n^ä^renb  93ronje  infolge  i^rer  bietfeitigen  Senoenbbarleit  in  ber  Snbuftrie 
(»anb  IV  biefe«  Sa3er!eÖ)  einen  SBert  belauft,  ber  minbeftenS  ber  ^ölfte  be8  JReumerteS 
gleic^Iommt.  S)ie  neuefte  3^'^  ^<^t  nad^bem  fie  auf  bem  ®ebiete  ber  (Sifeninbufhne  burd^ 
nd^ered  Singe^en  auf  bie  Statur  ber  So^Ieneifenberbinbungen  fo  fd^öne  (Srgebniffe  eriielt 
^atte,  ftd^  aud^  ber  SSerbefferung  ber  Sronje  jugen^enbet,  bereu  an  fid^  borjügli^e  ©igen:« 
fc^aften  ber  3^^i9f^<t  SEBetterbe^önbigfeit  unb  Seid^tfCüfftgfeit  bie  ^onfurrenj  mit  (Sußeifen 
unb  ©ta^I  auf  bem  ®ebiete  ber  ®efd^ü^anfertigung  bid  in  unfre  Qtit  beftanben  Ratten. 
S)ie  erften  Serfuc^e  gingen  barauf  aud,  burc^  bloße  c^emifc^e  Snberung  ber  3ufammen« 
fe^ung  bed  SRetaQd  bie  (Sigenfd^aften  ber  SSronje  ju  berbeffem.  S)ied  führte  auf  bie 
SHuminium«  unb  auf  bie  ^l^odp^orbronje,  bon  metd^en  (entere  eine  3sit(ong  (Srfolg  berfprad^, 
aber  fid§  nid^t  ju  bel^aupten  bermo^te.  äRan  ging  ju  einem  berönberten  ^erftelTungdber:« 
fahren  ber  bronzenen  SRo^re  über.  S)er  beutfc^e  gübrilant  ^n^eU  unb  ber  S^anjofe 
Sabeiffiire  nia^Iten  ben  ®uß  ber  brongenen  SRol^re  in  gußeifemen  Scalen  ((SoquiKen),  ftatt 
ber  bisherigen  ®üffe  in  Se^m«:  ober  ©anbformen,  unb  erjielten  fo  eine  rafd^ere  Stbfül^tung 
ber  pffigen  äRaffe  unb  bamit  eine  größere  J^it^tigf eit,  geftigleit  unb  glüffigleit  beS  gabrilatg. 
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®iegt  man  bte  9io^re  g(ei(^}ettig  über  einen  eifemen  ^em  ftatt  bed  äRafftt^guffedr  fo  etiielt 
man  augerbem  eine  grögere  93eftänbigleit  ber  ©eelentoönbe  gegenüber  ben  ^o^en  Zempera» 
turen  ber  $utoergafe.  S)er  t^erftorbene  f.  I.  ®eneral  U(^atiud  fügte  ju  ben  genannten 
Sbeen  btejenige  ber  Serbid^tung  bei^  SRetaDd  t>on  innen  nac^  äugen,  inbem  er  burd^  ben 
junäc^ft  enger  afö  beabftc^tigt  ausgebohrten  Stol^rförper  mittete  l^^braulifd^er  ^reffen  fonifd^e 
@ta()UoIben  größeren  S)urc^me{fer8  trieb.  ®ie  auf  biefem  äEBege  erlangte  £?ompreffton  ber 
^ronje  Derlei^t  berfelben  im  Serein  mit  ben  anbem  @inn)irfungen  fo  k)or}üg(tc^e  ®igen« 
fd^afteur  bag  fie  bii^  )u  einem  getoiffen  ®rabe  mit  bem  @ta§I  5U  fonfurrieren  Dermag. 
Öfterreid^  SS  Ungarn  toax  baburd^  bei  feinem  Übergang  t)on  ber  93orber»  jur  ^interlabung 
1875  in  ber  t^orteill^aften  Sage,  aud  biefer  fogenannten  ©tal^lbronje  feine  Selbgefd^ü^ro^re 
Ijerftellen  }u  Ibnnen  unb  fomit  unabhängig  t)on  ber  $rit>atinbuftne  unb  namentlich  bom 
^udlanbe  ju  bleiben,  toal^  bei  ber  äEBa^I  bed  &af^if^  ald  Sto^rmaterial  nid^t  ber  Sau  ge« 
mefen  möre.  @d  gelang  auc^,  bie  fc^roereren  Stol^re  ber  iBelagerungl^artillerie  in  berfelben 
SSeife  friegSbrauc^bar  ^erjufteQen.  Snbre  Staaten,  wie  ).  99.  baS  ^eutfc^e  Steid^,  Italien, 
Stullanb,  @panien,  nahmen  für  i^re  bronjenen  Stol^re  badfelbe  SSerfa^ren  an.  ^m  ^eutfd^en 
Sleic^e  toirb  je^t  baS  gefamte  9Rateria(  ber  Selagerungd«  unb  geftungi^artillerie  auf  biefem 
SBege  erjeugt;  man  nennt  biefe  Sronje  ^ier  ^artbronje. 

Die  Jlnferttgnng  ber  Rolire  erforbert  fe^r  gef^idte  Arbeiter.  Sronjene  fokoie  gug:: 
eifeme  Stol^re  »erben  burc^  ben  ®u^  ^ergefteHt  unb  unterfd^ieb  man  bii^^er  Sel^m^  unb 
©anbformerei.  ^m  erfteren  gaffe  »irb  bic  erforberlid^e  gorm  über  ein  au8  ßel^m  §crss 
gefteffted  äRobeff  gleic^faffd  aud  Sel^m  geformt  unb  bann  gebrannt,  bei  te^terer  aber  toirb  fie 
über  ein  metaffened,  in  einzelne  Xeile  jerlegbared  SRobeff  in  gugeifemen  Soften  mit  ®anb 
geformt.  S)ie  festere  Srt  ber  Formerei  ^at  fid^  au8  einer  ^ur  Seit  ber  franjöfifc^en  dltoo^ 
lution  Derfuc^ten  Sd^neffformerei  nac^  unb  nac^  tnixoidtÜ.  3Jlan  i^at  bei  le^terem  SSerfabren 
nid^t  nötig,  für  iebei^  einselne  Sto^r  aud^  berfelben  (Gattung  ftetd  ein  äRobeff  aud  Se^m  ju 
bilben,  »elc^ejJ  nac^  Fertigung  ber  gorm  toerloren  ift.  S)aS  SKetaff  (©ugeifen  ober  SBronje) 
ju  einem  großen  ober  mehreren  Keinen  ®ef(!^ü^en  befinbet  ftc^  in  einem  ober  jmei  ge« 
fuppelten  glammöfen,  unb  fämtlid^e  in  ber  3)ammgrube  üor  biefcn  ßfen  fte^cnbe  gormen 
merben  aud  einem  S^uffe  baraud  Doffgegoffen.  ©ugeifeme  Stol^re  giefjt  man  ^eutgutage 
Dielfac^  nad^  bem  Vorgänge  bed  9merifanerd  Siobman  über  einen  ^o^Ien  Sem.  Sxotd  \]t 
burc^  Einleitung  Don  SBaffer  ober  feuchter  Suft  bie  %[bfü^(ung  aud^  t)on  innen  }u  bemirfen 
unb  baburd^  eine  gleic^mögige  Spannung  ber  Stol^rtoänbe  }u  erzeugen,  xodl  erfa^rungS« 
gemäg  bie  ungleichartige  Sefc^affen^eit  ber  @eelenmönbe,  im  SSergleic^  ju  berjenigen  ber 
an  ber  fjform  abgefüllten  8(ugenf(öc^en  bei  ben  auS  bem  Soffen  auSgeboIjrten  ^o^ren, 
namentlich  bei  fc^teeren  Salibem,  leicht  Seranlaffung  jum  Springen  mirb.  S)ie  neuere  «rt 
bel^  ®uffe8  Don  Sronjero^ren  n)enbet,  n)ie  oben  ertoäl^nt,  ben  ^artgug  in  gugeifemen  Sotmen 
unb  ben  ®ug  über  einen  maffiben  Sem  an.  —  IBeDor  man  ben  ®ugfta^(  fannte,  §atte 
man  mit  ©d^miebeeifen  alS  Sto^rmaterial  93erfuc^e  gemacht,  aber  o()ne  @rfo(g,  ba  ein  gleid^« 
mögigcS  Sufömmenfc^meigen  unb  S)urd^fd^mieben  großer  ©tüde,  »ic  fte  gu  SRol^rförpem 
crforberlid^,  ni^t gelingen  tooffte.  S)em  englifc^en  3itoißn9«tieur  ©ir  Stöbert  Ärmflrong 
gelang  ed  in  ben  fünfgiger  Sauren,  fd^miebeeifeme  Stobre  auS  eingetnen  lürgeren  unb  längeren 
£)o^(c^(inbem,  welche  burc^  bad  fpiralförmige  flufroffen  unb  Sufammenfc^meigen  Don  Sifen« 
ftöben  ergeugt  mürben,  l^ergufteffen.  S)iefe  Sljlinber  tourben  Soifö  genannt,  unb  aud  fold^en 
Soild  fe^t  nun  (Snglanb  äffe  feine  9}o^re  gufammen.  gür  bie  ^erfteffung  ber  eigentli^en 
©eele  toä^It  man  aber  in  neuerer  3cit  8tol^rc  aul^  ©tal^I,  meldte  gegoffcn,  burd^gefc^micbet 
unb  bann  gebohrt  finb,  meil  bie  ©c^meignä^te  in  ben  ©eelenföönben  bod^  gu  Siiffen  SBer« 
anlaffung  geben.  3)ic  große  ßo^I  ber  Eoitö  biefed  nad^  ?trmftrong  „aufgebauten"  (bullt  up) 
Sto^reS  Veranlagte  ben  Oberften  grafer,  bie  9}o^re  auS  einer  geringeren  Sngal^I  Don  SoiI§, 
unb  gmor,  außer  ber  A«8lb^re  Don  ©tal^I  unb  ber  eifemen  ©c^Iußfc^raube,  nur  au8  einer 
BsSRö^re  unb  einem  ©obenftücf  (breech-coil)  ober,  tt)ie  ber  Snglönber  fagt,  auiJ  „^ade 
unb  ^ofe"  ^ergufteffen.  SSon  biefer  Sonftmftion  gibt  un8  gig.  92  ein  ®ilb.  ®ie  eingcinen 
®änge  oberSoill^  finb  mit  Sud^ftaben  begei^net:  bai^  Sto^r,  n)etd^el^  bie  @ee(e  bilbet,  ^at  A. 
©c^n)erere  Sto^re  koerben  je  nac^  99ebarf  mit  Sacte,  äEBefte  unb  $ofe  befleibet.  3)iefc 
Sonftruftion,  toclc^e  mtf  gig.  93  barftcfft,  ftammt  au»  bem  3a^re  1867  unb  ift  je^t  Der« 
altet.  —  @ine  anbre  Slrt  ber  Sonftmftion,  unb  gtoar  eigentlid^  bie  umgefe^rte  Lanier 
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bei  obm  eiiDöEiiittn  iSereifenS  0u&etfeniec  Kanonen,  ift  bie  Don  $aQtfei  voxntiifia^mi. 
£ic  Uon  i^nt  angefertigte  neunjüDige  (22,,  cm)  Stunone  tieflanb  aui  ft^miebeifernet  @eele 
unb  baniber  gegoftencm  gugeifemen  Wantd.  Sie  louibe  in  Snglanb  geprüft,  ift  jioar 
beUPä^rt  gtfunben,  aber  nic^t  eingeführt  roorben. 

Sei  ber  ^terfteKung  ber  ^ef^üjro^re  ou8  getDO^nlit^em  ©tot)!  mürbe  fidf  feine  ge= 
nügenbe  @leic^mägigfeit  beS  Sßaterialfi  ergielen  laffen.     äeßtered  tDtrb  ba^er  junä^ft  in 
f(ü[figeii  3ii^Q"^  gebracht.   SefonberS  auftgemä^IteS  @u^eifen  totrb  burc^  ^iibbeln  in  Sto^ 
ßa^l  unb  in  ©c^miebecifen  von  ganj  beftimmtem  äo!|lenftoffget|alt  übergeführt,  bann  in 
Stangen  ouSgenialjt  unb  in  turje  Stücti^en  gerfc^lagen.  bej.  jerfi^nitten.    '£iefe8  3Ralerial 
(ommt  in  bie  ©(^meljtiegel,  iiai^bem  borlier  ba8  Ser&ättiiiö  beS  ©ta^IS  unb  ©{^miebe» 
eifenä  genau  berechnet  iDorben  ift.    3n  jeben  Siegel   (ommen  14,^(  kg  SDiaterial.    Die 
Siegel   finb   auS   befon» 
berem  ajicteriot  gefertigt, 
iDtlc^eg  ber  ^pige  Don  ca. 
2000"  loiberftebt.      5Me 
luftbic^t       »erfc^I  offenen 
stieget    lammen    in    bie 
@lot)lf(^meliöfen ,  unb  e8 
iDirb ,    nac^bem    ber  gec 
floflene  3"ft<ii^b   erteilet 
ift,  eine  entfure(^enbe3al}[ 
mit  ibrem  ^n^alt  in  eine  garm  bon  @ugeifen  entleert,  looju  gcoge  Umftc^t  eifoiberli^  i^. 
Sei  @üffen  Don  60000  kg  ®eiiiic^t  finb  hierbei  ni(^t  loeniger  als  1200  Wenfi^en  bef[^äftigt. 
ived^e  1500  Siegel  nad|  unb  nadi  jur  ©uftftette  bringen  muffen.   8Iu8  ben  ®üffcn  »erben 
bie  Oerft^iebenen  leile  jufiononen  gefc^miebet;  biefe  Bearbeitung  Derbeffett  baäÜKoterial  unb 
gibt  bemfelben  bie  nötige  ^oxm,  Sa8  Sf^mieben,  mit  toelt^em  ein  ftete8  Slnioärmen  Derbunben 
ift,  erfortiert  großartige  tSindc^tungen,  @ef(^i(tlii^!eit  unb  geit.  ^adf  bemfelben  erfolgt  bie 
innere  unb  äußere  Bearbeitung  bei  SHoöte.  SEie  langroierig  iai  SBetfa&ren,  ergibt  fit^  barauS,- 
baß  j,  S.  eine  40cm'S'ani)ne  »on  35  ffialibet Sänge  eine  9ftbeit6jeit  Don  jroei  ^a&ren  erforbert. 

3Ran  batte  anfänglich  bie  ©ta^Iro^re  ouS  einem  Stiid  [)ergefteClt,  begegnete  aber 
babei  bera  Slac^teil,  ba^  bie  äußeren  ©(^ic^ten  be&  WetallS  Diel  meniger  an  bem  äßiberftanbe 
gegen  bie  auSbe^nenbe  Seroalt  ber  $ult>ergafe  teilnehmen  als  bie  inneren,  bat|er  nit^t  ge^ 
^itrig  auSgenugt  nierben. 

i£S  nurbe  bai)er  ein  ätin«  ";  '■ 

lii^er  Aufbau  ber  9)[ii)re 
au9  fonjentrifi^en  ©[^i^> 
ten  geiDä^lt,  wie  Dir  eS 
bei  9trmftrong  gefe^en  ^a« 
ben.  Slnfänglic^  legte  man 
um  bie  bintere  Siälfte  eineS 

»emroJirBeine  ober  mel(=  g,g  „    ^itomaa  ta  \ä,uaai  «tstn  mit  saft,  raef«  unt  c»l». 

rere  Sagen  Don  !Hingen, 

ioeI(^e,  in  roarmem  Buftanbe  aufgebracht,  beim  Srtalten  fxöf  m<S)t  nur  ^ermetifc^  au  baS  Sem= 
ro^r  ober  bie  inneren  9tinge  anlegen,  fonbem  letztere  noc^  jufammenpreffen  unb  benfelben  einen 
l)of|eren  ®rab  Don  ©Donnung  Derlei^en,  mdä^e  fie  inftanb  fegt,  ben  Drud  ber  ^ulDergafe  un= 
mittelbar  auf  bie  äußeren  ©c^tc^tcn  ju  übertragen.  Xn  SSiberftanb  eine«  fofcften  SRo^rä  ift 
ber  boppelte  bis  breifai^e  eineS  äJIaffioro^tä  gleicher  ©tärle.  3}lan  nennt  eS  ein  91ingio^r. 
Bei  neueren  ßonftruftionen,  ben  fogenannten  SlRantelro^ren ,  reicht  baS  Semro^r  nur  bi8 
)um  binteien  (^be  ber  ©eele  unb  ift  in  einen  fogenannten  39fantel  geftedt,  toeldjer  jugleic^ 
baS  Sßerfc^Iuß^ct  bilbet.  Bei  [(^meren  Sfo^ren  werben  um  ben  3)fantel  noi^  klinge  gelegt 
unb  entfielt  fo  baS  SKantelringro&r.  9iur  auf  biefem  2Sege  beä  (ünftlic^en  SlufbaueS  ober 
ber  lünftlicfien  9J(eta(Ifonftruttion  ift  eS  moglic^,  bie  neueren  SKiefengefi^ü^e  ^crsufteDen. 

litt:  angeioanbte  ©ta^l  E|eißt  Xiegelfta^t  unb  lann  an  (!4iite  bur^  Beffemers  ober 
SRartinfta^l  nid^t  erreicht  werben.  ?ll§  Beifpiel  I)ierDon  geben  mir  ^ier  bie  Slnfertigung 
beS  befannten  laufenbpfünberS,  ber  1807  auf  ber  ^arifer  SluSftellung  ben  großen  ^reiS 


erhielt.  ®ef{^ii^  imb  Safette  finb  ouS  2:ief)e(gugftii^t  gefettiDt.  ^te  Kanone  befielt  aii8 
einem  inneren  Wo^r  unb  batouf  watm  aufgejagenen  (Sugfta  ^'ringelt.  Xq8  innere  fflo^t 
wiegt  für  fid^  ca.  20000  kg  iinb  ift  au8  einem  mafri»  gegoRenen  ©ugfta^Iblorf  Don  cn. 
42000  kg  mittels  9IuS[(^mieben8  unter  einem  lauJenbjenhierfiQmtner  iiergeftelll  roorben. 
^ei  ®eloi(^t8tiet1uft  ift  burd)  abfallenbe8  Sopf'  ober  l£ingugenbe,  bmi)  Sc^niieben,  breiten 
unb  %u86D^ren  herbeigeführt.  S)ie  aufgewogenen  (Sugfta^lriuße,  an  ber  ^ulDertammer  eine 
breifat^e,  an  ber  Sßünbung  eine  iiveifac^e  Sage  bilbenb,  roiegen  jufammen  30  000  kg. 
3)iefelben  finb  au8  moffioen  SBWrfen  o^ne  ©t^raeiSung  burt^  ©c^mieben  ^ergefletlt.  ÜJer 
SJerf^lug  ift  ber  treffliche  ßiuppfc^e  ffeilberfc^iug  für  [c^roere  @etc^üße.  Slo^rgemi^t  mit 
ISerfc^lug  ■=  50000  kg,  jfalibei  U  SoH  ober  36,^«  cm,  Qa\)l  ber  Sm  40,  mit  ^ei* 
genbem  D-caü,  (Sexo^t  beS  maffiben  Sunggefi^offeS  650  kg,  ber  Granate  Don  @ugftai)I  ■= 
etroo  600  kg  (©eft^oSfem  =  382,j  kg,  ©leimontel  =  100  kg,  ©vrenglabnng  =  8  kg), 
<9ef(^ü$Iabung  =  50—60  kg.  S)ie  Kanone  liegt  auf  einer  @tal)llafette  Don  elroa  15000  kg 
unb  mit  biefer  jufammen  auf  einem  bret)baren  (nid)t  abgebilbeten)  9tal|men  Don  ettDO  25  000  kg 


Bl|.  **■    truttt  ttttfnlnuntt  tXanfnibVfflnbn)  mU  •tf^'tltnt  unb  Mi^eEtiiilc. 

X)ie  nötigen  Xciebborrii^htngen  (ftebc  bie  ftarten,  am  Hinteren  iSnbe  bee  9}o6r8  empor« 

^efienben  ©i^rauCienfpinbetn  foraie  bie  unten  an  biefen  boiüberge^enbe  ^orijontaltDeOe  mit 
©(^rauben  o^ne  @nbe)  finb  angebracht,  um  mit  1 — 2  Wann  fono^l  SleDation  al8  3ntlt< 
nation  unb  X're^ung  fo  raf(^  unb  Iei(^t  geben  ju  fSnnen,  bog  ein  in  grügter  9Iä^e  mit 
grbgter  ©efdininbigfeit  OorübereilenbeS  $anjerf(^iff  mit  @id)er^eit  Derfolgt  merben  lann. 
¥reiB  be8  91o()r8  oQein  315000  Waxt,  mit  Scfette  unb  fHabmen  435000  Wart. 

55ie  eben  befc^riebenen  SDianipulotionen  be8  iSie^enS,  ©c^micben8,  ©{^roei^enS  6aben 
alle  nur  ben  ro|en  Sto^rfitrper  bargefteQt.  XaS  Sertigmat^en  beSfelben  etforbert  nun  noiE) 
groge  arbeiten  auf  ^iet|>  unb  So^rbänfen  foniie  jur  ^erfteQung  ber  jef^t  fa|l  Quef(f|Iirg> 
iit^  benoenbeten  gejogenen  Sto^re  aut^  auf  ber  Si^^*""!'.  3"  "l^f"  biefen  jum  Seil 
fefir  feinen  SIrbeiten  bietet  felbftbeTftünbltc^  bie  3nbu^e  unfrer  3^''  Wafc^inen,  beren 
Xflätigteit  ni(^te  ju  münfc^en  übrig  Ifigt. 

Sie  ber  beutft^e  Krieg  Don  1866  bie  $errf(^aft  ber  ^interlabung  bei  ben  ^ubfeuet« 
roaffen  beriegelte,  fo  entft^ieb  er  aut^  baS  enbgülttige  ?Iu8((^eiben  ber  glatten  JHo^re  au«  bet 
SelbartiDerie.    ©elbft  au8  ben  SSe^anbeii  ber  geftungSartiOerie  ftnb  bie  glatten  ®efc^ü^ 
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\a  gut  nie  berfc^tDunben.  Slmerita  (at  am  lätigften  baran  feftge^alten  unb  (ogar  itix^  in 
nnuirr  Qtit  fe^r  fc^roere  glalte  9)o^re,  foQenannie  Bmashers,  fonftrutert,  me\ä)e  mit  i^rcn 
tobffalen  ÜRimbFuQeln  bie  ©(^tff^njn  nii^t  blo|  butt^bo^ien,  fonbttn  boD^ünbig  jer* 
l^tnettem  foQten. 

3)aS  Salibtr  bei  Qfjogenen  ®ef(I|uge  betnegt  fid)  begiiglic^  ber  gfelbartiaene  jtDifc^ 
S  imb  10  cm,  begügli(|  bei  lESelageiungS'  u.  f.  Id.  SIitiQeiie  gnifc^en  8  unb  28  —  30, 
ja  bis  45  cm.  ^ie  Sanggefc^offe  ber  SelbartiKeiie  niiegen  (mift^en  5  unb  7,  ja  11  kg,  bie 
bei  SelagerungS'  u.  f.  xo.  älitiQene  b\&  ju  1000  kg  mit  ^utoeilabiniBen  b\i  übei  300  kg. 

®i(  SBetfutfie  jut  XaifteDung  gejogenet  ffanonen  finb  fc^on  Bor  So^r^unbetten  ge« 
mad|t  noiben.   ©ie  fc^eiteiten  nn  bem  3Rangel  eJneS  paffen ben  9t olinnaterialS  unb  an  bent 
niebiigen  StanbDunhe  bei  !£ed)nit.  @ie  luuiben  au<^  fd)tie§Ii(^ 
nii^t  mit  bent  Sinfte  betrieben,  ju  bem  enblti^  bie  in  bie  3J{itte  /^^^\ 

miiti  Sabt^unbertS  fallenbe  allgemeine  (£infii^iung  bet  gejoge«  (K^^) 

ncn  ^anbfeuensaffen  jloang ,   Wenn  bie  Slrtilleiie   i^r  alteS  ^^^y 

Übergeraidit  in  Sragneite  unb  3ci^i^<'ning6fä^i gleit  beibehalten 
noate.  Sie  Übeilegenf)eit  beS  Sanggefc^affeS,  nielil^ee  mit 
lelatiD  Keinem  Ouerfc^nitt  ein  giogeS  Semic^t  gu  oerbinben  ge< 
hattet  unb  fomit  eine  bcV^'<<^^'  Überninbung  beS  Suft« 
nibeiftonbeS  unb  folglicb  Qtitgeie  @i^u|nieiten  ftc^ett  afS  bie 
Slunbfugel,  fannte  man  beiettS  Don  ben  ^anbfeuerm äffen  ^ei. 
Sbenfo  ^atte  man  bei  biefen  bie  bei  allen  gezogenen  Slo^ren 
Borf omntenbe ,  auS  bei  Xietjung  um  bie  Sängenai^fe  unb  bei 
Sage  be8  ©efc^DÖf^wetpunfte»  £)inter  bei  3Kitte  biefei  SId)fe 
Tcfultierenbe  übtoeidiung  beS  ^efd^offeS  na^  bei  @eite  lennen 
geleint.  Siefe  ^bneii^ung,  Seitoation  genannt,  ftnbet,  bo 
bie  äSinbung  ber  Qü^t  ober  bet  3)rall  bei  aQen  iNo^ren,  mit 
9uflna^me  einiger  Sonftruftionen  ber  fianjöfifd)en  ^itiQeiie, 
für  ben  ^intei  bem  Sto^ie  fte^enben  SBeoboi^ter  bon  Iinf9  nat^ 
ic(^t8  ge^t,  au^  nac^  lec^tS  ftatt  unb  n^ft  mit  ber  (Ent- 
fernung. Stirem  Sinflug  auf  bie  SrefffA^igfeit  nirb  burc^  bie  «  i 
Sifieieiniii^tung  SRec^nung  getiagen. 

$a  boS  ^linjip  bei  S^vanfion  ober  bei  i^ompieffton, 
BMlt^eS  ftc^  bei  ben  391eigef(^offen  bei  ^anbfeuencaffen  fotoo^l 
mit  Sorber'  olS  mit  .^interlabung  beibtnben  lägt,  bei  ben 
fairen  Stfenpiojeftilen  bei  ©efc^üt^e  nt(^t  annenbbai  mai,  fo 

mugte  ein  aubieS  aRittel,  baS  @ef[^Dg  in  ben  gügen  ju  fübien,  , 

gefunben  nieiben,  unb  banait)  unteifc^eiben  fic^  bie  ©^fteme    *  ' 

ber  gezogenen  Oefi^ü^toöte.  Sa  ^itte,  ffommanbant  ber 
aitiüeriefifiule  ju  ßafere,  liefe  bie  alten  bronjenen  Sieipfünbei 
aus  ©ribeaubalS  Qt\t  einfat^  mit  fei^S  fta^tantigen  3>igen 
Betfetien  unb  füfirte  bie  in  gig.  95 — 97  bargefletlten  ftafc^en*  Rtg.  it-ti. 

jötmigen  ^o^Igeft^offe,  @ranaten,  mittels  12  S^fff"  (aüettes)  9rimiiu  wt  M*  ftanjefif*«  tf 
aus  ginf,  bie,  in  jroei  Steigen  um  ben  ®ef{t|o|manteI  fi&enb,  'Sfrtliniii' mit  ^ttbunMi*X"' 
JU  je  jwei  in  einen  3ug  polten.     S)iefei  Slrt  roarcn  bie  ®e. 

\^ä^,  mit  meieren  'J2apaleon  lU.  auf  ben  @^Ia(^tfelbein  Italiens  1869  bebütierte  unb 
lomil  baft  gezogene  ©efibüt)  jum  eiftetimat  in  bei  gelbfc^fat^t  bemenbete.  2)ie  Oftei* 
leidier,  am  meiften  betroffen  bon  biefer  neuen  ^tttQene.  folgten  a(8ba(b  mit  einfädlet  'iHaüi' 
a^mung  beS  @l)ftemd  2a  ^itCe,  ebenfo  faft  aDe  lomamfi^en  Staaten,  ^reugen,  fc^on 
längere  QeH  mit  Serfud^en  jur  Sonftruftion  gejogener  Stobre  befcbäftigt,  entging  eS  nii^t, 
Bie  bie  fcbtottciige  Öübrung  mittels  bet  Sapfni  einmal  bie  Irefffäbigtcit  beS  ©eft^offeS 
berintiät^tigte  unb  fobann  bie  meidien  ^lonjeio^ie  er^eblid)  befc^äbigte.  Wan  nienbete 
beS^alb  Sto^ie  bon  ©ugfta^t  an,  fütjrte  bie  ^interlabung  ein  unb  pregte  fo  ein  mit 
einem  SBleimantel  umgebenes  Sanggeff^og  butd)  bie  mit  einer  großen  ^nja^l  fctjarflantigec 
düge  beifebene  @eete.  Sei  Sifolg  Fiönte  baS  ^eif.  S)nS  pteugifc^e  $inteitabungSgefd)tt^ 
iftan  traffOKitt  unb  Iiefffi^eitieit  bon  leinem  SHobett  überboten  toorben  unb  ^at  1870/71 
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bo8  @^Rem  So  ^itle,  mit  roeli^eni  bie  Sronjpf«!  ouSgetiiflet  ma-cm,  toHpänbig  geft^Iogm. 
Dem  pteuSift^ett  ätiiiHe^  nat  boS  eirglifc^e  StnterlobungSgefi^üt  Don  ^Irmfttong  mit  einer 
nit^t  glücfli^  geroä^Iten  SSeift^iebentieit  im  Settc^IuS.  Um  ben  mit  ber  Sorberlabimg  Bet= 
bunbenen,  ni(f|t  ju  berfennenben  SJurteil  einer  einfat^eren  Sfio^rfonftiuftion  nic^t  ju  Derlieren 
unb  boi^  ben  babei  unCermeiblti^en  Spietraum  auf  ein  geringes  3IHa^  ju  be[c^ränfen,  tarn 
man  in  Öftertei^,  unter  §lufgebung  beS  ©^ftemS  2o  ^itte,  noc^  bem  SBorfiilage  beB  ©enerolS 
Bon  2enf  auf  boS  ^ritijip  bet  ÄetlboSning.  Tiefem  ^^^'näip  l'ffl*  bi«  3bee  jii  ©runbe, 
ben  fo  tietfac^  (c^äblii^cn  ©pielranm,  ha  er  6et  bet  SBotbeilabung  nic^t  ganj  jü  Oetbonnen 
ift,  iDenigftenS  nnf  beftimmte  Stellen  jn  beF<^ränfen.  Demgemäß  bat  ber  £luerf<^nitt  ber 
Senlf<^en  99ci^rung  bie  ©eftalt  eineS  IfteifeS,  um  roeli^en  Der{(f|iebene  Sireiede  \o  gelegt 
finb,  bog  bie  ^erip^erie  ber  ©Ortung,  flc^  flelig  ermeitemb,  jebeSmal  mit  einem  fc^arfen, 
bur^  bie  ©ofi8  beS  !£reietf8  geDilbeten  Ibfag  {b«i  fieitoti(a|)  roieber  in  bie  ShreiSlinie 
jurücRelirt.  2ler  Cuetfcfinitt  be8  ©efc^offeS  ift  natürlich  ber  fflofirung  entfpret^enb  unb 
bef^en  üugere  ^liifie  nitrb  bur(^  einen  ginnmantel  gebilbet.  ätai^bem  iai  ©elc^og,  nuf  ben 
Seilab(ä^en  fd^leifenb  (3ig.  98),  ben  ©oben  ber  Seele  erreit^t  fiat,  mirb  e8  mittel«  be8 
SaberS  gebR^t,  fo  baß  eS  feft  an  bie  getriimniten  ©leßen  ber  SRo^rnjÖnbe  onfcfiließt  nnb 
ber  gnnse  ©pielrnum  auf  bte  ©teHen  jmifi^en  fi'eilabjä&en  beS  ®e[d|ofTe8  itnb  beS  Sto^r« 
berteilt  ift  (gig.  99)  unb  roä^tenb  ber  äemegung  be8  ©efc^offeS  mii  OortoftrtS  fo  Berbleibt, 
ba8  @efi^o^  fomit  jentral  in  ber  @eele  T«^  beroegt.  Wan  pflegt  folc^e  QüQt,  beten  fet^S 
bis  aijt  finb,  aI8  EBogenjüge  ju  be= 
jeii^nen. 

I^ie    öprfte^enb    beft^ri  ebenen 

©qftemc,   bnS  ©qftem  So  §itte, 

ba6  preußifc^e  ©Aftern  unb   ba8 

Sentf^e  ober  iJftertei^ifi^e  ©q« 

ftem,   bilben   bie  £)nupttQpen,  nadi 

meieren    bie   (SefcljiifrD^re    gebogen 

roerben.    So  ^t'tts  finbcn  mit  fop 

gig.  gg.  j^ig  jj  au8fii|iie§li(^  bei  SSorberlabem,   iü8 

ihMiii  *«  iii«mi«it4ni  flkMti»«  üflerreiiifcöe  ©üflem  ber  SBoaenifige 

i«>«mntm.  am  B^ben  b«  «.srt.  jjj   ^^^^^^   no^geaßmt  unb    feit 

1875  in  Öftetreic^  felbft  ju  gunften  ber  ^interlabung  micber  aufgegeben  worben,  wfi^tenb 

ba8  pteugifc^e,  ftetS  mit  ^intedabung  öerbunbene  ©pftetn,  mit  feiner  biirc^  bie  grofee  QaW 

.  üon  QüQm  unb  ben  ®ef[^P§mantet  Bon  fc^miegfamem  SDfetaH  gefiederten  Siif)rung  nac^  unb 

rtaä)  überall  jur  ®infiit)tung  gelangt  iff  unb  aui^  bie  frnnjiJfifc^en  unb  cngtijciien  SBorber» 

lüber  Berbrnngt  f)at.    SeBot  B3ic  un8  ju  ber  Sefc^reibung  beS  preußift^en  ^intcrlabungS« 

fqflemS  roenben,  muffen  mit  noc^  bie  Sofetten  betrachten,  um  bann  nac^  ©tlebigung  aÖet 

^QUptteiie  be8  ©ef^ü^e«  baS  genannte  ©qftem  unb  bie  au8  i&m  ficTBotgegangenen  Äon= 

ftniftionen  ntttier  im  3ufammen^nnge  beleut^ten  ju  tünneu. 

Hit  fnfttttn  bilben  bie  ©c^ieggefteße  für  alle  dio^re,  jugleidi  aui^  bie  S^ranSport^ 
mittel  für  bie  ^obxe  bet  SelbartiDerie,  9(a(^  i^rer  ffionfiruttion  tilgtet  fi(6  me^t  obet 
toeniger  bie  ber  Sttmeefotitscuge  allet  ?ltt. 

©(^on  Sa  aianihre  unb  Oribeouoal  Rotten  in  boS  SbaoS  Bon  gu^riDerten  einet  bn« 
maligen  ?ltmee  einiges  ©Aftern  ju  bringen  gefuctit.  ^Jie  Safetfen,  meldte  Bon  OribeouBal 
unb  na(^  i^m  für  bie  gelbortitletie  fonftruiett  mürben,  beftonben  im  n>efentli(f)en  auS  jiuei 
ouf  ber  do^enSonte  ftefienben  ftatfen  Sohlen  mit  naü)  hinten  biBergierenber,  fpäter  patoHelet 
Spannung,  loelt^e  bie  S^PW  beS  9Jot|t8  in  jtnei  ^albrunben  Wulfi^nitten ,  ben  ^offcn« 
logetn,  owfna^men  unb  fo  eine  Söemegung  be8fe!ben  um  biefe  gapfcnarfife  aufroärtS  imb 
abmätfö,  jum  Sroerfe  ber  5Riii)tung  auf  ba8  ^itl.  geftattetcn.  3>ie  SHic^tmofr^ine,  onfong» 
ein  einfacher  Seil,  melc^er  unter  bog  Sobenftüd  gefc^oben  TOutbe,  öerroanbelte  fi{^  not^  unb 
nai$  in  einen  mit  öorijonlatet  ©^toube  beroegten  Seil  unb  ging  fii^lieglic^  in  bie  fpäter  foft 
allgemein  gebräut^Ütfie ,  aufrecht  ftelienbe  Slic^tfc^raube  übet,  beren  Stopf  baS  SRoIjt 
trügt,  entmebet  unmitfetbat  ober  unter  Sßermittelung  einet  fogenannten  5Riif|tIj^le  Bon 
ffiifen  obet  S»olj.  5Bet  ®eneral  SongreBe,  berfelbe,  loelc^et  au<^  bie  SriegStofeten  na<^ 
ffiutopo  braute,  lonftruierte  nai^  mehreren  Setfmi|en,  bie  URängel  bet  alten  Sofette  ju 
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fifffitiflen-  bit  foflcnnmile  ©(oÄlofette,  beroi^ePoIt  wir  nn  me^ttrfn  3Uufttationen  beS 

gfgeiilOQTtiflen  ^tbji^iiittS,  j.  SB.  on  ber  (iu8  ffii(enbl«^  fonfttuirrten  Sc^roeijcr  gelblofelte 

3ig.  lOl,  (efien.    ^ie  beiben  SSftnbe  rourbcu  fo  roeit  Oertiirjt,   bog  [ie,   eben  nur  jum 

fragen  beS  Sto^iB  beftimmt,  biS  nn  bnS  @iibe  be8  !Qpbenftütf3  teilten.     Sin  jlsifi^m 

iöncn  eingefügter  ftorfer  ^(ocf  Bon  SifJ^en^Dlj,  qu8  einem  ©tiirfe  ober  and}  nu8  jioei  feft 

oneinonbet  gefc^roubten  So^lenftiirfen  befleöenb,  bitbet  ben  Safettenli^roani  unb  trägt  an  feinem 

©nbe  einen  grofien  eifemen  Siing,  mit  roelc^em  et  in  ben  ftartcn  eifemen,  an  ber  W(^fe  bet 

^roge  befeftigten  ©afen  eingehängt  roirb,   SJer  englift^e  SDJajor  TOillar  ft^Iug  1806  einen 

nad|  biefem  @qftem  gebauten  Oierrüberigen  IDfunitionSiDagen  foroie  nur  eine  9)überc  unb 

^(^fengattung  für  bie  gefamte  SelbortiHerie  bor.    ®ie  englift^e  Strtißetie  fü£)rte  bo8  nadj 

[olc^en  öninbfäjen  gebaute  SRaterial  in  ben  30^""  1808 — 13  mit  gutem  Erfolge  in 

Spanten.    3:ie  nac^  Eongrcoe  unb  ffliillot  gebauten  gu^troetle  fanbrn  infolge  i^rer  ^ofien 

Sotjüge  balb  fo  Dielfac^e  9!ac^abniung,  bag  Don  1825  an  faft  aUe  Staaten  fie  einffil)rten 

ober  tnenigßenS  i^re  !S}anbIafetten    ober  Sßnnition8n)agen   ben  ^ouplgiunbfä^en   biefeS 

©qftemS  entfprei^enb  abönberten.  Öfterteit^,  ^'teugen  unb  ©o^etn  geboren  ju  ben  leiteten. 

3«  breiigen  niurbe  1842  ein  neueS  fe^t  beiDegli(^e8  SelbartiCetiemoterioI  gef(^affen,  loefdieS 

buri^  eine  einheitliche  S'onfliuttion  ber  Safetten  unb  ißatteriefa^ijeugc  auSgejei^net  mar.  3" 

«aqem  niarb  1836 

ein  auS  %orfd)Iägen 

be8    S^ud^iuS^i^^f' 

torS,  fpöteren  S^'b« 

jeugmeiftetS.    Srei* 

fierm  ».  SoUei^  tl«" 

DorgegangeneS    So» 

fettenf^pem     einge» 

fü^rt,   n)eld|e8   fic^ 

imdf  eine  befonber8 

ftetige  unb  na<^  £Ses 

barf    bemnac^    bin: 

teidienb     beioegli^e " 

ajerbinbung  Bon  2a= 

fetteunb^iroeetenn.  3'"-  ""■  '"""*'  '=''"''  -"  *"»"■  «-»'""'■ 

jeic^netc  (^eriförinige8  SProglut^).   grnnfreic^,SoIIflnb  unb  bie  meiften  fübbeutfi^en  @taaten 

notimen  SaS  Slorff^ftem  mit  unmefentlii^en  Setänbeningen  an. 

S9ei  ben  ßafetten  für  bie  fc^roere  (Selogcrunggi,  geftungfc,  SDJarine«  unb  SHiften^ 
SiTtillerie  nmdite  ft<^  nadi  unb  nac^  etienfatiS  ein  @treben  nad|  größerer  33en)egli(^leit 
mib  namentli<^  nac^  Sermenbbarfeit  fotoo^l  auf  terf(^iebenen  9IuffteßiingSpunften,  auf  bein 
SäaH,  in  ffafematten,  ol8  andi  für  Berfc^iebene  SHo^re  geltenb.  "liefen  Slnforberungen 
genügte  bie  Don  beni  bn^rifc^en  WrtittcrieobErftleiitnant  nnb  nat^maligen  JltiegSminifter  Don 
Siel  um  baS  3a^t  1836  torftniierte  Safelte.  ©ie  £)Qtte  raeientlii^  bie  ®eftalt  ber  in 
Sianfreid)  beftebenben  affllt  4  aauterelle  (fo  genannt  Don  i^rem  fjiipfenben  Siiictlauf)  unb 
geftattete,  burrfi  SInfteden  Derf^ieben  tjo^er  SHtiber,  einbringen  ober  SSJegneömen  Don  Unten 
lagen  be8  9}a^men8  u.  f.  id.,  i^ren  ©ebrauc^  ouf  bem  ^alle  unb  in  ber  itafematte. 

Die  ftete  ffriegSbereilfc^nfl  ber  beutigen  Staaten  erforbert  ein  ftet8  fettige8  unb  beSs 
balb  aufbettiofirung8fäöige8  Watetiol.  Unfte  3''buitrie  in  Sifen  ift  aber  fo  niett  Dorge= 
fi^ritten,  bog  fie  Dor  ben  ft^raierigften  §lnforberungen,  Welche  ^infic^tlic^  Äonftruftion  Don 
9rieg8mitteln  an  fie  gefteQt  meiben,  nic^t  me^r  juriidfc^recFt.  So  fommt  e8.  bag  man 
^eatjutoge  in  ber  Sage  ift,  baS  roenig  aufberooIirungBffi^ige  ^d(j  buri^  ba8  in  biefet  SBe* 
jie^ung  unübertropen  bafte^Dbe  ffiifen  ju  etfefen.  9JZan  Derroeubet  (Sifenblei^,  ©toblblei^, 
fflüfieifen.  ©ubgültig  eingefüfirt  finb  eifeme  ijelblafettcn  in  allen  europftifc^en  Staaten. 
%1S  2:qpen  bet  iDit^tigften  3elbla|ettenlonfttuftionen  unb  jugleic^  al8  Sqi^en  ber  befte^enben 
Sifenfelblafetten  geben  nit  in  gig.  101  bie  S^roeijer  ^elblafette  Don  ^ifcnblei^  mit  benUm^ 
riffen  bet  ffllodlafette  unb  in  5ig.  102  eine  in  ^ariS  ouBgefteat  geroejene  Sffianbfelblofette 
Don  Sifenblet^,  Don  ffnipp  (onftruieil.  S3ie|e  Safette  enthält  oufierbem  bie  Slc^lfi^e,  nielt^c 
nebft  ber^ro^e,  unb  in  gleichet  Seife  roie  bet  an  Sig-  101  ft(t)tbare  Sluftrttt  a  an  ber 


ebtt  6ftniiött  tiijmdftm^tn  finbra  fi(^  an  faft  ada  ^oitigai  ^Mofettai.    @ie  tragen 


Otfl.  IDI,    CA>Kl|tr  OtlVInFtlM  von  WfntbM  lum  XiBMpnt  von  Rsnnfi^afi. 

iluitx  ben  91(^S^t)fn  fe^en  mir  on  unfrer  gig.  102  aud^  bnS  in  bn  vioigi^en  intb 
it^t  In  ber  gongen  btutf<^en  SIrtiOerte  eingeführte  ^^oitetiab,  ein  9tab  mit  metaßener  ^abt 
1  iinb  \o  ttnßetii^tet,  bog  man  buti^  !£rennung  ber  aufi  jtoei  ©dieifien  mit  fHüifxe  be> 
ftc^cnbtn  9tabc  bit  Speichen  leitet  Eieraiiftne^men  fann,  o^ne  ben  Sßoblran)  )u  }er{lbren. 


4  X'dtttR  fui  3tlI>jC>;6^|. 


«afecnVni.  un^  tsi»  i»  ber  ^^.iiii'ipuneil,  bat  tic  rnftiiUcnc  ^iabe  eine  »fit  gröBert  aufben»^ 

nui^{».'.t;si[cil  un^  SJiiwnin,iWiii.intt^Ictt  olS  bie  bitte  b.*l,iCTne  ber  älteren  Hunihuttirmm. 

ijn  &fr  ÜtKvrrn  air.iUrie  iwrfn  eiirrne  iJaiotten  idiiin  tniünc  eingcfubrt    i^reuBen 

fcjttf  tvTf«  bfmrf  »(;t  1.<;U  au«  t^-ufeeÜcn  jum  t^l-tJuA*  tur  iVorict  einäffteOt  3n  ben 
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^a^ren  1848 — 49  folgte  bie  CEinfü^Tung  fdimiebeiifetnei  Sfa^menlafetten  füc  ge^ungS« 
attiDerte,  beren  ®e^alt  unS  gtg.  103  jeigt.   ^&  Vaüxbt  gu  tneit  fü^Tni.  bie  mnnnigfaltigen 
t'afettmgej't alten  ber  ft^lDeten  Slrtillerie  alle  aufjufut)ien  unb  ju  illufiiteien.     Sil  geben 
au6)  beä^alb  ^iet  nur  Iqpen  einjeliiet  ftonfttuttiDneii ,  unb  jmot  junoc^ft  bie  Safetten  für 
3)} inimalf (Ratten.     ISie  oetme^rte  SnnenbunQ  beS  @i[en9  a18  ^flUibungSmittel  bon 
€d)iffen  unb  bei  fottififatonfc^eii  Anlagen  aller  Sltt,  berbunben  mit  ber  grogen  2TefFfäI)ig> 
fett  ber  gejogenen  @e|d|ü^e,  geftattet  ni^t  me^r 
eine  \o  groge  €(f|artenöffnuiig,  nie  fie  bie  feits 
^«ige  Slrt  unb  9Seife,  baS  Mo^r  beim  ifti*ten 
um  bie  feftftefienbe  ©(^ilbgapfenac^fe  auf> 
ober  atto&xti  ju  bretjen,   erfotbeilic^   madft. 
SRan  wenbet  jet^t  eine  mitglic^ft  fleine  Si^artens 
Öffnung,  eine  ßletn<  ober  ^inimalft^aite, 
an,  unb  beä^alb  mug  bei  bem  !Ni(^ten  ber  ftopf 
be8  StotirS.  bieSKiirbung,  auf  einer  unb  berfelben 
SteUe  bleiben  unb  fomit  ben  3)re^punft  büben, 
nXi&ienb  bie  Si^tlbgapfen  unb  ba9  Hinterteil  beS 
Slo^rB   gefjaben   ober  gefenft  merben  !ännen. 

««f  bi*  9r.«4barf.it  («.  TOnim.lS.rten        „.,^j„  .«SiÄ  m  «.*.»™,. 
m  toilqe  nic^t  me^r  ber  ganje  borbere  Xeil 

beS  SftobrS,  fonbem  nur  ber  ^opf  ^inretnreti^t ,  richtet  fi^  bie  neuere  Safettenlonfhnißion. 
gig.  104)eigt  un$bteauSiBlei^  unb  Ts@ifen  erbaute  Lafette  beg  SDIaiorS  ©c^umann, 
eine  ber  eißen,  roeli^  ben  ermähnten  Slnforberungen  entfprat^.  Sie  Senegung  ber  ®^ilbs 
gopfen  auf'  unb  abniärtS  Ibiib  bur^  bie  ftaite,  im  @i^li&  ber  Sänbe  ft^tbare  Schraube 
Seivirlt,  beren  SRutter  ifirerfeitiS  burdj  einen  mit  bem  großen  fhirbeltob  in  Eßerbinbung 
fte^enben  ©(^nedentrieb  gebre^t  uiirb. 


all.  IM.    e^umaiiBl^  eaftttt  (Qt  mnlmali^aitc 

(Sleit^jeitig  muß  bnS  Sobenftücf  beä  iRo^iS  burt^  bie  barunter  fi^tbore  SRicf|tftf|raube  in 
Seniegung  gefegt  tDeiben.  Die  ©rfiroenhing  beS  SRa^meng  nat^  ber  erforberlic£|en  ©eiten* 
rii^lung  gefdjie^t  f|ier,  mie  bei  üKen  fc^meren  Safetten  ber  SJeujeit,  nit^t  mefir  burc^  ein 
f^roerfüUigeS  SButtiten  mit  ^ebcbäumen,  fonbem  burt^  ineinonber  greifenbe  S'ammräber. 
»eldie  bet  auf  bem  iRa^men  fte^enbe  fi'anonier  mitteljg  beS  in  feiner  ^anb  beftnblidien  Shirbels 
robeS in  ©emegung fe^t.  3;ie in gig.  105  abgebilbete Safette  ift auä eifen^artgug bon ®ru[on 
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in  Sudau  dei  SViogbebutg  ^erge^eUt.    @ie  beruht  auf  bentfelben  ^rinjip  n>ie  bie  @c^us 

inann[(^e  i?afette,  beroegt  aber  bnS  Sto^r  mittels  einet  fleiiien  an  bei  ©eilenroanb  bec  Sofctte 

fic^tburen  ^umpe  butd)  ^QbToftatitc^en  lixud.    l£ine  neuere  ^onftrultion  biefet  9(rt  Don 

©lufon,  welche  int  Xentfi^cn  {Reiche  unb  in  Italien  eingeführt  ift,  jeigt  gig.  106.    ^ie 

©djilbjapfen  beS  9tof)rS  tufien  in  sroei  Sogem ,  irelt^e  in  jroei  an  ben  eifemen  üafeüen« 

nänben  angebtac^ten  fteiSfüimigen  ^a^nen  gleiten  unb  oermittelft  einer  S^rabeife  buic^  einen 

^^biaulifi^en  iJoIben  gehoben  nteiben. 

'Sie  EBeränbening  bei  Sleoatiitn  loiib 

babun^   bemirft ,   bag  bie  glüffigfeit 

(6ilT|cerin)entiiieber  in  ben  ^qbiaulifi^en 

e^linber  ^ineingevumpt  obei  au8  bem» 

(elben  abgeladen  roitb.  !Eie  Obeifatelte 

gleitet  beim  Stiidlauf  auf  bei  anfteigen* 

ben  Eßa^n  eineg  iHo^menS  unb  miib 

bui<^eine6iibrQulij(^e3iem(eget)emmt. 

ißon  letiteiet  fe^en  mir  ben  mit  @lqceiin 

gefüllten  Sqlinbei  an   ber  ©eite  be8 

yta^menS;  auS  bein  S^Iinbei  tritt  btc 

onberOberlafettebefeftigteSolbenftanae 
Bl..  ,...  W..I«.  aw,  I.,  I»l.,.«|4.™.  j,„„  „,  „,i,„  „„,„»5,j  jjj^  ,„8», 

3)ei  ^^btaulifi^e  S)nid  in  bem  liubtqlinbei  roiib  bei  bei  Safette  c/80  nic^t  me^i  bun^ 
eine  ^anbpumpe.  fonbem  buid)  einen  ^ffumulatoi  tjeivoigebrac^t.  Segterer  beftef)t  auS  einem 
jiemlii^  langen  eifemen  CEqlinbei  mit  ©tempel ,  ueld^  le|teiei  mit  fc^meien  ©ewri^ten 
belaflet  ift.    S)ei  ©tempel  raiib  bun^  (Sinpieffen  uon  glUf^gfeit  in  ben  S^linber  getioben. 


Qig.  lOS.    Sniliint  atat^i  aHlnlmaLfi^iiciiiiliilittc  ci»o  x 

3nbem  nun  ber  Egiinber  bcS  ^IttumulotorS  mit  bem  ipubcplinbet  bet  Safctte  in  SJerbin» 
bunß  fte^t,  wirb  buri^  ben  Sirud  bei  gehobenen  Oeroi<^te  ber  om  Sto^rträgei  befeftigte 
Kolben  unb  bnmit  baS  ©efc^üliru&r  geliuben,  fubalb  bie  SJerbinbung  burrfi  Umbiegen  eineS 
^a^neS  f)eifleftellt  ift.  fflefüiiberS  tritt  bie  SBerbcÜeiung  ber  Snfcite  c/80  beim  ©enten 
beS  91o^rä  ^erour,  inbem  tai  diD^rgcmic^t  bcnu^t  mnü,  um  bie  Slffuinulatoiftempel  nebjl 
®eKii(^t  in  bie  ^üEjc  ju  treiben,  mobui^  beim  pumpen  bebeutenbe  Straft  erfpart  roirb. 
3)ie  3tol)ic  roerben  bei  ber  neuen  Ginric^lung  ungciol)r  seönnial  fo  ft^ned  gehoben  aliS  but^ 
^anbpumpen,  uiaS  im  (^rnftfaUe  Von  großci  SSic^tigfett  ift.  ^SefcmbcrS  boileiltiaft  ift  auä) 
beu  neue  gü^rungSniedioniSmuS ,  melä^er  gegenüber  ben  ältcrcu  Sonftruttionen  eine  aber« 
nialige  Sßettlcinerung  ber  Schotte  geflattct. 
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V.li  Stifpiet  einet  ber  neueren  ©c^iffS^afetten  ifl  bie  aSroDttoeUIafctte  anjufil^nn. 
S>er  ^ampf  mit  $anjetfd|iffen  jlDingt  )u  gtogen  Sabungen.  ^iefe  »erlangen  bebeutenb 
er^ö^te  SSibnflanbSfä^iQfeit  Dom  eignen  Tlatmai,  ba^er  finb  neue  Safettenarten  ju  ton« 
gieren,  nienn  man  bie  SJiber^anbSfätiieteit  nit^t  lebiglic^  im  Seroit^te  tieifteUen  roill. 
Sie  foentannte  ^rDohDeüInfette,  roeli^e  1870/71  feftgeftellt  rouibe  unb  in  bei  ^abxil  Don 
9.  XBagenfnec^t  für  bie  beutfd^e  äRorine  für  12>  unb  1 6cin<ßanonen  gebaut  nirb,  unb 
beten  Übbilbung  mir  in  gig.  107  geben,  befielt  auS  groei  eifemen,  feft  untereinanber  Derbun* 
tienen  EBnnben,  tDeI[E|e  in  ben  Si^ilbjapfenpfannen  b  boS  iHo^r,  buri^  bie  9)icbtmQf(^ine  e  auf« 
unb  abiDöttS  bemeglic^  unb  alfo  eleDationSfü^ig,  tragen.  Xie  Safette  ift  berufe  Seitentic^tung 
um  ben  SSaljen  h  bemeglii^.  S}a9  %tiu.  nielc^eS  ben  SRücflauf  ^emmen  foQ,  ge^t  um  eine  ftarfe 
Xtommel  t,  meiere  mittels  eineä  an  bet  linlen  ©eite  befinblitfien  §ebelfl  me^t  ober  tceniget 
Idc^t  ge^enb  gefteüt  toetben  fann.  lHai  ZSiebeiDorbringen  erfolgt,  inbent  man  mittels  eineft 
SoigefegcB  bie  Xrornrntt  in  umgefe^ttei  9ti(^tung  bte^t  unb  fo  boS  %an  tviebet  aufroidelt. 


.    %<  flnohKUlaltlM. 


SSS^t^b  beS  ©(^iegenS  lubt  bie  Safette  auf  ben  ©i^teifbügeln  c  unb  d.  Sin  ein« 
fachet  Xrud  auf  einen  ^ebel  legt  bie  ^i^fen  ber  SSIocfräber  c  unb  u  fo  an ,  ba|  bie 
Safette  toiebenim  auf  ben  beiben  Potöeren  unb  bem  ^inleten,  ber  Centbatteit  wegen  auc^ 
§orijontaI  bn^boren  Slobe  tu^t.  ^tte  ©tüdpfotte  mit  ^iPotDortic^tung  tann  bie  Safette 
gebraucl^.    Xiet  9Iame  3JtoottDe1I(nfette  tommt  von  !9toot  ((temmtau). 


SSenn  biefe  Safetten  nun  audi  ben  9!otjug  bet  Sinfatti^eit,  ber  SBiUigfeit,  geringen 
SlaumbebarfS  beim  JRic^tgebrauc^  beS  @ef(^üt$eS  unb  leiteten  ^fortenraei^felS  I)aben,  fo 
mürben  fie  fii^  boc^  für  fc^roerere  ©efc^ü^e  ntc^t  eignen,  ba  iai  grügere  ©ewic^t  bie 
Se^errfi^ung  i^ret  Seroegungen  beim  Schlingern  beS  ©c^iffS  ju  fe^r  erjc^mert.  2;efi^alb 
fommen  in  ber  beutfi^en  2)Iarine  Dorn  17cin  taliber  aufnättS  auSfc^lieglic^  unb  aud)  für 
getingete ff aliber  Oielfadi  bie  9ia(|menlafetten  ju  ^nioenbung,  bie  i^üftenaitillerie  bebient 
fid|  aber  nur  foli^er.  SBir  geben  ol8  ifleifpiel  in  gig.  108  eine  berartige  Oon  Srupp  ge« 
baute  ObetbedJafette,  in  loeli^er  eine  30  Öaliber  lange  17cm.SQnone  ruijt.  5)er  iHadmen 
bilbet  eine  nad|  hinten  anfteigeube  galirbatin  für  bie  eigentliche  Safette  unb  ift  Der: 
mittelft  bet  Potberen  ißibottlappe  um  einen  auf  £ed  angebiat^ten  tßiDotboljen  biegbar. 
sai  eu4  i*'  «tfint.  e.  HuH.  Tl.  et.  12 
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iveil  er  ju  fomviijiert  tft  unb  ben  giogen  ^ulDeilabungen  nt{f)t  niberfte^t.    3)er  Shinbleil 

niirb  in  baS  Seilloi^  Don  linfS  nattj  ret^ie  einQefdiDben,  unb  ber  S3erfd|(ug  bilbet  fii^  bun^ 

einfädle  ^re^ung  bei  ihirbel  t,  rooburi^  bie  ©i^niubeng&noe  ber  ®c^rauben[pinbel  a  in 

eine  entfprecftenbe  SKulter  beS  SRoörfürperS  einflreijen,   ®ie  ©(^raubengänße  fmb  oitf  einer 

©eile  abgefdinittcn.    !Die[e  Seite  liegt  beim  Sinfc^itben  oben,  unb  eS  genüQt  bemnai^  eine 

[|Ql6e  3)rebung,  um  fämtlir^e  @eltiinbe  fofott  in  bie  XHuttergeniube  eingidfen  ju   laffen. 

Xcn  ®[iSabf(^lug  bilbet  ber  @ta^[ring  b,   melc^ei  bei  ber  (Sj-plofton  bet  Sabung  burd) 

bie  ©aSfiiannung  an  bie  in  bte  borbere  Sfeilflüc^e  eingelafTene  ©taE|Iplatte  unb  an  bie 

Süanbung  feineS  Sogerfi  im  SRobr  [xii)  feft  anuregt.     SJer  SiberungSring  ber  beutf(f)en 

3e[bgef(^ü|e  beiric^tet  feine  gunttionen  in  auSgejeidineter  SBeife  unb  ^a(t  eine  groge 

@(f|ugiat|I  aus,  e^e  et  einet  Smeuening  bebarf.    %effenungeacf|tet  ge^en  manche  ttnfu^ten 

bat)in,  ä^nlii^  niie  bei  beii  ©erneuten,  aut^  bei  ben  ®ef(^ü(en  SKetaQpntrimen  ernjufü^en 

unb  niit  ben[etben  bie  ßünbung  ju  oetbinben.  3)ie  SHoft^inenfabrit  bon  ßorenj  in  ÄorlSa 

ni(e  ^elll  f olc^e  Gäefc^ü^uottonen  ^et,  bie  gerühmt  iverben.  ©elbftrebenb  mug  bie  äRetQll<' 

^ülfe  naäj  ben  ©[^üHen  entfernt  nerben,  entineber  mit  ber  $anb  ober  mittels  einer  am 

Serft^lug  nngebrai^ten  feibftt^ätigen  SuSj^ie^Dorrii^tung.   3)ie  beutfc^e  StitiUeiie  befi^t  bon 

ben  oben  befdiriebenen  gelbgefc^ü^rotiren  jroei  ifaliber,  nfimlii^  ein  leii^teS  Don  7,gg  cm 

@eelenburt^meiTer  unb  390  kg  ®eroi{^t  für  äffe  reitenben  Batterien,  unb  ein  fdimereS  öon 

8,g,  cm  iinb  450  kg  ®en)itf|t  für  otle  Selbbotterien, 

beten  OTnnnJc^aften  fämtli^  gefaxten  loerben,   3)uTd) 

bie  gleichmäßige  iBeinaffnung  aDer  fa^rcnben  ^aU 

terien  ift  ein  bebeutenbet  ©i^ritt  gut  ^eteinfadfung 

bed  SKoterialS  unb  )ui  EBenoiiflii^ung  bet  3bec  eineS 

(Sin^eitSgefc^ü^eS  für  bie  gefamte  ^IbartiHerie  gc 

f(^e^en,   ouf  ®ninb  ber  Srfa^rung,  bag  man   im 

Jhrtege  feinen  Unterfc^teb  in  ber  Sßennenbung  leichter 

unb  [c^iDeret  S^Ibbottetien  tnai^te.  3)ie  Safettiening 

ber  beutf[^en  getbartiUeiie  ift  Don  @ta^Ibled|.   I)Qt 

bie  oben  an  ((ig.  102  erfic^tlii^en  X^oneträber.  St^Si 

fi^e  unb  fonjlige  äugete  Einrichtung,  gleist  ober  in 

ben  äugeten  Umriffen  berSc^roeiäcr«,  na^  bem  9lod> 

fqftem  fonftruierten  unb  in  5ig,  101  abgebilbeten 

l^afette.  ^ie  ^to^e  ift  jum  Seil  Don  Sifenblet^  unb 

-    „. ^at  ebenfo  6oi|e  Waber  roie  bieSafette.  Sietbinbung 

K*'.*'  ^i?™1i'?S!  BO"  Safctte  unb  ^ro^e  finbct  nii^t  me^t  burc^  ^rognaget  unb 
^lo^blec^,  fonbem  bnt^  ,^a(en  unb  Siing  flatt,  iDobur^  bnS  gange 
Softem  an  Unob^ängigCeit  unb  SBeroeglii^feit  im  3;errain  foroie  an  ©infodibeit  gegen  früher 
gewonnen  ^at.  S)ie  Munition  befteljt  in  @ranaten,  @(irapnelS  unb  Süc^fentartütft^en,  testen 
in  geringer  3a^I-  ^ie  Gintic^tutig  ber  ®efd|Dffe  jeigen  bie  3ig.  116—119.  gig.  116  ift  bie 
^Ibgranate,  nieldie  i^rer  inneren  Sinrid^tung  nat^  au(^  als  dttnggranate  bejeidinet  mirb. 
2)iefefbe  ^ot  einen  inneren,  auS  übereinanber  gefegten  ftemfbrmig  auSgejodten  Stingen  ge^ 
bilbelen  Qtefd^ogfem,  um  toelc^en  ^eriim  ber  äugere  gegoffen  ift.  Segterer  gibt  bem  ®e{(^offe 
bie  Sugere  gorm,  ift  mit  bem  jur  güEirung  bienenben  Stantel  auS  ^aitblei  Verfemen  unb 
nimmt  in  feinet  ^\>\i}t  ben  $ettuffionSjünbet  auf.  3>ie  ^btilung  ^at  bie  ©ftenglobung, 
neli^e  bei  ber  firmeren  Qelbgtanate  280  g  beträgt.  1>er  Slufbau  beS  ©efi^offeS  ^at  bei 
bet  Serteilung  beSfelben  am  Siele  bie  ©tjeugnng  einer  großen  ttnjQ^l  »on  ©prengteilen  im 
©efolge.  S'g- 1 17  S^'Ö*  ^"*  äielbf^raimel,  melt^e«  eine  biinue  unb  einfa^c  <9eft^ogn)onbung 
^at,  im  3nnem  eine  große  3a^l  Do»  SBleifugeln  (160  beim  leid)ten,  270  beim  firmeren 
gelbffirapnel)  aufnimmt,  bie  Durdi  ©c^njefeleinguß  feflgelegt  finb,  in  einer  Slleffingrö^re  eine 
Keine  ©preuglabung  faßt,  jur  i5iif)rung  an  ber  aufienfeite  jwei  Jhipferringe  unb  jur  rei^t» 
geitigen  3"^f''M"9  ""  ^"  ©pi&e  einen  Sf'tiiinber  birgt.  S;ie  in  gig,  119  abgebilbete  gelb« 
fartälfcfte  ^ot  76  Sinttugeln  in  einer  Süc^fe  A  Oon  aSeigblet^  (barnn  c  Sulp)  mit  Sinl- 
bledfeinloge  unb  jinei  ©c^lußfc^eiben  C  D  Uon  Kupfer. 

Sei  bem  SPerfuffionSjünber,  meldjer  in  gig,  120  obgebilbet  ift,  ift  baS  üSe^arrungS« 
oennBgen  eines  fcbroeren  ^brperS  in  boppelter  SSeife  auSgenu^t.    ^n  ©{^(agbolien  1  ru^ 
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fluf  bem  Boben  eineS  SBoIjenttSgetS  h  imb  auf  einer  fflabel  n.  ffleim  aofeuem  iUibi  btt» 
idbe  Oermbge  feinet  ttflß^eit  junädift  ftefien,  bie  mit  bem  ©efc^oß  notgefienbe  Ulobel  fc^iegt 
fit^  in  ben  SQoIjen  hinein,  ber  bie  81nne  beö  iSoIäenttfigeTa  (o  toeit  ouStecft,  öiS  bet  ©oben 
bn  »oljenfflpfel  e  au  btn  ©t^Ioflboljeu  ^etüngeriicft  ift;  leitetet,  nunmehr  mit  ber  Slabel 
Dereinigt.  »erfiorri  fo  lange  in  feiner  SJoge,  bis  bie  Oronate  einen  fcftcn  3Sibnrffanb  trifft. 
SBä^renb  leitete  nun  an  Qtefi^iDinbigfeit  pBglid)  einfiiigt,  Meibt  biejenige  beS  iSaljenS  iunäd|rt 
unOftminbett,  \o  bofe  biefer,  baS  Oeft^pg  geu)ifTermQ6en  u6et^oIenb,  mit  ber  ©oi^e  bct  9iabel 
in  bie  3üiitipiQe  k  eineS  3>nib6ütd)enS  tiifft,  beffen 
Scuerftra^I.  nat^  rürfmürtS  burc^  bie  Seinwanbplatte  b 
befl  Xlhmbltx^futtrrS  c  burt^fd^Iagenb ,  bie  isuieiigs 
labung  ber  ©ranote  entjünbet,  noburdi  biefe  jui  Qex^ 
teilung  gelirai^t  ti>irb.    Sie  @ranate  gerteilt  ficf)  alfo 
ngelmägig,  fobalb  fie  boB  ßie(  trifft,  ober  bei  einem 
üuffi^Iag  auf  bem  Srbboben;  bie  3"^e'I""6  i«  ber 
Suft  i^  auSgefc^Ioffen ,  e9  fei  bettn,  bag  bie  (Granate 
auf  einen  Saiimoft  ober  fonftigen  iufäQigen  ISiberflanb 

träfe.    3)ei  ftnbere,  vom  @eneral  Dan  9teumann  fon>  t 

fttaierte  tireufeift^e  ^erhiifiangjiinber  ermieS  fid)  bei  \ 

bin  je|igen  ©efdEjü^en  nii^t  n(6  t)inreii^enb  gefahrlos.  _) 

Sei  gegenmärtige,  melcfiet  feine  ffonflruttion  ben  9Jet  / 
müE|unflenbeSI.Scuem]erf!SIaboratonuinSju@panbiiu,  .' 
iidbefonbere  ber  3bee  eineS  ^nuiitmannS  :^[ifmann,    / 

Berbanft,  ift  e8  buri^auS,  wie  nuä  ber  öefc^reibuiig   i       ,■> /-        — ■     / 

er^ent.    i5)ie  ©^rapnelä,  welt^e  fi^  in  ber  Suft  tuij  ff  / 

BOT  bem  3ie(e  jerteilen  muffen,  ^obcn  ben  3ei*J"fbet,  -  -.,  1        ( I 

im  in  Sifl.  121  abgetitlbet  ift.  5)er  ©a^  liegt  ring«  — — 

förmig  in  einem  bteljbQren  ©tüd  S  unb  fängt  butc^  ^^-  ""■   B"^"""»"^  "*>■ 

eine  bef cmbcre  SSorridltung  geuer,  bei  melc^er  ebenfaÜS  baS  $ef)amingSI)ermDgen  auSgenu^t 
ifl.  S)er  SDljeti  B  mit  ber  äunbwfle  P  bleibt  beim  SIbfeuern  beS  eJeft^ü^eS,  raoburd)  (eine 
*lrme  a  {ertrümmert  werben,  flehen  unb  roirb  fo  Bon  ber  SUabel  N  eingeholt,  beren  Sti^ 
bie  $i(Ie  entjünbet.  3)aS  erregte  ^t\in  teilt  fic^  bem  ©n^e  an  einem  Snbtiunfte  mit,  ber  im 
^eife  neiterlftennt.  ^e  nac^  ber  SinfteUung  gelangt  iai  Seuer  beS  ©a^eS  früher  ober 
fpäter  in  ben  ©c^lagfanal  beS  3i<"berteKer9  T  unb  entjünbet  bann  bie  ©|)i^^g1<ibung. 

'Sie  Sabung bon  l,g  beim  fc^ineren,  l,,j  kg  beim  leiteten  ®ef(^ii(  fteQt  bei  ben@ef<f|06' 
gtioit^ten  Bon  7^8,,5  bej.  5,„, — 5,53  kg  bog  bei  glattm 
ötfc^ü^  beftaiibene  SBeröältniS  Don  V«  gef(^o6f(^n)crer 
Sabung  toieber  ^er,  mai  buic^  Wnnagme  eineS  grobfürnigen, 
langfam  berbiennenben  ©if)iegDulDer9  ermüglii^t  worDen  ift. 

^  neuefter  ß^it  ift  eS  gelungen,  bie  SSirfung  ber  f[^iue< 
ren  @efd^ü|e  im  flachen  ©c^uffe  toieber  um  ein  erhebliches 
9tag  gu  fteigem,  Wan  ^at  gunüc^ft  bie  hängen  ber  @ef(bü^> 
ni[)re  um  etitia  ein  3)rittel  oerme&rt.  9ßä[)renb  früher  Ijier 
Bit  @e{amtlänge  25  ifaliber  ni^t  überftieg,  fommen  jeßt ' 
Sängen  bon  30  unb  35  Jfalibem  Dor.  Sie  @ef(^o|fe  fini) 
fl!(i[^geitig  ouf  3'/»  unb  4  Sauber  Sänge  gebrat^t  inarben, 
ftott  ber  frßberen  2'l,  ffaliber.  Die  Labungen  bat  man  bis  —         — 

jü  rinera  drittel  ber  ®efc^o6f^ioece  gefleigert.   3>a8  ^iiloer  m- in-  Sfiiin««!. 

ift  ein  langfam  berbrenncnbeS,  Don  priSmatifd)er  ^oim  loie  bisher,  au^  toenbet  mon  baft 
uonber^ttiengefellfc^aftäfottiüeilsipamburg^ergefteUte  braune  ^ulOer  (poudre chocolat)  an, 
iBtlä^  ftc^  begüglii^  bc9  @ai^bmif8  auf  bie  ^o^noänbe  befonbeiS  milbe  berbält.  Sie  längeren 
So^rfeelen  ergeben  eine  länger  bouembe  Sßeriuertimg  bet  gefteigerten  SpulBedabungen  unb 
ei^ebiid)  gefteigette  Oelt^olgett^iDinbigfeiten.  Se(5tere  geben  je^t  bei  ben  geioö^nlii^en  ©preng« 
eranaten  biS  an  600  m.  bei  ben  maifioeren  unb  f(i)ioereren  (nur  mit  geringer  ©preug- 
labung  berfeCienen)  ^angergraiiaten  au9  ©tabi  big  530  m  in  ber  erflen  ©etunbe.  Sie 
längeren  unb  bamit  im  ESer^ältniS  gu  ifirem  Ouerfd)nitt  [d|U)erer  genorbenen  ©efc^offe  bütjeti 
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meil  er  gu  tomDli)ieTi  ift  unb  ben  erogen  ^uloerfabiiiieen  nic^t  mibcrfte^t.  ^er  SJunbfeil 
roirb  in  iai  &t\Hoä)  Don  Iinf8  nac^  n^tS  etnge[d)Dbeit,  unb  bet  S)eif[^(ug  bilbet  fid)  bur^ 
einfache  2>nt|ung  bei  ^tbel  t,  noburc^  bie  ©c^Taubtngänge  bn  ©i^raubenfpinbel  b  in 
eine  entfpted)eiibe  SItuttei  beS  9toE|TtürperS  eingreifen.  2)ie  ©(^raubengünge  finb  auf  einer 
©eite  abgefdjiiitten.  ^iefe  ©eite  liegt  beim  Sinfc^ieben  oben,  unb  eB  genüat  bemna^  eine 
datbe  ^Tebung,  um  fämtlidie  Qtentinbe  fofort  in  bte  SRuttergeroinbe  eingteifen  ju  laffen. 
Xen  ®Q9ab[(^luB  bifbet  bet  @ta^Iitiig  b,  ivelc^er  bei  bet  ßivlolion  bet  Snbung  bun^ 
bie  ©aSfuannung  an  bte  in  bie  Doibeie  jteilfläc^e  eingelaffene  @ta^lplatte  unb  an  bie 
ffianbung  feine»  2agerS  im  SRo^r  fit^  feft  unorelt.  Siei  SiberungBring  ber  beutfc^ 
Selbgefi^ü^e  Berriditet  feine  gunttionen  in  auSgegeii^neter  SSeife  unb  ^äft  eine  flto&e 
©dju^Q^l  aui,  tfft  n  einer  Smeuerung  bebarf.  3)effenungea(^tet  ge^en  manche  Stnfii^ten 
bat)in,  ä^nlic^  rote  bei  beii  Setoe^ren,  auc^  bei  ben  @ef[^ii^en  SKetaUvnhronen  einjufü^n 
unb  mit  benfelben  bie  günbung  ju  berbinben.  Xie  änafc^inenfabrif  tion  Sorenj  in  ^arlB« 
ru^e  fteDt  f olt^e  (Sefdiü^pationen  ^er,  bie  gerühmt  »erben,  ©elb^benb  mug  bie  SRetaQ» 
^ülfe  nai^  ben  ©i^ünen  entfernt  werben,  entuieber  mit  bec  ^onb  ober  mittels  einer  am 
SJerfc^lug  angebrachten  felbflt^ätigen  StuSj^ie^Dorrii^tung.  l>\e  beutfc^e  ÜrtiQerie  befi^t  Don 
ben  oben  befi^rlebenen  3cIbgefd)üDrobten  jmei  ffaliber,  nämlic^  ein  Iei(f)teS  Don  7,gg  cm 
©eelenbur^melTet  unb  890  kg  ®eiDic^t  für  ade  reitenben  ^Batterien,  unb  ein  fi^UKreS  bon 
__  8,go  cm  unb  450  kg  ©etcic^t  für  aQe  ^Ibbatterien, 

beren  ^annfc^aflen  fümtlit^  gefahren  n)erben.  3)urd| 
bie  gleii^mägige  Bewaffnung  aÜer  fa^renben  9at> 
lerien  ift  ein  bebeutenbec  Stritt  )ut  ^eieinfai^ung 
beS  Wtattxiait  unb  juc  ^eiuiif  lit^ung  ber  ^bee  eineS 
l£in^eiiegef<|ü^eS  für  bie  gefomte  SelbartiHetie  ge» 
fc(|el)en,  auf  @runb  ber  ^a^rung,  bag  man  tnt 
^iege  feinen  Unterf^ieb  in  ber  Senoenbung  leitetet 
unb  ft^meietgelbbatterien  motzte,  ^ie  IGafettiening 
ber  beutft^en  gelbortiHerie  ift  Don  ©ta^lbletti,  ^at 
bie  oben  an  3ig.  102  erftiirtic^en  I^onetröber,  S^B« 
fi^e  unb  fonfttge  äugere  (iinrit^tung,  gleitet  aber  in 
ben  äugeren  Umriffen  ber®[^n)eijer>,  nai^  bem  $lod> 
aio  11»  f^em  fonftruierten  unb  in  gig.  101  abgebilbeten 
Äfa^'S  ^f^"«-  55ie  ¥rD|e  ift  jum  Seil  Don  ffiifenble^  unb 
»i^u.ii6.  Bn.Miu.iiB.  ^at  ebenfo  6o^e  iRäber  wie  bieSafette.  ffletbinbung 

lÜHÜS  %t  minü^^^.  »Dl  2afette  unb  ^iro^e  finbet  nic^t  me&r  burc^  ?rotnagel  unb 
SProJblet^,  fonbem  burc^  ^oten  unb  iRing  ftatt,  rooburc^  bnS  ganje 
Softem  an  Unab^ängigfeit  unb  ißeioeglit^teit  im  Xertain  fonie  an  (£infa(^t|eit  gegen  früher 
gewonnen  (at.  Xie  3)!unitton  beftetjt  in  ©ranaten,  ©brapnelS  unb  99ütf)fenfarttitf(^en,  le|tere 
in  geringer  3abl-  3;ie  Sinrit^tung  ber  ®ef(^ofTe  jeigen  bie  gig.  115— 119.  gig.llSiftbie 
gelbgranale,  roeli^e  i^rer  inneren  ffiinrit^tung  nat^  aut^  aI6  9tinggranate  bejett^net  wirb. 
3)ie(el(ie  ^at  einen  inneren,  quo  übereinanber  gefegten  ftemförmig  auSgejacften  siingen  ges 
bitbeten  @e|^ogtern,  um  welt^en  t)erum  ber  äußere  gegoffen  ift.  Se^terer  gibt  bem  @ef(^ofTe 
bie  flugere  goim,  ift  mit  bem  jur  gü^rung  bienenben  3ltantel  auS  Hartblei  Derfe^en  unb 
nimmt  in  feiner  Spi^e  ben  ^eitufftonSjünber  auf.  Xie  $äE)lung  ^at  bie  @prenglabung, 
toelt^e  bei  ber  ft^roeren  gelbgranate  280  g  beträgt.  iJer  Slufbou  befl  ©eff^offe«  W  bei 
ber  gerteitung  beBfelben  am  Sitie  bie  Erjeugung  einer  großen  änja^l  »on  Sprengteilen  im 
Q^efolge.  gig.  117  jeigt  boB  gelbf^rapnel,  welches  eine  büune  iinb  einfache  ©efc^ogiuanbung 
f|at,  im  3nnem  eine  grofee  3o%I  ""'i  Sleifugcln  (160  beim  leichten,  270  beim  ferneren 
gelbf^rapnel)  aufnimmt,  bie  burc^  St^wefeleingug  feftgelegt  finb,  in  einer  SReffingrä^re  eine 
fleine  @prenglabung  fagt,  jiir  gübtung  an  ber  ^ugenfcite  jwei  Üiipferringe  unb  jur  ret^t« 
zeitigen  S^i^tcilung  an  ber  ©pi^e  einen  3eitiiinber  birgt.  3>ie  in  gig.  119  abgebilbete  gelb» 
lorfatft^e  ^at  76  Sinffugeln  in  einer  ©üi^fe  A  Don  SSeifeblei^  (batan  c  Sulp)  mit  ßint« 
bted)einlage  unb  jwei  ©c^Iugfc^eiben  C  D  Don  ilupfer. 

99ei  bem  ^erfuffionBjünber,  weither  in  gig.  120  abgebtibet  ift,  ift  baS  SSe^mmgB« 
Vermögen  einrB  fctiineren  ßi^cperS  in  boppeltet  Seife  ausgenutzt,   ^in  ®(f|lagboIien  1  ni^t 
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auf  b«n  Soben  eineS  SolientrügerS  h  uttb  auf  einer  9Iabel  n.  iBeim  abfeuern  (leibt  bn> 
Tel6e  iwrniöge  feiner  Itäg^eit  imiä(f|ft  fteben,  bie  mit  bem  iSefc^oß  borfle&enbe  9iab«I  f(^ie6t 
ftc^  in  ben  SBolgen  hinein,  ber  bie  ?Inne  befl  SÖDljenfrägetS  fo  mcit  niiSretft,  big  ber  ^obeti 
brr  EBoljmfapfel  e  an  ben  ©c^Iagbolgen  ^etangerücft  ift;  lejjterer,  nunmebt  mit  ber  9?abet 
toereinigt,  berijarrt  fo  lange  in  feiner  SJage,  biS  bie  ©ranate  einen  feftcn  Säibcrftanb  trifft. 
ffiä^renb  le^tere  nun  an  ©efc^roinbigfeit  plü^lii^  einbüßt,  bteiblbiejentgebeSSoIienegunttd^ft 
unöerminbert.  fo  bafe  biefer,  bü8®ef(^D6  geiniffennafien  iilier^olenb,  mit  berSpifce  bcr9IobeI 
in  bie  3ünbpi[le  k  eineS  ^ünbtiüti^eng  trifft,  beffen 
Seuerftia^l,  nai^  rüchotirtS  buri^  bie  Seinnianbplatle  b 
befl  aRunbliK^futterS  c  burc^f^Iagenb ,   bie  ©ureng» 
labiuig  bei  ®ranate  entjunbet,  roobur^  biefe  jur  ^if 
leilung  gebrar^t  nirb.    Sie  @ranate  verteilt  fic^  alfo 
tegelmügig,  fobalb  fie  baS  Qkl  trifft,  ober  bei  einem 
Suffdilag  ouf  bem  (£rbboben;  bie  3^^'Ik"8  i»  ber 
Suft  ijl  ouBgeft^Ioffen ,  eS  fei  benn,  bQ§  bie  (Granate 
ouf  einen  ©aumaft  ober  fonftigen  jufälligen  SBiberftanb 
träfe.    SJer  friiberc,  öom  ®enerat  Bon  SReumann  tom 
ftruierte  preugifd^e  ^erfuffton&jünber  enoieS  fid)  bei 
ben  ic{)igen  @efd|üt^en  nic^t  a\i  ^inreit^enb  gefahrlos. 
Ter  gegennüttige,  neli^er  feine  IfonftruFtion  ben  $e> 
müöungenbeäf.gencnoerlglabDratoriumSiuSpQnbau, 
inSbefonbere  ber  3bee  eineS  Hauptmanns  $ofmann, 

t>erbanft,  ift  eS  butt^ouS,  loie  ouS  ber  Söefc^reibuug   j        ,-■ '         —     / 

er^eDt.    Tie  ©drapneie,  Weli^e  fid)  in  ber  Siift  furg  1  /  / 

Bor  bem  ßiele  jerteilen  muffen,  ^nben  ben  Seitjiinber,  -  -  [  J 

ber  in  gig.  121  abgebilbet  ift.   iJer  ©o&  liegt  ring=  -— 

förmig  in  einem  bre^baren  ©lud  S  unb  fangt  burc^  »"■  ""■  ä"*»"""'*''^  «"»■ 

eine  befonbcre  älorrii^tung  Seuer,  bei  neldier  ebenfnUS  baS  Se^ammgSDermilgen  auSgenu^t 
ift.  Ter  $oljen  B  mit  ber  Bünbpiße  P  bleibt  beim  Stbfeuem  be§  @^ef(^ütie3,  moburt^  feine 
Srme  a  gertrümmert  merben,  ße^en  unb  roirb  fo  Don  bei  9Iabel  N  eingeholt,  beren  @ti^ 
bie  ^iüe  entjünbet.  S;a8  erregte  ^mn  teilt  fit^  bem  ©a^e  an  einem  Snbpuntte  mit,  ber  im 
^ife  roeitetbrennl,  ^t  nad)  bei  ffiinftellung  gelangt  baS  ^taex  beS  ©oJeS  fiü^er  ober 
fpfitet  in  ben  ©(^lantanal  be8  güibertenerS  T  unb  entjünbet  bann  bie  ©prenglabung. 

XieSabungbon  I,^  beim  fdiioeren,  1,,^  kg  beim  leiteten  @ef<^ii^  fteDt  bei  ben®ef<^og> 
geiDi<^ten  Bon  7 — 8, ,5  bej.  5,^ — 5,5,  kg  bafl  bei  glatten 
@yefd|Li^en  beftanbcne  SBer^ältniä   Bon   V*  gefdio^ft^rocrcr 
Sabung  roiebtr  ^er,  roaS  bur^^nnabme  eineS  grobtornigen, 
langfam  Derbrennenben  ©c^iegpulDerS  ermitglit^l  norden  ift. 

3n  neueftet  3eit  ift  eS  gelungen,  bie  SBirtung  bei  fc^iDC- 
len  @ef(^ü^e  im  flai^en  ©^uffe  toiebei  um  ein  erdeblic^eS 
Wta%  ju  fleigem.  ^an  f)at  junädift  bie  hängen  bei  @^ef(bü^< 
ro^re  um  etna  ein  drittel  Derme^rt.  äSü^renb  früher  t)ier 
bie  @efamtlänge  25  Kaliber  ntt^t  überftieg,  Fommen  je^l  ^ 
Sängen  Don  30  unb  35  Ifalibern  Bor.  Tie  (i4ef{^Dffe  find 
gleii^geitig  auf  3  Vi  unb  4  Kaliber  Sänge  gebrockt  warben, 
ftatt  ber  früberen  2'/i  S^afiber.   Tie  liobungen  !jat  man  biS 

ju  einem  drittel  ber  ©ef^oBft^rom  gefteigert.   TaS  ilnlber  *'•'*'■  *"'*"'*'■ 

ift  ein  langfam  BerbrenncnbeS,  oon  priSumlifdier  gorm  wie  bisher,  aud)  toenbet  man  ba8 
Don  ber  SHticngefellfc^aft  9tottiDeit=4iamburg  bi^röefteUte  braune  ^uloer  (poudre  chocokt)  an, 
totläfd  fic^  bejüglii^  beS  @aebnidS  auf  bie  dlo|)rn>änbe  bejouberS  milbe  Berbält.  ^\t  längeren 
91o^rfeelen  ergeben  eine  langer  bauembe  SJenbeitimg  bei  gefteigerfen  ^ulDerlabungen  unb 
er^eblit^  gefteigerte  ©efc^oggefc^rainbigteiten.  Sediere  geben  jeßt  bei  ben  gelDb(|nlic^en  ©pieng« 
granaten  bis  an  600  m,  bei  ben  maffiDeren  unb  fc^iuereren  (nur  mit  geringer  Spreng' 
labung  Derfe^enen)  ^aniergranaten  aug  ©la[)I  bis  630  m  in  ber  erften  ©efunbe.  Slie 
längeren  unb  bamit  im  iSeit)ältni8  ju  ii)iem  Cuerfc^nitt  fdinerer  genorbenen  ©efi^offe  bilden 
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von  bei  im  fHo^re  gononnenen  ©cf^minbigfeit  bur^  ben  Suftlsibeiflanb  viel  romigcr  eht. 
Xaft  Sajit  iff  eine  crheblrd)  gröficre  lun^it^lDgSfrnft  beäfelben  SnliberS,  ii>o8  ben  ^«"iff" 
jiefen  gegenüber  Bon  enacmer  Sitfitigteit  ift.  Sefonbere  SBerbicnfte  um  bie  Söfung  bicfet 
3rage  ^ot  bie  fitupp^e  gobtit.  Ein  Ütoijt  bietet  'Hxt  ift  in  3ig.  108  abgebilbet.  tk 
beulfc^e  SKnrine  f)at  biefcS  ©^fttm  bcrcitB  angenommen,  nnb  jiDai  für  bie  Ifoliber  lO,^,  15, 
21,  24  unb  28  cm.  SSenn  nun  and]  ber  Simnanb  erboben  werben  lonn,  bog  bol  uer« 
(ängette  9f o^r  erljcblit^  fi^raercr  roirb ,  fo  loirb  bieB  buri^  bie  flennefjrte  Sitfung  reic^lic^ 
ausgeglichen,  [o  bo6  ä-  ®-  bnS  neue  24cm »fi'o Übet  bie  Sffiirfung  heS  biäbetigen  28cm  erregt, 
fitunp  iiat  bereits  ein  35  Siolibet  langes  40cm'HnnDu  fonftruierl,  locIt^eB  bei  121000  kg 
Mo^rflcinid)!  eine  ^InffingSgcfc^ioinbigreit  Bon  615  m  bei  ber  740  kg  frfjweren  ©prengs 
gtanote  unb  bun  530  m  bei  ber  1050  kg  fi^lueren  ^anjergranate  ergibt,  in  beiben  Säuen 
mit  einer  Snbuug  Bon  325  kg,  melt^e  ta&  @eiBic^t  be8  engliji^en,  italienif(^en 
unb  üfterreit^ifc^en  leiditen  gelbgefctiii^ro^rS  iiberttifft  S^agegen  ift  ber  obem 
ermfibnte  laiifenbpfünbei  ein  ffinb  ju  nennen. 


Slg,  lii.    Ilxutiii  iIcm-tHiulil|{  In  Qtflungti  unti  Cclaatcunglliifcllc. 

Ten  heutigen  SeftungSbauten  gegenüber  fpielen  bie  Irnjen  S^nnonen  ($Qubi^en) 
unb  bie  !OIi)r{er  eine  imi^tige  iRoUt.  ^nrnit  ber  Sefer  er{eF|e,  bag  and)  auf  btefem  ©ebiete 
ni[^t  gefeiert  raitb,  bringen  mit  jroei  @ef(^ü^e  Don  .fhrupu:  eine  Furje  2lGmi^anone  ober 
^anbi^e  (3ig,  122)  unb  einen  24cm=SD(örfer  (3'fl- 123),  Bon  benen  le^teret  ben  ^anjofen 
Bot  tutjem  pottiotijc^e  93eflemmungen  Bcnir(arf|te.  ?Iu(6  ber  beutf^e  9cm=aKärfer  finbet  in 
3iß.  124  unb  12.'!  aufnähme,  bei  bem  fit^  bie  ißuloerlQbung  in  ber  Setfc^IuMc^tQube  be« 
finbet.  i::et  ESerfc^lug  ift  nai^  bem  franjijfifc^en  SSorbilbe  unb  beloeift,  bafi  mir  baS  ©ute 
be§  9iiDaIen  nit^t  Berfc^mü^en.  3Bir  fügen  einige  Taten  über  bie  genannten  brei  ©efc^ü^e 
ftinju.  Tie  beiben  Slrupuf^en  ®efrJ)iJtie  finb  Bon  ©tat)!  unb  ^aben  ben  9{nnbteilDerfd|lug. 
i)ie  ^tnubi^e  bat  ein  iRubr  Bon  12  Jtalibcr  Säuge  unb  3030  kg  ®e»üi(^t,  ft^ieftt  eine 
©ronale  Bon  91  kg  mit  einer  aRdfimallabung  Bon  7,^5  kg,  nicIe^eS  einer  ©efE^Dfegeft^lBinbigi 
feit  Bon  300  m  entfpri(f)t.  Ter  24cm!3R0rfer  ^at  ein  iRot)t  Bau  8Vi  Sl'nlibet  siäuge  unb- 
1700  kg  ®emic^t,  er  tpirft  eine  ©ranate  Bon  136  kg  mit  einer  9]l?n^imallnbung  Bon  5,4  kg, 
welf^eB  eine  ©efätofegefcölBinbinleit  Bou  200  m  ergibt.  Tie  ©ptenginbung  ber  @ranate 
bcträgi  7  kg.  XoS  (Seft^ü^  lößt  fii^  Boüftäubig  fofttbor  matten,  Ter  9 cin=aHiitfer  ffat 
ein  91ot)t  oon  .feartbronje;  baSfclbe  wiegt  104,j  kg,  feine  ßänge  ift  SSl'alibet;  et  mitft  bie 
fdimere  Selbgranate  (7  kg)  mit  einet  Wa^imallabung  Bon  0,,^  kg. 

Stnnfreicf)  fiatte  fc^on  1864  bie  feinterlabung  für  feine  äKarinegef^ütje ,  aKetbingS 
mit  Seibc^alt  beS  ©picIraumeS.  angenommen.  Slapoleunlll.,  melier  bei  ^etBoUfcmmnung 


bee  SSäffenmaterialg  ftetS  tege  SSenc^tung  f(!^enlte,  aber  nii^t  immer  iiiib  häufig  ju  fptit 
bcn  tii^ttgen  Sßeg  cinfi^lug,  ^olte  tieim  ^uSbiuc^  beS  HnegeS  1870/71  ein  ^mterlabefelb' 
gef(4ü(  nac^  btr  3bee  beS  itapitänS  9leffqe  im  aftobeU  fertig,  ^ie  SNepublif  fteSte  beten 
in  ^ariS  mä^renb  bet  ^clnqenina  eine  flnige  3ni|(  ^er  unb  motzte  baDoit  vielfni^  ©ebtaud^. 


Sig.  I2S.   Ihuv;«  i<cm^3ceunet>  unk  etlDgRungiiiibiltc  in  b»  SaMfttUune. 

SS  ifl  bieS  baS  canon  de  7  mit  einem  S'aliber  bon  8,^  cm  unb  mit  einer  7  kg  fi^roereu 
@ranate,  wel^eS nac^  bem  Stiege  als  inraUifodfi^eS  |d)n)eied  Selbge[(i)ü^  getoü^It  mürbe.  S)a)u 
trat  boS  canon  de  5  nie  leit^lea  5elbgef(^ii^  mit  einem  atofiiflEwi^t  Don  475  kg,  einem 
^liber  ton  7,j  cni  unb  einem  ®efd|o6  Don  4,g  kg  ®en>ic^t.  ^n  ©tette  beS  ftüf)ereii  ©renn« 
günberS  fü^te  man  einen  ^erfuffionSgünber  bon  S)emareft  für  (Granaten  unb  SljrapnelS  ein. 


34g.  124  uuti  I2t.    Zwut14n  9citi'9N3tf(i:  flic  gcitungl'  unb  ^lagcTungloniarcit. 

Sic  Hortätjt^en  imirben  abgefc^afft.  SüS  3iDl)rmateriaI  war  teils  ©tafal,  teils  39ronje, 
ber  ^erf[^lug  etn  <Sc^raubenDci{^Iug,  bie  Safcttierung  Duii  <£i{en  imierdalb  bcr  bereits  be= 
itt)riebeneii  ä'onftruttiunSprinjipien.  Sem  äierfc^luji  bicnlc  bcr  bereits  1842  Dom  fpüteren 
C&erit2:rcuille  be93eaulien  erfunbenc.  1864  für  bie  SUKarineflEfi^iite  nngeiiüinlncnc  Sc^rou» 
benöerlc^luß  (gig.  126}  alä  ©runblage.  "Die  ©pinbcl  loirb  mittels  ber  glatten  Seile  in  bai 
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Sto^i  Qt^äfobia;  eine  furje  iCiefiung  genügt,  bie  %t\it  ber  Sc^roubengünDC  mit  bcn  etit* 

[ptet^eiiben  Seilen  bet  «18  ©(^laubenniultei  bienenben  Hinteren  Sloiiiüffiiutig  fefl  ju  verbinbcii. 

I£in  aReffingbobeit  in  ber  Patrone  bJente  oIS  Sibening.    3iijit>ilc^en  arbeitete  man  eifrig  an 

einem  neuen  Softem  ber  gelbgefdiüt^e,  roeic^eS  nQe  lieieitd  befte^enben  in  Schatten  fteQen  foQte. 

1879  gelangte  bieS  neue@Qftem  jur  @inf Urning,  unb  jinar  imc^  ber  SonflrnttiDn  Dan39Qngr. 

ffiS  finb  umringte  ©ta&tto^re  oon  80  urtb  90  mm  STalifaer  mit  Sto^rfleroic^lcn  Don  425  unb 

530  kg,  er^eblic^  Ic^ioeier  alS  bie  beulfdieii.    ^IS  ^ibcrung  bienen  it^miedfame  Scheiben 

von  gett  unb  SISbeft  in  2einmanb^üUe,  toelc^e  burc^  einen  filjfürmigen  Stempel  an  bie 

(CieibeEjaltene)  SSerfäftugfc^raube  gebriirft  unb  auggebe^nt  werben.     %ie  giitirung   erfolgt 

burcf)  Jhipferringe.    Uie  Vofetlen  finb  öon  ©ta^Ibled).    S)ie  ©efc^offe,  ©ronoten  mit  gütt: 

flüden,  roeldje  jugleic^  bie  @^iapnelS  eiferen  foClen,  niegen  5,g  bejie^entlidi  8,,^  kg,  S)ie 

i^flbung80eti)ältni!te  finb  '/».jj  ""ö  V4„,,  bie  SlnfangiBaeft^njinbigteit  490  unb  455  m. 

Sie  ®cf(^Drfe  ^aben  einen  giinber  mit  boppelter  3Sii[ung,  alS  3"^''  t^i^  °'9  ^erhiffionSc 

jünber  Oenueubbar.    91n  ^räjirion  unb  ®eftrecft^eit  ber  Sa^n  laffen  biefe  ®efc(|ü^e  nit^tS 

ju  iDunfi^en  übrig,  bie  ©efc^ogeinrii^tung  ift 

aDec  mongel^oft.    3"  neueftet  Qät  loufen 

Ü'lagen  über  bie  geringe  Solibität  be8  SJen 

f^IuffeS  burif)  bie  SSlätter. 

3m  Dergangenen  ^ai)xe  machte  eS  siel 
91uffel)en ,  bog  Serbien  ben  ©efc^ü^en  bon 
$ange  bot  benen  ^upv^  i>cn  ^orjug  gab. 
3)et  furje  Jhieg  bon  IS86  würbe  aber  nodi  mit 
ben  alten  @ef(^ii^en  auSgefoi^ten.  Sie  fc^were 
SlrtiQeiie  ($ranfreid|8  ^at  ©efi^ü^e  bon  ä^m 
Eitler  ^anfliuCtion  rote  bie  Sell>gef(f)ü^e;  bie 
«*™„h™_rf*i,,i  »»-^IS;,'.aB"rA™  iBi,Hn™ri*nfc.      Äfliibet  ge&en  bis  42  cm. 

91ugianb8  SelbarttQette  fu^tt  $mter> 
tabungero^re  bon  @la^l  m^  Sl'ruppS  ©Aftern  in  jtDei  fialibem,  8,j  unb  10,«,  cm.  m(t®e> 
fi^offen  Don  6,g  unb  12.4,  kg  ®eroi(^t  unb  ßabungen  Don  l,j  unb  l.g^j  kg.  Sie  ffle« 
lagerungSartiKerie  dat  nlS  [c^roeifteg  ®efi^ü^  ein  at^tjüUigeS  (20,,,  cm)  ^anon,  roelt^ 
fic^  jum  SianSpoit  in  berf(^iebene  "itüe  jerlegen,  jum  @ebrau[^  miebei  (ufammenfe^en  lägt. 
äfterieic^  ^at  in  ber  gelbartiUeiie  1876  ^interlabungSrotire  bon  Stattibronje  mit 
glocfifeiltterfc^lug  in  jroei  ftalibem  Don  7,^  unb  8,,  cm  unb  eifeme  Süfetten  eingeführt. 
Sie  f(^iuere  SanbartiÜerie  ftellt  i^re  SId^ic  gleichfalls  in  ®taC)lbronje  ^er,  für  bie  Jtuften* 
artiUerie  l|Qt  man  ©ta^lro^te  bcn  ^vmw. 

Snglanb  t|at  auS  bemUmftanbe,  bog  baS  preugifc^e  günbnabelgeice^t  im  3<)^ie  1^36 
buid)  feine  übeiiafc^enben  Chfolge  bie  eigene  SIrtiQerie,  meiere  bamal3  nur  )ur  $älfte 
mit  gejogenen  SHo^ren  beroaffnet  mar,  bot  ber  ffieit  in  ben  E^""^"  fteHte,  iDät)renb  bie 
ijfterreit^ift^e ,  ganj  mit  gejogenen  (Seft^ii^en  auBgerüftete  ?Irtitterie  bnrt^  tobeßmutigeS 
)IuS^airen  in  ben  SefenfiofteUungen  ganj  berbientermagen  leic^eS  2ob  einerntete,  ben 
falfd)en  Schlug  gejogen,  bag  bie  SJarberlobung  Doijujie^en  fei.  Tlan  bebaute  ni(f|t  bie 
fdiönen  9)efultate,  nelt^e  bie  preugifi^e  SlitiUerie  ba  erhielte,  lUD  fie  gezogene  ®ef(^ü^e 
jur  EQeifügung  C)atte,  unb  ebenfomenig  unterfut^te  man,  tneli^e  Seifhingen  mo^t  gezogene 
^interlabet   auS   ben   ^ßofiliDnen    ber    bftcrreic^ift^en  Artillerie    erreicht   t)aben   iDütben. 


Saju  fam  no(^,  bog.  »oie  mit  bercitB  im  IV.  S0anbe  ber  5.  Auflage  be8  Sut^S  ber  Srfinbungen 
anbeuteten,  ber  Slrmftrongberfi^lug  fid)  nii^t  beroä||rte;  furj,  man  enlft^ieb  fii^  für  Siorber* 
labung,  unb  fo  würbe  benn  1869  für  3n&ien  ein  brcnjenet  äieunpfünber  (nat^  bem  roirflidten 
©emic^te  beS  @efd|Dffe8  benannt)  eingefiibrt.  3^m  folgte  alSbalb  für  bie  europäift^e  reitenbe 
Artillerie  SnglanbS  ein  SIeunpfünber  na^  grafer  mit  Semrof)!  Don  ©ta^I  unb  ft^miebeifemeni' 


aRantel,  fobann  ein  @e(E|jei)npfünbet  füi  bie  f a^renbe fflttiQerte.  3)ie  Salibet  toaten  7,„  cm 
für  bni  9Ieunpfiinbei; ,  9,,  4  cm  für  ben  @e[^;^e^n|)fünber ,  bie  ©ef^ofisetnii^te  4,,,  kg 
utib  7,g4  kg  mit  ben  bei^ültniSinägig  fe^r  ftorten  @e[(^ü|labungeii  Dan  0,,,,  unb  l.jgi  kg 
für  iReunpfünbet  unb  ^cd|jei)iiDfüiiber.  ^egt  ift  moii  wiebet  jur  Jpinterlübung  juriirf« 
fletefttt,  was  man  billiget  itaben  fonnte.  SOian  bat  Stoiiltotite  mit  franjbriit^ein  ©(^tauben« 
beifd^lug  angenornmen.  'Siai  leichte  <9efcf|ü^  ift  bereits  eingefühlt,  ^at  ein  Sfaltber  Don 
7.g,  cm,  @ianaten  uitb  @^r<ipnelS  bon  4,^,^  kg  mit  einem  SabungSDer^älhtiS  Don  Vs'isi 
tieigt  Sreije^npfünber  unb  ^at  eine  SlnfangggeF^iniitbigfeit  bon  522  m.  ®ag  fdiniere  Selb« 
gefdiü^  foß  ein  äibeiunöjnjonjifiyfiinbet  werben  mit  einer  (Granate  Dan  9,ga  kg,  einet 
Sobung  Don  3,j  kg  unb  einer  ?lnfong8geic^n)tnbtg(eit  Don  542  m.  SIuc^  bie  fc^roere  Sit» 
tiDerie  burc^läuft  biefelbe  l^anblung. 

Stauen,  netc^ee  fnil)er  baS  franjäfif^e  Softem  eingeführt  ^atte,  iiianbte  fi(f|  infolge 
ber  ©rfalirungen  Don  1870  unb  1871  bem  prcußifc^cn  ©qftem  ju.  3m  Saftre  1872  lourbe 
ein  ^interlabuiigSroIiT  Dan  39ronje,  Ifaliber  7,^  cm,  mit  Jttuppfi^em  Stunbteil  eingefüf)it. 
^Jiefem  folgte  ein  ft^mere»  Selbgefc^üJ  Don  8,,  cm  SEaliber  auä  ®u6ftaf|[.  5)ie  Keu« 
befdiaffungen  mai^t  man  in  ^artbranje.  !£ie  fdjniere  Artillerie  ^at  btelfoc^  umreifte  gu|< 
eiferne  dtoljrt,  baS  grägte  Kaliber  ift  45  cm.  Sieuetbtngg  befteQte  man  aud^  40  om<>@ta^l« 
JtanDnen  bei  Sfrupu. 


gig.  ISO.    «allinga  |e4«ia>if)Bt  (BtuiDiDn-}  Soiunc. 

©8  befielt  jut  Seit  aud|  unter  ben  raiftleteii  unb  Heineten  ©taoten  bet  (uttioierien 
Seit  Ittn  einjiger  nte^r,  bet  nic^t  ^interlabungSgef^üge  al8  Sebingung  (einet  mtlitärif^en 
unb  bamit  ftaatli^en  @;iftenj  betiai^tete. 

;fiartätflt)gtrd)ii4t.  aSir  ^aben  nunmefit  noc^  berienigen  Sonfttultionen  |u  gebenfen, 
DHli^e  bie  ff'öitt^t  me(t|anif[f|e  ©teigerung  beS  ©(^neHfeuerS  mit  Heineren  ®et{^D!fen  juni 
©egenftanb  l)aben,  beten  iebeS  für  fitf)  minbepenS  biefelbe  ^räjifion  unb  a;rQgttieite  be= 
fi^en  (oH,  0I8  ttienn  eS  ou8  einet  bet  beften  ^anbfeuerniafien  obaefc^oiTen  morben  märe, 
es  finb  bieS  olfo  biejenigen  ^nftnimenle,  roelc^e  auf  mei^anifc^em  SBege  bie  Seuertraft 
einer  Keinen  ütbfcilung  gul  bewaffneter  unb  gut  geübter  3nfanteriftcn  in  fit^  lonientrieren. 
2Rnn  nennt  Tie  out^  aMait^inengeft^ü^e.  §iettiet  gebÖrtjunä(I)ftbie  ometitanifi^e  3ieDolDet« 
(anone  unb  bie  loeilnnb  ftanäufift^e  anfanterietanone  ober  MitraiHeufe,  welche  beibc 
mefentlii^  noc^  Derfc^iebenen  ^linjipien  fonftruiert  finb.  Sei  bet  ametifanif{^En  fionftruttlon. 
naii  intern  erfinber  ®atling  au8  SnbianopotiS  mit  bem  Stamen  (Sottingf  anone  {f.  gig. 
180)  beseic^et,  liegt  bet  Sabeoppatat  feft,  »ö^renb  fit^  bie  frciliegenben  SHo^re  um  eine 
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gemerafd|afHi(^e  Ädife  bre^en  unb  fo  bei  ptter  Uinfitörung  neuet  ^attonen  m  ben  feit« 
tDättS  ^etVotfte^enben  Sobetrii^tei  ein  ftetig  foitgefü^rteft  ^uer  geßatten. 


.   Xl<  himiERf^«  mmmnitc.   ffiDfi  w 


S)te  in  Snmheit^  tonfttuierte  SDIitinilleiife,  nad)  ibiretn  (^britationSorte  SßitCQilleufe 
be  SReubon,  nnb  bie  in  SBelgioi  Don  S^tiftop^e  &  SRontign^  tjetgeftellte  SKitroiUeufe. 
SRontign^'äRitraiDeiir  genannt,  jeigen  bte  Saufe  in  einem  feßltegenben  ißünbet,  nö^ienb 
ba9  Sobenptf  junt  ©e^nfe  beS  CabenS  meggenommen  unb  bann  toiebet  eingefejt  »itb. 


BttMIuStotit  b«  ftoitjflBfii™  TOItralHoife. 


8u  biefem  Stotite  befielen  befonbere  Sabeplotten ,  bei  ber  ftanjartfi^en  OTittaiHeufe  für 
25  Rationen  eingerichtet,  roeldie  jugleTi^  aÜ  fflobenftüd  bienen  unb  jnift^en  bie  Hinteren 
Sto^tenben  unb  ben  SGerftfilugniei^aniSinuS  nai^  jebet  Sleibe  tum  ©[puffen  eingefe^t  loeibtn 


muffen.  Xte  ftait}öFif(E|e  SRitiailleufe  gibt  alfo  i^  ^ean  in  @alben  bon  je  25  beliebig 
lafc^  ^inteirinanbei  (olgtnben  ©(puffen  ab.  3)ie  1|iaufen  jnifi^en  biefen  @alDen  bieneii 
tum  <£infc^  bei  fnf(^  gefüOten  platten,     gig.  131  jeigt  unS  baS  ffio^r  mit  Sofette. 


aig.  IBt.    SthilU  (Ui  niRiiiDtiilc  Mn  «imtlgn«. 

5)et  ^intfn  befinblidie  ftnie^ebel  bient  jum  feften  anjieften  be8  ißobenftiiif»,  ber  (eitroäitS 
belegene  ^ehü  jum  ^bfeuetn.  gig.  132  fteQt  baS  S6ei[(f)lu&iDert  mit  Sabeplatte,  SSetfdilugc 
imb  ©dilogplatte  mit  ©t^logmei^anJginuS  im  uiogerec^len  ^uidjf^nitte  bar.    W.i  fe^en 


100  <l(ef(^ü(me{en,  blanle  SBaffen  unb  6ta]^lmerlieuge. 

baroul^,  ba§  bie  SRunition  aud  gal^bid^ten  j^artonpatronen  äla  Sefauc^eu;  mit  Bcntral^üttbitng 
6efte§t  unb  bad  Slbfeuem  burc^  ©d^tagbotjen  o  bewirft  tDirb,  meiere  mie  im  ßünbnobelgetDe^r 
butc^  ©pitalfebem  betoegt  iDcrben.  3)ie  Shixhtl  k  berfc^iebt  bie  fogenannte  @pannplatte  i, 
tDoburc^  bie  einjetnen  ©c^logboljen  o  nac^einanber  oudgelöft  unb  lodgefc^neUt  merben.  iRac^ 
bem  Slbfeuem  tpirb  bie  Sabeptatte  butc^  Öffnen  bcr  Hinteren  fiiirbel  entfernt,  bie  leeren 
hülfen  iDerben  mittels  ber  auf  bem  ©d^iuanjenbe  befinblic^en  Vorrichtung  auiSgen^orfeUr 
eine  frifd^  gefüllte  Sabeplotte  eingefe^t  unb  bie  eben  gebrauchte  auf  bem  feitipörtd  fte^enbeit 
2:ifc^ci^en  tt)ieber  gelaben.  2)aS  genannte  Xifc^c^en  ift  faftenartig  geftaltet  unb  bient  toö^« 
renb  bed  3Rarfc^ed  jur  Sebedung  ber  Cntlabeborric^tung. 

2)ie  SRitraiQeufe  bon  iCßontign^,  bon  ber  und  in  ben  %\q.  133  unb  134  Slbbilbungen 
gegeben  finb,  bereinigt  37  Söufe  burc^  einen  eifemen  SRantel  ju  einem  93ünbel.  2)er  gange 
@c^(ogapparat  n)irb  burc^  ^ebel  L'  fc^Iittenartig  }urüc!ben)egti  hierauf  bie  Sabeplatte  P, 
meiere  mit  Patronen  befe^t  ift,  bor  bad  offene  Sto^r  gefegt.  Sin  jn)eiter  ^rud  bon  L'  ge«» 
ftattet  ben  eigentlid^en  @d^logmec^anil^mud»  b.  ^.  bie  mit  @piratfebem  umgebenen  Schlag« 
ftifte,  jurüdPiujie^en,  um  giuifc^en  fie  unb  bie  mit  ben  37  furjen  günbftiften  berfe^ene  unb 
bei^^atb  bur^broc^enc  platte  eine  maffibe  statte  D  einjufc^ieben.  SRit  L'  n)irb  ber  ganje 
Apparat  mieber  borgefc^oben  unb  bie  @piralfebem  babei  burc^  feftel^  Stnbrüden  ber  @c^Iag« 
ftifte  an  D  gefpannt.  2)urc^  baS  me^r  ober  toeniger  rafc^e  |)eraui^}ie^en  bon  J),  melc^ed 
mit  ^ebel  L'  ober  auc^  mittele  Slirbel  unb  3<^^nf^Q^d^  gefdie^en  fann,  merben  bie  @piraU 
febem  entfeffelt  unb  bie  ©perrftifte  fd^Iagen  nun  fräftig  gegen  bie  furjen  günbftifte.  S)iefc 
n)ieberum  bringen  bie  gai^bic^ten  Patronen  gur  (Sntjünbung  unb  geben  fomit  eine  @albe 
bon  37  ©d^üffen  mit  anfe^niid^er  Srefffä^igfeit.  S^ie  an  ber  Safette  ftc^tbaren  Slc^dfaften 
bienen  jur  8tufna§me  bon  äRunition  u.  f.  m.,  ber  grofee  aufredet  fte^enbe  cifcme  ©c^ilb  foff 
ber  93ebienungdmannfc^aft  ©c^u^  gegen  feinblic^e  ®efc^offe  gemäl^ren. 

SSenige  gut  treffcnbe  ©c^üffe  unfrcr  Slrtillerie  genügten  1870/71,  um  ben  äRitraiDeufen 
baS  ^anbmerf  gu  legen.  Siro^bem  finb  fie  ein  guted  SKittel  gur  93eftreic^ung  bon  fc^maien 
3ugängen,  ©rüden  u.  f.  xd.,  peiijz  ber  geinb  burd^ouS  pafficren  muß.  Sßenn  einzelne 
Staaten,  mie  SRußlanb  unb  Öfterrcic^,  fie  nac^  1870/71  in  ifire  gcIbartiHerie  einftefitcn, 
fo  fa^en  fie  bie  Serirrung  balb  ein  unb  gaben  fie  atö  folc^e,  ebenfo  toie  fjrantreic^,  toieber 
auf.  S)agegen  mürben  fie  ald  audgegeic^net  jur  93eftreic^ung  bon  geftungdgröben  in  ber» 
befferten  SSonftruftionen  bielfad^,  fo  auc^  im  3)eutf(f)en  9leic^e,  angenommen  bej.  beibehalten. 
SSor  allem  aber  bcmöc^tigte  fi^  bie  Kriegsmarine  berfelben,  toobei  aber  bie  Kaliber  er^eblic^ 
bergrögert  unb  ©prenggefc^offe  angenommen  mürben.  3Ran  gebraucht  fie  auf  2)ed,  auS  ben 
äRaftförben,  gur  Armierung  ber  2!orpeboboote  be^ufS  SBirfung  gegen  baS  feinblic^e  ©d^iffS» 
bed,  gegen  bie  Xatetage,  befonberS  aber  gegen  bie  3Rafc^inen  ber  feinblid^en  Sorpeboboote, 
auc^  gur  Unterftü^ung  bon  SanbungSberfuc^en  unb  atö  SanbungSgefc^üj^e.  3)ie  grangofen 
gebraud^ten  biefelben  mit  Srfolg  1884  auf  bem  SRinf(uffe  gegen  bie  S^inefen,  bie  3)eutfc^en 
im  2)egember  1884  gegen  bie  aufftänbifc^en  Kamerunneger.  SKan  benu^t  berbefferte  ®atiing« 
lanonen,  bann  ^otc^figfanonen,  mie  fie  bie  beutfc^e  äRarine  bom  Kaliber  37  mm  mit  ®ra« 
naten  bon  455  g  ©emic^t  fül^rt,  enblic^  bie  SRorbenfeltmitraiDeufen  bom  fc^mebifc^en  3n« 
genieur  9}orbenf elt,  bon  meldten  mir  in  Sig.  135  eine  Konftruftion  (bierlöuftg  mit  1  QoH  ober 
25  mm  Koliber)  bringen,  bie  in  ber  englifc^en  SWarine  eingeführt  ift. 

3)ie  ipotc^figfanonen  ^aben  ein  9lo^rbünbe(  bon  fünf  Saufen,  melc^eS  ebenfo  mie  bei 
@atling  rotiert,  bagegen  l^at  bei  jenen  nic^t  jeber  Sauf  feinen  eignen  SSerfd^tug«  unb  ©c^tog» 
med^aniSmuö,  fonbem  biefelben  finb  gcmeinfam  unb  rotieren  nicl|t  mit.  S)ie  SRorbenfelt- 
mitraitteufe  in  gig.  135  ^at  bier  nebeneinanber  feftliegenbe  Saufe,  bercn  Serfc^Iug»  unb 
©c^Iogmec^anidmen  burc^  einen  gemeinfamen  ^ebel  ge^anb^abt  toerben;  ber  SRann  rec^td 
l^at  benfelben  in  ber  $anb  unb  bemegt  i^n  bor  unb  gurüd.  SBä^renb  bei  ber  9tebolber« 
fanone  bie  eingelnen  Söufe  in  einem  gegebenen  äRoment  in  berfc^iebenen  ©tabien  ftd^  be« 
ftnben,  machen  bei  SRorbenfelt  fömtlid^e  Söufe  biefetben  SBanblungen  burc^,  aufgenommen 
baS  abfeuern,  meldte«  in  furgen  ?ßaufen  ^intereinanber  bor  fic^  ge^t.  SRorbenfettS  ©eft^üfr 
l^at  ein  mafpbeS  ©ta^Igcfc^oß  bon  205,^  g  ®emic^t  mit  meffmgenem  gü^rungSmantel. 
®ie  ?ßulberlabung  beträgt  40,5  S*  *"  ein  maffibeS  Korn  gepreßt.  3)ie  $ülfe  ber  ?ßatrone 
ift  au9  9Reffing.    S)ie  Munition  mirb  an^  bem  in  ber  ^igur  erfic^ttid^en  faftenfdrmigen 
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SRagaiin  jugcfü^it,  meli^eS  otierfialti  ber  SSufe  fte^t.  ^ei  Warn  linfs  befolgt  baSSIii^tni, 
gut  SeitEntidftuiig  ^anbbabt  er  mit  bei  lec^ten  ^onb  eine  ^rbel.  ^ie  ^i)E|enri<^tuiig  gibt 
er  bem  iim  eine  Dueroi^fe  beUeglii^en  @qfteni  unmittelbar,  ^ie  5RorbenfeIl[(^en  ffionpruN 
tionen,  welcfie  in  fe^r  Derfi^iebenen  Sfalibem  unb  abnei^enber  Saufeja^l  Dorlommen,  ^nben 
Stgenupörtig  Diel  Stnflang. 

HakttrtL  Quv  SSemoDftanbigung  unfier  Angaben  über  bie  i^euemiafFen  miitfen  mir 
not^  ber  firiegerafeten  ern}ä!)nen,  Belege  in  berfc^iebenen  großen  Artillerien  neben  ber 
gen>b^li<t|en  ober  dlofiiartillerie  gu  befonberen  ßiofden  in  @ebraui^  loaren.  iHie  tRateten 
Bnb  fd)on  aus  früheren  Seiten,  tnSbefonbere  gvin  Itnjünben  brennbaiet  Objette,  befannt. 


ijlg,  IS».    Rg[ten|t[[l  DlnUuHgt  cltiiaDlBt  (Rltiailltiitc  üa  (ngKf^cn  (UmlnilUU. 

3ii  Eurobii  icurben  fie  jeboi^  f(f|on  lange  nic^t  me^r  ju  biefetn  Q^tit  angetoenbet,  fonbeni 
nur  als  Siflnale,  tocju  fit  ber  lange  feurige  €tt)TDeif ,  ben  fte  naü)  fi(^  jieEien,  fe^r  geeignet 
niad)t.  ®egen  (£nbe  beS  bongen  ^a^r^unbeitS  lernten  [it  bie  @nglänber  Dor  Seringapotam 
m  einem  it)rer  gelbjüge  gegen  %\v\)^  @Q^ib  roieber  tennen.  SongreDe,  ben  mir  bereits  oben 
bei  ber  Sefc^reibung  ber  Safetten  anführten,  brai^te  fie  mit  nad)  (Europa  unb  loenbete  fie 
1806  gegen  Soulogne  unb  1807  bei  bent  berühmten  Sombarbement  oon  ^open^agen  mit 
großem  Sifolge  an.  Ser  Slügelobiutant  beS  bämfd)en  ItünigS,  ©c^umadjer,  mar  ber 
erfte,  melc^er  auf  bie  ^bee  !am,  bie  feitlier  nur  jum  Stujünben  bemenbeten  Slafeten  jum 
Xrogen  Oon  ©efc^offen,  foroo^l  Jfugeln  als  Sranoten  unb  Sartätjc^en,  gu  gebrauchen, 
(o  ba6  er  eigentlich  cl8  ber  Segriinber  ber  Staletenortitterie  anjufe^en  ift.  ®ie  weitere 
gortbilbung  beS  StateteniuefenS  erreit^te  auger  in  l^nglanb  i^re  tiöc^fte  Stufe  in  JDfteireic!^, 
btfonberS  bnn^  ben  tJelbmatldiaDleutnant  Sluguftin.    ^ie  Ößetreit^er  machten  nod)  18C6 
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Oon  ndftlenbatteritii  iStbzaui).   @ritbein  ift  bic  Slafetenartiderie  gcgenüCiEi  ber  XrcffffiEjig« 

tot  unb  Zxagmätt  ber  gejogenm  Artillerie  ßong  in  ben  ^intergrunb  getreten. 

Sine  ßricflSrafete  tieftet)t  im  aCCgemeinen  aui  einer  cq(inbnfd)en  $ülfe  bon  (£i(en< 
blec^,  iveldie  mittele  SKafc^innt  mit  bem  Xreibfaffe  (ffompulber)  ,VoQgepre|t  unb  bann  au&c 
Ofbo^rt  iDtrb.  Haburd)  entftetit  in  bem  @a(e  eine  c^linbrifdfe  Öffnung,  toelc^e  jebo^  nur 
fo  neit  tetcfit,  baß  nodf  ber  le^te  Seil  ber  ^ülfe  auf  eine  ^ä^e  glti(^  i^rem  Xiurd)mefTec 
maffio  mit  ©a^  gefüllt  ift.  OTon  nennt  biefen  Seil  bea  ©atJdS  bie  3e^runfl,  üon  i^ 
^Ü^e  Eiängt  bie  Srennbauer  ber  gangen  Stalete  ob.  ^Joriuättd  ber  S^^ning  wirb  baS®t<= 
fc^og  angebracht,  ältan  ^at  gegennürtig  nur  not^Seu^trafeten;  biefe  tragen  eine  mitSem^t« 
tugcin  gefüllte  cqltnbrofonif[f)e  39le(^^aube,  bie  im  ^äc^ften  fünfte  ber  SSa^n  i^ren  3ti^alt 
brennenb  auSmitft,  meli^er  nun  in  ®eftalt  einer  langfam  ^eiabfinfenben  ^ueigorbe  bte 
boruntettiegenbe  Srbotietftüc^e  in  einem  grbfieren  Umtreife  erleui^tet,  aüerbingS  ni^t  längere 
3eit  als  etioa  eine  fOiertelminute.  Um  bie  ©i^itierDun!teiage  ber  Stofete  madrenb  beS 
SlugeS  ju  regulieren  unb  baS  Überfc^Iagen  berfeltien  ju  bei^inbem ,  loirb  entgegengefe|t 
bem  iSefi^og  ober  ber  EGorbeibefi^merung  ein  langer  ^btjemer  @tab  mit  ber  $iilfe  Der< 
bunben.  Sffan  lann  bie  @ic^eiE)eit  ber  fSeicegung  nod)  buri^  SSerlei^ung  einer  Xre^ung 
um  bie  Süngeiini^fe  »erme^ren.  "Ber  Englüuber  ^ale  tonftruierte  1846  eine  3iotation6> 
ratete,  bie  brS  (in  Dieter  ESejie^ung  läftigen)  ©tabeS  gan)  entbehrte  unb  an  bem  bem  @e> 
\ijoi  entgegengefe^ten  Snbe  ein  ©egengetcii^t  trug.  ISeim  Slbfeuem  ru^t  bie  ätalete  auf 
bem  fogenannten  iHatetengeflell,  welt^eS  geiDü()nli(^  bie  ®efta(t  cineS  SlreifugeS  ^at  unb  ber 
fllafete  bie  getiürtge  Slbganggric^tung  berlei^l. 

3)ie  EBeniegung  ber  iHatete  beruht  ouf  bemfelben  ©efefie,  tuonot^  ber  9tii^auf  ber 
(Sefdjüte  unb  ber  iKiidftog  ber  &awffxe  erfolgt,  nämli^  ouf  ber  einfeitigen  äluf^ebung 
befi  ©leic^gemic^tfl  ber  nac^  ollen  Seilen  gefpannten  ©ofe.  ^irb  bie  dtalete  an  i^rem 
offenen  Siibe  entjiinbet,  fo  nimmt  boS  Seuer  fofoit  ben  ganjen  inneren  ^o^Ien  Siaum,  bie 
Seele,  ein.  Xie  ®nfe  finben  nai^  bom  unb  na(^  ben  ©eitenniänben  SBiberflanb  unb 
tonnen  nur  na<^  rüctioärtS  auSftrömen.  ©erobe  fo,  ntie  nun  baS  ®efd|ii(,  f obalb  buri^  boS 
austreten  beS  C^cf(4o0eS  ouS  ber  SlRünbung  bo8  ©leic^gemii^t  ber  gefpannten  ®afe  auf» 
gelfoben  ift,  guriiclläuft,  ebcnfo  bemegt  fi^  bie  diafete  nai^  ber  itiret  StuSftrümö^ung  ent< 
gegengcfc^ten  älit^lung,  unb  graar  um  f o  rafc^er,  je  ftüifer  unb  l)eftiger  bie  @adentiDtctelung 
ift.  l^ne  ätatele  mit  ftart  beibid)tetem.  langfaiu  brennenbem  'Ba^t  1)at  beS^alb  eine  größere 
Irognpeite.  eine  folt^e  mit  rafc^  berbrennenbem  unb  wenig  berbic^tetem @a^  eine  grögen 
'HnfangSgeftfiioinbigteit  unb  (irägifete  Si^ugtsirfung. 


$ie  f)aii&feuertt)affen. 

Iglei^ieitig  mtl  hem  $ulDei  treten  unS  bie  (St\(t)üie  unb,  faiim  fpäter  nlS  biefe,  bie 
^onbfetintDa^en  entgegen.  Xte  le^teien  eifegnt  aIImäE)li^  unb  ebenfo  natüilic^  bie  fleinen 
Semivaffen  (®d|teubei,  Sooen,  älrmbnift),  nf9  bie  elfteren  bie  grogen  (^aOtften  unb 
Katapulten  beS  9I(tertumS,  $lt|ben  unb  3Rangen  be9  SliittelalterS). 

teuere  ^ffc\^tx  ttabm  mit  Siecht  bovauf  ^ingeroiefen ,  ba^  bie  ^a\t  unb  $ebnitung 
bet  alten  Scrntooffen  nic^t  fo  tief  unter  berjenißen  bcr  etften  Seuerrofite  ftanb,  q18  man 
anjunebmtn  geneigt  i^.  @(^on  im  11.  unb  no^  me^r  im  12.  ^alir^unbert  erhielt  bie 
{^auftg  mit  einer  SBinbe  ge« 
fponnte)  Mrmbruft  Sig.  138 
eine  eminente  ©i^neüfraft unb 
i^r  (Sef^og  eine  mo^Iburt^' 
badite  Konftruhion,  roelf^e  jnr 
Übenvtnbung  beS  i^uftmiberc 
ftanbe«  uub  jum  Surc^fi^las 
gen  fefter  Körper  befonberS 
geeignet  nar.  Sir  fe|)en  an 
biefen  oorbenoi^tigen  SSaljen 
ober  Ißfeilen  eifenre  Spieen 
Bon  eic^elförmiger  ober  pora« 
boHtc^etÖeftoÜ,  ftarfe  eigene 
€(t)äfte  unb  (piralfbrmifl  ein* 
gele^tefi  ®efiebet  anS  bünnen 

^löttlfaen  ton  SBuCÖenbolä.  jjfe.  iss.  «cm6rull  mll  aufstfcH«  SSi«.t8».«iiKnf*«Sl(prtltli)n«imiihim 
IBrei  berit^iebene  ®ewerbe:  '="'*'■  mi.fflamtiir.o*Mi.in  Drtsd,u«abc. 

bie  ^feilft^äfter,  ?ßfeil(c^miebe  unb  *)JfeiIfticfer ,  nährten  fKfi  oon  ber  funftgecei^len  §etftel= 
Iimg  folt^er  ©elt^oRe.  3um  Siurt^fttilagen  ber  (Eifenplatten  auf  na^en  ^iftanjen  gab  man 
bem  Herberen  l£nbe  be8  iBoIjenS  mitunter  bie  gorm  eineS  ftent=  ober  honenfönnigen  ©tem» 
pel3,  beffen  ft^atfe  Santen  iia&  Einjc^neiben  unb  Üiurt^bringen  ber  glatten  3KetaI[pä(5e 
etleit^em,  ä^nltc^  roie  man  in  ollemeuefter  3"'  unb  ju  Bermanblen  gmecten  größeren 
^roidtiten  bunti  äbf^neiben  eineS  leilS  ber  ©pije  (itiarfe  Kanten  unb  eine  größere 
©d^fagftä^e  gibt.    ©8  fte^t  feft,  bai  bie  füt  bie  ©tftbteüertetbigung  fo  mistigen  bentft^n 
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ait|4Qb»"ftn>  blanU  Saffcn  unb  Sta^tiMTfittuge. 


Ünnbniftd^ü^  bfS  11.  utib  12.  So^i^unbertS  fe^i  vootfl  im  flanbe  maien,  fc^Dit  auf  eine 
3)iftan)  bOTi  160—200  ©c^nttfii  ©(^ilbe  unb  ^anjet  bet  rtürmenben  ^ngieifer  ju  bun^« 
fdimettein  unb  man(f)m  geinb  fo  xa\<tt  xoit  butc^  bie  93irtung  einer  ©ewe^rfugel  nteDeic 
juftiedeii.  SButbe  bod)  auf  bec  jmeiten  Caterontfc^en  @qnobe  1 139  betSebrnut^  ber  9nn< 
bruft  als  eine«  gor  ju  gefährlichen 
unb  bem  9)ijlferre<^te  miberftreitenben 
äSettieugcS  unter  ^Inbro^img  f(^n>enr 
©rafe  verboten!  Dag  man  ou(4  an 
ber  Slrmbnift  bie  3bee  ber  Sftepetiet» 
iDoffen  (djpn  Bcnriirtli(^t  ^at,  jcigt  bie 
dtinefifttis  SReueritionSatinbcuft  au9 
bem  ^rtidecieniuleum  Don  $iiri8, 
3ig.  139,  nelr^e  icir,  Wie  mehrere 
dicr^er  getiörige  3^'^'i<'"B^i  ^'K 
^emminfr^en  93er le  über  ShriegS> 
Waffen  enlnommen  tioben. 

Sie  bie  eble  üm^t  beS  @^Ieu< 

bemS,   beS  Cogens  unb  fpätei  \>et 

Slimbruftfc^iegeui    in    bie    älteften 

unb   fc^änften  Überliefeningen   aCCer 

iBülfer  »erflpc^ten  ift.  \o  reid|t  i^re 

Vi-  ho.  »an».  .><r  5«uftr.6r  N»t  iM».  Übunfl  ouc^  noct)  foft  bi8  in  untre 

^age    f)eretn.      SBir   brauchen   nui 

Cfou,  aiimrob  unb  Dabib,  4icrf«le9  "i**  DbqffeuS,  IJgil,  SBilfjelin  a:cll  unb  iHobin  $oob  ju 

nennen,  um  an  bie  nationale  ESebeuhing  unb  ben  ftattifc^en  9IimbuS  )u  erinnern,  nielii)n 

gu  oQen  Seiten  an  bie  tragbare  Kernwaffe  gefnüpft  loat.    ^etn  SSunber ,   bag  bie  no(^ 

unDoOtommenen  frü^ften  genenvnffen  auc^  in  @uroua  nur  aHmä^Iic^  itire  alten  Sorbilbet 

Oerbrängten. 

Qu  ben  berii^mteften  ^ogcnfdiLi^en  beS 
9tItertumS  geE|i3rten  bie  @fqtben,  ^an^rr  unb 
Werfer,  unb  not^  ^eute  führen  bie  nomabifdffn 
SJÜlferftHmme  tfienS,  flfrifae  unb  ^tmeiitaS 
biefe  SlngtiffSnioffe,  beten  atter  not^  Sofir* 
taufeuben  jäblt.  ^eiborragenbe  St^teubrrer 
Waren  im  Vlteitunt  bie  Salearen,  Vtantanen 
unb  9Ic|üeT. 

€c^leubern  würben  ncx^  1&72  bei  bei 
^ctagerung  bon  ©outtre,  Sogen  bei  bei  9f 
lagetung  Don  Oftenbe  1602 — 4  bermenbet; 
engli[(f|e  99ogcns  unb  Slrmbrufttc^ü^en  traten 
no^  bei  ber  ÜBelogening  Don  SRe^  1627  auf, 
unb  enbli^  wiffen  no(^  unfte  SJäter  auß  eigner 
^nfi^auung  bon  ben  berittenen  Sogenfifiülen, 
ben  ^afdifiren  u.  f.  w. ,  ju  etjS^Ien ,  wett^e 
bem  ruffif[^en  $eere  1814  burd)  ^eutfdjlanb 
nai^  granlreit^  gefolgt  finb.  ^uxä)  bie  im 
SÜittelalter  fo  be  beut  [amen  biirgerlidien 
S^iijengefellfi^aftcn  ^at  fi{^  betanntlit^  in 
lieutfchlanb  unb  ben  9ticberlanben,  belonberS 
SiB-u..  9>im^mo^«^^rn^^m,i.mm'>^.  ;„  ig,,gi,„_  ^er  ©ebraut^  jener  primitiBen 
Kernwaffe  noc^  ^ier  unb  ba  bei  Söget« 
fdiiefeen  unb  anbem  ©elegenbeiten  biS  in  unfet  Sn^töunbert  fortgeje^t. 

SJie  erften  fogenannlen  §onb«  ober  gaufttobte,  welche  Äugeln  oon  elnia  •/«  ^funb 
!BIeigeroi(|t  fi^offen,  mugten  fteilid)  noi^  oon  jmci  SIRann  auf  il)ren  unbe^tEflit^en  ©efteOen 
ge^anbt)abt  werben;   über  ba§  erfte  Sluftreten  ber  eigenllid)en ,   b,  ^.  bun^  einen  9Rann 


^ie  ^anbfeuermaffen. 
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getragenen  unb  bebienten  ^anbfeuenoaffen  befielen  fe^r  koiberfpted^enbe  Snfic^ten.  2)a 
mbeffen  fd^on  bte  Srmbruft  mitunter  ein  eifemed  fRo^x  befag  unb  felbft  bleierne  ^geln 
\^oi,  \o  mar  jebenfaHd  bie  ^erfteüung  eined  gan}  ä^niic^en,  mit  bequemer  Sc^öftung  Der« 
fe^enen  geuerro^rd  nur  an  bie  gabrifation  einei^  für  bie  neue  S^riebfraft  genügenb  ^alt« 
baren  unb  babei  nid^t  ju  ferneren  @ifenro^rd  gelnüpft.  8Bie  eS  fc^eint,  mar  biefe  Sluf^ 
gobe  iu  Snbe  bed  lö.Sa^t^berti^  burc^  bie  beutfd^en  unb  nieberlänbifc^en  SBaffenfc^mtebc 
gelöft  iDorben,  benn  mir  begegnen  um  1480  ben  fogenannten  Strtebufen,  meiere  bei  einer 
nac^ hinten  Verlängerten,  berSlrmbruft  ö§n« 
ticken  ©d^äftung  einen  freilid^  noc^  unbe« 
quemen  Stnfd^Iag  mittele  bed  linfen  Slrmed 
geftatteten,  mö^renb  bie  rechte  ^anb  bie 
3ünbung  mittele  einer  brennenben  Sunte 

üu^fü^ren  l^aüt.    3)ie  Wc^teften  biefer    ^  ^^  s^aimi  «u  %tt^ni\n  pber  e^um^^tm^i, 

Snftrumente,    bie    etgentliqen  Slrlebufen, 

metc^e  f(!^on  bamald  ^geln  bei&  heutigen  ^aliberS,  freiließ  mit  fe^r  fd^mad^en  Sabungen, 

gefc^offen  ^aben  foHen,  maren  i^rer  geringen  Zragmeite  unb  ^räjifion  falber  nur  menig 

gef^ö^t.    2)ie  ferneren,  aud^  itRudleten  genannt,  meiere  931eifugeln  bon  65 — 115  g  meit 

unb  genau  genug  fc^pffen  unb  bemgemä|  baS  boppelte  ober  breifac^e  (Sekoid^t  unfrer 

heutigen  leichten  ßriegdgeme^re  befagen,  fonnten  jmar  }ur  ^r^i  fc^on  bon  einem  Spanne 

iortgefd|Ieppt  unb  bebient  merben,  forberten  aber  }um  3^^'^^  unb  5ur  93red^ung  bed  SRüdC« 

ftogei^  eigentümliche  Sorric^tungen,  befonberl^  ben  unterhalb  ber  äRünbung  borfte^enben 

^alen,  mittetö  befTen  man  bie  SBaffe  auf  einer  äRauerfante  ober  fonftigen  S9rufhoe^r  feft 

anlegte  ober  einhängte  (ba^er  bie  Sejeic^nung  ^alenbüd^fe, 

2)oppeI§afen),  unb  fpäter  bie  in  bie  Srbe  eingepflanjten 

'®a belli,  beren  man  fic^  felbft  nod^  im  3)rei§igiä^rigen Sriege 

)um  auflegen  ber  fc^ioereren  geuerro^re  bebiente.    @rft  für 

bal^  ^ofyc  1521  ifi  mit  preic^enber  93eftimmtbeit  nac^gemiefen, 

bag  einige  fpanifc^e  XiraiÜeurfompanien  ftartö  Y.  mit  bequem 

gefc^äfteten  ©eme^ren  Pon  bebeutenber  Xragmeite  unb  mögigem 

0ett)id^te  audgerüftet  maren,  meldte  breilötige  Vleifugeln  ge« 

fc^offen  l^aben  foQen  unb  füglid^  afö  bie  erften  SRobeüe  Pon 

Snfanteriegeme^ren  betrachtet  merben  fönnen,  menn  fie  aud^  immerl^in  no^  t\xoa  um  bie 

^ölfte  fernerer  maren  ald  bie  beutjutage  üblichen  Siaffen. 

X)ad  @treben  nac^  SSereinfac^ung  ber  ßünbmeife  führte  gleid^faQd  fc^on  im  15.  ^al^r« 
^unbert  jur  Sr^nbung  bed  Sunten^,  Serpentin::  ober  ©d^Iangenfc^Ioffei^,  meld^ed 
als  bie  erften  (Elemente  ber  fpäteren  äRed^anidmen,  eine  neben  bem  ßünblod^  Porftebenbe 
Pfanne  unb  einen  rob  geformten  ^a^n  barbietet,  nämltc^  einen  mittete  bed  DrüdCeri^  gegen 
bie  Pfanne  ^in  bre^baren  $ebel  (o^ne  ?$eber),  in  beffen  gefpaltenei^  oberei^  @nbe  ein  €>\M^ 
^en  @d^mamm  ober  bal^  brennenbe  Snbe  einer  Sunte  eingeflemmt  mürbe. 


3ifl.  148.    6$na^p^l^f<!(to|. 


f^ig.  144  unb  146.    {^QfniBac^fe  mit  Rabfc^ro^. 

3u9(nfang  bei^  16.Sü^r|unbertd  erfanb  ein  iRürnberger  U^rmac^er  bad  beutft^e  9tab:s 
fd^Iog,  melc^ed,  feinen  Urfprung  nic^t  Perleugnenb,  etmaS  Pon  ber  ^ompüfation  unb  ®e« 
bred^Iic^feit  eineiS  Ul^rmerfS  an  fid^  l^at.  3n  bie  Pfanne  greift  ein  @ta^tröbc^en  mit  ge:: 
ripptem  Umfang,  mel(i|c§  mittete  ftettc,  gebcr  unb  ©c^lüffcl  aufgejogen  mürbe,  um  fobann, 
burd^  ben  S)rüdfer  audgelöft,  in  rofc^er  9totQtioni^bemegung  abzulaufen.  SSor  bem  9(b}ie]^en 
brücfte  man  ben  .^al^n,  ber  jmifc^en  feinen  Rippen  ein  ©tüdt  ©d^mefelüeS  (^^rit)  ober  auc^ 
einen  fhimpfen  geuerftcin  enthielt,  auf  baS  Stäbchen  nicbcr,  beffen  rcibcnber  Umformung 
enblic^  bie  ßünbung  bemirfte.  S)ie  etmag  fpötere  fpanifc^e  Srfinbung  bei^  @d§napp^a^n» 
fd^Ioffed  (platdne  ä  miquelet),  beffen  ^a^n  burc^  eine  ©c^Iagfeber  gegen  bie  gerippte 


^S  lhi(^  bei  «Tflnb.   8.  Sufl.   VI.  8b. 
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106  eef{i|fl^iiitf(n,  Blonit  Salfen  imb  Sta^ItotTtinist. 

@toiiIflä(^e  iti  Vfannenbeifetö  ßehrieben  louibe,  tommt  bet  btfannten  Sonftniftion  bet  fpä* 

teren  geum'teinftt)lönet  fi^un  etroo«  nä^er. 

5)te  Smitcnmbffer  blieben  inbeä  not^  im  S;rei6ifliäirigni  fitiege  boröerrlt^rab  unb 
etfiieltcn  f'til-  i^rer  ©iifai^öfit  gilbet,  long«  al8  bie  9tcb(cblöfjer  im  ffrifgSgebrüut^,  aui^ 
noc^  in  bcr  jmeiten  $)(ilfte  bc8  1 7.  Sa&rfiunbettS,  obgletd)  frfioii  1650  in  3talien  bie  cigent» 
litten  @tein=  nber  glinfentt^IBffer  (fusil  Oom  ital,  focile,  Sci^rftnÖO  etfunben  motben, 
tvelt^e  ben  noi^  je^t  üblichen  inneien  ©d^Iiifimei^aniSmuS  bereits  in  [einen  ^aiiptteilen  enl« 
galten.  Slenllttie  unb  franibfitt^e  Sfxirgäingenieute  jener  3*'*'  S-  ®-  Sbrfler  unb  SSauban. 
empfehlen  bie  ^entienbung  [olt^er  ©t^lüffet,  welt^e  für  beibe  Sünbungen,  Sunte  unb  geuer« 
ftein,  Derwenbbor  luären. 

Sine  iveiterge^enbe  Srleii^teiung  bec  ^affe  biS  auf  etnHi  6  kg,  mit  entfvrei^enber 

SSeränberung  be9  JinlibetS  unb  ^gelgemic^tS  biS  auf  ettoa  18  mm,  bejiefiunggiveife  40  g, 

war  f(^on  in  ber  erften  §älfte  beS  n.SobrljunbertS  menigften»  für  einen  Seil  ber  3nfontrrie 

erreicht  lootben.    Sieben  biefeu  SDluSteten  (itülienij^  moschetto)  beS  SugüolfeS,  tneli^e 

{(^on  bamafS,  angebli^  nac^  @u|tat>  ttbolfS  Srftnbung,  mit  Patronen  geloben  tnurben, 

führte  jeboi^  im  £reigigjtit)iigen  llriege  unb  noc^  fpäter  lueutgfteng  ein  'Sritleil  beö  f^ugs 

boltcS  bie  'ißife  alB  ein  unenlbebrlic^eS  Clement  beS  ^nfantenefamofeS.  <£int  Sereinigung 

beiber  äBaffen,  loeldie  and)  bie  fortgef^rittene  Si:ieg8tunft  ber  Oegeniüart  noc^  immer  Der» 

langt,  lag  jc^on  bamalS  nai)t  genug,    ^er 

oben    eriunlinle    beutft^e   Ingenieur    ©eorg 

Stnbrea«   «ücfler    fngt   in    feiner   1683   ju 

Srantfurt  a.  9K.  erft^ienenfn  „fitiegBfc^uIe": 

,%8onte  man  an  bie  ^albe  ^ile  bengefc^mei* 

bigen  Sauf  eineS  31ci[)^S  mit  einem  Ii>mpen< 

biitfen  t^lintens  ober  S^uerfc^Iog  famt  einem 

Sabeftecfen  madjcn,  fo  mb(^te  uieUeii^t  folt^e 

SnOention  an  i^rem  Orte  nic^t  o^ne  fimbetc 

baren  SRußen  gebraui^t  locrben,"    tibrigenft 

mirbbaS  Bajonett  fdjon  1570  ingranfreic^ 

erroäbnt  unb  mürbe   1640   bort  eingeführt, 

*  '  anfünglic^  alS  @tabltlinge  an  ^bljemem  ^cft, 

totlifri in  bte3)Iünbung  pagte.  Stma  40 ^bre 

fpiiter  fübrte  bie  3n|anterte  SubinigS  XIV. 

wuiretim  oM  b«r  incitn  Wim  bei  n.  äaiikunbem.    Bajonette  mit  ber  bi«  in  bie  neuereSeit  üblichen 

23iQen>  unb  Slingbefeßigung. 

S)ie  weiteren  Sßcrbefferungen,  bun^  luelt^e  bnS  geuergeiue^r,  bei  fortfc^reitenber  ©r* 

(eid^terung  biS  auf  etroa  6  kg,  jur  Bollen  ^iegSlauglidifeit  unb  jur  oücinigen  Infanterie« 

nuffe  gelangte,  geboren  bem  18.  Sobrliunbert  unb  BorjugSroeife  ber  preufeifdien  91rmee  an: 

fo  bie  unter  griebrirf)  SBitfjelm  I.  17S0  buri^  fieopolb  Oon  Seffau  eingeführten  eifemen 

SabeftÜde,  meieren  ber  ^rinj  Don  ^tauitfi^iBeig  1774  bie  cqiinbrifc^e  (Seftalt  gab,  um 

bai  Ummenben  überfliiffig  ju  machen.    Unter  Qriebri(^  bem  ©lofien,  ber  auf  bie  ft^neQe 

unb  maffendafte  HuSfü^rung  beS  S^Iagfenere  befonberS  SBert  fegte  unb  groge  ^folge  ba° 

burd)  errang,  entftanben  bie  fonifc^en  ßünblb^^*^'  melt^e  baS  ^üubpuloer  beim  @togen  ber 

Sabung  auf  bie  Ißfonne  laufen  ließen,  alfo  baS  Sluflcgen  cineS  befonberen  ^ünbh'auteS  eti 

fparten.  Übrigens  mot  bie  ©i^tiftung  jener  StWilitargeme^re  febr  unDoflfommen,  mit  hirjen, 

geraben  unb  fc^arftontigen  Kolben,  welche  einen  bequemen  Slnfi^lag  unb  ein  [orgfältigeS 

fielen  nict)t  geftotteten.    9Iur  butdi  meifter^afte  ^reffur  ber  iltannfc^aft  würbe  ein  un> 

gefä^r   ^orijontnler   ^Inft^lag   unb   eine   lortätf^enartige   Slfaflenroirtung    ber   feuemben 

Sinien  erreit^t. 

Siet  Einfang  beä  19.  ^a^r^unbertS  brai^te  bie  SJcnocrtung  ber  furj  Dörfer  entberften 
ffnatipröparate  aiS  Sünbmittel  für  5c«"iBaffen  unb  bie  Srfinbung  bcr  3iiT't'^"''^f"r 
roeft^e  inbeffen  erft  um  1840  nac^  entfprec^cBber  ^Ibnnbctung  bcr  (ätein[tf)(ö[fer  "iu  ^et' 
fu|ftonS<  ober  ^iftonfc^Ibffei  in  beu  allgemeinen  ^liegägeürau^  übergingen,  ^er  fc^Dttifi^e 
Saffenfi^mieb  t^orrtt^  foD  ber  <£rfinber  beS  $ifton=  ober  ^erfuffionSgeme^rS  fein,  menigc 
ftenS  im  Sofi«  1807  ein  patent  botauf  genommen  ^abcn.   §Inbre  nennen  einen  englif(f)en 


Xtc  ^nbftuemaFftn.  107 

fiopitän  grrguffDti,  meli^er  Snbe  beS  18.  ^a^r^unbettS  lebte  unb  ben  amerifanifd|eii  JMeg 
in  einem  fiefftfc^en  älentmente  mitmai^te.  ^18  Sifinber  bei  ßünb^ütc^en  im  ^at)ie  1818 
gilt  ein  in  l^iiglanb  lebenber  3)eutf(^ei  Sodann  Qgg. 

S3ic  mic^ligfte  ©tfinbiing,  roclf^er  au(^  bie  ©efi^üfTe  unfrei  neueften  geutciuaffen  bie 
Slcgelmägigfeit  i^rer  Sahnen  oerbanfen,  ift  biejenige  ber  Qü%e  ober  tpiralfürmig  geiDuns 

bnicn  initeien  Sinic^nttte  beS  StDljrg.  meiere  bem  ©eft^og  bie  rotieienbe 

üßeroeguiig  um  feine  Sfingenac^Je  unb  bietburrf)  ein  SBeftteben,  in  feiner 

□nfönglic^en 91i(|tung  yu  UerEiaTren,  miltdlen.    ^ie  gezogenen  £Öii(f)|en 

unb  ®en)ei)ie  (fianjäfifi^  carabine)  finb  jebenfaQS  eine  beutfc^e  @rfinbung. 

mag  mau  nun  bem  fi'afpai  3 ollner  in  Sien  1460,  ober  ^Jlugu^ Kolter 

in  dlümberg  1620,  ober 

SBolf  S^onnei  eben« 

bnfelbft  ben  grüßten  Un> 

teil  an  ber  (Siiie  biefer 

ftnnreic^en  ffonflnitlion 

gufd)reiben.  Sllle  bie  ge* 

nannten  SKeijler  ^tten 

übrigens  Don  ber  ^o^en 

l^ebeutung  bei  Slotatiim 

für  bie  äti^tunggfeftigc 

teit     bei    ^efc^ogac^fe  gin.  ua.  BnniifiliM  SnutRciit|4iDi 

fAmerliA  eine  beuilitbe     ^^S'"*"**-^  «'»"'B'- ^  »uS.  d  siSimUi«.  E  ßojn, 

SBorfteOung.    ©le  Der= 

faden  Die  ^of)xe  mit  einge[(!^nJttenen  SJinnen,  um  baS  (Stnleilen  ber  mit  ge° 

fettetem  ^flofler  umgebenen  fi'ugel  gu  erleit^tem,  unb  roci^Iten  bie  ge« 

iDunbenen  güge  Bielleic|t  nur   befl^nlb,   weit  fie  burc^  bie  bre^enbe 

©eioeguuß  beS  ©eft^offeS  ben  Suftmifierftanb  ju  überroinben  hofften. 
©cjOgene^janbiD^te  mürben  nacdiDei81i(f|U98  bei  einem  ©[^eiben'^ 

fc^ieSeu  in  yeivjig  fle= 

brani^t  unb  fobann  o^ne 

Unlerbiei^unß' Von  ben 

ecf)üßenc@efellfcdaften 

beutfi^er    Bürger    mit 

SSorliebe  geführt.    3m 

gelbfrieg  erft^ienen  erft 

ju  Einfang  be817.3a6t' 

^unbertS,  junäc^ft  unter 

ben  polnifdien  Siupven. 

$ü<f)fenf[dü$en  in  grö> 

lerer  Slnga^l;  befonbere 

tCompanien  Bon  Äöoem  8ifl-  is".  »«imnoniMiBi.  «utniiift. 

mib  iBd)ai\\m">  er=  ^  *'*"■  *=  3«"»««'"".  p  ?■««,  s  ^mm. 

rit^teten  Sanbgraf  aSil^elm  Don  Reffen  1631  unb  ^rfürft  SDIaj  Don 

äJa^ent  1641.    5;ie  (riegerifc^e  Sericenbung  bicfei  ©pejiahDoffe  ma^te 

in  bem  folnenben  Satn^unbert  nur  wenige  SSorlft^ritte ;  Qriebrti^  ber 
_.  ,„„^  ,„  Stoße  befafe  einige  greilomponien  gelernter  3äger,  unb  üud)  in  anbem 
gciutiniteaiinitiiaui  beutft^en  Kontingenten  finben  mir  biefelben  noc^  beim  UuSbrui^  ber 
■"*"  ^''■""•^"''  ftonjürift^en  SHeDoIutionSfriege.  Sie  napoleonift^e  fi^ieafü^runfl ,  loeldie 
itliei  ganjen  S^enbenj  not^  eine  mbglic^ft  einfache,  für  bie  äßaffemoirtung  geeignete 
l^ffe  Uerlangte  unb  auf  Iomt>li}ierte  Qiiijel^eiten  nii^t  eingeben  tonnte,  lieg  bie  gejogeuen 
Surfen ,  f on)ot)l  in  ben  franjöfif^cn  alS  in  ben  ät^einbunbSdeeren,  faft  günilic^  eingeljen. 
"Zoöt  als  bie  natürlic^fte  unb  loirFjamfte  SSaffe  irregulärer  SJationaltruppcn  mürbe  bie  alte 
^üt^fe  ben  Speeren  beS  großen  Eroberers  ^nufig  mit  Srfolg  gegenübeigeftetlt ,  j.  SB.  buri^ 
bie  fpanifi^n  @uerillaS  unb  bie  tapferen  Siroler  1809.  Diotti  me^r  tani  bie  erprobte 
$räjifiouSn)affe  n?iebeiju@l)ien  buTc^  bie  fieitoißigen  Süger  beS  beutfdjen  SSefreiungSfriegeS. 

U* 
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Um  bie  aUßemeine  Sinfü^rung  ijejoflener  fttießflroaffen  ju  ermöglichen,  ^anbelte  eS  fii^ 
bnrum,  einen  er^ebti^en  Spielraum,  a(fo  ein  Iei(^te8  Soben  be8 ®e((^(i0e8,  ^ei^uftellen  unb 
bennoi^  beffen  Sintreiben  in  bie  güge  ju  beinirfen. 

3)ie  erfDlßreitfipen  SBeftrebungen  auf  biefem  ©ebiete  (e^en  »it  feit  ben  jTOonsiflet 
Satiren  in  Srantrei^;  ^ier  fanben  ^Jeloigne  unb  ItiouOenin 
baS  erfte  STuStunftSmitel  in  einem  ringförmioen  SIbfaJ  ober  (iu(t| 
in  einem  ©tifte,  ouf  wetzen  bie  feitet  bi6  an  bie  5ßulDerfamniet 
^inabgeft^obene  fbtgel  buic^  ©tage  mit  bem  Sabe^od  feft  aufc 
gefegt  nurbe,  \o  bag  fie  buri^  @tauct)ung  in  bie  ^üge  eintrat. 
3;ie  Übelftänbe  biefeS  Serfa^renS  liegen  in  ber  Unregelmäfeigteit 
ber  ©tQU[f|ung,  in  ber  SJeformierung  ber  Oeft^offe  unb  in  ber 
Sioiinenbigfeit  einer  tomvtijierten  inneren  ©inric^tung  beB  Sfto^rg 
(Kammer«  aber  Siomgetoetir) ,  burd|  loel^e  bie  fReinigung  beS 
iSotirS  erf^roert  tuirb. 

liem  Kapitän  Minii  mar  eS  Doibe^attm,  ein  neueS  $rinjit> 
jur  ©eltung  ju  bringen,  nämlit^  bie  ©intreibung  be8  (Se((^oRe8 
in  bie  Qüge  burt^  bie  SEßirtung  ber  efplabierenben  ^uloerlabung, 
toobur^  äße  jene  befonberen  ffiinricl^tungen  be9  SRo^rS  über= 
flüffig  würben.  Wiimi  enei^te  biefen  Qroti  burt^  SuS^b^lung 
beS  ©eff^on^S  unb  buri^  Einfügung  eineS  fogenannten Spiegele 
ober  SüIotS,  nieli^er  bie  ^ü^Iung  berf^lielt  unb  bie  nbtige 
aranflportfeftigleit  beS  Oeft^oiTefi  fterfteHt,  beim  Strafe  aber  in 
bog  innere  beß  ^oblprojettilS  Darbringt  unb  eine  fräftige  ©£= 

ipanfion  beSfelben  bewirft ,  bebor  eS  nod)  einen  erheblichen  9Beg 
im  SRobre  jurürfgeleßt  ^at.  5)ie  ^ig.  153  geigt  eine»  ber  beft« 
gelungenflen  SRobcOe  biefeS  S^ft^md,  nämlit^  ba9  früher  in  ber 
ruffift^en  Slrmee  eingeführte  äWiniigef^oft  mit  eifernem 
Jreibfpiegel.  3)08  in  gig.151  unb  162  batgefteate  ruffift^e 
gejogene  ©ewe^r  jeiQt  unS  jugleid)  bie  äufiere  @eftalt  ber  ^egS^ 
^anbfeuertaaffe,  roie  fie  mit  geringen  SRobifitationen  bü  jur  aD^ 
gemeinen  (Sinfu^rung  ber  Ipinierlabung  in  allen  eura(>äif(^en 
^eeren,  mit  SluiSna^me  ^ßreugenS,  beftanb. 

SSir  ^aben  bie  burt^  bie  ^uloergafe  auSgebe'^nten  Sogenannten 

®jpanfion8gef(^of(e,  mel^e  biB  1866  mit  melir  ober  weniger 

aHobiftfatiouen  in  ben  franjöfi^en  (Siedler),  englift^en  (Enftelbt 

^ritt^ett)  unb  fübbeutfi^en   (IjBlitnnieS  unb   ^aberoilS)  Armeen 

eingefütirt  waren,  guerft  betrai^tet,  weil  fie  bunt) 

bie  @rmi)gli(^ung  eineS  bebeutenben  Spielraumes 

für  bie  aDgemeine   Sinfü^ning  bei   gejogenen 

Feuerwaffe  bie  ©a^n  gebrochen  ^aben.  SBon  ben 

anbem  SRitteln,  weldie  jur  ©ntreibung  beS  Oe« 

(d|oifc6  in  bie  Süge  ongewenbet  würben,  betra(f)< 

ten  wir  not^  IpegielX  ba9  ^ringip  ber  fiom< 

preffion  ober  ®tau(^ung,   auf  weldjeS  bie 

<£inrii^tung  ber  öfter reit^ifdjen  ©eitK^re  unb 

Säüc^fenprojeftile  begrünbet  war.   gig.  154  jeigt 

Vun8  baS  Don  fiorenf  nat^  einer  3bee  be8Sng' 
länberS  SBitlinfon  (onftruiertef agenannte ffiom« 
i5i9.in.  «mm  Pi^EiriBBefi^o6 ,  beffen  ringförmige  tiefe  ®nter» 
m^^U)       ^""fl*"  ^°^  3ii'"i""s"brücfen  unb  Stammen  beß 
^rojeftilß  burc^  bie  ^ßulüergafe  befbrbem. 
ain  baß  Sompreffiof^ftem  f(^Iie6en  fi(^  bie  in  gig.  155  —  168  bcrgePeKten  f^wei= 
jetift^en  @ef(!^offe,  welche  infofem  ben  wirfitigften  Sorlfc^ritt  repräfentieren ,  alß  in  itiret 
Ronfinittion  bfl8  ^prinjip  be9  [leinen  S'aliberS  biß  an  bie  öufierfte  juläffige  ®renje  befolgt 
\%  3üge  unb  ein  (nngeß  ®ef(^o6  —  bie8  pnb  bie  beiben  ©ninbbebingungen .  auf  welche 
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fi(I)  bie  SBiiTung  tm  gejogenni  föaffen  tiod)  bent  neueften  @tanbpunft  bet  SBtfTenfi^aFt 
tebujieien  lagt:  Sä^t,  um  9iotatton  unb  Stt^tungSfeftigteil  ju  n^eugen;  em  langefi  ®f 
fc^og,  um  bem  Sufhoibetftanbe  einen  fleraen  Cuetfc^nitt  im  Ser^ültntS  gitr  SRofTe  beS  SSleiefi 
entgegenjufeten. 

aßit  bei  9Inna^me  beS  Ifeinen  ßalibeiS  x>m  10 — 11  mm  gcgenübet  ben  früheren 
Bibern  Don  13  unb  17 — 18  mm  unb  bei  SompreffionSgefdioffe  iiatte  bie  Srefffi^eiöeit 
bet  ^egStfanbfeuerniQffen  eine  ©tufe  erteilt,  iiber  raeli^e  ^inouB  unter  SBeibe^oItung  beö 
Iteibmittefö  unb  ©efifjogmaterialS  eine  ©leigetung  nic^t  ju  errearten  luor.  S)ie  äinnatime 
biefeS  fialibeiS  toai  nur  möglich  burc^  Sinfü^rung  beS  ©ugfta^IS  qIS  d^o^rmateiial.  ^er 
®ta^l  ^at  ndmlit^  eine  biet  giüfiere  [jrrftigfeit  gegen  boS  ISetbiegen,  ali  baS  früher  ^ier 
gebräud|li(f)e  ©t^miebeeifen ,  unb  bie  ©iegungSfeftigfeit  ift  eine  notioenbigc  Sigenfi^aft  ber 
^onbfeuenoflffe,  melt^e,  wie  boS  9HiIiiatgen)e()r  loegen  feineS  Oebroui^g  q18  ©togiooffe  unb 
in  mebigliebetigem  Seuet,  an  eine  be^mmte  Souflünge  bon  etma  1  m  gebunben  bleibt. 

^iiittrlailDnge(|tiDtl)rt.  äSenu  aber  out!^  bie  ^anbfeuemiQffe  auf  ber  @tuie,  auf 
vatläfa  tDii  je^t  in  unfrer  !8efd|ieibung  angelangt  ftnb,  burc^  (£infü^rung  ber  Qü^i,  ber 
Sanggefi^offe  unb  beS  fletnen  SaliberS  an  Xrefffäliigfett  unb  Sc^uBmeite  bisher  UngefannteS 
lei^e,  |o  ipar  bo<^  bie  SKet^obe,  boS  ®eaKf)T  tum  bom  mittels  beS  Sabeftodö  ju  laben 
unb  bie  Sünbung  gefonbert  bon  ber  Patrone  nnjubringen,  eine  ganj  aulerorbentlit^  um« 
ßinbli^e  unb  langfame.  SUittelS  ber  ^interlabung  bagcgen  niat  eS  m3g(i<f),  ein  ivejentlit^ 
bequemeres  unb  ft^neOereS  Saben  )u  erreichen,  boburc^  bie  (Ü^ucrgefc^toinbigleit  be9  ®t' 
tte^rS  augeiorbentlic^  ju  feigem 
unb  }uglei(^  bem  @c^ü^en  baS 
Saben  in  jtbeTKi)rperlageunbba> 
tnilbieVoQeSuSnu^ungetiMiger 
3)((fungen  ju  geftotten ,  fomit 
gleit^jeitig  bie  EQerlufle  burt^  bai 
fetnblii^e  gcuer  ju  berminbem, 
f£6  ergibt  fic^  batauS,  bag  bte 

fiintetlabuno    meientliA    lur  W«.  im- CanniiiiiSe*  Bio.  isi— im. 

(&roD[)ung  beS  tattifqen  SSerteS  aottni.  3Ag<rgciM6n- 

ber  ^onbfeuerroaffe  beitrögt  unb 

eine  mit  ^interlabem  bewaffnete  Infanterie  in  i^rem  @en>et|t  ben  Saftor  einer  eut|[^eibenben 
Überlegenheit  Über  einen  mit  SBotberlabem  anSgeriifteten  ©egner  beri&t.  ObiDo^I  man  nun 
fd|on  lange  ben  großen  fBert  ber  ^interlabung  ettannt  ^atte,  fo  gelang  e6  boi^  erft  bet 
fortgef^tittenen  !Eecbnit  unfreS  Safir^unbertS,  äßcrfc^Iiifetanftnittionen  ju  erfiiiben,  mel^e 
mit  ber  bequemen  Sabung  bie  @i^erung  gegen  (fntmeti^en  ber  @afe  unb  bie  nötige  ^att» 
batfeit  beibinben.  iCie  geniale  3bee,  bie  3>iiib""g  unmittelbar  mit  ber  Patrone  ju  Derc 
binben  unb  [o  ben  ©i^ü^n  Von  ber  Sllitfii^rung  unb  bem  9Iuf[et^en  eineS  befonbeteu 
gönbmittelS  ju  befreien,  tonnte  bie  ©i^netligteit  beS  ffeuerS  nur  noc^  erbbtien.  Sie  $cr; 
Teilung  einer  foI(^en  Patrone,  iDeldje  ®e[(^og,  Sobung  unb  8ünbung  in  fit^  beteinigt  unb 
als  ein  @tüd  in  baS  ^atronenCager  gebradjt  unb  be:St)Qlb  l£in^eit9l>atrone  genannt 
toirb,  gelang  juetft  bem  ISrfinber  beS  3^nbnabeIgeibe^rS ,  9ZitolauS  Sreqfe,  urfprünglit^ 
©(^loffer,  fbäter  ffiommetjieutat^  Bon  Steife,  in  ©iJmmetba  (geftotben  1867).  ©S  ift 
ueltbetannt,  tnie  baS  3''i*l"'<''3^'S^^^^i^  f^i'  ^^^  Oiergiget  ^n^ren  unfreS  ^a^r^unbertS  bur^ 
ben  turnen  unb  mit  richtiger  SJotauSlit^t  tto^  beiS  bcbenllictien  ffopff^üttelnS  mandier  et« 
grauten  Autoritäten  gefaxten  ffintfc^Iufe  Sriebttc^  Silfielmfi  IV.,  unterftü^t  burtf)  bie 
@enetale  Bon  !Kit^Ieben  unb  Bon  $eucfer,  in  ber  prenßtfc^en  Slrmee  eingefiibtt  mürbe,  Wie 
eS  uon  allen  übrigen  Staaten  mit  ^igtrauen  bettai^tet,  im  ^a^re  1864  unb  nod)  mef)r 
1866  bie  Überlegenheit  feiueS  @(t|ne(lfeuere  in  einer  SSeife  bem  Sjorbetlaber  gegenüber 
geltenb  mai^te,  bog  fortan  bie  ^interlobnngSroaffe  mit  ©in^eitSvatroiie  in  allen  $eereii 
ausnahmslos  jur  Slnnat)me  gelangte  unb  bie  neuen  9ÄobetIe  wie  ^üje  auS  bet  Stbe  ft^offen. 

iBebot  mit  nun  jut  99ef(^teibung  beS  ^üitbnabelgeroelitS  ft^teilen,  ineli^S  alS  ber 
erfte  ^interlaber,  ber  auf  ben  eutovoiit^en  ©i^lat^tfelBerii  erfi^ien,  ben  fflorrang  in  ber 
S9etrQ(I|tung  berbient,  iDoHen  mir  unferm  Sefet  juerft  einen  Inrjcn  Überblid  ber  in  bet 
neueien  ^cit  in  Snroenbung  getommenen  @Qfleme  bon  $intet(abem  geben.  3)a{i  mit  babei 
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nur  tDiiflit^  eingeführte  ällobelle  tietrac^teii,  entfpridit  unfenn  in  ber  ganjen  Vvbtit  buid|< 
Sefü^tten  @runbfa(,  inbem  eS  nur  auf  biefent  fflege  möglii^  ift,  ft^  in  bei  aßaffe  btc 
^rojefte  jutec^t  ju  finben. 

ÜIS  nur  unoontoninien  bie  SSortcite  bei  ^ptnteilabung  in  bejug  auf  ^(^neHfeuer  auS* 
beutenb,  muffen  roir  junäc^ft  biejemgen  S^ftrme  Don  ^tnterlabtm  auSf(^eiben,  meiere  bie 
Irtnnung  beS  ^iinbmiHelS  Bon  ber^polrone  beibef|ielten,  alfo  teine  ©inljeitSpatrone  führten, 
nie  bie  franjaftfdie  äSanbüi^fe  (1831),  tai  nunvegifc^e  ßaminertabung&geroeEir.  bie  babif^e 
Sägerbüdife,  ben  [gl.  fiit^rift^en  äieiterlarabiner,  meiere  fämtlic^  fi^on  bor  1866  e;ifHnt 
^oben,  enblii^  baS  baQrtfi^e  jiir  ^interlabung  umgeänberte  ^obeuiilegeroe^r, 
weidfei  jur  iBeft^Icunigimg  ber  Umberoaffnung  1867  als  probiforift^e  SBaffe  ongenDnimen 
nurbe  unb  mit  bem  ber  grögte  Xeil  ber  ba^rifi^en  SIrmee  ben  S'lbjug  1870 — 71 
ausfegten  mngte,  ba  bie  ^oltSnertretiing  mit  i^rer  in  militärifi^en  Singen  leibei  ju 
häufigen  Kiir^fiditigreit  bie  Slliltet  jiir  SBefc^a^ung  beS  1869  angenommenen  S3erbeige)pe^rS 
nur  in  Staten  bemilligt  ^tte. 

(£in  boDfommeneS  ^inter(abungS> 
geme^r  ift  nur  mit  l£in^eitSpa« 
trune  benfbar,  mie  rote eS beim preu* 
giften  ^ünbnabelgeioe^r  unb  bei  (mit 
jener  einen  üuSna^me)  fämtlii^n 
nad)  1866  alS  Uni<  mie  al6  ^Itw 
beroaffnung  angenommenen  hinter» 
(abem  finben.  Unter  biefer  SiorauSc 
fe^ung  jerfaQen  bie  ^interlaber  nadj 
ber  i8erf(^ieben^eit  be9  äRateriatS 
ber  ^atronen^iilfe  in  folc^e  mit 
Patronen  bon  b  erbrenn  lieber 
^ülfe  ober  ^opierpalronen  unb 
in  joic^e  mit  Patronen  von  unsen 
brennüi^er^ülfe,  geroä^ic^  auS 
HRetall  befte^enb,  goSbic^te  Pa- 
tronen ober  aadf  bem  allgemein  ge> 
roorbenen  9){atenal  äßetallpatro* 
nen  genonnt. 

$ei  ben  ^opierpatronen  mug  ber 
S3ei[(^lugme^onJSmuS  be8  @eroe^r6 
bie  ^bfperrung  ber  @a[e  nac^  riitt» 
819.  .»..   3.*.n-.  UM,»  ,<m  «rotte.  »'^'^8,  bie  fogenonnte  Siberung.  über- 

neqmen,  nie  loir  ti  bereits  bei  ben 
$intetlabungegeld|ü{)en  tennen  gelernt  ^abcn.  Slei  ^auptiepröfentant  unb  fojiifagen  Ur< 
Dater  biefer  ®nippe  ift  baS  preugifc^e  Bünbnabelgeme^r,  unb  ^ier^ei  geübten  aQe 
qI8  Sünbnabelgeroel)re  bejei{^nele  hoffen,  unter  melt^n  aufter  jenem  baS  franjöfifdie 
M/66,  nat^  feinem  Ötfinber  geioö^nlid)  ß^affepotgeroeör  genonnt,  bie  größte  ©ebeutiing 
erlangt  itat.  3)ie  Sc^wierigfeiten,  für  Jpanbfeuenbaffen  eine  gute,  bouerbafte  Siberung  bun^ 
ben  SSerff^Iug  )u  beioiiten,  finb  ^r^eblii^.  ^a  SKetatlringe  bei  ben  fleinen  $u(bcilabungen 
ni[^t  fi^miegfam  genug  finb,  griff  S^affepot,  mie  mir  roeiter  unten  fe^en  roerben,  jum 
Jfautf(f)iiF,  bem  aber  nuf  bie  S)auer  bie  geniigenbe  äSiberftanbJSfa^igteit  gegenüber  ber  botien 
SJerbrennungStemperatiir  beS  ^uIlKrg  fet|It.  Sie  auf  fo  fjober  ©lufe  fte^enbe  ^ubuftrie 
9iorbamerifaS  iväblte,  um  jenen  ©tbroierigfeiten  auS  bem  ffiege  ju  geöen,  für  bie  neuen 
^linterlaber,  melden  ber  grofte  SJürgerlrieg  1861—65  Oeburtäretbte  berüe^,  bie  aHetaU« 
Patrone,  beren  $ülfe  bie  SIbjperrung  ber  @afe  nai^  rüdroärtS  übernimmt  unb  fomit  bei 
jebeni  Sc^ug  eine  neue,  banini  feijr  roiberßanbSfdtiige  Siberung  ft^afft.  I£in  SSorbilb 
fi'tr  biefeltMn  f)atK  bereits  1850  ber  ^arifer  ©eroebrfabrifant  Sefauc^euj  in  feiner 
gaSbit^ten  ©(^rofpatrone  für  ^tnterlabungSjagbflinlen  gegeben  (f.  roeiter  unten).  S;ie 
Ümerilaner  prHgten  bie  ^alroneubülfen  auS  einem  Stüd  ^pferble^  unb  legten  bie  Qünt}* 
maffe  in  bai  ^ot)len  9ianb  ber  ilrempe,  roel^e  am  ^Boben  ber  ^ülfe  feitlic^  borfpringt,  um 
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oIS  ÄtifltiffBfteHe  ptr  ben  ^ottoneniiefier  ju  bienen.  'S>'k  Eiifjünbung  bei  günbntafye  «• 
folgte  butd^  ben  int  SSerfc^Iufi  liedenben  ®(!)Ia(}ftift  ober  Sdjlagbaljeii ,  auf  meieren  bet 
ipfl^n  eineB  geni&t)nljd|en  ober  mDbtfrjieiten  ^ertuffionafc^lüfieS  mirfl.  ©o  entj^onben  bie 
©Qfteme  S^emington,  ^enbobq,  ©pencer,  ^nirq  (legiere  beiden  jugleti^  äHaga^tnneiDf^re), 
f.  loeiter  unten,  ^ie  fupfemm  StanbjünbungSputrDnen  (gig.  160)  mürben  Dielfac^  Don 
bell  eurovöifc^en  OTüt^tfn,  namentlid)  bei  il)Kn  Ülierganflel^ftcmen  bon  ^intetlabem,  reo« 
mit  fif  noc^  1866  idrer  Snfanterie  eine  bet  iitcufiildien  ebenbürtige  ffleronffnung  $q18 
übet  ffopf  JU  ft^ffen  fut^tcn,  angenommen,  bei  eiujelncit  fogat  fluf  bie  neuen  ©qfteme 
übertragen. 

Snglanb  fdilug  inbeS  einen  anbem  SSeg  ein,  inbem  e9  bie  $ationen^ülfe  auS  jmei 
fiauptteilen ,  einer  fflobentovpe  unb  einet  nu6  bünnem  ^effingblec^  jufonimengetoUten 
©eitenioanbung ,  ^etftedte  unb  fioH  bet  SJanbgünbung  bie  tiel  iirottif^ere  3"iti^Q[ii<iibung 
annatim,  Wellte  auf  einem  in  bet  Witte  beS  ^ntronenbobenS  angcbra^ten  3"<ib^üt(^  be< 
rutit  (gig.  161  — 162).  Salb  gelang  eS  aud)  bet  ninimet  tnftenben  ^ec^nK.  bie  Patronen* 
bfilfen  au8  bem  tDiberftanbftföljigeren  SReffing  (ftott  beS  met(^eten  AupferS)  in  einem 
©tüd  JU  prägen  unb  für  SnUraljünbung  einjiirit^ten,  unb  bamit  mar  bet  je^t  in  Chitopa 
tctbreitetfte  SqpuS  Don  SÜetaHuotroncn  gefunben  (S'g.  163). 

SS  etübtigt  nun,  einen  Süd  auf  bie  lE3etfif|lu^s  unb  ©i^Iogmei^aniSmen  bet  ^intei« 
labungBgemetiie  ju  roetc 
fen  unb  btefelben  nat^ 
g enteinfamen  ®eri(f|tS> 
puntten  ju  gmvpieten. 
3)aS  3""bnabelgen>ebt 
Bon  IJfe^fe  ift  bet  ?Iu9= 
gangfipunft  einet  jatil: 
teilen  unb  beute  bie 
rtfte  ©tede  einnebmen: 
ben  @iuppe  bon  ÜBets 
fd)lugmei^aniSmen  ge> 
iDefen,  bie  man  alS  S^c 
ttnbet«  obecjfolben« 
netfdilüffe  ju  bejeitf): 
nen  vRegt.    SttichvättS      ^ 

beSdiiitenoffenenßüufeg       gi,.  .»o.  ri.  »i  u«  isu  3".  im. 

liegt  ein  ffialinbet  Bon  ^*!y'«?„"?"?'  »mm  •«cfttwii.nt  <«.  »"'i*«  S^iÄIS."!,'  'ü"" 
bebeutenbet  Sänge.  ße=  'T^Är  'TJ'Tz  ^.XlZ"'  ^r'i'^<^rV-^^. 
iDÖ^nli.^  Stummer   ge=  .«mw*.,iBod^f™rt«.:        '"^'"'■„l?ä?.V°""" 

nonnt,  ba  et  jur  §Iuf= 

naWe  M  ©t^loffe«  ober  raenigflenS  »{(^tigeret  leite  beSfelben  auägeöB^It  ift,  unb  finbet  feine 
Südning  imb  fein  fflibetloger  in  bem  ^o^len  SBerft^IuBgeljäufe.  gemi^^nliil^  §iilfe  genannt, 
loelc^e  mit  bem  Coufe  Betfdjtcubt  i^.  SlKeiftenteilS  |)ot  bie  Siaininet  in  bet.'pülfe  fortfc^reis 
teiibc  unb  bte^enbe  Bewegung.  SlKit  bet  SJetft^hiBeinric^tung  ift  bei  ben  SqlinbetDerfc^lüffen 
in  ber  Siegel  ber  ©[^(ogmec^aniSmuS  fo  fornbintett,  bog  bie  silte^rja^l  ber  3:ei(e  an  beiben 
(Junftionen  beteiligt  i^,  meSljalb  beim  preugif^en  ®etDft)t  überhaupt  nur  Von  einem  €(^Iog 
bie  ^t^t  ift.  !S)ie  ben  Erreger  ber  (Sntjünbung,  ben  97nbeIboljfn,  ober  bei  iDIeta  11  Patronen 
Sc^Iogbolien,  in  ©ewegung  fe^enbe  gebet  t)at  meiftentcilfl  eine  gemunbene  ©eflnit  unb  luirb 
(aUerbingS  fülfcftlic^)  al8  ©piralfehet  bcjeii^net.  9J!on  fptit^t  ba()er  Don  SljlinberDet< 
(t^lüffen  mit  ©pitalfebetfc^Ioß-  5)ie  eigentiimüc^e  Söeroegung  bc5  SJerfdjIugcqlinbevS 
unb  bie  ^norbnung  beS  ©^loffeS  bebingen  bei  btefet  Gruppe  eine  bebeutenbe  Sänge  be8  ganjen 
Setfi^IuHeS  unb  ©c^loffeS  unb  feitenS  beS  ©trügen  jiemlii^  au^greifenbe  SJeioegungen  bei 
^anb^abung  beS  SWe<^aniBmuS.  SÜefe  inbcS  faum  al8  Übclftünbe  ju  bejeii^nenben  Sigent 
tümliii)teiten,  foniie  baS  in  bet  (ÖEine^rtet^nit  feit  lange  cingebütgettc  Jh-appen=  ober  ^la^n« 
ff^lofe  (inb  Urfadie  geraefen,  büß  namentlit^  in  bet  ÜbergaugSjctt,  jum  Icil  ourf)  bei  neuen 
HRobeHen Bielf adi  bie  fogenanntennMappen<  obetSt^ntif^crDerft^Iüffe  mit geiriÖt)nli(^em 
i'ber  mobifijiertem  $a^nf(|lo^  ^nmenbung  fanben  unb  felbft  nainlpfte  (^eiDcbrtierilänbige 
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bcnfelben  eine  gioge  Sulunft  »ei^iegen.  X^ie  uTTprünQÜ^  hierbei  borgetotnmene  Xiemiung 
befl  Sevfc^Iugu  unb  beS  @<f|Io6ine^aniSinu0  mbn^vxüü)  ben  ®ninbfä(en  bei  Cinfai^b'it. 
S)ennglei^  nun  einjelne  ^ervonagenbe  Xe^nJfet  biefeS  ^eif^lugf^ftem  fortjubilbm  unb  auf 
©lunblage  brSfelben  an  fic^  DotjüQltc^e  Setoe^Tfqfteme  ju  fd)affen  wußten,  fu  Detmoc^ten 
fie  bo(^  einen  itbelftanb,  ber  bei  faft  <illen  VorlieQt.  ni^t  jn  befeitigen,  nätniid)  ben,  iai 
ber  S^ütSe  genötigt  ift,  bie  ^atione  mit  ber  ipatib  DaÜftänbig  in  ben  Sauf  ju  fc^ieben, 
TOoS  bei  ben  SQliiiberter((t)Iüffen  ber  ^Wet^oniSmuS  herbeiführt.  Seit  ben  legten  fiinfjc^n 
Sauren  finb  (eine  nennenänierten  ttonftniftionen  biefer  Srupve  me^t  entlauben,  mit  Sot* 
liebe  ^at  man  fic^  ben  S^linberDerfc^lüffen  jugenenbet,  namentlich  abn,  mo  eS  ft(^  um 
3Raga)ingeitie^te  [[anbelte. 

^ejügli^  ber  Einbringung  ber  £Qerf(^(ugtfappen  fommen  bei  biefen  SGerfdjIüffen  etfitb« 
lit^  SBerf(^iebenf|eitEn  öor,  bei  ben  ÜbcrgangBf^ffemen  ift  nomenflit^  bie  Soge  bet  3>ie^'' 
a(^fe  quer  jur  Laufrichtung  unb  babei  am  oberen  Oorberen  Seile  beS  8)eifcf|(ugftücfS  (otoie 
paraßel  p  jener  unb  feitniilrte  liegenb  Derbreilel;  erftere  uierben  ^aUtK",  It^tere  3)ofeus 
Derf^lüffe  genannt.  Sei  SleutonftnifttDnen  finbet  fic^  bie  Sage  ber  Slt^fe  hinten  oben  unb 
quer  )um  Sauf  (man  fpri^t  bann  bon  tüaHbiacfberfdilüffen],  ober  vom  unten  unb  ebenfalls 
quer  gum  Sauf  ($a^ntier[4lu|) ;  enblii^  ^at  man  bie  Sage  ber  üi^fe  (KiraHel  jum  Sauf  unb 
berfenit  in  ber  PitteKinie  beS  @en)e()rS  (äiSellentierfc^Iul). 


tHfl-  1«-    ■UBtint'n'  VrunKiltgt  tn  C(inBiuRi«n  M  jUnt'itiilitliitcitiitillniul.    64tnialt|4e  XaiBclIuiig. 

^ie  9!or)üge  ber  gaSbi^ten  ober  SRetaDpatronen  Dor  ben  ißapierpatronen  ftnb  fo 
eminent,  bag  feit  1S€7  feine  onbem  als  auf  erfleren  betu^tnben  ©pfleme  jur  Sinfü^rung 
gelangt  finb.  @in  fe^r  iDtc^tiger  %til  foldjer  @eitiet)re  ift  ber  ^atronenjie^er,  ber  bei  VoU= 
tommenen  ©qflemen  ganj  lelbftt^ätig  niirtt,  inbem  baS  SluSiie^en  ber  leeren  $atrDnen= 
fiülfe  mit  bem  Sriff  be8  CffncnS  lonibiniert  ift.  3iie  meiften  ber  gegenwärtigen  @9flemc 
finb  ©elbftfpanner,  b.  i).  fie  erforbem  jum  Spannen  beS  ©(^loffeS  leinen  befonberen 
Stiff,  unb  efl  ift  bomit  bie  QaiH  ber  notrocnbigen  Sabegriffe  (abgefe^en  Dom  Cnnlegen  ber 
Ißatrone)  auf  jiDei  Detminbert.  SBon  bcu  3"i<i"tfr'eßetDe[)ren  bet  Orofemäc^te  ift  jur  geit 
nur  bog  Öfterreii^if^e  fein  ©elbftfuannei. 

SSenn  nun  aui^  bie  soUtommenften  ©eme^re  ber  ©egeitnart  eine  augerotbentlic^e 
geuergefi^roinbigfeit  aufmeifen,  fo  terft^ließt  mnn  [\ä)  boc^  ber  Blnfic^t  nit^t  mc^r,  \)a%  e§ 
in  roidftigen  äliomenten  einer  nat^  arb^ercn  ©leigening  becfelben  bebarf  unb  eS  ju  bem 
Snbe  nötig  ift,  ben  S(^ü^en  in  ben  ©tanb  ju  fefen,  eine  beff^tänttc  ga^l  oon  ®{f|üffen 
^intereinanber  abgeben  ju  fbnnen,  o^ne  iebeSmal  bem  Qi^etoe^r  eine  neue  ^'atrone  mit  ber 
$anb  jujufiibren.  l!ieS  nirb  biir(^ -baS  (übrigens  |d|on  in  früberen  ^aEir^unberten  er= 
ba^te)  aRagajtngeniefir  ermügli(^t.  Ein  biefem  ift  ein  befanbereS  i9et|äItniS,  baS  Wa= 
gajin.  meift  in  ©eftalt  einer  im  Solben  ober  im  §oIje  beS  9Jorberf(^aftS  liegenben  3iööre, 
nieli^eS  eine  Elnja^l  Patronen  aufjnne^men  Vermag.  £iefe  tverben  bunl)  ben  3)le(^aniSmuS 
nadieinanber  felbfttt|ätig  in  ben  Sauf  geführt,  {o  bag  berSc^iige  im  fitanbe  ift,  baSSRagojin 
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audjitf (Riegen,  ol^tte  boS  ®ett)6(t  oufS  neue  mit  äRunition  berforgeit  511  brauchen.  3)qI^ 
Serbienfi,  berortige  ®ett>e^re  juerft  in  lebenl^fä^iqe  (Seftaft  gebraci^t  ju  l^aben,  gebül^rt, 
toie  n>it  unten  fe^en  totthen,  ben  ^merifonetn. 

3)ic  übrigen  ©nrici^tungcn  bet  Jfttefl^getoebre,  tok  ©cftaft,  ©omitur,  ftnb  jiemlic]^ 
unDerönbert  Don  ben  Sorberlabem  übernommen  n)orben.  iBei  ben  äRobeOen,  »el^e  il^re 
äSerfd^Tugs  unb  Sd^Iogmed^anidmen  in  metadenen  (Se^öufen  Don  ber  gonjen  2)ide  bei^ 
©cl^afteiJ  bergen,  beftebt  biefer  lefetere  ouS  jwei  getrennten  Seilen,  ffolben  unb  Sorber*» 
fi^aft,  »el^e  i^re  SSerbinbung  burci^  bo»  erwähnte  (Se^ftufc  fclbft  erlangen,  ©ömtlici^c 
eifenteite,  auc^  ber  Souf  ftnb  brüniert.  ®er  Sabefiod  bient  alS  entlabeftod.  «te  «ajonett 
»trb  ^eute  f oft  burd^weg  boö  ©eitengetoebr  beö  3«f onteriften  benu^t.  S)ie  güge  »inben 
fi^  mit  «uSna^me  berjenigen  be«  fronjöfifc^en  ©ewel&r» ,  ttelc^e«  linK  gejogen  ift ,  Don 
ImU  über  oben  nac^  rec^td  unb  machen  bei  ben  SBoffen  mit  11  mm  Kaliber  gen)ö^nlic^ 
auf  50  Kaliber  Sönge  eine  Umbre^ung. 

3n  ber  nun  folgenben  Sefd^reibung  einjelner  ^ouptt^pen  ftetten  tt)ir,  ou8  bereits  er* 
ttJäl^nten  ®rünben,  baö  preugifci^e  8änbnabelgett)c^r  boroug  unb  geben  an  ber  ^ier 
beigefügten  fd^ematifci^en  ©arfteüung  (f.  gig.  164)  eine  ©rflörung  be8  SJcrfc^Iug*  unb 
@€^Io§med^anidmud ,  toö^renb  unl^  bie  gig.  165  unb  166  bad  ©emel^r  in  geöffnetem,  (um 
Soben  fertigem  unb  in  gefd^Ioffenem,  f(^u|bereitem  guftanbe  jeigen. 


910.  166.  ^TCttBif^H  SfinbnabelflctDcQr,  amn  Sabcn  flcdffnet. 
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2)er  SRed^aniSmui»  beS  @<i§Ioffed  (f.  ^\q.  164),  ber  fici^  aK  l^intere  SSertöngerung  bed 
Sto^rS  anfe^t,  beftel^t  im  mefentlid^en  aul^  brei  ineinanber  gefc^obenen  ^o^Ien  S^linbem, 
Don  loderen  ber  äußere,  bie  fogenannte  $ülfe,  oben  in  befonberer  SBeife  aul^gefc^li^t  unb 
mit  feinem  fiopfe  an  baS  Wintere  Saufenbe  (äaufmunbftüd)  angefd^raubt  ift,  mö^renb  bie 
beiben  inneren  S^Iinber  (S'ammer  unb  ©c^Iögc^en)  ftc^  innerhalb  ber  $ü(fe  unb  in  ber  9ti(^* 
tung  ber  Derlöngerten  Stol^rad^fe  Derf(^ieben  laffen.  S)ie  Sammer  berft^Iießt  mit  il^rem 
SRunbftäd  bie  @eele  unb  umfagt  bal^  @c^(ög(^en,  U)el<l^ed  ben  Siabelbol^en  unb  bie  @piraU 
feber  entbölt.  ®ie  ^anbl^abung,  bad  Qaben,  ©pannen  unb  Stbfeuent  gefc^ie^t  mit  wenigen 
einfachen  93ett)egungen,  n>obei  bie  Sammer  an  i^rem  borfte^enben  ®riff  bor«  unb  jurüd* 
gefc^oben  unb  gebre^t,  bad  ©ci^Iögd^en  aber  am  Hinteren  @nbe  ^eraudgejogen  ober  hinein« 
gebrüch  unb  burd^  eine  ©perrfeber  in  feiner  Sage  fi^ert  mirb.  S)ie  3ünbung  erfolgt  burtib 
bie  in  bem  Stabelboljen  befeftiQte  güubnabel,  meiere,  bon  ber  ©piralfeber  Dorgefc^neOt,  baS 
$u(Der  burc^bringt  unb  bie  BünbpiSe  hwcä^  (Sinftec^en  5ur  S^plofion  bringt. 

2)ai^  eiförmige,  31  g  fernere  ®ef(^og  (f.  %\q.  167),  Sangblei  genannt,  fi^t  in  einem 
gepreßten  ^oppfpiegel,  meld^er  ei^  auf  ber  Hinteren  ^älfte  umgibt  unb  in  Stotation  Derfe^t, 
inbem  er  ftd^  jmifc^en  baj^  ^rojeftU  unb  bie  Sto^rmänbe  einjmöngt.  ^n  biefem  ©piegel  loirb 
bie  aud  d^Iorfaurem  Sali  unb  ©d^wefelantimon,  o^ne  89inbemittel,  ^ergefteOte 

tM  On«  bev  «cffnb.   8.  Suft.  TL  Ob.  15 


114  0efAfit>i)'f'n,  Üfonte  Saffot  unb  Sto^IiiKt^aige. 

Sütibpille  fefi  trägelagert    ®te  gaitje  Patrone  bffte^t  dfo  onS  ttnn  cplmbnfi^  ^ülfe 

bon  gcioQ^nlidieni  Rapier,  ht  Iwli^e  man  jncrj)  bie  Sabimg  tiim  4,,^  g  ^nlun  einfüllt 

unb  fobann  btn  günbfpiegel  mit  htm  ®e]<i)0%  emf^tebt,  an  beffcn  @pi^e  bic  ^ülfc  j/i* 

fammnigetDÜrgt,  gebunbrn  unb  fc^Iiegltt^  gefettet  toirb.  Sor^e^nb  befi^ebener  Shni^tuns 

entfpra^en  im  toefenttidim  bie  Qtetw^te,  Südifcn  unb  fForabinet  bet  beutf(f)en  ^nfciRtene, 

Saflcr  «nb  SabaDeiie  6i9  not^  bem  gelbjnge  flegoi  gtonfreit^  im  Soöie  1870 — 71,  nur 

99aQern  führte  anbre  ffiaffen.     Sine  fi^on  bor  bem  gtlbguge  geplante  unb  biin^  bieten 

aufgehaltene  Serbeffenntg  in  bec  ISinrtc^tung  beS  3ünbnabelgenH!|rS  unb  fetner  SRunitioR 

lam  jtnar  noc^  bem  gelbjuge  jur  3Iu8fübnnig,  hodf  xoav  eS  übei  allni  SnKif^I  ergaben, 

bofi  bie  flafibet:  unb  bie  Serfifjüifetorr^ttniffe  beB  3"''t"«>belge»e^rt  »on  ben  neueirn 

SBaffen  in  iebet  Slic^tung  über^ott  Daren.  9Ran  fdiob  beS^afb  bie  Xrtqfefttien  ßinibnabcl' 

Waffen  junäifift  in  bie  Sanbne^rbeftSnbe  über  unb  führte  ein  Don  bem  (1882berßcnbenen) 

®en)e^abritonten  äSilf)eIm  SDIaufcr  in  ObetnboTf  in  SBüittemberg   gemeinfd|oftlii^  mit 

fernem  SBnibet  ^aul  !onpruierteS  unb  auf  bet  3WiIitarf(^ie6f(^uIe  in 

©ponbou  einge^enb  geprüftes  ©enebr.  im  SoIfSmunbe  aRaufrrgeme^r, 

offt)ieQ  ®m«i)T  M/71  genannt,  im  Sommer  1872  in  bei  %rmee  ein. 

%ai  ©etw^t  entfptii^t  ben  an  bie  ^anbfenenoaffen  bet  ^e^tjeit  gu 

mai^enben  SInfoibeiungen,  b.  ^.  efi  ^at  11  mm  fiolibei,  fü^rt  eine  gaS< 

biegte  SinöeitBpatrtme  mit  3)Ieffing^ütfe  unb  ^^traljünbung ,  maf^beS 

Sletgefc^ofi  unb  bebarf  jum  Soben  unb  gerttgmad^en,  abgefe^en  bom 

Einlegen  bei  $atione,  nut  ^meiet  (Sriffe,  Öffnen  unb  ©(^liegen,  n>0' 

bui(^  jugleii^  baS  ©Pannen  eifolgi  l£B^atS^Iinbei:berf(^lugmit€piral< 

feberfdilog.     3)eT  gaBbi^te  Sbft^Iug  wirb  bun^  bit  SJtetolIpatione  ge> 

bitbet  nnb  eS  genügt  bie  einfalle  ffnlefinung  beS  äJerfc^IugfopfeS  c 

(gig.  168  unb  169)  an  ben  SSoben  ber  Patrone  fonie  baS  genaue  Raffen 

beifelben  in  baS  Patronenlager,  um  ein  Smetgen  bei  $älfe  ju  Der« 

^üten  unb  bie  relatiP  ftaife  Sabung  bon  Vg  ®f fc^oggeiDii^t  (Oefi^o^  25  g, 

^ulbetlabung  6  g)  ju  geftatten  unb  fomit  eine  ÜnfangBgefc^roinbigteit 

bon  440  m,  eine  geftredte  Sa^n  unb  eine  ©c^ugneite  bon  1600  m 

(gegenüber  1200  m  bei  bem  S^offepotgerae^r)  ju  eireii^en.  S)aS  ^iofft, 

Don  (9ug^a^{  unb  brüniert,  ^at  bier  ftadje  S^^t,  melä)e  auf  bie  ganje 

Sauflünge  Don  86  cm  etwa  1  Vi  Umbxt^ung  matten.   älB  SJifiet  bient 

für  bie  geringeren  Entfernungen  ein  ©tanbbifier  unb  eine  fleine  Kloppe, 

für  bie  größeren  eine  nac^  Sebarf  auSjugie^enbe  ©(^ieberflappe,  bit* 

felbe  reidjt  bii  1600  m.  baS  Stom  ift  bon  bunFlem  ©ta^l.    Unfie 

SQuftrationen ,  boB  (Sane^i  im  SiuTt^f<i^nitt  in  gefi^Ioffenem  unb  ge» 

fpanntem  3upQ"l>E  unb  in  ber  äußeren  Mnfi^t  in  geöffnetem  ßufianbe 

«nuH^' c^tomuiRi.    i^ignib,  toerben  nur  Weniger  erlttutember  JSorte  bebürfen,  um  ben 

gitaSib^ti.n.  Mn    gjle^aniBmuB  Derftänblic^  ^erbortreten  ju  laffen.   —  gum  Öffnen  be« 

ISeweEirS  wirb  bec  ^anbgriff  a  ber  Kammer  b  lintB  aufm&rtB  gebre^t 

unb  fo  weit  jurüigefdioben ,  alB  eB  bie  an  bem  SBiberlager  w  ber  $ülfe  h  anfiogenbe 

Äommerft^eibe  m  gemattet    5)o8  ®(%fa§4en  d  fonn  bie  Slre^ung  ber  fiommet  ni(^t  mit« 

mai)m.  ba  feine  Seitfdiiene  1,  Weliie  bor  bem  gurüdfi^ieben  be8  SBerfc^IuffeB  no^  m  bem 

©inft^nitt  ber^ülfe  feftgelialten  ift,  eS  baran  Der(|inbett.  S)ie  fi^ief  gefi^nittenen  gläc^enee, 

mit  welken  @c^It)g(^en  unb  Sammer  aber  wä^enb  ber  erwähnten    $ret)ung    anetnan* 

ber  hingleiten,  bewirlen  ein  ßurüdjie^en  beB  ©tfilöSt^enfl  nnb  be8  mit  i^m  berbunbenen 

©(^agboIjenB  f  unb  babnn^  bereits  eine  teilweife  3"fainmenprrffung  (©ponnuna)  ber  um 

ben  ©i^lagbolgen  geOrnnbenen  ©pitalfeber.    ffileic^geitig  lodert  bie  neben  bem  Serfi^Iug' 

[opf  c  ^erDortretenbe  ffirofle  g  beB  StuBjie^erB,  »eli^e  ben  SRanb  ber  im  Patronenlager 

no(^  fi^enben  leeren  $ationen^üIfe  erfaßt  ^at,  bie  Ie|tere.   93eim  nunmebrigen  ßurüifjie^ 

beö  ganjen  OTec^aniBmuB ,  beffen  iRiditung  burt^  bie  in  ben  oberen  ©t^Ii&  ber  $ülfe 

eingreifenbe  Seitft^iene  I  gefit^ert  tft,  nimmt  ber  MuBjie^ec  bie  5ßatronen^ülfe  mit  nnb  ein 

leic^teB  Eretien  be«  ©eWe^rS  genügt,  fie  nat^  rectltS  au^nroetfen.     ^ai  ©i^Iö§(^en  (mit 

@d|lagbo1jen)  ift  bei  bem  Sufbre^en  ber  Sammer  mit  bem  boibecen  übfa^e  biB  hinter  ben 

abSugB^otten  gelangt,    «uf  biefeB  etfte  lempo  (Öffnen,  bobei  «ufiwetfen  ber  ©ülfe  beB 


Dot^rrge^ben  @d|ufTe8  imb  teiltHifefi  Spannen)  rtfolgt  tai  Smlegen  bei  Patrone  unb 
a(0  jtDeiteS  Xempo  baS  @i^liegen  unb  bSDige  Spannen  befi  ©etoe^rS.  3)er  ganje  Weä^a* 
niSmiiS  mitb  nämli^  mtttefö  beS  ^anbgriffS  a  bis  an  baS  Saufmunbftütf  ^erangefd)oben. 
£abun^  Qtfjt  nun  bie  $atiDne  in  bog  ^atronenlogn  unb  baS  Seioe^r  fpannt  [\d),  inbem 
@c^l5g(|en  unb  @i^[agboIien  burd|  ben  SlbjugSftonni  fefCge^allen ,  bie  Spiialfäiei  aber 
auf  (e^terem  bu«^  ba8  SSacf^ieben  unb  gubre^en  bn  fiammer  iufaminenoe(c^oben  loirb. 


Slfl.  KB.    Xciuf^tt  SnFantnkgciKti  IVIi,  gcitlsncn  uiA  fciVumt,  Im  Slneuibui^i^rtUt, 

•Siefefl  3ubre£|en  mittels  be«  ^onbgitfffl  a  fd|IieBt  ba«  (Seme^t  um  \d  fefter,  aI8  bei 
(Smff^nitt  bet  §ül(e,  on  welchem  ber  ^anbgriff  a  beim  ©t^liefeen  beS  (Seroe^rB  ^erab* 
gleitet,  eine  fi^raubenQangaittge  Slfi^e  q  bilbet.  ffliib  nun  bun^  ben  2)cLicfei  n  bie  Vb* 
jugSfebei  niebetgebogen  unb  fomit  bet  KbjUQSftoDen  in  bie  ^ülfenroanbung  ^inabgejogen, 
\d  mirb  bei  ©dilogbotjen  frei,  bie  Spiralfebei  fdinellt  nad|  DDinäctS  auS  unb  treibt  bie 
Spi^e  beS  ©(^(agboIiniS  gegen  ba«  8unbf|titc^en  bei  Patrone.  ^oS  ©enrit^t  befi  @e> 
ire^rS  o^ne  baS  alS  ^Bajonett  aufjupßanjenbe  Seitengerae^i  beträgt  4,^  kg,  mit  Saioi 
nett  6,,  kg,  bie  Stlnge  beS  (Seine^rS  o^ne  Bajonett  ift  1360  mm,  mit  Saionett  1820  mm. 


91).  IM.  3)aUt4<*  SiifBitlnttBtw^r  Kfti,  lum  Coten  (dtTnO- 

9)a(^  bem  tporbefc^riebenen  (Softem  be[i^t  bie  beutf(t)e  9Innee  ein  ^nfanteriegetoe^r ,  eine 
3figeibüci){e  unb  einen  Karabiner.  9[u(^  Soqeiii,  baS  fein  Setbergeme^i  junädifl  füi  bie 
^otione  M/71  aptieit  (|atte,  ^ot  je^t  im  ^ntereHe  ber  DoQftänbigen  ^uigung  im  SSaffen« 
mefen  baS  M/71  angenommen. 

Sraidieit^  na^m  baS  ^üubnabelgeme^r  (leinen  fflolibetfl  (11  mm)  unter  bem  Warnen 
S^afTepDtgemebr  an,  inbem  ein  Iai[erIic{|eS  befrei  Dom  30.  Stuguft  1866  baefelbe  )ui 
Oibonnanjuaffe  er^ob.  ^afl  ®en)el|r  rouibe  1668  oon  S^affepot,  bamole  Arbeiter  in 
ber  SSeifflätte  beS  D6p6t  central  de  I'artillerie,  tioigelegt  unb  bun^  auSgebe^nte,  mo^I 
DorjugSiDeife  uon  bem  betannten  franjöftf^en  Oberftlentnant  Siedler  let^niidf  geleitete  ©er. 
fu(t|e  }u  einer  SESaffe  au9gebi(bet,  roel(^e  ben  Dom  SRajor  Don  ^IbnnieS  juerfl  enhoidelten 
(ikunb[&^  über  ftonßniltion  bon  ^unbfeueraHiffen  entfpiaii). 


116  Btj^fl^nKffii,  blank  Balftti  unb  6la^ItiicT^cuar. 

S)ec  fKt^aniimai  beS  liE^a|TepotQene^(^lofTe8,  nwlt^  nii  in  gig.  170  im  tnr^ 
ft^nilt  bor^eHen,  «tforbett  btri  Saitgti^t.  ßuttft  etfol^t  boS  Unriirfjielien  brt  9Iabc(> 
boIjenS  0,  um  beffen  Straft  bie  ©pitalfebei  gnift  unb  an  bem  bie  9laM  befcftigt  ift, 


«fontmiltiPtii.  aDgumun,  im  KangRmnqiqinii. 


.    StolgtBtli,  tct4Wfni  ii>t  SriP^inu,  Im  SingcnlMinttitnUt. 


f}lg.  llt.    •ralftwt^,  gätntt.  fotiranitlUic  iin  Vtomcnl  bcf  VJiInnftnI. 

nrittett  beS  ®d|Iögi^S  A  unb  bobut^  baS  Spannen  beS  Seiue^iS.  ^iefe  SenKgung,  totl^t 
buidi  bie  SloUe  R  etleic^tert  luitb,  entfernt  ben  SInfag  1  aui  bem  @(^li1^e  bet  ffommer  B 
unb  gtftattet  nunmehr  ba§  ^ufbie^en  unb  ßuniclft^ieben  ber  letzteren  miltdS  beS  (BciffeB 
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mit  JhiDpf.  9Iimine^c  lann  bie  Patrone,  toelc^e  i^t  3>>>>t)^ütd|en  in  bei  Mitte  beS  ^ütteiEn 
ffartontJObenS  bet  papietenm  nnb  mit  ©eibentnuftelin  überjagenEn  Ißapiei^ülfe  trägt,  unb 
btrai  glattes,  tnaffineS,  25  g  (c^toeteS  Sleigefc^ofi  mittel«  einet  (onitt^en  gefetteten  ffiatton« 
iaubc  mit  bet  ^ulDer^ülfe  oeibunben  tft,  eingelegt  merben.  ©^lieBIid)  erfolgt  baS  ESor^ 
f(f|ietien  unb  ßu^re^en  ber  Kammer,  .^terbei  bleibt  ba9  ©(^Idgi^en  am  SbjugSftDUen  s 
Utiitn  unb  bie  gefpannte  Stellung  mitb  beibehalten. 


Kalla  ngtnieti,  Kammci  ^U  jucüdgttogtn. 


Nc.  174.  eabongtmtT,  gtSlfnet  Im  EüngenbuntlitnUt. 

Xrntc^  baS  Surüdgie^en  beS  Slb^ugS  fonn  ber  9[abel6oljen ,  butc^  bie  @piralfeber 
bewegt,  Dorfc^neUen.    Siie  ®a«bict|tung  itiirb  butt^  ben  auf  bie  Kammer  Dom  aufgeje^ten 
(toutfi^ulting  K  gebilbet,  loelt^et  burt^  ben  beiDegli(^  eingelegten,  jugleii)  alß  9Iabeltot|i 
bienenben  $uffer  P  infolge  ber  OüSfpannung  beim  Slbfeuem  jufammengewrefe' .   f»^  in 
feinem  Umfong  etroeitert  unb  ben  Spielraum  jroifi^en  ifio^r  unb  Ifammet  Derfdiliegt. 
'Siefe  Ifinrii^tung  ^at  [läf  inbe9  ni(^t  beioti^rt   'S)ai  S^affepotgeroeiir,  raenn  aud)  balliftifc^ 
bem   gütibnabelgemetir   3)rel){eS    et^eblid) 
überlegen  unb  jugleic^  an  5euerget(^njinbig= 
leit  baSfelbe  überragenb ,  ^at  im  ^ege 
1870—71  Diele  tec^nifrfie  SKängel  gejeigt 
unb  ifit  beren  ^lauptanlag  in  ber  S^autjc^uts 
libening   unb   in    ber    $at)ierpatrone    ju 
fu(^en.     SRan  önberte  baSfelbe   batier   in 
ben  ^^ten  no(^  bem  Kriege  jur  3)letaIIs 
Patrone  um  unb  nabm  jugieiA  ein  neue« 

ieitgemüge»  Oeme^r  an,  beflen  ffier.  iS*  "»■  «.u,üiw«*r.  grt»,!!«.  unMefrom«. 
ft^Iugs  unb  Sc^Io^mec^aniSmuS  ebenfo  toie  ber  beS  umgeänberten  S^ffepotgeine^rS  Dom 
eatabtondief  @iaS  ^errü^rt.  Offijiea  ^eigt  baSfelbe  ^nfanteriegeiDebrM:<74.  1£S  Ejot  ebenfo 
nie  baS  nieberlänbifdie  Seaumontgenelfr  (bei  bem  inbeS  in  Wenig  glüctlii^er  äSeife  bie 
©pitalfeber  bun^  eine  im  Ijotilen  Hammergriff  liegenbe  ©tangenfeber  erfefct  ift)  grofie  SBer- 
uanbtfc^ft  mit  bem  SJtaufergeroe^r.    3Bir  geben  vom  ®ra«gen>e^r  in  gig.  171   einen 


118  9efMt»c{«i,  blantt  SBaffen  unb  BtafflmtT^tü^t. 

Sängenbun^fi^nitt,  m  gig.  172  eine  Qugere  Snfti^t  beS  3Re(f|anieinuS.  Sbenfo  toie  Xieutfd)' 
loitb  itnl)  Siinfceid)  ^atien  auä)  Stufjlonb  unb  Italien  bei  i^rnt  neuen  @eiDe^fq|t«nen  S^linbei* 
t)er(^lu|i  mit  ®piioIfebeif<^Iog,  inbefi  mit  iwfmUti^en  ^(nDdd)ungen  »on  jenen  angenommen. 


Stg.  III.  64lMÜaKHnl)niuitli4Batiiu4IU[t<iiiMli><Uu.  —  91g.  117.  6lluntiit| 
9lfl.  17B.   AtBlifitti  KMotenuiiilivnttn  CaUxi.  —  gii.  17>.    1)311114«  •<«< 

XaS  nifftfdie  <Seme^,  eine  fCon^ttion  beS  noibamenlanifd|en  (Senerale  Qerban,  ift  in 
gtg.  173  unb  174,  baS  italienifi^e.  Dm  bem  ©ditoeijet  ^edinifer  aSetteili  (geft.  1882) 
IierTÜ^renb,  in  Sig.  176  abgebilbet. 


SSentge  etläutembe  SSorte  übet  bic  brei  ©eroe^re  roeiben  genügen.  Xie  ®e^a(t  bei 
$iilfe  ergibt  fii^  unmittelbar  auS  ben  ^nfit^ten;  bie  JUammer  K  loirb  bei  @raS  bom  9}er' 
fdflugloiif  T  umfagt  unb  fe^  letztem  bie  an  jenei  befinblit^e  £eit|(^iene  nai^  r>om  fort. 


39ei  Serbait  ift  t»cr  Serf((Iugrot>f  mit  ber  Stammtv  Derfc^rautit  unb  nimmt  an  benn  '^re^ung 
tril  (bei  3Kaufer  imb  ®raS  bat  bei  SttfdilugfopF  feine  Slrebung).    Sei  SQetterli  bat  bie 
ffommer  nur  fortft^reitenbe  SBemegunfl,  i^ie  ^onbfiabunß  erfolßt  mttteiß  bet  91u6  N.  S;ie 
3(uSjie[|er  E  ließen  bei  allen  brei  ©^ftemen  oben,  ?lu8JDetfet  ^nb  in  ber  unteren  ^ülfen« 
tcanb.  £ie  @piialfeber  liegt  bei  ®ra8  unb  Setban  ä^nlii^  tnie  bei  U/?!,  bei  äJettetü  um* 
faßt  fte  ben  Hinteren  %n\  ber  Sammer  unb  liegt  ju  3:age.     $lei  @raS  unb  S}etterli  tritt 
bie  ©pannung  mittels  fc^iefer  Stächen  fdjon  beim  Öffrien  ein,   bei  ©erban  bagegen  erfolgt 
fie  crft  beim  @(^Iiegen,  inbem  baS  bie  ffammer  umfaffenbe  St^löfic^en  S  am  abjug  fielen 
bleibt,  bomit  auc§  ber  @(^lagbo(gen  unb  baS  borbete  Snbe  ber  ©piralfeber  f,  beren  ^in» 
tfreS  (hibe  bie  neiter  Dorfc^rettenbe  ilammer  mitnimmt  unb  fo  bie  S^ber  gufammenbnicft. 
ffiir  rooHen  nun  bieSSaffen  mit  Slappen.  ober  ®i^arniertier([f|Iü(fen  betrot^ten: 
gig.  176  ift  baS  na(^  ^ofeflor  SlmSlet  in  ©(^off^aufen  umgeänberte  St^ffleijer Sfn« 
fanteriegentbr.    ^aS  3}erf(^Iugftüd  lägt  fic^  mittels  beS  ©riffeS  c,  ber  bei  a  noi^  ein  be<= 
fonbereS  @d|amier  ^at,  leidet  aufgeben  unb  auf  bai  Wintere  Stoftrenbe  legen.  3)er  ^uSjieber  b 
ft^Ieubert  ^ietbei  bie  alte  ^ülfe  t|erau8.   üaß  Oemefit  Wirb  gelaben  unb  bafl  Serfc^Iußftiii 
Diebei  eingelegt,  loobei  c  bie  gijierung  übernimmt.    SJer  ©^lagftift  [tc^t  fobnnn  in  ber 
(Se^alt  eines  ^t^onS  bem  gefpannten  ^o^n  gegenüber,  unb  baS  ©eme^r  ifl  jum  geuem 
bereit.    9IS  neueS  SRobeQ  ^at  bie  @ii^ioei)  ein  Don  S}etterli  (onßruierteS  SRagogingen^efir 
angenommen  (f.  unten  Wepetietgeroe^re).     5ig.  177  (letlt  an»  baS  ©qftem  be8  ©eioe^r. 
fa^Ianten  SBünjIbor, 
nad|  Delc^em  bie  öfler= 
rei^ifc^n      Sorberlo: 
bungSgewe^re  in  ^inter^ 
laber  umgeioanbelt  toui» 
ben.  S)aS  B3erf(f|Iugftü(f 
b  bre^t  fi(^  nie  baS  Dan 
9Im8lerum  ba9  amtRoCir 
angebrac^e  Scharnier  c 
unb   entbitlt  nie  jeneB 
ben  ftier  im  3)urti|f(^nitt 
ri[^tboren©(^lQgMt8f. 
3)ie  Siperi'ug  be8  raie* 
ber    eingelegten    !8er= 
f c^lu^j^ A  erfolgt  burt^ 
^Innenbung  eineS  an  bie 
9hig    gehängten ,    alfa 
burc^  baS  @(^Io§  Dor 
unb  jurüdbeniegten,  bon 
hinten  in  ba6  Sücrfi^Iug:  / 
ftüi  eingreifenben  Soli  i 

^    •    \  •   J5    I»      w"*       Wfl-  IW-W*-    B«tiumietfi(lu6  M  «BtiRt^if^oi  3nfBniEritgtiM»i:i  OBetnU). 

tti  tote  i)ei  yiinSIer  ou 

amettfanifi^.  %\t  neuen  SBaffen  Öfterreit^  ^aben  baS  ftaliber  Bon  11  mm,  finb  Dom 
®ette§rfflbri!anten  3ofep^  SSembf  nuß  ©te^r  in  Dberöfterreit^  lonftruiert  imb  1867  jur 
ernfü^nntg  gelangt,  gig.  182—184  jeigt  bie  SBerfc^tufefon^ftian  mittels  ber  SBeÜe  B, 
bie,  am  ®Tiff  b'  anfgebrefif ,  juglei(^  bie  S^berinne  repräfentiert.  3)ie  ^otronen^ülfe  ift  au8 
lombaf  gefertigt  unb  für  3entraljünbung  eingerit^tet.  S)er  SRei^antSmuS  forbert  btei  Sabe- 
griffe:  1)  Spannen  mittels  fflufgieften  beS  ^o^neS;  2)  Offnen  beB  SBcrft^IuffeS  anb 
auswerfen  ber  §ülfe  ber  abgef^offenen  SPatrone  mittels  SReijtßbre^en  ber  SBeDe,  inbem 
biefe  auf  ben  befonberS  abgebilbeten .  einen  SSinfeltiebel  mit  berfteHten  Slrmen  bilbenben 
auSmerfer  uirft;  3)  ©erliegen  mitteS  SinfSbre^en  ber  SSeQe.  ^ie  bisherigen  SBaffen 
ber  norbifi^  Staaten  ©liinieben,  Korroegen  unb  Slänemarl  ftnb  nailf  Siemington 
{ajemtnflhm  &  ©on«  in  giion,  ©taat  Die»  ^orl),  3ig.  179—180,  fonftruiert.  S^Io6 
tmb  Snff^Iugteile  befinben  ft(^,  nie  bei  aDen  neuen  amerilanift^en  Soffen,  in  einem 
foltben  metallenen  ®e^äufe,  in  neldiem  bom  ber  Sauf  mit  IBSorberfii^aft,  ^tnten  bei  Solbcn 


]  20  0t[AfltllD(|tn,  blanlc  SBaffnt  unb  6ta^1»n:fjtugt. 

6efefHgt  toirb.    ^tr  SRet^aniSmuS  erforbert  fofgenbe  ®rifFe:  1)  Spannen  beft  maffiben, 

unten  als  9Jiig  mit  Slaften  beift^rani  ^n^neS  C,  roobei  bet  Sftijug  al8  ®tange  fungiert; 

2)  gunirfaieöcn  beB  fflerfc^tugfliicf«  B,  mläfti  jngleit^  ben  ©(^(oßftift  rat^filt;  8)  Sot. 

fi^iebm  beS  SBerft^IufeftiidS  B ,  niel^eS  bu«^  ben  ^ebel  d  in  feiner  Sage  gehalten  wirb. 

giß.  179  leigt  ba8  ©eroc^r  geitffnrt  unb  gefitannt,  gig.  180  gefc^toffen  unb  a&gebtüdt. 

3)er  ^afin  ift  SEßiberlager  beS  Sßerf[^Iu6flüct6. 

^n  t!rig>  I78  fe^en  mir  bog  nai^  ©niber  abgeänberte  Snfielbgene^,  mit  tettdttm 

bie  cnglift^e  Infanterie  in  ber  ÜbergongSgeit  bewaffnet  mar.   ©ein  moffitcB  SSerfi^Iugflüii  a 

wirb  nit^t  auf  boS  Sto^T,  rote  bei  SlntSler  unb  ffiänjl,  fonbem  gur  ©eite  untgrfläppt. 

5)ie  in  nnfrer  Sigur  ftditbare 
@))iraIfebeibiiiJtbaS!Serf4Iugs 
ftüd  ftetB  gegen  bnS  iRo^r  an. 
Xite  ^atione  ift  bie  oben  bf 
fi^riebene  mit  S^ti^a'iünbung. 
Sler  ©^lagftift  befinbet  fit^  in 
bem  SBeif^Iu^ftüct.  I^ai  ©(^lofi 
ifl  baS  gemÖf|nli[^e  ^erfuffionS' 
f^Ioß,  beffen  ^o^n  ben  ©tift 

Wl.  I«B.    IPIorttirt^nreMtwSr,  ft\tim<ti  HU»  flrtjannt.  9^9"!  ^°^  3ünb^Üt(^en  ber  $Q> 

trone  fc^Ieubeit.     (£ine  tt^nlidie 

?lfiänbening8(onftrutti[in  führte  1870— 71  bie  franjöfifiiie  mobile  Snationalgorbe  unter  bem 

9Iamen  fusil  4  tabatiöre  (öergl.  gig.  181).  91ui^  ^DÜanb  unb  bieliirtei  Rotten  il)re  a(ten 

Waffen  natti  ©niber  umgeänbert. 

gifl.  187  jcigt  ein  Don  bem  Smerifanet  §.  0.  Sßeabob^  1862  erfunbeneS  unb  Don 
ber  5proBibence>IrDl!SomDanq  (3iöobe=39(anb)  maffen^aft  ireobujierteS  Oeroe^t.  Iier 
aJtef^aniSmuS  getjört  ju  ben  SaDbiorftiertdiliiffen  unb  wirb,  wie  bei  ben  fpfllet  in  gig.  188 
bis  191  baigepedten  omerifanifdien  ©emeören,  burtft  ben  al8  $ebel  fungierenben  ^ügeli 
bogen  E  gedanbtiabt.  E  Iiat  feinen  ^re^punft  in  b.  ©ti^gt  man  E  uai^  tionDärtS,  fo  jiefit 
beffen  furjer,  nai)  rüAoärtl  gebogener  ^rm  ben  um  a  bretibaren  gaÖbloct  abmOrtg  unb 

ber  SJouf  ift  jum  Soben  geöffnet. 
2)a8  liorbere  @nbebe88erfd|IuS= 
ßü(fS  ^at  jugleii^  ben  £iebel  F 
in  SSeWegung  gefegt  unb  mit  ifim 
bie  a(te  Sßntronenöiiffe  gerauft* 
gefi^Ieubert.  !Eie  neue  Patrone 
roitb  eingef^oben,  ber  $ebel  E 
jurücfgejogen  unb  fo  ber  Sau: 
blod  gehoben  unb  baS  Stobr 
gefc^Ioffen.  51ie  boppelarmige 
3eber  G  fi^ert  ben  ftrammen 
@ang  beS  IßerfdilugftücüS.    S)er 

nif .  i«t.  ert*lu*.  unb  ertlDtmriarHmul  brt  rattbtrfltwW  (flfMUfl«!        Ä„t_    c    t.r™»,™»    — t. ► 

iin»  etiimnmi.   *  Btrhsruitiort ,  b  «abn  mii  fjritttonitoiK  b,  d  6ifl|w,     <)npn   muß  DeionDet«  ge)pannt 
•  «tüor,  f  s«ii*iu»fiufltt«  g  64LMirbti.  h  flb|UB«f  bei.  1  s^iagfiifi     metben,  botti  bat  ber  ©cbroeiAer 

älfartini  in  grauenfelb  auoi 
biefe  SSerric^tung  bur^  ein  ben  Sügel  unb  ben  unteren  Xeil  beS  ^a^neS  Derbinbem 
beS  Settenglieb  mit  ber  S3erf[f|fugbeltieguiig  Dereinigt.  S)a  inbeffen  biefeS  glei^jeitige 
©Pannen  nnb  Öffnen  ju  große  fixaft  erforberte,  fo  mürbe  baß  Sßerluffionefi^log  bun^ 
einen  mit  ©piralfeber  umiounbenen  ©tift  erfe^t,  roeli^er  ftt^  in  bem  SBerft^lufeftiitf  oor 
unb  jurüd  bemegen  lügt.  £Beim  SSoiftogen  beS  SiigelS  wirb  bie  ©piralfeber  jugleidi  )u: 
fammengebriidt  unb  gefpannl.  £:iefee  &ewtffx,  beffen  Slbbilbung  mir  in  gig.  185  geben, 
ifl  unter  bem  SKomen  SDfartini.^enrqgeroeir  ouB  66  miffonlurrierenben  SRobeilen  mit 
einem  ffialiber  con  11.^,  mm  in  ber  englif^en  SIrmee  1871  jur  ffiinfii^rung  gelangt. 
Xer  SIl?eil)flni8mufl  erforbert  smei  ®riffe;  1}  Öffnen,  auswerfen  unb  ©panuen  bunf) 
Sorftogen  beS  $ügeIS;  2)  ©(^liegen  burc^  gurüdiie^en  beB  EBügelS.  ^ie  ißatrone  i^ 
für  S^^jünbung  etngerid|tet. 


-J 


3<a.  1BT— 191.    KiRti(lanl|i4c  Qintrrlatn  unb  aRngDilirgnticin. 

8>g.  IIT.   Snf^IuE  V»  Vta^tiWKKbt.  —  st«,  ibb  unk  i§r.   e^rcrldM  nagaitngnM^. 

ijlfl.  1(0  uM  IRI.   9K<ie<i)in(iniK6i  noi^  8.  K)|lcr  Qtnrf. 


Sdl  Bui«  bn  ftifln».  a.  HuH.  vi.  sb. 


122  ®cf4ü|tDe{en,  blanfe  9Baffen  unb  ^ta^Imcrfjfuge. 

(Eine  anbre  Kbänberung  bed  ^eobob^med^anidmud  erblidfen  toir  in  bem  ba^rifc^en 
SBerbergemel^r,  fo  genannt  t)on  feinem  ^onftrufteur  3.  S.  SBerbei,  tec^nifc^em 
Direftor  in  ber  gobril  t)on  ftramcr»fflett  in  SRümbcrg  (geworben  1885).  3)a§  (äcroeör, 
tt)elc^ed  fid^,  fon)eit  eS  nod^  jur  SBeraudgabung  gelangte,  im  Sclbjuge  1870—71  treffli(^ 
bemä^rte,  ^at  ein  Kaliber  )Don  1 1  mm,  äRetaQpatrone  mit  Bentraljünbung.  S)en  SBerfc^Iug« 
unb  ©(^(ogmed^aniSmuS  fteHt  und  gig.  186  bar.  ®ie  @tü$e  d  n^irb  tvorgebrüdt,  ber  SaQ« 
b(od  A  bre^t  fic^  um  a  nac^  t)orn  abmörtd  unb  tt^irb  burd^  bie  SSerfc^Iu^ftüdfeber  f  fo 
heftig  an  ber  Hinteren  Saufmünbung  ^eruntergefc^Ieubert,  bag  er  ben  Stud^ie^er  e  jum  fräf^ 
tigen  Sludfc^Ieubem  ber  leeren  ^atronen^ütfe  k)eranlagt.  92unme^r  mirb  bie  neue  $atrone 
eingefc^oben.  S^urd^  Quxixdikff^n  be9  ^a^ned  b,  föeld^er  mit  ber  SriltionSroQe  b'  unter 
bal^  SSerfd^Iulftiid  A  greift  unb  mit  feinem  unteren  a(d  9hig  eingefc^nittenen  Xet(e  an  bem 
afö  Stange  fungierenben  Sibiuge  l^ergleitet,  lt)irb  ha^  ®zXDt\)x  gefd^Ioffen  unb  gefpannt, 
inbem  bie  Sb^ugdfeber  h  ein  Studtreten  bed  ^bgugS  aud  ber  Staft  bed  ^a§ned  t)er^ütet. 
SSirb  ber  Sbjug  nun,  xok  ed  burc^  ben  $feit  in  unfrer  Sigur  angebeutet  ift,  jurücf« 
gegogen,  fo  n^irb  bie  Staft  frei  unb  bie  l^albfreidförmige  @c^Iagfeber  g  fd^Ieubert  ben 
oberen  leil  beö  ^a^neS  gegen  ben  ©c^Iagftift  i.  S)iefer  lefctere  tritt  feinerfeitS  ©iebcnim. 
burc^  bie  fpiralförmige  ?ßrettfeber  k  beranlaßt,  au8  ber  ^ßatronenl^ülfe  ^erauS  unb  bietet 
beim  Öffnen  beiJ  ©ewe^rS  fein  ^inbemiS.  S)ie  SBaffe  erforbert  alfo  jmei  ®riffe:  1)  Offnen 
unb  Sudmerfen  burc^  SJormärtdbrüden  ber  @tü^e  d;  2)  Spannen  unb  S^Iiegen  burt^ 
^tufgie^en  beS  .^a^ned  b.  SBir  l^aben  oben  bereite  ertoö^nt,  bag  bie  ba^rifc^en  Gruppen 
nunmehr  auc^  bai^  beutfci^e  ©eme^r  M/71  angenommen  ^aben. 

9Qe  bie  Dorbefd^riebenen  ®mzf)xt  finb  fogenannte  Sinlaber  ober  Singetlaber, 
b.  1^.  jte  erforbem  für  jeben  einzelnen  ©c^ug  bal^  befonbere  Einlegen  ber  Patrone  mit  ber 
$anb  bed  ©d^üj^en,  xoa^  befonberi^  jeitraubenb  ift,  tt)enn  bie  $atronen  nic^t  in  gen)iffer 
änga^I  bereit  gelegt  koerben  lönnen,  fonbem  einzeln  ber  ^atronentafd^e  entnommen  merben 
müj^en.  SBenn  babei  nun  aud^,  tt)ie  tt)ir  gefe^en  ^aben,  meift  nur  gmei  ©riffe  nötig  ftnb, 
um  bie  SBaffe  n)ieber  fd^ugfö^ig  gu  machen,  fo  genügt  bad  bod^  unfern  heutigen  Slnforbe- 
rungen  nod^  nic^t,  unb  toir  fe^en  bie  ^öc^fte  Steigerung  beiS  Sd^neQfeuerS  in  ben  äRe^r^^ 
labern  ober  SRagajingetoe^ren  (aud^  9iepetiergen)e^ren),  meiere  eine  ^nga^t  Patronen 
in  einem  Derfc^iebentiic^  angebrad^ten  SJ^agögine  führen  unb  biefe  burc^  ben  3Rec^antdmud 
nad^  unb  nad^  bem  Saufe  jubringen.  ®ie  SBaffe  bed  Smerifanerd  Sl^riftop^er  SR.  Spencer 
ift  bie  erfte  unb  bis  ^eute  nod^  bie  einzige,  loeld^e  iid^  atö  Orbonnanin)affe  auc^  bereite  in 
größerem  äRagftabe  im  S^Ibe  erprobt  l^at.  ®ie  türfifc^e  ^at)aDerie  ift  in  bem  ^ege  gegen 
Shiglanb  1877—78  mit  Spencertarabinem  aufgetreten,  ^m  amerifanif^en  ffricgc  1860—64 
(laben  ®eneral  ®rant  unb  S^eriban  eine  äugerft  günftige  Snfic^t  über  i^re  Seiftungen  au^ 
gefprod^en.  S)ad  3Raga)in  berfelben  fagt  fieben  Patronen,  befinbet  fxä)  im  Kolben  in  befonberer 
9}i)^re,  fann  l^eraudgenommen  unb  gelaben  n)erben.  S)er  99ügel  b  l^at  feinen  S)re^punft  in  k 
(Sig.  188,  189).  Stögt  man  i^n  t)ormärtd,  fo  »ie^t  er  mittels  bed  Stifte«  d  bad  Ser« 
fcblugftüd  a,  unter  3ufammenpreffen  ber  Spiralfeber  e,  in  ba§  Stüd  c  hinein.  Sei  xozu 
terem  SSormörtdbrüdten  Don  b  gelangt  bad  ganje  Softem  in  bie  Sage  Sig-  189.  S)er  S;« 
traftor  h  f(^Ieubert  bie  Verbrauchte  $ülfe  bei^  t)or^erge()enben  Sd^uffei^  über  f  ^inaud  fort. 
9ud  bem  äRagajin  bringt,  burc^  bie  Spiralfeber  r  gefc^oben,  eine  Patrone  p  t)or  auf  bad 
Stüd  c.  S)a8  SBieberanjie^en  bed  iBügeld  b  bringt  bal^  Softem  mieber  nac^  unb  nac^  in  bie 
Sage  Sig.  188,  fo  bag  p  in  bad  9}o^r  eintritt.  Se^tereS  niirb  burd^  a,  loetc^eiS  toon  ber  SpiraU 
feber  e  mieber  in  bie  $ö^e  gef)oben  mirb,  gefd^Ioffen.  ^n  a  befinbet  ftd^  ber  Sc^Iagftift. 
S)er  ^a^n  mug  befonberd  gefpannt  merben.  3){an  ^at  bemnad^  gur  Sebienintg  biefed  ®e« 
we^rd  folgenbe  SBemegungen  nötig,  tt^enn  baS  äRagagin  gelaben  ift:  1)  Spannen  bei^ 
$)a^nd,  2)  aSorftogen  beS  iBügetö  b,  3)  Surücfjie^en  bed  SügeK  b.  Spencergett)e^re 
würben  Dielfad^  im  legten  franjöfifc^en  gelbjuge,  namentlich  feit  ©ambetta  an  ber  Spi^e 
ftanb,  in  ben  eroberten  Sägern,  }.  93.  bei  bem  3uge  nac^  Se  äRanl^,  erbeutet. 

S)ad  jmeite  SOtagajingeme^r ,  loelc^ed  ebenfaQi^  in  einzelnen  S^mplaren  fd^on  im 
amerifanifc^en  ^ege  biente  unb  bei  SBerfud^en  in  9arau  ben  Sieg  bak)ontrug,  fo  bag  eiS, 
Don  Setterli  mobifiiiert,  in  ber  Sc^wei)  eingeführt  mürbe,  ift  bad  Don  99.  X^Ier  ^enr^ 
au«  92em  ^paDen  in  Connecticut  lonftntierte,  nac^  i^m  benannte  unb  Don  ber  3it\D  ^aDen« 
Srmd^Compan^  in  großen  SWaffen  gefertigte  ®eme^r,  loelc^cd  mir  in  gig.  190  unb  191 
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baxittüm.  '5>cti  2ßagQ)in  liegt  unttt  btnt  Soufe  iinb  fagt  16  ^ottonen.  ^aS  jettiaubenbe 
Qabnt  beS  3l{aQ0jinS  bon  oben  ifl  Don  SSinc^efler,  bein  ^iSfibenten  ber  eben  genannten 
ÄtmStKoniUaiiq ,  ba^in  tcrbefTert  toorben,  bofi  man  baSfelbe  bwti^  eine  Klappe  lion  ber 
Seite  laben  fanii.  3)aB  (Strotifr  fieigt  bee|alb  nunmehr  $enrq<S8in(f)e^er.  S3it 
fe^en  boS  SItagajin  gefüllt  botauS  unb  befi^tetben  ben  ä)ic(^ani9muS  gum  Soben  unb  ?lb: 
feuern:  l)  Botftoßen  beS  SBiigelS  t.  ©ein  ober«  hitjer  9ttm  f  jie^t  mittels  ber 
iVettengliebet  ee  ben  folgen  a  gurüif,  melc^er  jugleJc^  buri^  an  feinem  Doiberen  ISnbe 
anQtbzadjtt  Opalen  ben  %u<gjie^er  bilbet  unb  mit  feinem  Hinteren  l£nbe  ben  ^a^n  h  in 
bie  gefpannte  ©teKung  brütft.  ^aft  gleicEiieitig  fe^t  f  ben  $ebel  d  in  SSenegung,  neldjer 
eine  au8  bem  SRagajin  in  ben  taftenförmigen  3ubtinger  borgetretene  5ßatrone  mit  biefem 
in  bie  §ö^e,  ^inter  bfl8  offene  Saufenbe,  ^ebt.  2)  Suxüdj^ie^en  Bon  f.  Tmburi^  wirb  a 
borgefi^oben  unb  brücft  bie  SßQttone  in  ba8  SHo^t.  5)er  3ubringer  fenft  fidi  unb  nimmt 
eine  neue  Patrone  auS  bem  ältagagin  auf.  S)aS  ©etne^i  i^  [(^ugfeitig.  'Sin  abgebrüdte 
$ia^n  h  [[E|lägt  gegen  a  unb  treibt  quS  biefem  ben  mit  gliiei  impfen  ®pi|en  berfe^enen 
©(blagftift  gegen  ben  Stanb  bei  ^otione,  mobun^  bie  günbung  erfolgt.  S)ie  ^anb^abung 
btefe9  @tiotf)xi  ift  geiiiig  einfa(^;  benn  fie^t  man  Don  bem  güQen  beS  SltagajinS  ob,  tvaS 
feine  ©djnierigleiten  bereitet,  fo  erforbert  $ent^g  ©ewe^r  nur  gtnei  Sabebetoegungen  für  feben 
€i^ug:  SQorbiücIen  unb  Bi^i^üd gießen  beg  SSügelS.  Sine  fe^r  ftnnieict|e  gortbilbung 
biefeä  ©einefirfl  ift  bnS  in  bet  ©i^meij  1869  eingeführte  SRogagingemebr  nn(^  Setterü. 


hl  «nri*!  (S(4ofinia 

lerfclbc  ^at  baS  ^a^nfc^iofe  burt^  ein  Spiralfebetf^Ioß  erfejt,  meldieS  mir  bereit»  beim 
italienifc^en  Oeroe^r  gefeE)cn  ^aben.  Öffnen  unb  ©(^lie|en  beS  ©elPe^rS  erfolgt  burcti  QnTiiä= 
unb  ajorfc^ieben  eineg  !8erf[^Iu6c^Iinbcr8 ,  in  nielrf)em  bei  ©ct|Iagiiift  geführt  wirb.  3>a8 
0eben  unb  ntn^^erige  Senten  beß  3Mt"^"flef8  Z  wirb  burdi  ben  S3er[cl|luficglinber  bewirft. 
Sir  Derroeifen  im  übrigen  auf  gig.  192. 

©eitenS  ber  grameren  Armeen  @uropa3  tiei^ielt  man  ftc^  längere  Qtit  ^inburc^  ben 
aRagasingerae^ren  gegenüber  oMe^nenb.  2Ran  erat^tete  bie  geueiflefc^minbigteit  bet  ffiin« 
laber  atS  boSfiänbig  auSreii^enb  unb  glaubte  bei  meiterer  ©teigerung  unb  bamit  Den 
gröfeertem  SKunitionSDetbraud)  bie  gefiederte  aWunitionSDerf orgung  auf  bem  ©diladitfelbe  in 
Srage  gefteüt.  Sugerbem  fi^eute  man  bie  unbermeiblidie  giügere  ßomplijierftieit  ber  ^n^ 
tic^tung  bei  ben  2Ket)rIabem,  i^r  grbSereS  ©ewit^t,  bie  fc^micrigere  ^nftanbEialtung  unb 
ben  ^ü^eren  ^reiS  berfelben.  §ierju  (am,  boß  bie  beioä^rfen  SKobeHe,  «3ie  ©pcncet  unb 
^enr^  unb  aui^  baS  bereits  atS  üSorbilb  geltenbe  fc^toeigerifdie  3)Iagajiugen)e^r  bon  SSetterli, 
nur  für  turge  Patronen  mit  geringem  ©efc^ofigeroii^t  unb  entfpre(^enber  $ulDerIabung  tov 
ftruiert  looren  unb  bofjer  einen  roefentliitien  batliftifd[en  Slat^teil,  namentlii!)  ber  geringeren 
^tagroeite,  in  fid)  fi^loffen.  3)ie  Sage  beS  a^agaginS  im  Kolben  ^at  gtoar  ben  BJorteil, 
bog  fie  auf  bie  ©(^werpunftälage  beS  Q^ene^rS  leinen  ungünftigen  Sinflug  übt  unb  bie 
3ufü^ning  ber  Patronen  ofine  tompligierte  @inrid|tungen  mbglic^  ift.  3)ie  S°¥  ^^  Patronen 
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im  3Ragii)m  iß  üba  nolutfleniält  dne  gelinge  unb  nrng  ftd|  btt  langen  Rationen  gegen< 
übel  beijentgeii  bei  Spencer  nod)  »efentlidi  Derringent,  fit  ^t  batfti,  toenn  nid|t  befontien 
Somvlitatimtn  ongebiac^t  meiben,  tauin  eine  S"!""!'-  ^'■^  3Rago)in  im  ^orberfc^aft 
lägt  ftnt  gidgrre  gafil  oon  Rationen  p,  Eiat  abri  ben  9Io(^teU,  bog  bei  B^aeivtaitt  bti 
(ämtfiii  bei  »ollein  aRogajtn  toeitn  nadi  Dom  gerüift  nricb  unb  tod^renb  be«  9{u§fd|iegen3 
beS  anaga)tnt  feine  Sage  änbert.  Tie  beim  Si^neDfeuer  eintcetenbe  fia-dt  St^ifung  beS 
t'aufS  Abt  einen  ungünfHgen  £inf(ug  auf  bie  Rationen  beS  SRagajtnS;  enblidi  finb  für  Mr 
3ufü^nuifl  b«  fotitnien  [omiilijieTte  Snriifitungen  etfoibnlti^. 


Qig.  IIHI.    9l<i(ii|lMgcttMtt  (MtitHli.  gt(41a|ftii  unb  obgcliiilitl.   (SMbtnnuiiiiiiln  IQi  |t4(  T<tnn(it.) 

fflenn  nun  aud)  in  ben  fict^jig^  Si^^c»  bie  ^u9fii^ten  bei  Sße^tlabet  auf  UMitne 
Seibnitung  ober  gar  auf  bie  SJoUe  als  jufünftige  ^auphoaffe  gering  toateu,  fo  ttat  ein 
Umfi^tDUng  in  ben  Sfnfi^auiingen  ein,  als  ber  ruffif^^tüififdie  Sxieg  Don  1877 — 78  Hon 
neuem  bie  bemic^tenbe  äSiifung  beS  ©djneQfeuerS  bor  klugen  gefüllt  ^atte,  wie  efl  bie 
türtifdie  3nfanleiie  mit  iEiren  äRartini'^eni^s^nlabem  unb  SBinc^efter^SRe^tlabem ,  Iie< 
fonbetS  gegenübet  ben  angriffen  ber  Muffen  auf  bie  befefHgte  SteKung  öon  ^fewna, 
entwidelt  ^atte.  SRan  Derfd|log  fid^  feitenS  ber  ®rogmäct|te  nic^t  me^r  bem  @ebanfen,  ba| 
eine  grögeie  Slrmee,  meli^e  in  bei  Semaffnung  mit  SDie^rlabem  bei  anbem  einen  Soifpiung 
abjugeminnen  im  ^anbe  ift,  übci  le^leie  eine  ä^nüc^e  Übeilegen^eit  eilongt,  wie  fie  bie 
preu^ifil)e  ^fonterie  1866  gegenüber  bei  bßerreid|if(^en  unb  fübbeutfc^en  befeffen  ^atte. 


■  STc^4|t  btlftibnt. 

3iir  unfre  ^eutjutage  iiDc^entwiifelte  7ed|nt(,  roeldfe  aud)  im  ßciloltct  bet  Humanität  bem 
ißeritii^lungSnierf  gern  i^re  ^Iiienftc  lei^t,  beburftc  ti  teiner  loeiteien  SInregung,  um  nidjt 
bloß  bie  amerifanifc^en  Urt^pen  jeitgemäfe  fortjubilben ,  fonbem  au(^  neue,  jum  leil  fe^r 
finnrcidie  ffiombinntionen  aufjufteflen. 

3uerft  gebenfen  roir  t|iei  einei  SonftcuCtion  beS  9}orbameri{anerS  $otc§Iig(ge!ibt6en 
1885  in  ^ariS),  tveft^er  baS  ^olbenmagajin  in  fe^i  einfadjer  äBeife  mit  bem  l£^Iinber> 
Derf(^Iii6  lombiniert  ^at*).  !Cq8  SDiagajin,  meti^eiS  fet^S  Patronen  faßt,  iß  biet  lei^ter  ju 
laben  alS   bei   Spencer,   unb  baS  ©eme^r  Iä|t  fn^  nad|   ^Belieben  alS  Sin^:   wie   alS 

*)  3>ie  Sig-  198—196,  198-303  unb  304  entnehmen  ivii  ber  Hb^Mung  .lErfinbungen 
In  ber  Soffente^nll  ber  Sleuteit  jui  StfiS^ung  bei  thunft^neniattit  bei  ^ubfcucmuffen'  Don 
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SWe^riflbet  »mutnboi  (f.  Sig.  193).  Im«  ®tnie^r  t)at  bei  aSetMe«  ""  SRorbamerifo 
fe^t  ®ute8  gelerpet.  Xie  nteiften  neuecm  CStfi^einungen  biete»  ®ebiett  unb  jugleit^  bie« 
jenigen,  nt\d)e  bie  grögle  3iifunft  |aben,  geböten  ben  We^rlobeni  mit  ©t^aftmagnäinen  an. 


QuirrgriK^c,  )U[  9Raga)tnl(ibuiii  a|illm. 


.    Sllagiitliifltniti  bti  tnllcnllAtn  ninliK  iVtmOe),  sciflnct,  UuMngtc  (L)  to«.  <m  SJngEnbnr^Iitnii 


31g.  1)7.    SlQgaiingtiDr^;  cgn  CniDUo,  gciJlfnil,  Su^c'xfl"  C^l  "(f-   (S^ntlmaexitn  ffi'  >""»  ^tionen,) 
itan  ^at  ben  in  fentteditet  iRtct)tung  laufenben  faftenföimigen  3ubtingei;  $enr^  unb  ^ettecliS, 
bei  bei  langen  Rationen  eine  ju  unfi(|ere  Sü^ning  ^at,  bur^  bm  löffelaitigen  erfeft,  bet 
in  einem  ^uSfi^nilt  bet  unteren  ^ülfeninanb  um  eine  in  feinem  Hinteren  oberen  Seile  lie* 
gcnbe  Cuetai^fe  abmättS  bre[)bar  (ä^nltd)  bem  SoQblixfDeifdilufi)  angebracht  ift.    S)iefer 

Senmi  fttomar  in  „SStlteilungm  über  Segenftänbe  beS  üniQtiic^  unb  ßteniemtfenS,  ^etau9= 
ititin  Dorn  (.  t  t«^ni((^  unb  abmintftratlDen  SnilitaTbmittt'  (VBitn  1885). 


126  Qlcjd|a|iDe|cn,  Mante  Qnffcn  utib  Sla^Imcrtjcugt. 

Sbffel  fnift  fti^  mit  feinem  !Sotbeiteil  Ke^ufS  ^ufna^me  einer  neuen  Patrone  auS  bem 
SRa{)ajin  unb  ^e6t  f!d)  tdieber,  um  (entere  hinter  baS  ^otronenloger  ju  bcitigen,  in  meld^eS 
fie  buid|  ben  Doigf^enben  Ißerfc^fugc^Itnbn  eingeführt  toirb.  S)ie  Setoegungen  beS  SäffelS 
finb  mit  benen  beS  !Berf(f)Iu|me4aniSmuS,  ber  ein  SqIinberDerfd|lu|  ift,  tombiniert  imb  fu 
lelbftt^ätig  gemoiit.  IBie  löffclnrlige  STnorbnung  beS  ä^btingerS  tommt  juerft  bei  bem 
für  bie  bfteTTeii^ifi^e  Senbormeiie  beftimmten  3[l7aga}inQetDe^r  Don  gru^nitt^  Dor;  bem< 
nüt^ft  finben  imr  biefelbe  bei  bem  1878  füT  bie  franjäfifd|e  äßarine  angenommenen  @Qftcm 
(ärogtSroiJQtft^ef,  irelt^eS  bei  ben  Seibgügen  in  2:uni8  unb  lonfin  »orjügfic^e  Xienfte  ge« 
(eiftet  f|Qt  (f.  Stoyotfc^etgeine^r  in  gig.  194).  33q8  ©enfen  be«  fläffelS  L  wirb  ^iet  burt^ 
baS  Umlegen  beS  SantmergriffS,  baS  $eben  burifi  baS  Bunidjie^en  ber  Kammer  bemiift. 
Tie  jebeSmalige  Sage  beS  ÖBffelä  fflirb  l>ur(|  bie  gubtiifletfeber  gefit^ert.  Tie  Patronen* 
jufü^rung  lann  DoUftänbig  abgefteQt  tvetben,  norauf  baS  ©eioe^r  bann  als  guter  (Sinlaber 
bient.    Sine  Ji^nlic^e  üptierung  beS  ©taSgetue^rS  jur  aßiigajinlabung  e^ißiert  Don  Sktterli. 


1  Stctditic  M)äkn. 


^uf  n^nli^em  ^rinjip  beruht  bie  'jlptieiung  be§  3)iau{ergeme^r§  alg  äHe^rlabcr  »du 
bem  (frfinber  be9  erfteren  (f.  gig.  195).  ^m  ^eutfc^en  Sleii^e  mrrben  nat^  S'i'iinofl' 
na^ri(^ten  feit  mehreren  ^iQ^i^cn  jur  Sltagajinlabung  eingeri(f|tete  &mtf)ve  Wl  l  bei  eins 
jelnen  Siruppenteilen  geprüft.  @ine  ätjulic^e  Sonftruftion  Don  ^ietro  ^ertolbo  rourbe 
1884  in  ber  itolienifc^en  SWorine  eingeführt  (f.  gig.  196  unb  197).  3m  Sa^re  1880  t|at 
bie  f^n)ebifd|=nortDegifd)e  Snfanteiie  ein  Snagajingeroe^r  natf)  bet  ^onflruftion  beS  ^a^e^ 
nieurS  S^tmann  angenommen  (gig.  198). 

Sine  öortrefflii^e  Sonjirurtion  eineS  aJJe^rlaberS  mit  fenlrec^t  loufenhem  3"btinger, 
ineli^e  in  Sig.  199  abgebilbet  ift,  berbnntt  man  bem  raftlofen  Erfinbet  auf  bem  ®ebiete 
beri^egg'  loie  ber  ^gbgetDe^te  gron)  D.3)rf9ft  inSbmmetba,  bem  @o^ne  beSSrfinberS 

beä  Sünbnabetgeroe^rS. 

aSenn  bie  biiS^er  ernülinten 
neueren  Sinrit^tungen  bejüglid) 
ber  Unterbringung  ber  Patrone 
ben  ^tingipien  ber  iRorbomeri^ 
faner  treu  geblieben  finb,  (o  be= 
gegnen  lt)it  Dielfac^  auü}  ganj 
neuen    3been.     ^iertier    gehört 

gajwS  in  ®eftalt  etnet  vteDoIbet^ 
trommel  unmittelbar  hinter  bem  ru^drtigen  Scufenbe,  niie  bei  ben  jfonftniftionen  bon 
Soper,  @i)itaI8fg  unb  anbem.  ©e^r  fnireii^  ift  \tmn  boS  im  Kolben  liegenbe  SRo^t= 
bünbelmagajin  be9  üfterreic^if^en  OberingenieuvS  Zltannltdier,  ueldteS  in  gig.  200  unb 
201  obgebübet  ift.  ^BoSfelbe  ift  für  bie  ipntrone  beä  öfterreit^ifc^en  IKetnblgeme^rg  ein* 
gerii^tet  unb  umfafet  brei  IRö^ren  ju  fünf  SPatronen ,  in  jeber  berfelben  eine  ©pirotfeber, 
melctie  bie  Ißatronen  Borft^icbt.  35q6  äRogagin  befinbet  Rc^  bei  bet  SRepetition  in  forlge= 
fegtet  Slre^ung,  unb  bie  borbetfte  5ßattone  bei  juoberft  befinblit^en  Sftbfite  roirb  jebeSmol 
bem  Saufe  jugefü^it.  !ßir  fe^en  hierbei,  aQerbingg  unter  S9enut^ung  einer  lomplijierten 
ÜSorric^tung,  ben  iiouptnac^teil  beS  ^olbenmagajinS,  feine  geringe  ^atronenmenge .  gliid« 
lic^  Decttiieben.     Sine  ä^nlidie  SSebeutung  I|al  beSfelben  EtfiRbetiS  ^Ibenmagojin  mit 
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((^iSger  Sagerntig  bei  Patronen.  !lRanii(i(E|ei  ^ot  übrigens  au^  einen  SRe^tlobet  mit 
Sd^ftmagajin  Don  fe^r  jtDedmägigei  Sinrid^hing  gef(^a^en.  Sine  feinet  Sonftruftionen 
mirti  je^t  in  bei  öfterrei(|iF(^en  ^cmee  geptült.  S9ei  allen  biif)ex  be^anbelten  aUe^rlabem 
ift  baS  äRagajin  in  bauember  ^eibinbung  mit  bem  ©eme^r  iinb  bilbet  einen  integrietenbeii 
Xeil  beSfelben,  neS^alb  man  biefe  ©eroe^re  aui^  atS  etn^eitlii^e  SKogagingenie^ie  bejeii^net. 
Sei  QOen  VoUfcimmneren  Sonßniftionen  fann  naäj  iScborf  bie  ^iitronen)ufiibninQ  boärtünbig 
abgefteHt  merben.  SDe  biefe  ©Qfteme  bebingen  aber,  menn  fie  einer  fttjon  öortiünbenen 
Semaffnung  angepa|t  werben  foUen,  fe^r  bebeutenbe  UmänbeiungSloßen.  3Ran  ^at  nun 
nielfa^  Derfiul)t,  bie  Sllaga)ineinii(f|tung  eli  folc^e  ju  umgeben  unb  bemioi^  bem  ®eme^r 
bie  aSotteile  be«felben  onnä^emb  ju  gemfltirieiften. 


31(|.  SOO.    SbigutlNgtMttt  Mn  DlnitaiitR  mit  RofiHlDbtlmiigititii  fSi  i»  VotniKn. 

Ter  Bfteneii^ifiiie  Büc^fenmadier  firnta,  nad)  beffen  3bee  feiner  8"*  bie  rufjift^ 
Sorberlflber  in  ^intertaber  umgetnanbelt  mürben  (biefeS  fogenannte  Smtageme|r,  bem 
Sniberfc^en  äbnlit^,  bilbete  1877 — 78  bie  StuSriiftung  ber  niJRfc^en  Infanterie),  brachte 
öie  Patronen  in  fä(f)erartiger  Sogerung  ju  je  jet|n  ©tüd  in  ^appfcboditeln  unter  (3ig.  202) 
unb  gab  bem  ©eme^rjc^aft  eine  fetir  cinfadje  Einricbtung,  um  bie  ©t^nt^tel  in  ber  Slälje 
ber  $atronenetnIage  am  @eme^r  ju  befeftigen.  !S}er  @if)üt)e  fonnte  bann  bie  Patronen  fe^r 
bequem  unb  raf^  anS  ber  @(^ad^tel  enlne|)men  unb  inS^eme^i  legen,  jene  nac^  SÜerbrand) 
beS  ^nfjaltS  fe^t  fi^neU  burt^  eine  gefüßte  erfe^en.  ^n8  biefen  fogenonnten  St^nelllabern 
entftanben  bie  auffitdbaten  SOtagajine,  aue  meti^en  bie  ^ntronen  burdi  ben  Wt^c 
niSmu«  felbfitbätig  bem  eSeme^t  jugefii^rt  werben. 


(£tne  betartige  Dom  gabrifanten  Subloig  S'Atot  infSerlin  ^nrö^ienbe Sintii^tung  fe^en 
mir  in  gig.  203  obgebilbef.  3)08  aWogajin  umfaßt  ben  ©t^aft  fiügelartig  unb  lonn  nac^ 
'-Belieben  am  @ewef|r  angebrad|t  Werben.  S)aB  Söwefc^e  SHogajin  ift  in  Ißreulen  eingebenb 
fleprüft  worben,  aber  nii^l  jur  Slnno^me  gelangt.  X)a9felbe  mugte  nac^  ^eibrauc^  feines 
3nE)Qlt9  jebeSmot  neu  gefüllt  werben,  wie  bei  ben  ein^eitlii^en  äRe^rlabem.  ^te  ^ierburd^ 
cntfte^enbe  geuerpaufe  bat  bet  9meritanet  See  burt^  fein  gig.  204  abgebitbeteS ,  auS 
büimem  EBled^  ^ergefteDteS  SRagajin  (ju  5  Patronen)  ju  Dermeiben  gefnc^t,  inbem  et  bem 
€(!^ii^  beren  mehrere  in  bie  ^atrcntafdie  gibt,  woDon  iebeS  in  etwa  biet  Sefunben  am 
@eiD^t  an(|ebtad)t  werben  lann.  SlaS  Seeft^e  ®ewe^r  gilt  ale  baS  boKfornmen^e  biefer 
ätt  unb  bürfte  eine  3"*"ift  ^aben.  ffiine  (ginri^tung  befl  ©roSgewe^rfl  jum  «taf^eden 
eines  aOagajitnS  lOiirt  Don  SBembt  t)pc. 


126  IBtld^ü^iDtfen,  blanle  Soffen  unb  Sta^Innfituge. 

SBaS  bie  mittels  bei  äHogaiinlabung  ju  crteic^enbe  Snieigcft^toinbigfeit  betrifft,  [u 
Bimmt  man  im  oUgemeinen  an,  bafe  ber  ©c^ü^e  auf  biefem  SBege  in  2 — 3  Scfunbra  einen 
gqiciten  @d)u6  abjugeben  im  ftanbe  ift,  mogegen  beim  Saben  auS  ber  3:af(^e  5 — 6  @efun' 
ben  für  ben  ©c^ug  beran[{f)IaQt  toetben  muffen.  (£S  teuftet  ein,  roeli^e  Überlegentieit  äRetit: 
labet  übet  Sinlaber  ^aben  muffen,  toenn  jene  im  ftanbe  finb,  bie  äRngajinlabung  auf  ge: 
nügenbe  3^'*  »tine  Unterbret^ung  beijube^alten.  ^uf  ber  anbem  ©eitc  tann  man  fi^  ober 
auE^  bem  ©ebanfen  nidjt  Detf^liegen,  meiere  ®efa^i  ber  3l7unitionSDergeubung  ein  fofc^ 
®e)De^T  in  ft(f)  fc^lie§t  unb  toie  bem  nur  bun^  bie  ftrengfte  geuetbiStipIin  mtgegengeiDirft 
werben  fann.  ^ieOiel  grüner  aber  mirb  biefe  ®efa!|r  noc^  toeiben ,  nenn  eS  erft  gelingt, 
bie  Müdroirfung  beS  ^ulDetS  alB  betocgenbe  ffiraft  für  ben  SKet^aniSmuS  auSjunu^en? 
Ein  ©nglünber  SBajim  6at  biefer  3bee  bereits  burt^  .^onftruRion  einer  fetbftt^ütigen  Sßi; 
ttailleufe,  loie  eineS  felbftt^&tigen  (Seioe^rS  ^uSbnid  gegeben.  (£S  bleibt  abjuronrten,  in= 
miemeit  biefe  Erfinbungen  auf  Sfriegflbrauc^bartcit  Slnfprut^  matten  fönnen. 

SSenn  mir  im  Sorfte^enben  getreu  bem  Programm  beS  ®ef amtmerta  ben  mei^anifi^en 
Sieibefferungen  ber  @en)e(|re  bis  jur  jiingften  9}ergangen(ieil  gefotgt  finb,  fo  mug  au^  noUf 
einer  baUtftifc^en  äJerbodlommnung  gebac^l  nerben,  bie  fit^  in  aller  ©tiHe  Sorbereitet. 
9Iu(^  f|ier  ift  bie  ©t^meis,  i^ren  ^tabitionen  getreu,  iiiieber  93a^nbreii|er. 


Qig.  ■iia,    llnflAl  MI  mil  Mm  eoiK<d]cii  ^ationniniagiiijn  Mrfttmtn  SSautnfltlutSr). 

1  86)ii||ltfl(ltl,  b  Ra«ailn  KU  t»atl  ttolnncn  (h).  k  e<4[|$  M  tuincn  IDaRltll,  d  Snaggt,  c  6dnoC1il(KiT. 

t  Eang(ii[i4f(,  g  eitf'I,  0-  F  ORftbain  ^twl.  a  )Uilf)iDniiig,  t  i!ill|41ent  bn  ffootinrT,  w  ftnamcrgnU. 

tn  f(^in)eiierif(f|e5Profeffor  gebier  InBüric^  unb  Sliüjor  S^ubin  erftreben  feit^o^ren 
eine  loeitere  ^erabfe^ung  beS  SaliberS  ber  ^egSgeroe^re.  Stingeie  3"^  ^o^  n")"  i^' 
glaubt,  bflg  mit  ben  fi'alibem  Don  10,^  unb  11  mm  bie  benfbare  ©renje  ber  Salibet' 
Derminberung  errei{f)t  fei.  ^ng  bem  ni[^t  fo  ift,  erraeifen  bie  SSerfuc^e  ber  genannten  Ferren, 
benen  befonbcrS  bie  fpanifdie  SDiilitärfttiießfifiule  in  Xolebo  gefolgt  ift.  gebier  loill  baS 
Kaliber  beS  fc^Keiser  SRagaiingettieöiS  buri^  ein  eingefetiteS  !Rof)r  ton  IO,j  auf  8,,  mm 
berabfeßcn,  plant  auü)  ein  ©einest  Oon  8  mm,  roöörenb  iRubin  fogar  foli^e  mit  7,^  mm 
fonftruicrt  ^at.  I)ie  bamit  erlangte  nieilere  Srleidjterung  beS  ©efc^offeS,  bei  tro^bem  gun= 
fliger  Oeftoltung  jur  Überminbung  be8  üuftroiberftanbeS,  unb  bie  ffliöglic^teit,  bie  bisherige 
^ulberlabung  beijube^alten,  ja  fogar  unter  SSernienbung  langfam  oerbrennenber  ©orten  norf) 
ju  Dermefiren,  ergeben  ganj  er^eblit^  gefteigerte  @efi^oggefc^iDinbigfeiten  unb  bamit  n)efent> 
lii^  Denne^rte  tÜlac^mirCnng,  ^reffgenauigteit,  ^iragiceite  unb  il!un^fd|(ag6fraft  bei  ffiaffe. 
3Ran  fpiict)t  Don  @ef[f)oggefd)n]inbig(eiten  »an  560  unb  600  m  in  Stelle  ber  bisherigen  Don 
^öc^flenS  4G0m.  IJiaSfleine  Serbien  t)at  bei  feinem  1880  angenommenen  ®eiDe^r  beS  ©^ftemS 
iDfaufer'Sßilanobic  bereits  ein  Kaliber  bon  10,,^  mm  geirü^lt,  ebenfo  ©[^tDeben>9{Din)egen 
bei  feinem  neuen  Sarmanngeme^r.  $et  ber  ftarfen  KaliberDerminberung  tsüibe  fii^  bie 
!8erbleiung  ber  Saufe ,  bet  man  je^t  buri^  ^apieiummidelung  beS  ®efti|offe&  entgegen« 
arbeitet,  nm  fo  füEjIbarer  machen.  £aS  bisherige  SBeit^blei  ift  bo^er  ntt^t  me^  anmenbbar. 
Slian  n)fil)lt  ^artblei  unb  gibt  biefem  eine  tupfeme  $aut  ober  felbß  filit^fernnge.    3)er 
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äNaft^inenfnbrilbefi^et  Soitnj  in  ffiailSni^e  ^at  in  feinem  Sompounb»  ober  8Jer6uiiDgefd|o| 
boS  ffllei  mit  einer  bünnen  ©to&I^Qu6e  »erleben  unb  etjiell  bomit  günffige  iHefultote.    Dit 
neuen  ®ef[|oPe  bienen  bei  et^b^len  bofliftt(d|en  Seiftungen  gleidi  ben  3K)E(fcn  ber  ^lumonitöt. 
Xk  Benirfai^len  SBeiiounbungen  Werben  meniger  gefii^rlii^,  bo  bii3  bisherige  \o  nachteilige 
Umfierlpri&en  be8  SIeie»  im  getroffenen  i?btpei1eile  roegffitlt.  SSeitere  SJerbefferungen  finb  be- 
jiiglic^  beS  IreibmittdS  im  ®nnflc ;  man  erfttefit  ein  ©cme^rpuluer  öon  arbfeecet  SeiftungSfa^iß- 
teil  bei  gcringetet  iRouifientttitfelung  unb  Deminberler  Serft^inußiing  wie  ©itiituna  bei  Saufe. 
Sit  einem  berartig  OetüDlIfommneten  ®ewe!)re  [letnften  ftalibcrfl,  beffcn  ©efc^offe, 
oetmöge  i^tei  überoufl  gefttetiten  glugba^n  ouf  einen  falben  fiitometet  Seite  taum  bis 
jur  Wam^öijt  fic^  ei^ebenb, 
gteidjfam  über  ben  SBoben  fegen 
unb  ein  freies  ®e!änbe  Bor  einer 
©te&ung  für  ben  @egner  abfo<  , 
lut  imtietretbar  machen,  meIctieS  i 
ferner  Bermbge  einer  ißerbin* 
bung  mit  einem  jnecfmügigen 
äRo  g  a  ji  n(@d|(if  tmagaitn  ober 
aufftedborefi)  jenen  mit  einem 
magren  ^lafiregen  Don  Slei  gu 
überft^ütten  netmag,   mürben 
wir  unbebingt  bie  ^affe  einer 
ni^t  fernen  ßu'unft  erbliden, 
wenn  nic^t  militärifc^=po(ittf(^e 
SJucfficflten  ben  tonangebenben 
Wächten  bie  %erpftid)tung  aufs 
erlegten,  um  jeben  $reiS  ein 
jur  äKaffenfobrilation  fertiges 
äRogajingeiüebr  bereif  ju  haU  sm.  m*  un»  20».  muflaiinaowti  m  «DttKimcdtann»  e« 

ten  um  fofort  bnmit  auf  ber  "•"  ""''"***'"''' ""e"""-  SmiloitorKiiitiatiojIn  tft  Wontwrt  ebstbiib«. 
93ilbflä(t|e  ju  erfi^einen,  fobolb  bie  flnna^me  einefi  folc^en  bei  einem  bei  Stibalen  fic^  nlS  Mt 
accomplj  ergibt,  ©oinit  büifte  bie  noc^  immer  eine  lange  9}erfu^&rei^e  benütigenbe  Jlaliberc 
frage  uor  jenem  großen  3Koment  not)!  nic^t  mel)r  jur  @rlebiguiig  gelangen,  iiai  äliagajins 
geme^r  liegt  Ifeute  bcrart  in  ber  Suft,  bag  laum  no<^  ^n^re  bis  gu  feiner  allgemeinen 
Snno^me  Dergetfcn  werben,  tann  wirb  bie  3"'  *"i  (""<  w  '"Q"  ^ß  unbcgreifli^  finbet, 
bofi  man  überhaupt  ^at  o^ne  baSfelbe  ejiftieren  lönnen,  gang  ebenfo  wie  c6  iiarfi  1866 
be}üglt<^  beS  ^tnterlaberS  ber  galt  geroefen  ift. 

3iI9ll{|trotl)rr  null  RtOOlDtr.    ^aS  ^tu^  bei  tfrfinbungen  ^at  in  feinem  III.  39anbe 
ber  S^igb  eine  ^bl)anblung  gewibmet.     SSir  geben  beB^alb  einen  furjen  Übeiblid  über  bie 
neueren  ^agbgewc^re  unb  beginnen  mit  ben  ©(^rotgewet)ren  ober  Slinlen,  welt^c, 
gewö^nlii^  boppelläufig,  auf  bei  nieberen  ^agb  borfommen.   giii  ben  ©^rol^ 
f(^ug  tann  itii^t  bie  ^Jtebe  babon  fein,  ben  SSoiteil  bei  3üBe  auSjunußen.   !£ie 
@i^rote  muffen  jufammenfialten,  bun^  bie  ßiige  n^ürbe  i^ie  ©tiennng  unnü^ 
ertiü^t;   mir  finben  ba[)er  bei  ben  ©t^iotgewefiren  auSfi^Iiefelic^  ben  glatten 
Sauf,  nnb  jwor  Von  Diel  giägerem  italibet,  als  eS  bei  ben  gezogenen  @ewe^ren 
fi(^  als  jwedmägig  ^eiauSgefteUt  ^at.    1>ie  Italiber  fi^wanfen  jtsifc^en  15,^ 
unb  19,g  mm.  $aS  am  metften  Deibreitete  ift  baSjenige  Don  17,^  mm.   ^ie 
Sabung  mug  in  einem  beftimmten  SSer^ältniS  ju  bem  ©efc^o^gewi^te  ftelien    «[?6u,i?o"Ud6 
ober,  mit  onbem  ffiiorten,  mit  ft^wot^er  Sabung  wirb  ein  unb  boSfelbe  Sc^rot=  '^''  "■  '""<>■ 
genickt  weniger  Surc^fd^lagtraft  jeigcn  als  mit  ftaifei  auf  bie  gleit^e  ISntfcniung.   SS  folgt 
^ieiQuS,  bog  eS  burt^auS  fe^Ier^aft  ift,  menn  bie  @[t|rotmenge  gur  C£rl)D^ung  bei  ^leffeis 
ga^l  nngebü&itit^  Beime£)rt  wirb.   SiaS  SBilb  wirb  in  biefem  gaffe  ino^l  getroffen,  wenn  eS 
anberS  nofie  genug  tieranlommt,  aber  eS  wirb  nid^t  erlegt,  b.  it.  bie  ©(^lote  fc^lagen  nii^t 
burc^.  SJer  Säger  flogt  jeft  über  ben  geringen  „SBtanb"  feiner  glinte,  b.  i.  SDiangel  an  ^ei> 
hiffton,  unb  mani^e  ^ü^fenmai^er  mtffen  biefem  geiler  nii^t  unbebingt  abju^elfcn,  weil  fie 
^äuftg  büS  Segenmittel  in  einer  befonbercn  (Seftaltung  ber  ©eele  fui^en,  iibei  beren  llifadie 
Sdi  eui«  t«!  Uifinti.   e.Kun,   VI.  Bb.  )7 
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fie  [\(tt  ober  feine  3?ei^en((tioft  geben  fönnen.  ®ie  CSJefialt  bei  Seele  ifi  für  6ie  Saflbpinle 
am  befteit  eht  leiiter  Sqltnbei.  (Sine  ühwcitetung  bei 
^  ©eele  auf  beni  ^iiiteren  3)tittel,  bet  (ogenanitte  Soll, 
ift  au(^  mü)t  f(t)äbli(^.  3)ie  in  CEngianb  {e^t  uielfat^ 
öetbteitetcn  „choke  bored",  Saufe,  loeli^e  futj  tax 
ber  äKiinbiiiig  eine  vIB^Itdie  SiiDeitetiinQ  ^aben,  foQen 
baS  3i'f<^i'"xcnf|alteu  bei  @(!^rote  feE|i  6egünftigen. 
ffiinc  wif(en(<^Qftli(t|e  erflöiung  biefer  ei[{^einun8 
feiilt.  ®in  löngetc  ^eil  uit^t  gereinigte«,  mit  feft  an= 
fi^nben  ^uloerfniften  bet)nftete§  äteiue^t,  foivte  ein 
joI<^eS,  bcffen  ©eelenmänbe  nn^  bte  ^o^iringe  obet 
funitigc  Vertiefungen  trogen ,  roiib  inenigei  39ianb 
^ben,  nieil  eben  bie  ©t^rote  au  ben  unglei^en  @eelen= 
niünben  jum  Sint^teil  i&ter  5ßeifuffion8haft  unb  tegcU 
mäßigen  ©treuutig  cincgrbgeie^Jteibung  eifot|ien.  ^ 
biefem  Sode  ^ilft  ein  Qiünbli(^eg  9feinigen  unb  inS' 
befotibete  ein  glotfeS  ^luStolben  bem  Segler  ob.  ©t^ieftl 
bo8  Oeioe^r  a»i)  bann  noi^  nit^t  .tobt",  roie  bet  Säger 
ju  fagen  vftcgt,  f o  ift  feine  ^üobung  ni^t  lii^ttg  ermits 
telt,  unb  ei  muß  bie§  in  folgenbei  SBetfe  gefi^t^en. 
^ebeS  ^ogbgeiue^i  foll  feinen  @en}i(^tSVer^ältnif{en 
noc^  für  eine  SHunbfugel  gebaut  fein,  meli^e  für  fein 
S'alibet  pagl.  ®a8  ©eioetir  mng  bemnac^,  mit  einer 
folc^en  ^gel  unb  etroa  Vt  "^^"^  'U  i^^^  @eli>ic^te 
an  ^ulOei  geloben,  gerabe  nui  einen  eben  fühlbaren 
3tücff(o6  eijeugen.  3ft  beiJHütffloß  i"  ftorf.  foiftbae 
©ewe^t  ju  (eic^t  gebout;  benn  an  ber  ','5  tugelfdiKieren 
Labung  barf  man  bei  einer  gemijfinli^ni  ^agb^inte 
nur  nod)  nenig  abbrechen,  o^ne  ber  $erhif[i[infi[iaft 
Sintiag  gu  t^un.  Um  nun  baä  für  biefe  $ulDerIabung 
poflenbe  ©(^rDtgemii^l  ju  finben,  lobe  man  juerft  bie 
gonje  Hugelfd^ioere  Von  ©i^rot  unb  fi^ie^e  auf  bie  Snts 
femung,  auf  toel^e  man  baS  (SetDe^r  einfi^iegen  witi, 
gegen  ein  ttodeneS  tonneneS  EBrett,  beffen  Uorbere^tSc^e 
mit  einem  »eigen  Sogen  5ßa(iicr  »erfe^en  ift.  SWon 
bredie  nun  noc^  uub  nac^,  o^ne  an  bem  ^uloer  ettooS 
}u  änbeni,  an  ben  ©erröten  fo  biet  ab,  bis  man  finbel, 
bog  bie  einzelnen  Corner  tief  genug  in  boS  ^olj  eins 
fc^logen  unb  bei  ouf  bem  ^apierbogen,  ber  felbftoer' 
ftänblii^  bei  jebem  ©d^uffe  buti^  einen  ftifc^en  eifert 
Werben  mug  ,  an  ben  Snri^f^lägen  ber  einjclncn 
i^ümer  ftc^tbare  Soben  beS  ©tieuungSfegelS  bei 
©(^rote  berart  ift,  bog  bie  ß'^'f'^s'ii^^ume  feiner 
Stteatui  bog  gntTommen  filtern.  S)a8  ©c^rotgeroit^t 
toiib  fi(^  auf  biefe  %Seife  ju  ungefäbi  bem  3>reifa[f)en 
beS  ^uluergetDic^tS  ermitteln,  ein  JSei^ältniS,  mel^e^ 
au^  bei  ben  93ü^fentaitatf(^enlabungen  ber  glatten 
Selbgefi^ü^e  beftanb.  (18  berfte^t  f"^  oon  felbft,  baß 
bet  Säger  nunmet|t,  wenn  et  feinet  glinte  ben 
„©ronb"  et^alten  wiÜ ,  bie  ^uloets  unb  ©c^ioIb 
lobungen  für  feine  Rationen  abtnügen  mug,  unb  bog 
'  er  nur  bann  oui^  bei  ben  gtögeren  ©(^rotforten  fieser 
ift,  bie  richtige  Qdiil  tion  ^ihnem  gu  laben,  ^ie 
Sit-  ioi-  aibfieren  SDmer  lagern  fitfa  nämlidi  niät  fo  lufamc 
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nur  naif  bem  9tauine  abmeffm  tooDte,  toütbe  bei  groben  ©(^roten  )u  loenig  jtSmcT  in 
bni  Siauf  belommen.  IBqB  Caben  btr  ^ImU  üuB  ber  ^anb  ober 
mittels  eines  am  ^ulDet^ome  angebraifiten ,  nicf|t  fiii  bie  glintt 
regulierten  2ffa|e3  ift  nii^t  jii  empfe^lnr.  9taiitentli(^  ift  Doi  ben 
ju  Warfen  ©(^mtlabungen  ju  tDnmen.  Tenn  abge(e!)en  bou  ber 
na^  imfter  Darlegung  Dötliflen  SmecflDligleit  biefeä  ^erfa^nnS 
fanii  baS  ©pitngen  beS  CSemetiie  ttiet  ltid|tei  bun{|  bie  nui  ferner 
}u  beivegenbe  3Ra(Te  bet  ©t^rotförner  erfolgen,  votlije  boS^ulber 
in  bem  Caufe  getoiffermn&en  Deibümmt,  nie  in  bem  ^obtloi^e 
tincS  Steins.  alS  buri^  eine  ftartc  ^ulDerlobung  bei  menig  ©i^tot. 
2et  aufmerfforne  ©(^üfe  roitb  finben,  ba%  jebeS  ©eme^r  eine  be> 
ftimmte  ©c^totfotte  om  beften  [Riefet.  E8  ift  bieS  eine  golge  ber 
regelmäßigen  Sagenmg  bet  .^ümei,  roeld^e  natüilic^  Don  bem 
$eil|(t(tnis  bei  ^ömergräge  ju  bem  Kaliber  beS  ®eli)cl|i9  ab> 
bangt.  (£S  i^  beS^olb  gut,  luenn  man  nm^  bem  Sin[{f)ütten  ber 
ec^rotlötnet  bie  ^linte  fenfcec^t  anhebt  unb  bie  ©d)rote  im  Saufe 
einigemal  fo^t  in  bie  $Ü^e  fdineQt,  mobitrc!^  fie  fic^  regelmäßiger 
lagern.  Sier  pfropf  gmifc^en  $ulDer  unb  ©i^roten  folt  beibe 
Sabungm  fi(^  trennen  unb  bei  bem  ©(^uffe  ben  ©ertöten  aii 
^reibfc^eibe  bienen.  (£r  barf  alfo  ntt^t  raf(^  nerbrennen,  meil  fonft 
bi«  @(^rote  burdi  bie  Spuluergofe  ju  unregelmngige  ©töße  be* 
tommen  unb  Dor  bet  äRÜnbung  auSeinonber  fahren  unb  ju  ^arl 
ftreuen.  S)er  pfropf  über  ben  ©erröten  foH  biefelben  nur  ju« 
jammen^alten  unb  femer  Dei(|üten,  bog  bei  ber  ^anbbabung 
beS  gelatenen  ^elveEirS  einjelne  ©c^rottbmer  b^tanSfaSen. 
Selbe  Sßfrbpfe  biirfen  niif)t  unnbtig  feft  aufgedämmert  loerben, 
tteil  man  fonft  eineSletlS  bo8  ?ßulOer  jerftompft  unb  bie  regeU 
mäßige  Sßerbrennung  ber  Cabung  beeinträchtigt,  Qnbemt«il9  aber 
bie  ©djrote  ineinanber  flemml,  platt  bhiift  unb  babiiri^  ber  regeU 
mäfeigen  ©treuung  Eintrag  t^ut. 

SBon  ben  terft^iebenen  ©dirotfortcn  menbet  man  auS  na^e» 
liegcnben  Oriinben  für  bie  größeren  liere  bie  gröberen,  für  bie 
Reineren  bie  feineren  ©orten  an.  33ie  ffömergröße  nimmt  mit 
jteigenber  stummer  ab,  unb  man  fc^ießt  j.  S.  große  SRaubDögel, 
roilbe  ffiänfe,  auc^  Sfirfife  mit  91r.  0  biß  5h.  3,  §afcn  mit  9ir.  4 
ober  SRr.  6,  ffinten  im  $erbft  unb  SBinler  mit  9ir.  6 ,  im  beginn 
ber  SntenJQgb  mit  SRr.  7  unb  Sir.  8.  3)08  befte  ^ü^nerfdtirot 
ifl  9Jt.  8  unb  9h:.  9,  für  ®(f|nepfen  ift  3ir.  9  unb  10,  für  99e= 
(affmen  ober  9!r.  10—12  ju  empfehlen.  Siie  ©c^rotnumnier 
über  SRr.  13  nennt  man  auc^  iEunft.  S8on  ben  giöbften  ©orten 
flehen  elma  12.  öon  ben  feinden  720  —  1800  unb  me^rffbmer 
anf  ein^leulot.  toij  ift  biefc  SJummerbeici^nung  ouc^  natti  ben 
Sabrifcn  Derfi^ieben  unb  ba^er  ni(f|t  abfolut  ju  nehmen. 

9iod|  ift  ein  iSorurteil  ju  ermähnen,  toeldieS  man  bei  bieten 
3äfl«rn  ftnbet,  nämlic^  bie  ®eroe&re  in  gelobenem  ßuftanbc  längere 
3«il  aufjubeiDQ^ren.  Ta8  ^ulBcr  jiebt  betanntlicti  Seuc^tigfeit 
an.  unb  bie  Sabung  mivb  babun^  Urfa(^e  ju  SHafterjcugung, 
Iraker  eS  fommt,  baß  folt^e  (^eme^re  beim  .^eranäf (gießen  beS 
allen  ©i^uffeS  öfterS  furingen.  Sie  Unterfui^ung  eineS  folc^en 
iioufeS  jeigte,  baß  ber  SHoft  tiefe  Söttet  gefreffen  ^otte.  ®fl  ^Qn= 
btit  fn^  tjier  freiließ  um  gäHe,  in  roelc^m  bie  ©eiuefire  monale=, 
|a  felbft  jaEiretnng  geloben  fte^en.  @anj  befonberg  gefäE)rli(^ 
mirb  bie  eriDÜ^nteSitte,  menn  bie@emel)re  mit  aufgefegter  3>in' 
lung  aufbewahrt  loerbcn.  Xie  Sngbiünb^ütt^en  enthalten  nömlic^  (..fo«*,«^^,','?^*! 
meiftÄnallqucctrilbcr,  unb  ouB  bicfen 
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entfielen  6ei  ungiin^gtn  SofiTitationS''  unb  SufbttDQ^ntnQSbntöttninen  fleine.  für  ein  ini< 
betDüffneteS  Suge  unftifittiare  ^jlallntibeldien,  toelc^e  bei  bet  fieringften  Stfi^üttening  jei' 
brechen  unb  bie  Splofion  beg  ®a^eS  jiiT  S^'q^  ^tibtn.  ^a^er  baS  jeitncife  SoSgeben  ber 
@enie^te  beim  ^u|fe(en  ber  ^ütit|en  unb  bie  für  unerdÜTlidi  gehaltene  Sntlabung  von 
^agbflinten.  njel(l)e  an  bet  SSanb  tiingen, 

$aS  ^linjip  bei  ^interlabung  [|at  fti^  in  neuetet  Qtit  mifj  bei  bcn  ^oflbgeniebien 
boDflänbtg  ^a^n  gebrochen,  io^  ift  efl  ^ier  nidjt,  nie  bei  brn  )^egSgeroebnn>  bie  grügerc 
geuergef E^minbigfeit ,  [onbent  bie  SBequemlii^teit  beS  SabenS  nnb  bie  leii^tete  %ei|anbtung 

beB@etDebiS,  meli^e  ben 

9IitS[c^(ag  geben.    TaS 

erfie   ^interlabejogbge« 

me^c  Don  giilgeiei  SSei=> 

bieitung  ift  baSirnigebrS 

^arifet     ®en)et|rfa6ri= 

lonien  Sef<iu{f|eu{  ge* 

roefen.  TOcn  Tann  letztere 

etno  tion  1850  ob  ba> 

Heien.  Sefauc^eu;  ^atte 

gtl.  110.   3nitTal|nici>I!sNH[|aaban«ti  ben  glütflitben  ®TifT  Qt" 

n«4  bc»  ««Ihn  hdM««.  ScrMi.»  (&ufi,w.i,u,,fl,.  töün,  bieSin^eitSpntione 

go^ic^t  )u  ma^en.  9io<f|  f|eute  iß  baS  Sefau(^eu;gercef|i,  obglet^  tet^ifc^  bon  anbem 

©Qftemen  überholt,  untei  ben  ^tigem  fe^i  eingebiiigeit.    Xen  ^öd)ft  einfachen  unb  fiii 

^agbgeroebie  genilgenb  ^altbnien  Snei^aniSmuS  jeigt  unS  gig.  207,  baS  (9enebi  jum  Saben 

geöffnel.  $ebcl  a  »iib  bon  linlS  nai^  lettit«  gebiebt,  ä^Pf*"  *>  ftfl*  f^  *)"*i^  "nb  Veilägt 

ben  ^oviüelbafen  c.  bie  Saufe  fenlen  firfi  um  baB  ©trainier  c,  bie  Rationen  roerben  bei  ff 

eingefdjoben  unb  bie  Saufe  roiebii  gehoben,  ^ei  3ibf  d  bifldt  babun^  ben  Sipffn  t>  »nb 

mit  i^m  ben  ^ebel  a  luiebci  nndj  linfS  unb  ein  ^niit  beB  leisten  T)aumcn8  f^iebt  ben 

$ebel  a  fefl,  fo  bo6  b  in  c  eingreift. 


Xie  einrit^tnng  bix  Rationen,  wel^t  nnmentlit^  bie  Sabrif  önn  OeuelPt  in  ^nri«. 
f oniie  ^rc^fe  unb  Go&enbufcfi  in  ©bnimerba  liefert,  niiib  bunft  gig.  208  foroo^l  bcin  ^lufeeren 
jta^  als  üH^  im  5;uirf)J(ftnitt  tieionfc^aulic^t.  S>ie  $iilfe  ift  uon  bilnnei  ^appe  nnb  tiögt 
in  i^rcm  mit  niebrtger,  gepinglei  Stoppe  au8  afteffingblet^  umfc^foffenen  Soben  bo*  auf= 
njiirtS  fle^enbe  ^iinb^ütdiEn,  in  iöe%8  burc^  ben  Srtjlag  be«  ^of|ne3  bei  aWeffmgftiff  ein= 
getrieben  reiib.  S)ie  SEpIofton  beS  SnoaDräpointeS  eifolgt  fofort  imb  teilt  it)i  geuet  ber 
^iilnerlabung  mit.  S>er  goSbi^te  ^Ibfii^lug  bet  SSufe  mirb  einefiteilS  buri^  bo8  fefte  Sn= 
idllieöen  ber  rei^tminfelig  jur  ©eelenot^fc  abgefc^nittenen  Hinteren  glfi^e  betfetben  on  bie  in 
gleicher  Keife  bcnibeitete  oorbere  gläc^e  beS  ffolbenbalfeS,  onbemteilS  butt^  bie  Patronen- 
^iilfe  Berbiirgt.   1>ic  Saufe  finb  Bon  it)rem  l)interen  ©nbe  on  ouf  bie  Sänge  ber  ^'otronen^ülfe 
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unb  ber  ffinnbbicfe  biefet  .^ülfe  entfpre(f|enb  aiifgebofirt,  fo  bog  bafl  pel8  gleiditnäfitge  Stiti 
[[Rieben  bei  $(itrDiie[,  loeldie  fonft  nur  burc^  bot  aKeffingpift  gutn  9JDt^teif  btt  gcraben 
Stellung  biefe8  le^teieii  oufge^oftm  roütbe,  gefit^  ift.  äu8  beiti  ©ebtaüi^e  ber  ®iii^eitS= 
Patrone,  loel^e  Bot  Sem^tmerben  unb  Sßerfd|iitten  beB  ^iilDerS  beim  fiaben  fit^ert,  folgt,  bafi 
bie  Sefaudicu£ge»e^te  meift  eine  geringe  Sobung,  etlOQ  Vt  —  V»  be8  ©c^rotgetDirtifg,  bebiirfen. 

3n  gifl-  209  ie^en  mir  bie  Sefaut^eujflinte  gefc^foffen  nnb  gefpannt. 
J^afl  mit  punttterten  Sinien  ongegebene  ©iiigteifen  beS  ioppelöofenS  c  in 
bfli  mit  bem  ^ebel  a  betbunbenen  Sopf"'  b  miib  feinen  3n>eifel  me^t 
iibfi  ben  befannten  3Rei^Qniflmu8  lafTen,  SJir  bemetfen  nod),  bog  £efauif|eu£ 
biefni  SSerf(^Iu6  noi^  in  Berfi^iebener  SSeife  ^etpellt.  Xcr  »on  unS  ge« 
jeictinete  ip  ber  fittefte  unb  ^ente  nci^  gebräut^Iidifte.  Sie  Saliber  ber  er» 
loä^nteii  ©etoe^ie  unb  bemnnd)  auä)  Sui^meffer  unb  Sfinge  ber  Patronen 
ftnb  twifi^ieben  unb  merben  mit  Stummem  bi9  gu  28  bejeidinet.  Siefe 
31ummetn  ftnb  auf  bem  SHeffingboben  ber  Ipotronc  mit  ber  Umfi^rift  ber 
3irmfl  aufgeprrigt.    3«  ^'i^n  bie  SJummer,  befto  Heiner  boS  ffoliber. 

Sinm  lt)cfcntli(f|en  gorifc^ritt  gegenüber  bem  Sefouc^eu^geme^r  jtjgt 
iwS  3sn*ralfeuer=  ober  Cancajlergenjefir,  bei  meli^em  ber  3ünbftift 
ntd|t  ber  ^ntrone,  fonbem  bem  Sc^lofime^QnlSmuS  (otinlit^  roie  bei  ben 
^egSgettie^ren)  angehört.  S^ie  ^otionen^iilfe  enf bält  in  i^rer  meffingenen 
Sobenlappe  baS  Süib^üttfien ,  ti^nli^  mie  bei  ber  ffriegSmunilion  jentral 
gelagert.    Ser  JRanb  ber  ESobenfnppe  ^at  eine  Krempe  für  ben  91u8jie6er. 
Die  §ülfenirnnbung  ifl  roie  bei  Sefouc^euj   au8  Sarton.     3)ie  ©i^Töffer 
finb  ©Q^nfi^Iyffer  mit  riidfpringenben  ^ft^nen.  Xie  3ünbftifte  befinben  fltfi 
in  fertig  liegenben  ^iftonS,   roelt^e  ti^nli^  wie  bei  ^erfuffionegeme^ien  ^    „^    soioini 
angtbraf^t  finb.   3ene  nehmen  ben  ©t^lag  ber  §äf|ne  auf  unb  übertragen  ju  imniM  nopini. 
ifin  auf  bie  Sünbung.  Mm  Berft^luö  fommen  inefentlic^e  SJerbeflerungen  bor,        l'o'fl'w«*''- 
bie  namentlich  eine  größere  ®i^eri)eil  gegen  baS  Sotfem  bct  Süufe  bejtpecfen.    Xie  Dott« 
Innmenfte  JtonftnitHon  ift  ba8  SEntroIfeuergetDc^r  mit  breifnt^em  5ßerf^Iu6  (f.  gig.  210). 
Selbprebenb  f^eigert  [Mi)  oudi  ber  $rei8  fof^r  ©etoe^re  er^eblii^,  ttotbem  erfreut  fii^  baS 
3cntTaIfeuergeroe^r  ie^t  einer  auSgebetjnten  Verbreitung,    9113  Erfinbcr  gilt  ein  Siitti^cr 
©enje^rfabrilant  SScrnimoIin,  ber  ft^on  1650  fo((f|e  OeWebre  mitÜKunition  ^erftcUte,  cljer 
al8 !3ancafter,  na[^  bem  bn8  @eniebr  büufig  benannt  nirb.  Sie  SRfingeC  beS  &efaud)eu£geiDe^r8, 
mlifi  ^nuptftic^Iic^  auf  ber  SInbringung  beS  günbftiftS  in  ber  Patrone  berufen,  finb  ^ier 
»ermieben.  trojbem  jie^en  Diele  jeneS  roegen  feiner  Sinfadi^eit  unb  SiHtgfeit  noc^  fieute  tor. 


3a]tl>nabt[tiif|bgnM6t  Di 


€ine  tiritte®ru))pe  bon  ^tnterlabungSiagbgetoetiren  bilben  bie  3i'^bnabelgeme^ve. 
Xa8  anerionnt  be^e  ©qftem  biefer  91rt  rii^rt  bon  bem  oben  ennä^nten  oran),  bon  '^re^je 
in  Sümnterba  ^er  unb  lourbe  bereits  1856  fonfiniiert.  ^ie  Saufe  ber  Sre^fefc^en  'Goppels 
flinlcfinb  feitiDärt8  betoeglit^  (f-3ig-  211).  3um  Öffnen  mirb  ein  om  &tm^t  befinblic^cr 
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fQebeX  a  nad|  ItnfS  gebiegt,    ^ainil  rüden  bie  fiSufe  nft  etroaS  ooi  unb  bonti  lei^  feit« 

XDärti  ^erauS,  isobuK^  gUQteit^  bie  ©i^löfTer  gefponitt  loerben.    ©n  ^eiunterbtüdoi  ber 

©penfebent  genügt,  um  bie  gefpannten  @d|Iüffei  ju  fii^em.    3>ie  $attone  (gig.  212)  ^at 

eine  ^apiei^ülfe,  beien  ^intereS  Snbc  in  einen  @(^Iugfpicgel  s  eingeleimt  iß.     Sedieret 

iibetnimmt  ben  türfmarfigen  Slbfc^lufe  unb  bient  jugleidi  «18  ßager  bet  Sünbpille  z.   gum 

Sefeitigen  beftfelben  nac^  bem  ©(^uffe  bient  eine  9IuSjie^Dorn(^hing.  Site 

tCieibfpiegel  f  ttitt  infolge  bet  oeibrennenben  ^apiei^ülfe  in  unmittel' 

baxt  Ißerü^ning  mit  ben  ©eelenivänben  unb  beroirft  ben  Don  ollen  Jägern 

aneitannten  tiüftigen  €d)ug  beS  iDreqfefc^en  ©eitie^iS.  @talt  ber  Rapiere 

tSnnen  and)  ffartonpatronen  Peraenbet  toerben.    (£in  anbrefi  gleichfalls 

beliebtes  3ÜnbnabeIgElDe^rrü6rt  Don  bem  gnbritantenSleft^nei  ingranfs 

fürt  ü.  O.  ^er(gig.  213—214). 

3n  neuerer  ^^it  i|^  e8  gelungen,  bie  $ül(en  ber  ©(^rolpotronen  au8 
bunnem  Weffingble^  ^erjufteQen.  ^iefelben  finb  gegen  g^u^tigfeit  um 
empfinblidi ,  toaS  Don  ben  ilart[mi)ülfcn  ni(f|t  gilt ,  fii^em  baS  ^ulMr 
am  btften  gegen  äugere  ©inffüffc  nnb  geftotten  einen  fortgefejten  Oe« 
brau(^  bis  ju  ^unberteit  Pon  Scalen,  roäfireRb  Sortontiiilfen  nur  jmei' 
bis  breintal  gebrau(t|t  werben  fännen.  ^njolgebeffen  ftellt  (ti^  i^re  Sen 
tnenbung  et^eblii^  billiger  alS  biejenige  bet  jtarton^ülfen.  Iitx  Rationen: 
fobrilant  ß^noi^  in  SBirming^nra  (teilt  SRefrmg&ülfen  f iir  ©(firotpatronni 
unter  bem  9ianien  ^erfeft^ülftn  ^er,  felbßrebenb  \)übtn  biefelben  gentraU 
jünbung. 

Slie  ^gbgeive^re  mit  gejogenen  Saufen,  $üd|fen  genannt,  untei* 

liegen  gleichen  ÜonfttuftionSbebingungen  toie  bie  fhriegSgeloe^n.    äRan 

ftnbet  ie^t  allgemein  baS  Ifaliber  Don  1 1  mm  unb  Patronen  mit  ftarten 

SßetaQ^üllen.    Sei  einläufigen  ober  ©ir|c^bü(t|fen  wirb  häufig  ber  Bet« 

[djlugs  unb  @(^logme(^aniSmuS  ber  JfriegSgettieEire  bireft  benu^t,  fo  in 

^eutfi^lanb  betjenige  beS  9)iaufergeiDe|r<S.    daneben  wirb  aui^  bielfoi^ 

baS  fe^r  einfadie  unb  folibe  ifiatentfc^log  beS  ^tan^  Don  "Steife  gebraui^t, 

eine  jeitgemäge  Umbilbung  beS  SünbnabelicfilDffeS  }ut  äRetaltpattone  unb 

©elbftfpannung.  Qm  ^ogb  ouf  gefä^rli^e  9!aubtiere  ^aben  bie  äßagajim 

geroe^re  sielfai^  Eingang  gefunben,  inSbefonbere  bie  Sfonftruttionen  Don 

©penccr,  SBinc^eftcr.  lire^ie,  SlKaufer,  SropQtft^ct,  Siembl.   Wun  roenbet 

füt  biefen  ^xotd  ou^  ®jptDlion8ge((i|oiTe  an,   nicldie  für  SriegSjUJedc 

Dölferrei^tltd)  oerpont  fmb.    Slreqfe  t|at  eine  Sinri^tung  erfnnben,  um 

auS  einem  glatten  Saufe  rotieienbe  Sanggefi^offe  ju  Derfc^ie^en:  er  ^e^t 

am  binteren  ®nbe  ber  ©eele  ein  hirgeS  gejogeneS  9)DEir,  boS  fogenannte 

SßotationSftücf .   ein,  loeldieS  genügt,  um  bem  (^efi^og  bie  Stellung  ju 

geben,  bie  cS  bei  ber  weiteren  Seniegung  im  glatten  Xeil  bet  ©eelc  um 

Deränbert  beibehält.   Suf  biefe  Seife  fann  mnn  Doppelflinten  beliebig  in 

£Büi^Sflinten  unb  in  DoppelbücC)fen  umgeftnlJen ,  xvai  eine  groge  Screin= 

fa(^ung  ber  «uSrüflung  beß  SfigerS  jur  3oIge  ^at.  9118  ©cicg  beS  bo^cn 

SfanbpunltcS,   welchen  unfre  beutfi^e  (^ieice^rinbuftrie  auf  bem  fünfte 

gewerblid)en  (Gebiete  einnimmt,   fügen  mir  bie  SÜbbilbung  eineS  in  ber 

©eioe^rfolirif  Oon  IircQfe  in  Sömmerbo  [iirilit^  ficrgcftcttlen ,  fnnftPolI 

^rasi*fi^'SJn''a'o1(Jr  9s(t^i"ütl*"i  SugögewelirS  für  ben  ffoifer  Don  3apQn  bei  (5!rig.  215). 

Uta  soiMin.  In  «am.  I)ic  cleftrif^e  ^ünbung  in  i^rec  9lnn)enbung  auf  Sagbgewe^re  ift  in 

mtiM  6eti.n.u..      [jt,n,jQftif(^„  aSeife  bei  bem  eleftrif^en  ©eme^r  Bon  ^.^ieoer  in 

eiittii^biirtftgefü^tf .  mel^eS  1 883  ouf  ber  elcftrifd]en  ?Iufifletlimg  in  SBien  Dielen  aeifoD  fanb. . 

nrvolutr.    Slui^  bei  ben  jut  Üßetteibigimg  in  näc^fter  Stä^e  beftimmten  SeuerToaffen, 

ben  ^i^olen,  Xerjeiolen  u.  f.  tn.,  (tat  bie  ^inlerlabung  <f ingang  gefunben.  ^tr  ameri[anif(^e 

'  JOberft  Qolt,  Sefit^er  einer  ^atentfeuerwoffenmanufattut  ju  .^artforb,  brachte  jucrft  eine 

foTc^e.  md)  neuen  $rinjipien  gebaute  Sre^piftole,  einen  fogenonnlen  iReDolDcr,  in  Ben  §anbel. 

Xie  teine8wegS  neue  ^bee  Don  mehrläufigen,  jnm  llreEien  be$  SaufftüttS  um  feine  Sit^fe 

eingerirtiteten  ^ipplen  war  6'«.  im  Snteteffe  bei  IJtIei(|tcriing,  in  bet  ?trt  Dctbcflett,  bafe 
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nur  bic  ^Uwttontinein ,  in  eine  foltbe  Solje  Don  @ta^l  gctio^it,  fic^  bte^ten  unb  iffic 
@e[(t|ofTE  na(^einanber  einem  cinjigen  gejogenen  SJaufe  gegenüber  bt<i(t|ten.  Der  Umftnnb, 
Bofe  ber  ffioltfc^e  SReDoIOer  für  jeben  jeiner  fe(f)8  ©(^üffe  befonberB  gefpannt  werben  mußte, 
crf^ien  fut  olle  gäHe  be8  näd)ften  Iponb» 
ftemengeS  nii^t  geeignet,  unb  bie  Sngltinber 
JlbamS  unb  Seauc  fonftruierten  einen  äies 
volDer,  tnelc^er  alle  bie  oben  bef^riebenen 
Junflionen,  nämtic^  Utnbret)en  be8  ß^Iinberfl, 
Sfannen  unb  SoSbtüden  befi  $at|neS,  lebiglit^ 
an  bie  Arbeit  beS  ^bjUgS  banb  unb  auf  biefe 
Seife  geftattete,  bie  fünf  @i^üffe,  meiere  ber 
ÄcBolDerSIbamS=33eaue  führte,  in  einer  ^olge 
abgugeben.  3)iefer  SleDobet  »urbe  in  ber 
englift^en  SJIacine  eingeführt  unb  foQ  in  ber 
^rim  unb  in^nbien  gute  Dtenftegeleiftet^aben. 
3in  ^riDaiteben  unb  in  ber  OffijierS; 
augriiftuiig  fanb  bielfac^  ein  Don  Sefau^eu; 
(onftruierter  SteOoIbei  Eingang.  3)et  ^orjug 
iti  Sefau(|eup:el)i}luer8  Vor  ben  beiben  get 
nannten  Honftruttioncn  beftonb  namentlitfi  in 
&cr  Sin^eitBpattone  (in  Sifl-  216  in  natura 
lieber  @rbge  bargefteUf) ,  auS  einer  Siipfer= 
bledi^iilfe ,  luelc^e  3ünbung,  $u(Der  unb  @e= 
0)0^  Berbinbet  unb  unter  fleter  ^refiung  beS 
^tjIinbcrS  mit  ber  Itnfen  §anb,  nai)  Öffnung 
ber  bem  ^atine  gegenüber  befinbli^en  Sabe° 
ttiiir,  mit  ber  re<^ten  Ipanb  in  bie  ^atronens 
loger  not^  unb  nac^  etngeid^oben  irirb.  Sig.  217 
jeigt  ben  ©c^Iogmei^ciniSmuS  beS  Sefauc^eu^' 
reDolDerS  in  Vi  unb  «^ig.  218  bie  iufammengefe^te  ^iftoie  in  '/&  ber  natürlittjcn  @röge. 
ler  §at|n  befinbet  ft^  in  ber  Wu^roft.  ©ein  unterer  Seif  iKrtritt  bie  Stelle  ber  iWufe, 
ber  91bjug  bie  ber  Stange  eineS  geroi)^nli(|en  $ertuffion6f{f|Ioffe9. 


!rraiiAni|i(Mlrtr. 


OEflieioen  Deiotm,  Di»,  eoentou«  mxOi  oae  spannen  oeramoBt,  oet  ©nit  * 
in  ben  Sabec^linbet  eintritt,  um  i^n  fo  fefl  ju  galten,  bog  bem  gefpannlen  $af|ne  gerobt 
ein  3ünbpift  gegenüberfle^t.    Durc^  91uc(nifirtS)ie^en  ber  S^te^  ^^  SlbjugS  D  toirb  bie 
Seibinbung  Don  $a^n  unb  Slbjug  gelS^  unb  elfterer  burcti  bie  entfeffette  ©c^logfeber  A 
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Quf  bcn  SünbfHft  gefc^Icubcrt.    ©in  ©citcrcÄ  ©panncn  bringt  bcm  ^affnt  bcn  folgcnbcn 
äünbftift  gegenüber  u.  f.  f. 

Um  bie  ftete  geuerbereitfcl^aft  beS  äbam8*3)eane*8lebotocrß  mit  bcr  Sreffftd^er^cit  ber 
eben  befd^riebencn  Sefauc^cujbre^piftolc  je  nac^  Umftänben  ju  bereinigen,  liefert  u.  a.  ber  be* 
mährte  Oewe^rfabrifant  ©c^iliing  in  ©u^I  Scfouc^enyrebotoer  mit  boppelter  S)rc^ung. 
Sie  geftatten  ein  Spannen  für  jeben  einjelnen  ©d^ufe,  finb  aber  babei  fo  eingerichtet,  bafe 
man  burc^  einen  ftörferen  ®rud  am  ftbjug  aud^  Spannen,  Umbre^en  unb  Sbjieben  öer^ 
einigen,  olfo  fämtlid^e  fed§8  ©c^üffe  nad^einanbcr  ol^ne  befonbereiJ  äufjie^en  beö  $a^neS 
abfeuern  fann.  S)ie  neuefte  geit  fennt  »eitere  Slebolberfonftruftionen,  weld^e  im  ganjen 
auf  ben  oben  bargeftellten  5ßrinjipien  berufen ;  ber  Slebotocr  ber  ® ebrüber  9Kaufer  in  Dberns 
borf  jeic^net  fid^  babei  burd^  borjüglid^e  Sauart  aui^.  S)cr  in  ber  bcutf(^en  ärmcc  1879  ein* 
geführte  SReöoIber  ift  in  gig.  219  abgcbilbet.  3m  3a^rc  1883  würbe  auc^  ein  DfftjierreDotocr 
eingeführt.  S)ie  fönigl.  fäd^fifd^e  Slrmee  l^at  einen  öerbeffcrien  3tetooIber  nac^  9lbamÖ  unb 
2)eone.  ®er  öfterreic^ifc^c  Strmeerebotoer  M/77  ftammt  bon  bem  SBiencr  ©emel^rfabrifantcn 
®  äff  er.  Slnbre  neuere  9ieboIberfonftruItionen  finb  bon  ®alanb  für  fjranfreic^,  E^omelot* 
S)elöigne  für  ©c^tücij,  3talicn,  ^Belgien,  ©mit^^SSeffon  für  Stufetanb,  einöerbeffertcrSlbom* 
2)eane  für  Snglanb  unb  2)önemarf. 

Die  ittbrikalion  Jcr  iQanüfenenoafffn  für  ffrieg^jwcdEe  finbet  feiten«  atter  größeren 
©taaten  in  fiaatlic^en  gabrifen  ftatt;  bei  größeren  Sleubcf (Raffungen  toirb  bie  ^ßribat^ 
inbuftrie  bed  ^n^  tuie  bed  Slui^fanbed  bielfad^  mit  ^erangejogen.  X)ad  2)eutfc^e  9ieic^  ^at 
®ttotf)X'  unb  3Kunition8fabrifen  in  ©panbau,  ©rfurt,  3)anjig,  für  Sägern  in  Smberg. 
Die  örarifc^cn  ©cwe^rfabrifen  Öfterreic^«Ungam8  finb  im  ärfenat  ju  SBien  unb  in  ^eft 
unb  fielen  unter  ßeitung  bon  3-  SBembl  in  ©teicr.  granfreid^  ^at  ©ewe^rfabrifcn  in 
e^ateHerauIt ,  ©t.  (Stienne  unb  Suüc,  Stußlanb  in  ©feßtroria«,  lula  unb  SicwMi, 
3talien  in  ©reScia,  Semi,  Sorre^Slnnunjiata  unb  Xurin,  ©roßbritannicn  in  ©nfielb, 
©panien  in  Döiebo,  Slorbamerifa  in  ©pringfielb.  8ltö  l^ertoorragenbe  ^ßriüatfabrifen  finb 
in  Deutf erlaub  ju  nennen:  S)re^fe  in  ©ömmerba,  bie  leiftungSfä^igfte  unter  allen,  für 
Xhieggs  wie  3^9^^  unb  SujuSwaffen  (bergl.  u.  a.  ©rjeugniffe  biefer  gabrif  in  gig.  199, 
211,  212,  215),  ©auer,  ©d^itting  unb  ^ö^nel  in  ©u^I,  SRaufer  in  Obeniborf  (SBürttenu 
berg),  für  3ögb*  unb  SujuSwoffen  nod^  SarcHa  fowie  ßeue  unb  Simpe  in  Serlin.  3" 
Dfterreic^  ift  bie  naml^aftefte  gabrit  biejenige  bon  3-  SBcmbI  in  ©teier,  weld^e  auc^  umfang* 
reiche  SBefteHungen  für  frembe  ©taaten  ausgeführt  ^at.  ©ine  blü^enbe  ©eme^rinbuftrie  fo* 
\\)o\)l  für  5ßriöat«  al§  für  SEtiegSjttjerfe  ift  in  ßüttic^  in  Belgien  unb  in  33irming^am  in 
(Snglanb  fotoie  an  öerfc^iebenen  Drten  Slorbamerifa«.  gür  bie  ©c^toeij  arbeitet  bie  ®e* 
tüel^rfabrif  ber  ©c^weiier  3nbufiriegcfellf(^aft  in  9?eu]^aufcn.  3"  Stauen  ^at  93rc§cia  einen 
fc^on  fe^r  alten  9iuf  in  ber  ©ewe^r«  unb  SBaffenfabrifation. 

S)ie  wid^tigften  Steuerungen  in  biefer  gcfamten  Snbuftrie  finb  bie  f olgenben.  S)ie  SRo^re, 
früher  faft  auöfd^Keßlid^  auS  fd^miebeifemen  ^platten  (Statinen)  imter  bem  Jammer  über 
ben  Dom  gefc^weißt,  unb  fpäter,  befonber«  in  ©nglanb,  jroifc^en  fanneliericn  Saljcn  gc* 
ftrerft  ober  auSgewaljt,  »erben  jefet  öorjugömeife  auS  bem  trefflichen  toeftfälifc^cn  ®ußfta^l 
(5.  83.  bei  öerger  in  SBitten)  erjeugt,  inbem  man  gegoffene  maffiöe  ©ta^Ic^linbcr  ju 
maffiüen  ©taugen  augwaljt,  auf  9io^rIönge  abbaut  unb  fobann  bon  einer  ©eite  ^er  auf 
befonbercn  Sönfen  au8  bem  SSotten  auSbo^rt.  2)ie  fonftigen  ©ta^U  unb  Sifcnteile  bc§ 
®en)e^r§  würben  fc^on  längft  mit  möglic^fter  Arbeitsteilung  unb  unter  ^Intoenbung  bcr^ 
fc^iebener  med^onifd^cr  ipilfSmittel,  befonberS  ®efenfe,  ©tanjen*,  ^^rög*,  ©o^r*  unb  gräS- 
apparate,  Dre^bönfe  unb  ©d^leifmafc^inen ,  in  rationeller  SBeife  l^ergcftcKt.  S)ie  auS* 
gebe(}ntefte  9(nwenbung  felbftt^ütiger  äßafc^inen  gelangte  auS  Amerifa,  Dome^mlid^  auS 
©pringfielb,  in  bie  europöifcj^en  gabrifen.  Wilan  bermag  fämtlic^e  Seile  in  folc^er  ®teic^^ 
förmigfeit  ju  liefern,  baß  bei  beren  ganj  beliebiger  StuSioa^l  bie  öufammenfe^ung  cineS 
®en)e^r§  faft  ol^ne  92ac^!^itfe  gefc^e^en  tann.  Der  ^öc^fte  2:riump^  ber  mobenten  äRec^anif 
jeigt  fid)  in  bcr  9lnfcrtigung  ber  ©d^äftc  burd^  bie  finnreic^e  unb  großartige  Slntoenbung 
ber  ffiopiermafc^inen,  welche,  toon  jugenblic^en  Arbeitern  bebient  imb  nac^  eifemen  SDiobcüen 
arbeitenb,  ben  ©c^aft  in  feinen  gormeinjcl^eiten  ausführen  unb  felbft  bie  jum  ®inlaffcn  beS 
©c^loffeö  u.  f.  w.  erforberlid^en  SJertiefungen  mit  bewunberSwerter  ®enauigfeit  ^erftcHen. 


uon  dnrtem  ^o(j  ober  Bon  ®tcin.  ffitft  fpötet 
bmnenbete  man  SKetolIe,  nSmIid)  Itiipfer,  Stonje  unb  enbliiii  ffiifen.  SRorfi  ju  Reiten  ber 
9tiimer  fmben  toti  Sdimertei  xton  ihipfet  unb  folc^e  Dün  tBronje.  Siie  @cftall  biefei  SSaffen 
jtigt  fa^  burdineg  eine  octabe  klinge  mit  freiijförmigem  <$xi^e.  39iit  bent  ^äu^gcT  dot> 
fommenbcn  Sompfr  ju  ^ferbe  unb  gegen  SJeiter  luäc^ft  bie  Sänge  ber  Sliuge.  £te  SSer« 
Ktenbimg  beS  ©t^roetteS  a(8  ^iebmaffe  madite  später  einen  @(|u(  für  bie  ^anb  nötig, 
weither  fi(|  junö^ft  in  bem  geponjerten  ^anbjt^u^e  unb  erft  in  fDöterer  geit  in  bet  ®e* 
flaltung  beS  @efägeS  fanb.  ^o(^  bem  ©ejäge  unterfc^eibet  mon  beS^alb  au(^  am  [i<f)eriitcn 
baS  3c'ti>l^  <>"^  ©(^roerteS,  mä^renb  bie  StÜngenmobe  tveniger  toec^felte.  Sei  genauem 
Setfa^ren  ^at  man  fidli[|  beibe  ^auptteite  ju  prüfen,  neil  bie  Sntiquitfiten^iinbler  ^rut« 
jutage  in  3ufammenfe^ung  ber  Soffen  auä  Derfdjiebenen  3eiten  ange^iJrenben  ©tiiden  mitf» 
li(^  Ungloubli^eS  leiflen.  3)aS  ©cftroert  be8  ftüt)en  2Ritte(Qltcrß  eiitfpric^t  ber  in  Sig.  221 
torgefu^rten  Sorm.  Sliefer  englifc^en  SQJoffe  au«  bem  12.  ^ci^r&unbeit  gleitet  auc^  baS 
@d|n)ert  bd  berühmten  Sib  Sampecbor,  welches  1888  in  beffen  ®rabe  ju  iSurgoS  gefiinben 
rourbe  unb  1867.  in  ^axii  auSgefleDt  TOnr.  ioS  fpätere  aniftelolfer  unb  felbft  bec  93eginn 
ber  neueren  3e't  befiält  not!)  ba8  einfadje  (Befäfe  in  Äreujform  bei.  jelioc^  in  ft^flncrer  Hrbeit, 
nie  und  bie  auf  SiS-  222  bargebotene  Sammlung  Don  ©liniertem  unb  ^olc^en  Dom  Snbe 
beS  15.  unb  SInfang  tt&  16.  ^a^r^unbertS  jeigt.  SefonberS  metficüibig  aug  jener  3^'' 
ijt  baB  jniei^anbige  ©^mert  ber  !3anbStne(E|te.  lüuf  bem  SRaift^e  ^ing  eS  ber  &anbSfned|t 
auf  btn  Süden.  3n  bet  ®(f)lQc^t  ftiittte  er  ben  Stnouf  auf  ben  (Siirtel,  faßte  mit  ber  einen 
§onb  ben  ®riff,  mit  ber  anbem  ben  oberen  mit  Sebet  überjogenen  Jerl  ber  ffilinge  juntlt^ft 
Xa(  an«  »n  tttfln».   >.  «uR.   VI.  Cb.  18 


138  Strft^QCmeltn,  blonb  Kofftit  unb  Sto^ItDrtfjeugt. 

beS  ®Tiff8  unb  führte  in  btefet  äßetfe  bie  $iet)e  unb  ©ttdie  auS.  ^n  ber  Sßitte  einer 
bunfibioc^enen  9ietteifd)ar  Dbet  auij  auf  ber  39re((f)e  gegen  bie  ©hirmfolonnen  beS  Üit* 
greiferd  idqt  baS  ©c^mert  eine  fiird)t6are  (enfenartig  raittenbe  SBaffe. 

SSenn  auü)  bie  SSoffenfi^miebe  lltilEeleurouaS  unb  ©taitbtnanienS  SorjQgf idjeS  leifleteti, 

tvie  unfre  allbeulft^en  ^elbenfagen  berichten,  fo  lieferte  iodf  ber  Orient,  ifie  fid)  auS  bem 

burc^  bie  ^eujjüQC  tvieber  auflebenben  ^etfe^r  mit  bemfelben  ergab,  borlie^lii^e  unb 

namentlii^  fi^ün  Dergiette  Soffen,  in  beren  9Ia<^ai|mung  inbeffen  bie  SülHer  beS  ^benb« 

Ifinfteß  halb  erfolgreitf)  (unturrierten.    IBie  ©eftolt  be8  ©efäfee«  ift  ber  ®rö6e  bet  ^anb 

angepaßt  unb  mir  finben  beStjQlb  bei  orientalift^en  furje,  bei  europäifc^en .  namentlii^  ben 

nörblic^eren  ^ESüItem  angeijürigen  SSaffen  längere  ^efle.    3"  3<Q-  222  treten  unS  unter 

9tr.  13  unb  14  jmei  folc^er  ^affenftürfe  entgegen,  neldje  bem  legten  3naurenfSnig  Don 

@ranaba,  Soabbil,  gekürt  t|aben.     Sie  tragen  ganj  bie  (^aralleriftifc^en  3l?erfmale  ber 

orientalifi^en  ©eitengeroetire,  taS  fiifjere  $eft  unb  bie  reit^e  ißetjietung,  meiere  au8  ben 

folgenben  9lbbilbungen  notfi  beutlii^er  öeroorge^en.    33aflegen  jetgen  bie  ©t^roerter  1 — 8, 

11  unb  12  auf  berfelben  5<9ur  ©riffe,  roelc^e  eine  breite  fräftige  Sauft  borauife^en  laffen. 

®ie  ißarierftonge  Bon  5Br.  2  befi^t 

bereits    in    bem    tKroorforingenben 

^olbringe  ben  um  bie  (loeite  ^Alfte 

beS  16.  3aE]tt)unbeTte  allgemein  mer« 

benben  fogrnannten  SfelS^uf,  jum 

©^uße  ber  ^anb.    3Ir.  11  unb  12 

^cifien  Don  ber  eigenartigen  gemeQten 

©eftült  bet  Klinge  Slamberge.  5>ie 

nat^  ber@oiße  ^in  ftetS  breiter  tDei< 

benbe  ßÜnge  ber  ©äbelgattung  9?r.  7 

(gifl.   224)    mai^t  ©(Reiben    nötig, 

loel^e  fii^  auf  ber  SRütffeile  öffnen. 

Um  nun  bie  klinge  Dor  S^ut^tigfeit, 

bem   ärgften  geinbe  bei  ^amafleS, 

ju  maftren.  trägt  ber  lürle  feinen 

©äbe(  nn  feibener  ®{f|nur  ouf  ber 

linfen  ©eite  ^ängenb,  bie  ©(^neibe 

nac^   oben ,  ben  tRüden  alfo  na(^ 

unten  geteert. 

^on  ben  beiben  1Z)ot^en  auf 
Sifl-  224  ift  9Ir.  10  ber  «nter  bem 
Stamen  ^Cjembi^a  belannte  'S>ol<Sf  bei 
SBüfte.  toelt^en  ein  jeber  Slrobet  im 
'  ©ürtel  trägt. 

^n  gig.  225  ^aben  mit  eine 
3ufammenfteIIung  ^inbu'nto^ammebanif^er  SSaffen.  Vtx.  1  unb  2  finb  bie  unter  bem  Flamen 
^duttor  betannten  Sinbuboti^e.  9tr.  4  fteßt  eine  ganj  anS  ^atnaft  gefdjmiebete  $ile  bar, 
welche  wegen  i^rer  S^nlic^feit  mit  3u'fi(nt,  bem  in  jmei  ©pigen  auSlnufenben  ©djroerte  be« 
Kalifen  ?lli,  in  ber  ©ammlung  Don  ätn^^oJE  ©fclf  ebenfadä  ben  SRamen  gulfitat  erhalten 
^at.  91r.  8  unb  6  finb  reit^  mit  ®alb  berjierte  unb  bamafijierte  ©äbel,  Don  benen  bie 
erfte  (Gattung  Shinba,  bie  jtoeite  ^nit^x  genannt  ift.  Selbe  merben  nur  Don  ^taja^S  geführt. 
S)ie  ©äbel  ^r.  7  unb  8  bejeii^net  ber  Orientale  mit  bem  Ülomen  Safari Tiafia^  ober  ^ITen 
beS  ©iegeS.  @ie  bcrlaffen  ben  inbifi^en  dürften  nie.  Sr  fte(ft  fie  in  bie  Riffen  feinefi 
SilDanB,  ber  ^rm  ftü|t  fid)  auf  ben  ®riff,  um  ftetS  jur  Serteibigung  bereit  ju  fein.  fSh.  9 
unb  10  finb  ©äbel  aug  Stepal,  Kora  unb  Kufri  genannt.  Pan  rü^mt  an  t^nen  bie  gong 
befonbere  ©i^ärfe  ii)Ztt  feinen  klingen.  ?ßrinj  SBolbcmar  Don  ^reufeen  fa^  auf  feiner 
SHeife  nai^  ^nbien,  toie  ein  SSemoäner  bon  9}epal  ben  Kopf  eineS  Düffels  bui^  einen  ^ieb 
mit  bet  Sota  Dom  Sumpfe  trennte. 

©trcitlolben  unb  ©treitäfte  finben  mir  bei  ben  SBülfitn  befl  Oriente,  ujd  bie 
SRoben  fo  menig  toedifeln  unb  alle  SRaiieiDaffen  megen  beS  KampfeB  ju  ^ferbe  einen  tDeit 
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(Sbcren  SSert  behalten  ^aben  qI8  bei  unS,  no(^  biS  in  bie  heutigen  Seiten.  3ti  gig.  223 
iP  9Ir.  6  ein  ruftifi^rB  floiinjfbfil  mit  eingeätitein  Sintfotn  unb  Trac^en.  Xa8  Sin^om 
brbeutet  bie  91Hnt|eit  bc9  @laubenS  unb  finbet  fic^  ^äufig  auf  ruffifc^en  Xentmälem,  roäliienb 
ber  Xrac^e  bem  tatarifi^en  SBappm  angebäit.  9Ii[f  un[erm  ^amufbeil  ift  tai  (fiiifioni  im 
SSegriff,  ben  S^radjen  ju  tbblen.  9Ii.  6  ift  bie  Don  ben  @h;elitien  geführte  Streitaxt. 
»ogen,  $feil  unb  fföt^er  finb  in  gig.  226  unter  5Rt.  12— U  botgefteDt;  bie  abgebilbeten 
»oReit  routben  1683  in  bem  3elte  Rata  SHuftafaS  Dot  mm  erbeutet. 

^ie  @eftalt  ber  ©c^tlbe  mar  im  SHtertum  freiSrunb  für  (eidjte  3:ru)]peii  unb  9feiter, 
ref^tettförmig  mit  abgeftumplten  ffidcn  für  bie  fi^toeren  Sufelruppen.  3ig.  221  jetgt  un8 
bie  ©t^ilbfurmen  au8  bem  11.  biS  in  bü8  IS.^aötöunbert.  3;ie  fpäteren  Seiten  (gig.  223) 
bringen  t>ei[d}iebene  deficiten,  baninter  ouc^  nieber  bie  IreiSrunbe.  tai  äRaterial  mec^felt 
je  naä)  Siationalität  unb 
»eii^tum  be«  SertfierS. 
SBtr  fiiiben  €i^ilbe  bon 
^dIj  mit  Seher  überjcgen 
unb  folc^e  Don  3ßetaD;  im 
SRorgenlonbe  Denvenbet 
man  SJ^inpjeroS"  unb  Sle^ 
fantentiaut ,  in  SImerifa 
Süffeltiaut.  %r.  1  i^  eine 
bö^mt[(^e  ^aUeja  ober 
€e^tartf(^e  bon  $oI)  mit 
Seber  überwogen,  nie  jte  in 
ben  ^uffitenfriegen  Diele 
foi^  gebräui^lid)  toar.  Ter 
3lame  lorlfdie  lommt  toon 
bem  itoIienii(^en  targa  unb 
bebeutet  baS  ftarte  i'eber 
auS  ber  JRiitfen^aut  beS 
€tier«.  fHaitt  XacituS  be> 
mallen  fd^on  bie  @ermanen 
i^re  ©(hübe  mit  Sorben 
unb  ßeUten  barauf  entmeber 
bie  SESaffe  bar,  »Dmit  fte 
me  ^efbent^at  ausgeführt, 
ober  auäf  ben  ^opf  beS 
ZiereS,  bo8  fie  erlegt,  ober 
fonft  irgenb  rceldie  einfache, 
bielleic^t  mit  ben  9e[(f|lägen 
beS  ©i^ilbeS  )u[ammen= 
^Bngenbe  gigur.    TarauS 

cnniunuen  wie  «cujjvr"  """  i_,  bohk^,  „„(  liaUmtlft«  €6amn  untlinat.  ».  loBoiiKft«  unb  Uallnitt«« 
obltaen  namtlien  ,  neldie  xe[4c  ((amtiiit  oui  sotiiotf  cfiio).  n,  la  eaiM<in  gLambcigt.  13, 1«  kib- 
m\mS  °ut  K'mii,  un6  «•■  ■*••"  "  •■•""  •"•  '■-  ""»'"  ^*-"l«"- 

erft  Dom  10.  ^atirtiunbert  an,  mo  bie  Zumtere  ft^on  in  Tieuijc^Ianb  (anbeSüblit^  tvaren, 
auf  bie  gamilien  übergingen  unb  erblirf)  rourben.  SJon  bet  ©infat^fttit  ber  urfimingltd|en 
SBappen  lommt  ber  |ronj&üfc^e  ©prut^:  Qui  porte  le  moins,  est  le  plua. 

^ie  Selbjeidien  beS  ültertumS  Ratten  aDmä^Iic^  ben  gabnen  für  baS  SugUoK  unb 
ben  Sannern  (Stg.  221)  für  bie  9Jeiterei  ^ta^  gemotzt.  Sßan  bejeic^nete  nai^  i^nen  bie 
ISkdge  ber  flbteilungen  unb  Derftanb  unter  einem  3S^n(ein  etioa  100  Sffann  gugoolt, 
unter  einem  »anner  30—40  gebamifc^te  9(citer. 

%n  SBunfc^,  unfern  ®egenftanb  umfnffenb  barjutlElIen,  njirb  un8  ^ier  ffleronloffung, 
ein  ffavitel  Dortneg  ju  netimen,  baS  mir  fat^gemäg  erp  fpüter  ju  be^anbeln  ^aben  mürben. 
Sir  meinen  bie  JRü^ungen,  meldte  niir  im  tullurgef(^i(^tli(^  ^tereffe  bei  einer  Settac^-- 
tung  beS  SBaffenwefen»  nirfjt  gefonbert  für  f»^  be^anbeln  fihinen. 


110  (ikfditigntttn,  blantt  Safftn  unb  Sta^Iwtrlttugt. 

IHt  KiißDltQ  untfa&t  ga^Iieidie  unb  tieifif)itbenartig(  !Bcftanbtei[e. 

^e  jielme  utitetj^eiben  fi(^  in  bet  etften  c[)rifllic(|en  Seit  unb  bis  in  ba&  ll.^a^r* 
^uobert  nur  mmig  Son  benjentgen  bei  @tjc(!^en  unb  9tÜmer.  S^  ßorlS  bet  (Srogen  Qtiitn 
trug  man  ^Ime  bon  ninbüdiei  ©eftalt  mit  einem  Samm  ob»  @rat,  Sorbets  unb  ^inter' 
f<^irm  foroie  SBodenfc^ienen.  Stegen  ^be  beS  1 1 .  ^a^itiunbeitS  trägt  bei  ätitter  übet  bem 
mit  bei  Settm^aube  belleibeten  Sopf  eine  bem  fpöteren  Saffinet  entiytei^enbe  fonifi^ 
ftotjfbebctfuiig  (Sifl.  221)  mit  cifemet  ©djicne  jum  @d|u))e  Don  Dlaje  unb  @efic^t. 
3n  bem  $)elm  mar  juroeilen  jiim  @d)u^e  für  Staden  unb  $al8  baS  Settengefleifit  be^ 
^onjei^embeS  unmittelbai  angeneftelt.  ^ie  orientalifc^en  ^tme  fpüteier  3^''^  '"ITc" 
jene  roü&renb  ber  ^eriobe  bei  ftreuüiige  ^crrtt^enben  gormen  noc^  r«l|t  gut  erlennen. 
<in  Umftaitb,  bei  bei  bei  UnbetDeglit^feit  ber  SRoben  im  Orient  nid|t  auffaClen  baif. 


gig.  >1S.  emin*.  etnlltolbni.  taTtllAt  BUhI.  «onürtiinli  u.  I.  B. 
1  «Atiiin».  mit  Erbn  atvitDi^iUT  64t\t  duI  Ott  3'it  »«  «ufritciilTlcv  <i».  Sotttunbcrt).  t  Stullitn  Znnlnhtia. 
Ilallinltd]  gtlilrbutt  «rMI  (IMB)  3  ]>culWtr  StunDIAUD  (MIN  lut  >«  KflfitiiiRiBCC  tu  Xntbcit),  4  ERunbtdlU  M 
ta^n  «acbarloB.  B,  fi  KiilfiidK  etrtirtitc  (A.ictIDtf  SIcLo).  T  Xlli1if4ci  6AM[  mil  |1RI  Itirt  iRsrtlnlcn  eiuniDia. 
8  ZUilltitcr  »ataiiDn.  mit  Holt  bamaltitn  IbtiBc  itBs  Doc  Wr<  FtsniKti.  ),  lo  SIt[u[iiI«c  eiitLihtNti .  9(^1  Hl 
4ol|.  tat  9iilMii  eon  »  IR  Mifllttcl.  btt  iDii  10  vm  Qiltn.  ll  WulHIitt  Sittiitnulc  (t>nMcnn  BUtttaunn). 
II  dllcntcniB  bd  Olstlmii  (Snifliijc  «(('<»- 

<£o  i)t  9h.  1  ouf  gig.  224  ber  reitf)  mit  ©olb  bQmoSjierle  ^elm  eineä  mengolifc^en 
gürten,  melcf)«  auf  bem  ©c^lnc^tfctbe  Bon  S'oulitoroo  oufgefunben  mürbe,  ujofelbft  im 
3a^re  1380  l^rofefiirft  l^emettiufl  ^iDannroitft^  bie  ^Mongolen  unter  SKamai  oemic^tete. 
9ii.  2  ift  ein  ju  Urjcnim  crbeuletct  tatartfc^cr  Gifcn^elm  mit  rei(^en  ©olbBeriierungen, 
9!r,  5  ein  iierfift^cr,  Ic^ön  bomaSjiertei  unb  loie  9(r.  1  mit  Äüranfpriit^en  flejierter  5elm 
QuS  bem  Sobie  1700.  SBir  (efien  an  iftm  ein  Donftünbige«  STettengeftedit  alS  Warfenft^uJ 
bcfeftiflt,  9Jon  gauj  cigentiimtic^er  ©cftnlt  erfc^eint  ber  auf  Sifl-  22ö  unter  11  a  unb  b 
ton  jroei  Seiten  abgcbilbcte  binbu^mo^üminebnnilc^c  ^lelm,  Seine  @eftalt  gleitet  einei 
Dtii^gifi^en  9Hü^e.  tn  :pclm  ift  ganj  Dcig'Dlbet,  jifeliert,  Don  teilmeife  buii^brodienei 
^ibcit,  mit  li-bclfteincn  bcje^t  unb,  wie  alle  b'^r  nbgebilbetcn  Drientalijt^en  ^elme,  mit 
Berjtfjiebbarer  9f ofenidjicnc .  bet  aiid)  bei  bnilfc^cn  j^telmen  »oriomnienben  siafenberfle  (non 
bergen,  foQicl  wie  fi^ü^en^,  gig.  22ti,  Uerfclicn. 

Xie  Bontommenftc  O^tftalt  utib  (£inrt<^iiing  erlangen  bie  (^clme  jut  3^''  ffoifer 
ÜKofimiliiinS  I-,  beS  .V'epten  ^tillctS'.  'Unat  i^m  naint  man  Dieljai^  bie  fi^Önen  fonne* 
licricn  dtiii'tungen  .i){aiitnilianiid)c  Lüftungen-,  todt  bewx  wit  jui  $efd)teibung  eineS 
ii>l(^cn  wUfianSigcn  ^roitcnbnniiidjc»  itfireitcn,   muffen  luit  einen  "SM  auf  bie  fiübere 
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^atnift^tTd^t  utnjen.  XtaS  Doitieffii(f)e  SBerf  von  S-  <>■  Sebet  ^SBienS  faiferlidieS  g^tig* 
^u8"  bicnt  und  ^ietbei  al8  dueQe.  aRe^ifad)  tft  au(^  3)eminiii3  .iSaffenfunbe"  benu^t. 
^Dn  äßalem  unb  Silbtiauem  bet  Ültugeit  loirb  ^äufig  gegen  bie  ^iftorifdini  Z^atfai^ 
gefehlt,  unb  man  fie^t  Kteitjfa^ier  in  funirinben  ^(nttenbuniifi^En  mit  loallenben  ^bern 


IM.    IRDtigDlIfftt,  (KiniAt  unb  TufrtT4r  ^(ru. 

)  nonfloIilAc.  4  {RuffllAc  »Qftuna,  i  V<itil4«  ficdn.  f.' 7  Cticltfaltcit 
9  6InlItDl^e^  unb  «[l  SAaniil«  lo,  n  Kiablf^ci  unt  muiortantt^R  J> 
ll  Mr  msRcnlaniDlliiiig  Bort  ^artloit  €!([»). 


i)1b.  i2t.    4irtbu>irtotaniinctuRl|4c  föun«!. 

1,  i  Muttscf.    s  ettcüit[t.   1  %llt.   ft  Sunba.   g— e  t)amiianS.    9  Boni,    lu  Stttd  bon  Kcval.    iii  (iiibu^mo^oai' 

■MbaniI4«T  b^m.    iib  Imidbt,  BorberonRitl.     )I-i4  lürtil^t  lifti«.  »äHtc  urtb  Bogen  sul  brm  3'IK  btl  Ktpt* 

>ora  Rufiatit  (ItSS  vor  Vittn  txttam.  a\ti  bn  mUfilaininci  in  Snlbcii).     ii,  U  Saldi  unb  etttgbUgtl  bc4  Xipvu 

Sobib  bon  Vhtbit. 

auf  ben  ^lelmen,  91ittet  unb  Dletftge  bei  ctften  füllte  beS  11.  ^a^t^unbettS  mit  ^anitff^en 
von  gettiebenec  Slrbeit.  SJom  8.  bid  einft^Ueglic^  11.  3al)i^unbert  murbc  baS  ctnfad|e 
9(ing^emb,  auif)  ^aubect  genannt,  getragen,  ein  Sebei=  ober  3"'i''^n'<^i''^  n<it  neben^ 
einanber  genähten  ISifenringen.  @*  ift  bie#  eigentlich  bie  fiarnifc^art  bet  Slbmer,  nur  mit 
bem  llntn(c^iebe,  baß  bie  ti)Tni|(^e  Sotica  meift  mit  ftettt^en  tiefegt  mar.    Slu^  ^omer 
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nennt  f(f)Dn  bat  Gelten WnmS  anlet  bcn  $aniifd|tia<^ten  ber  gtici^iF(^en  unb  tiojaiiit<^ 

^rgec.    !Sir  erlDütinen  babei ,  bog  bie  ältfften  ^ntnifditrac^teit  meifl  noc^  lange  3^'^  "< 

bie  neuere   ©itte  hineinreiten   unb   baS  SJateilanb,   Stonb  beS  ^riegerS  u.  f.  id.  bübet 

bielfac^  in  9In|(^1ag  fommen.    Som  10.  bis  12.  ^adr^unberl  erfc^einl  baS  @c^uppen> 

^emb  mit  fildifc^uvpeiiattig ,   f^inbet»  ober  routenfbrniifl   iibtreinanber  liegcnben  ®ifen= 

ober  $)ombIättlein  benäEjt,  eine  3iac^t,   bie  biS  tnS  13.  3a^it|unbert  t)incin  fortbauert. 

Xiie  $aut  beS  ^bmenen  @iegfiieb  büifte  [it^  fiiemac^  au{  ein  ^om^uppeniDamS ,  eine 

^ombiiine   rebuiierfn.      Unter  Srüne   ((ranjöfifc^   bnigne,  kteinift^  bninial  berponb 

man  urfprünglid)  baS  Si^uppen^emb ,  bann  aber  au(^  hai  äJingdemb  unb  fpäter  baS 

^anjer^emb,  irä^renb  bie  Siiganbine  ober  Srtgantine  fpeiieQ  baS  SSIetaÜfc^uppens 

IntimS  unb  fpüter  im  14.  unb  lö.  ^a^r^iinbrrt  au<^  bie  Sliiflung  bei  %ogeiif(^ü|en  unb 

aller  ^«rumfcfiioeifenben  ^rieg9Inec^te  {brigands  genannt)  be^eid^net.    83om  11. — 13.  3alir= 

^unbett  einfc^Iiefili^  ftnbel  nton  in  granfreii^  unb  Snglanb  iai  ©c^eiben^emb,  [eltmer 

in  ;Z;eutfd)lanb.    SltetaQfc^eitien  ober  aTIelaUbucfet  rourben  bermittelft  Ci^fciifcdiien  auf  Sebri 

geuHtit.    ^qS  IS.Sa^r^innbeTt  ^eigl  ben  Jtoraiin  ober  ^ajeiin,  eine  ^embartige  SSeflei^ 

bung  auS  buntem  ©toff,  inmenbig  mit  3RetaIIf(^uppen  belegt,  bereu  bergolbete  Stielen  oufien 

auf  bem  ©toffe  fit^tbar  lüoren.     ßinen  folt^en  fforajin  (itnlienifd^ 

ghiazzerino)  jeigt  un8  bie  niffifc^e  Sufifolbotenniftung  auf  gig.  224 

unter  91r.  4.     S)iefelbe  ift  au$  rotem  ©amt  unb  flammt  au9  bem 

15.  ^a^i^nbert.     ^te  äugerli^  fit^tbaren  9}ietfüpfe  finb  jifefiert. 

Slie  juge^örige  fonififie  ffopfbebecfung  befielt  flu6  boppeltem,  übge« 

RÜ^tem  unb  ^iebfeft  gepolflertem  Samt  mit  eifenwm  9?afenf^u&,  Tie 

auf  berfelben  gigui  unter  9Ir.  3  abgebilbete  mongolifc^e  9iüftung  aai 

bem  14.  3af)rt)unbert.  1829  in  «biianopel  erbeutet,  tragt  bie  SSfetaH. 

f(^eiben  auf  ^anjergeftec^t.    ^ie  $aube  ift  bon  ©ta^l  unb  mit  Sto: 

Jetten  unb  golbe  in  gelegten  ©lumen  öerfe^en,     ®ani  ü^tiliit|e  Arbeit 

fe^en  mir  an  bem  au8  bem  Sa^re  IBSO  ftamtnenben  ^anjer^embe  mit 

^*;  s^M  miSÄh^   oufgeHten  ©ifenplatten  in  9fr.  12  tet  Oig.  223.     äßom   13.— 15. 

l!tS»r»Ä'<^.?'C*  Saijt^uubcrt  geigt  ftt^  ber  unft^bne  leberftreifige  9tinfl^arntfd|, 

dntm  Boirttiii  tm  icemt   bei  bcm  eine  JHei^e  SRinge  mit  Seberftreifen  obme^fefn ,   Bon   benen 

*"  *"Ä(in^^^  '^"'  ''^'«^  *"'«  ^^ötlte  bellen,    ^terju  trug  man  f^on  feit  bem  9.  3al|r= 

^unbert  baS  geft^obene  Stingbemb,  auf  tDeId)em  mageredite  9{eii)en 

bon  Sifenringen  herumliefen,  beren  jeber  folgenbe  ^alb  auf  ben  frütieren  fo  genäht  loar, 

bog  roe^felnb  bie  eine  Steige  gegen  ret^tä  empprftonb,  bie  näi^fte  gegen  linB.    Sien  Kopf 

becfte  eine  SIrt  fiapuje,  über  melt^e  ber  eifeme  ^ut  geflülpt  murlse.  S;o(^  beuten  ältere  <8e« 

bidjte  boTOuf  t)in,  bag,  menn  aui^  in  geringer  8af)l,  fdion  ju  jener  3^'^  ^anjer^emben, 

b.  ^.  S^rabt^emben,  getragen  lourben. 

Xie  feingearbeiteten  ^anjertiemben,  loeli^e  man  in  ©ammlungeii  unb  3^9^üufecn 
geiDi}f)nIic(|  finbet,  finb  inbeffen  neit  jünger,  benn  bie  93earbeifung  beS  S)rabtc8  gcfi^^  biS 
ju  Stnfong  beB  14,  ^Q^r^unbertS  mit  bem  Jammer,  moburc^  ein  fo  gleic^artigefl  ?ßrobuIt 
tote  ouf  ber  dic^lxi"^  "i(^'  erreicht  »erben  tonnte.  Slai^bem  aber  lourbe  baS  ^ßanieT^emb 
bie  allgemeine  S^rac^t  ber  Krieger,  bie  inbeffen  nai^  anbem  fdion  jur  3"^  be9  britten 
Kreu^ugeS  na^  Suropa  getommen  fein  foll.  3nit  ber  ^nbung  ber  geuentiaffe  erfc^eint 
im  Saufe  beS  14.  ^a^tr^mibertS  aut^  ber  in  ©ta^I  gefüllte  9iitter,  unb  bie  Ummanblung 
beS  ^anger^amifi^eS  in  ben  $Iattenf)amif(^  ge^t  bor  ftcf). 

Um  1370  ift  bie  boüftünbige  Eifentleibung  bereits  eingebürgert,  um  im  16.  Sa^r« 
^unbert  i^re  tun^boßfte  Sluabilbung  gu  erreid^en.  Sig.  227  jeigt  unS  bie  ^orberfeite, 
gig.  228  bie  Slüctfeite  eineS  SiitterS  in  Wajimilianifi^er  SRüflung. 

3nber  Slbbilbung  loirb  ungbemerfcnSmert:  1)  'Cer^elm,  umfoffenb  ben  eigentlit^en 
Itopfteil.  bie  Kalotte,  mit  ben  Cffnungen  la  (C^rlöc^em)  jur  ffiermittelung  be8  ^SienS. 
2)  S;er  ßamm,  getbü^niid)  nur  nenig  borfpringenb  unb  burc^  ben  geberbufd),  ber  in  ber 
SQö^re  6  befeftigt  mürbe,  gebedt.  Tie  SBourguignotten  Rotten  einen  t|ijt)eren  fiamm.  3)  ^ai 
SSifier,  eigentlti^  baS  ä^iltelfliitf  J)cS  ^elmeS,  beftanb  aug  einem,  aud|  jraci  unb  Dier@tü(!en, 
mie  mir  eS  an  ben  Reimen  (f.  5ifl-  236)  fefien.  9)erf(^iebenortig  geftaltete  Öffnungen  bienten- 
für  bie  9lugen  (baS  eigent[id)e  SBifierftutl,  3  a)  unb  für  baS  Sttmen  (ba«  äKunb^d,  3  b).. 
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'Hn  mani^^xi  Siftcrcn  finbct  fi(^  auc^  auf  bcr  redeten  Seite  eine  ftlappc,  iüefd|c  geöffnet 
©erben  tonnte  unb  ba^  ^fnfe^en  eineö  6iftf|om8  geftattete.  4)  3)a8  ^innftüd  umfaßt 
ben  unteren  Seit  bed  ftopfeS  unb  reicht  6i§  an  bie  Unterlippe  herauf,  fo  bafe  mon  unter 
bem  ^elrne  fprec^en  unb  noc^  aufgefc^Iagenem  SSipcr  trinten  fonnte.  Um  ben  $elm  abju* 
fe^eii,  mußte  man  baS  Äinnftüd,  wetc^eS  an  biefen  mit  einem  ^afen  befeftigt  mar,  abnehmen. 
An  bem  ffinnftücf  würbe  fobann  ba«  SSifier  feftgcftaft.  S)ic  Unterlaffung  biefeiS  3ufammen*= 
6afeng  toon  Siftcr  unb  Äinnftücf  foftete  ©einrieb  IL  auf  bem  Jumiere  an  ber  $orte 
et.  «ntoine  ju  ^ari«  1559  bo8  Öeben.  gSifterftüd,  StRunbftücf  unb  SSinnftücf  »urben  auf  ber 
ftniotte  bur(^  bie  ©(^raube  3  c  beweglich  befeftigt.  5)  S)ag  ffe^Iftücf,  meift  au8  mehreren 
©«puppen  unb  ©(^ienen  bcfte^enb  (gcf^oben),  war  in  ber  SRegel  mit  bem  .©innftücl  öer^ 
bunben  unb  öffnete  unb  fc^log  ftc^  mit  biefem.  5  a)  3)er  Stadenfc^irm  ^atte  gemö^nlic^ 
bicfclbe  «njoljl  Don  Schienen  wie  ba«  Äe^tftüd.  «uf  unfrer  gigur  ift  &ti^U  unb  ©innftüd 
cin§,  mä^renb  ber  Sßadcnfc^irm  aud  brei  ©t^iencn  gefc^obcn  erfd^eint.  6)  S)ic  Öfe  für 
ben  Scberbufc^.  7)  ®ic  ©alSberge  beftanb  gewö^nlit^  au§  brei  ©d^ienen  unb  würbe 
mittete  ©c^amierS  auf  ber  linfen  unb  eineö  JfnopfeiJ,  ber  in  eine  9?ute  eingriff,  auf  ber 
rechten  ©eite  geöffnet  unb  gefc^loffen.  2)a  bie  ^ateberge  ben  eigentlichen  ©c^Iugftein  für 
bie  ganje  Lüftung  bilbete,  fo  mußte  fte  fe^r  genau  angepaßt  fein.  SBcnn  ber  ^elm  mit 
einer  galjc  öerfeben  war,  fo  entbehrte  er  beS  ffic^lftücfeS  unb  SRadenfc^irmeS  unb  wor 
bireft  in  bie  ^ateberge  ober  ben  Stingfragen  eingefafjt,  fo  baß  man  ben  Sopf  ^in  unb  ^er 
»enbcn  fonnte.  ©elbftoerftänblic^  mußten  bergleic^en  Sflüftungen  fe^r  genau  gearbeitet  fein, 
^ie  ^ateberge  legte  ber  SRitter  juerft  an,  weil  an  i^r  ber  §arnifc^  mit  SRiemcn  befeftigt 
würbe.  3m  übrigen  begann  feine  loilette  Don  ben  güßen  an.  ®er  ©elm  fam  jute^t. 
3um  anjie^en  beburfte  bcr  Stitter  petÄ  feineö  Jhiappen.  3)erfelbe  bcforgte  aut^  ficinere  ^cr* 
ftcöungen.  gür  größere  Reparaturen  war  ber  ffiaffenfc^mieb  nötig,  weS^alb  folc^c  ben 
beeren  ftetS  folgten.    ?lud^  bei  lurnicren  mußten  SBaffenfc^miebe  anwefenb  fein. 

yix.  8)  S)er  $arnif(^  beftanb  au8  «ruft«  (9)  unb  SRürfenftüdE  (13);  erftcre«  war  on 
feinem  oberen  leite  (9)  jur  äb^attung  ber  feinbtit^cn  SDegen*  ober  Sanjenfpi^e  mit  einem 
fiarfen  ©rate  berfeljen.  Hn  bem  ^ruftftücf  fann  man  öorjugdweife  bie  3^^*  erfennen, 
au$  wetc^er  bie  9iüftung  ftammt.  2)adfelbe  war  gewötbt,  bidweiten  fpi^gewötbt  (Snbe 
be§  15.  bis  Anfang  beö  16.  3ttÖr^unbert8);  mit  me^r  ober  weniger  borfpringenber  ober 
au<^  abgeftumpfter  $ante  gegen  1550;  mit  Spante,  wetd^e,  bon  ber  ©eite  gefe^en,  einen 
nac^  Dorn  audfpringenben  SSinfet  barfteHt,  feit  etwa  1574;  furj  unb  anliegenb  im  Anfang 
beS  17.  S^^t^unberti^.  S)ad  ^ruftftücf  beftanb  in  ber  9teget  au§  einem  einzigen  ©ta^I^ 
blec^,  juweiten  war  ed  inbeffen  an  feinem  unteren  Seife,  juweilen  auc^  Sruft«  unb  Siüden« 
ftüd  gan)  aud  beweglichen  Schienen  gebitbet,  gefc^oben.  Sin  ganj  gefc^obener  ^amifc^ 
^ieß  ein  ganzer,  ein  nur  am  unteren  Seit  gefc^obener  ein  falber  ^rebl^  (9(nfang  bed 
16.  3abri^unbert§). 

10)  ^ie  fteinen  ©d^ienen  an  ben  Srmlöc^em  bed  $)arnifc^ei$,  um  bie  Bewegung 
bed  SrmeS  ju  geftatten.  Unter  ben  ^amifc^  jog  ber  Siitter  ein  gefteppteS  äBami^  Don 
Sten^aut,  auc^  juweiten  Don  ©eibe,  ben  fogenannten  ©ambeiS.  3)a9felbe  mußte  fe^r 
genau  paffen,  bamit  ed  ben  fc^merj^aften  unb  gefährlichen  ^ruct  unter  ber  SBuc^t  feinbtic^er 
^iebe  Dom  Körper  abmatten  fonnte.  3ßan  finbet  fol^e  Untertleiber  nur  noc^  fe^r  fetten. 
3n  ber  föat^ebrale  Don  S^artrei^  wirb  ein  fotd^ed  Don  rotem  ©toffe  aufbewahrt,  al^  beffen 
Seft^er  man  ?ß^ilipp  ben  ©d^önen  (f  1314)  ober  feinen  Sohn  Wart  ben  ©c^önen  (f  1328) 
be^eic^net.  9uf  biefei^  S^otler  ober  SBamd,  )u  wetc^em  noc^  ebenfolc^e  Seber^ofen  famen, 
würbe  bad  ^anjerbemb  (29)  gebogen,  ^al^fetbe  machte  etwaige  Öffnungen  im  ^tatt^amifc^e 
unfc^äbtic^.  11)  2)er  ©d^urj,  gefc^oben  aud  ©c^ienen,  becfte  bie  Senbengegenb  unb  bt^ 
ftanb  ouS  bem  Sorber*  (11)  unb  §interfc^urj  (14).  9ln  erfterem  waren  jmei  ebenfalls 
gefc^obene  ©c^öße  (12)  befeftigt;  oft  auc^  war  ber  SSorberfd^urj  mit  ben  ©c^ößen  in  einem 
gearbeitet.  !^ie  fogenannten  falben  Stüftungen  gegen  ba§  @nbe  bei^  16.  3(i^^^unbertd 
gingen  Dom  Sopf  b\^  ju  biefen  aUenfaUi^  noc^  etwaS  Derlängerten  ©d^ößen. 

16a)  S)er  Kiemen,  mit  wettern  ber  ^ornifc^  (baS  ©ruftftüd  über  ba«  SftüdEcnftüi 
übergreif enb ,  f.  15)  feft  jufammengefd^nattt  würbe.  S)er  SKtter  burftc  Don  bem  auf  ben 
SBcic^en  ber  ^üfte  aufp^enben  $anjer  nic^ti^  fpüren  at^  baS  ©ewi^t. 
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16)  Auf  btn  $amif<^  nuiben  bie  Sf^felftüde  (16)  mittel«  gebfr^fte  (18)  obn 
aWeinen  befe^gt.  ^uf  bcm  Siidm  »aten  betbe  Si^felfiürfe  fl(ei(^,  auf  ber  ajruft  abrt 
toat  baS  i«t|te  Utinei,  meil  man  ben  Tfditcn  ^rm  mt^r  unb  bifjei  gebrauten  mugte. 

«uf  btn  «(^relftüdtn  ftnben  fic^  al8 
@(^u|  fiit  ben  $aI3  gegen  ^t[en> 
unb  $eQebatbenftö§e  fogenannte 
OTänbec  (17).  SKandje  Müfhingot 
(inb  o^ne  fo(rf)e  biS  auf  Stuft  unb 
Slüfen  übergteifenbe  Slc^fetftütfe  mit 
SRiinbfm.  3n  biefem  galle  nurben 
bteSlc^fetfi&tllen  buri^  nmbe@tai|l< 
fc^eiben  gebecft,  n)el(^emil9)iem(^en 
angenefttlt  rcarm  unb  btt  9eiDe< 
gung  Mi  "Hxmti  nai^aben. 

19)3)ae!Innjeug(bte9fTm< 
fi^ienen)  jetfiel  an  jebem  Sinn  in 
jtDet  Seile.  ba9  oben  teilroeife  ge> 
f<^oben,  fobann,  nie  boS  ganje  un> 
tere,  ou8  smei  §älften.  ®ie  8er» 
binbung  Don  Cbtr<  unb  Unteiann< 
geug  gefc^a^  burd|  Stiemen,  ^en 
SUbogen  betften  bie  nac^  aiifien 
entloeber  gemölbten  ober  fvi$  tmi* 
laufenben  fogendimten  SReufeln. 
eabogenpife  (20),  ipeli^e  mit 
©(^raubenboljen  (21)  auf  bem 
SItmjeug  befe'^igt  mürben. 

22)  ^ie  $anb[(f)u^e  Waren 
enttpebet  ^mqei"  ober  Sau^bonb« 
fd|u&e  aus  Sienleber  unb  mit  €d|ie« 
nen  beberft.  Sei  ben  ginger^nb* 
fi^u^en  [amen  ouf  bm  geiflcfingn 
unb  Keinen  Singer  15,  auf  ben 
Ütingfinfltt  16,  auf  ben  SRittelfinger 
22.@d|ienen.  Sei  ben  gauft^onb' 
fi^u^en  HHicen  bie  Singer  entn^er 
nur  angebeutet  ober  bie  ©i^ienen 
gingen  gong  buti^,  Über  bie  ^anb. 
Ter  3)aumen  mar  auc^  bei  ben 
Sauft^anbfdju^en  abgefmbert  unb 
mit  ©djicnen  bebedt.  An  ben 
6anbf(^u^  f^Iolfen  fii^  eifeme 
©luEpen.  3Kit  ber  STumiertortfd)« 
Deibunben  unb  au(^  o^ne  biefe  gab 
eS  eifeme  3auft^anbfd|u^e  mit 
eifernen  @tulpen. 

23)  3)ec  JRüftfialen,  jum 
anlegen  ber  Sanje,  wor  juweilen 

_ ..       _  gum  Umlegen  eingerichtet. 

Bij.  in.   iHn  B(^tntfi|Kt  guttft.  «otmicitt.  24)  S;ie©(^cnlelftiide(I;iei 

linge  aber  S)ie^lJnge) ,   oben  auS 

yraei  Schienen .gefdioben ,  fobann  auS  einem  Stüd;  biS  anS  thiie,  mit  St^naÜriemen  bc 

feftigt     (Ein   fr^rfer  ®rat  auf  ben  gef(^obenen  ©(f)ienen  foBte  bie  Sauge   befl  Seinbe« 

ouffiolten  unb  oblenten. 

25)  Xie  ffnieftüde,  gefi^oben,  frnft  a^nlirfi  ben  gdbogen^tfen. 
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26)  Hit  9einfd|ienen,  früher  (1600)  nui  ^albfc^iencn  toie  bie  ©t^mfelßU^,  fpätei 
(L&62)  üoaftänbige  ©t^ienen  (SJeiniö^ien),  aüi^t  mit  ^amimn  (27)  unb  tleinen  33oIien 
unb  Öfen  geöffnet  unb  gefi^fuffen  mürben.  2)agu  fainen  ein  $aar  ©(^ienenft^u^e  (28)  bon 
geft^olientr  9ttbeit  mit  fogenannten 
Särenfügen,  b.  f).  vom  abge«  ' 

ftumpft.  rote  auf  unfein  beibtn  gtc 
guten  unb  in  gig.  232  9k.  18. 
S)iefer  le^tere  Sifenfi^uE)  ge^iJil  gu 
einer  Äüftung  beS  ff  urfücftcn  iKuri^ 
bon  ©Qtfffen,  Sot  bei  OTobe  ber 
.«ätcnfüge-,  fttionitn  12.unbnot^ 
ju  @nbe  beS  15.  ^Q^rbunbertB, 
trug  ntan@<^nabelf[^u^e.  "Zliefe 
@(f)näbel  tnaren  ein  reiner  ä'«"'- 
©ie  tonnten  al><  unb  angefleht  mer' 
ben,  bienten  aber  roebei  jui  Xöbhing 
feinblii^ei  $fetbe,  noif)  bat  Sibuffa 
bie  SRännei  batnit  gemorbet ,  nie 
tDotjl  Derbem  behauptet  morben  ift. 
X)ie  SRobe  tarn  na^  einigen  in 
Ungarn,  noi^  anbem  in  ^glanb 
cuf,  tvofelbft  ber  fonft  fe^i  fc^äne 
Stijnig  ^einiic^  II.  ein  ^äglic^eS 
®tXDiiä)i,  neli^eö  i^m  einen  gug 
uerunftaltete ,  unter  bem  ©t^abel* 
fi^u^  berbeden  iDDÜte.  3}lan  trug 
bie  Schnäbel  auc^  bei  lebemen 
€t^ut|en  unb  ^ielt  fte  beim  @e^en 
mit  golDenen  SettJ|en  in  bie  ^Ö^e. 

Die  SRüftungen  ber  jnieiten 
^älfle  be9  16.  3a^rI|unbertS  jei^< 
nen  ft(^  buic^  f^äne  ©rabierung, 
aber  auö)  buri^  bei  S^ioere  ber 
etnjelnen  ©tücCe  auS.  Die  platten 
nuiben  ftärfei,  um  ben  überfianb: 
ne^menben  geuerroaffen  IroJ  ju 
bieten.  ®er  $atnif[^  Sanbgraf 
$^ilippg  bee  @TDgmiitigen  bon 
Reffen  (geftorbcn  1567)  trug  foId|e 
fdjöne  ®raDierungen ,  namenllitb 
audt  an  ben  9hinbft^eibd|en,  nieldie 
man  jum  ©(([u^e  ber  Mrm^iJ^Ien  an 
bemfelben  ongebrot^t  finbet. 

Über  ber  iHiiftung  trug  ber 
91itter  ben  SSaffenrod  bon  ®amt 
ober  ©eibe  in  ben  garten  feiner 
Dame.  (Sin  fi^maler  ®ürte(  bielt 
ben  SBoffenroif  jufammen,  roä^renb 

ein  breiler.  reid)  mit  ©Dlbfi^miebe«  gig.  ns.  sm  attdrnti^ift  «ititi.  mmtt. 

orbeit  nerjierter  @urt,  ber  iRitten 

gürtel.  auf  ber  linfen  Seite  bü8  ©(^roert,  auf  ber  rerfiten  ben  S)old|  trug.  Sumeilen  be^ 
fertigte  man  an  i^m  aud|  ben  lurnierfi^ilb,  um  i&n  oußer^olb  beS  ffampfpla^eä  bequemer 
}u  tragen.  Die  Do(d|f(f|eiben  im  15.  unb  16.  ^a^r^unbett  führten  femer  noi^  ein  OTeffer 
unb  einen  Pfriem,  um  SHiemen  fi^neiben  unb  Südier  fi^Iagen  ju  (önnen,  roaS  bei  bem  9tn= 
paffen  be§  Ipamifc^eS  leii^t  nbtig  nntrbe. 

Dat  eu4  tn  «iflnk.   e.  «ufl.   TT.  I»,  19 
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3)ic  ©porcn  bcr  9littcr  waren  bon  ®oIb  ober  tocrgofbet,  toöl^renb  bie  ffitappcn  ober 
bie  abljgen  SBappner  (.^amift^mcifter)  ber  {Ritter  ftc  t)on  ©über  trugen.  3Ran  finbet  nur 
feiten  Sporen,  rotii^t  nnd^  qu9  bem  15.  3^^t^unbert  ftammen.  ®ie  beutfc^en  ©poren, 
bie  uns  noc^  ouS  bem  16.  ^a^r^unbert  erholten  finb,  jeic^nen  fit^  J^auptföc^Iic^  burd^  i^re 
(trogen  unb  eigentümlich  angeorbneten  9iäbc^en  au8.  Übrigen^  trug  man  auc^  einfoc^e 
©tac^clfporen ,  xoit  man  fie  noc^  l^eutjutage  im  Orient  finbet.  9tiemen,  mit  farbigem 
©amt  überjogeur  bienten  }um  Snfc^naäen.    3m  16.  S^^r^unbert  finbet  man  au^  in  ben 

59einf(^ienen  über  ber  gerfc  Öffnungen,  um  bie  unter  ber  SRüftung  on« 


wt    ^-^p^-^  ^    gefc^naHten  ©poren  burd^julaffen. 
^■^r^^^*  Da«  ®en)i(^t  einer  JRüftung 

>k^^  26  kg.    ffiin  ^elm  »og  2  —  4,8  ^&'   ^^"  ^anjer^emb  4,g  — 7,g  kg, 


^ad  ®m\i)t  einer  Stüftung  ol^ne  ^elm  toec^felte  ^mifc^en  20  unb 
j.    ffiin  ^elm  »og  2  —  4,8  ^&'   ^^"  ^anjer^emb  4,g  — 7,g  kg, 
ein  ©(^ilb  3,, — 6  kg,  ein  ©cuttert  1,,— 2,g  kg.    .^ierauS  ergibt  jic^ 
6^JS?iei^3^r^.^^^  ©cfomtgeroic^t  beRen,  wa«  ber  SRitter  an  ©äffen  unb  SRüftung  ju 

tragen  öatte,  eine  2aft  t)on  31,, — 47.,  kg.  SBenn  man  ftt^  borfteHt 
bag  mit  einem  fo  bebeutenben  ^emid^te  auf  bem  Körper  eine  fd^were  l^anje  ge^anb^abt 
unb  Rümpfe  ausgeführt  würben,  njel(|e  große  Oewanbt^eit  crforberten,  fo  Degreift  man, 
wie  bie  Sriie^ung  eineS  9iitterd  fc^on  mit  bem  ad^ten  SebenSia^re  beginnen  mu^te  unb 
erft  mit  bem  21.  Sa^re  enbigen  fonnte. 

S)a  in  ber  ritterlichen  Qtxt  ber  $elm  imter  bem  9luSbrucf  „$)amif(l^"  nic^t  mitbegriffen 
würbe,  fo  betrachten  wir  auc^  bie  Ropfbebecfung  bed  SiitterS  für  fic^.  S)er  franjöftfc^e 
Sl^ronift  Soucicaut  bejeid^net  ben  9titter^elm  mit  bem  9?amen  93acinet  ober  39afftnet.  Vuc^ 

bie  Snglönber  wenben  biefeS  SBort  an,  wö^renb  man  fonft  im 

allgemeinen  für  bie  ffopfbebecfung  beS  SlitterS  im  15.  unb  16. 

Sa^r^unbert  ben  92amen  $elm  (franjofifd^  heaume,  englifc^ 

helmet,  italienift^  elmd,  fpanifc^   yelmo)  finbet.     ©eutfc^e 

©d^riftpeller  üerfte^en  toielfad^  unter  bem  8f amen  95afftnct  eine 

offene  ©turm^aube.  Die  „Notice  snr  le  Musöe  deTsarskoe- 

Selo^'  gebraucht  Saffinet  namentlich  für  ben  jpe(m  be814.unb 

?ott'ÄSÄ^^^  15.  Sa^r^unbertS.    »efonber«  im  14.  »a^r^unbert  §attc  bcr* 

Im'bttt  cmi  «cr&ofl  si^fto)»^  von  felbe  5uweilen  enorme  SSerböItniffe,  war  gewö^nlic^  t)on  f onifc^er 

«cpem  angewrig).  @^p^jj  ^„^  ^jj  ^j^^^  ^^j^  borfpringeuben  SJirter  au8  einem 

©tüie  üerfe^en.  S)a8  in  gig.  233  abgebilbete  93affinet  gehört  einer  englifc^en  SBaffenfamm« 
lung  an,  welche  in  $arid  mit  toerfc^iebenen  Reimen  auS  brm  Xower  audgefteQt  war. 

93on  ben  auf  gig.  232  jufammengefteDten  ^elmt^pen  beS  15.  unb  16.  3a^r^unbert9 
ift  9Jr.  1  ber  ßelm  einer  fannelierten  JRüftung  mit  SJificr  au8  einem  ©tücfe,  fjalje,  um  bie 
Drehung  beö  Ö'opfeg  ju  ermöglichen,  unb  SRingfragen;  3?r.  2  gehört  einer  glatten  beutfci^en 
Stüftung  an,  ^at  SSijier  au8  brei  ©tücfen  unb  ein  ©e^Iftücf;  9fr.  3  ift  ein  fpanifc^er  ^e!m 
mit  SSijier  aul^  toicr  ©tücfen;  bie  brei  ©elme  ftammen  auiJ  Anfang  unb  9Kitte  beS  16.3a^r* 
^unbertÄ.    9Jr.  4  ift  ein  lumier^elm  jum  Sfolbentumier  au8  bem  Anfang  beÄ  15.  ^affx* 

^unbertS.  S)erfelbe  beftel^t  au8  t)ergoIbetem  (Sifen,  unb  feine  Sifter« 
Öffnungen  finb  fo  bered^net,  baß  bie  bei  biefer  lumierart  gebröud^ 
lid^en  ©c^einwaffen,  nömlid^  ^ötjeme  ©treitfolben  unb  furje,  obge« 
fiumpfte  ©c^werter,  ben  Kämpfer  nid^t  beriefen  fonntcn.  Qu  ben 
emften  lumieren  gebrauchte  man  bie  fc^weren  fogenannten  ©tec^* 
mjMi.  J>eutwer  ©Jörn  belme  ,  Welcbc   ein  ©ewidbt  toon  8,.— 9  kg  batten,  wäbrcnb  bie 

©d^iac^t^elme  nur  3—5  kg  wogen.  Die  gig.  234  ift  ein  enghfc^cr 
©tec^l^elm  (tilting  helmet)  t)om  ^a^it  1450  aud  ber  ©ammlung  beS  IoweriJ.  9?r.  5  gehört 
einer  beutfc^en  SRüftimg  aud  bem  15.  Sfl^i^^wnbert  an.  S)ie  ffonftruftion  ijl  bem  ©tec^* 
^e(m  äl^ntic^.  Dag  ^innftüd  ift  auf  bie  %ruft  bed  ^amifc^ed  aufgenietet,  unb  ber  ^elm 
mit  feinem  auS  einem  ©tücf  beftel^enben  SSifter  wirb  gerabe  übergeftülpt  unb  burd^  einen 
ganj  ^erumge^enben  {Riemen  leinten  mit  bem  IRacfenfc^irm  am  ?Rücfen  befeftigt.  Deutfc^e 
S^roniften  bejeic^nen  biefe  ^elmgattung  mit  bem  5Ramen  „©c^ottem",  franjöjifc^e  mit  bem 
Flamen  Salade,  abgeleitet  toon  bem  fpanifc^cn  SBorte  celada,  „tocrborgcn-,  wo^I  beS^ofb, 
weil  ber  ffopf  bcS  SRitter«  big  5u  bonftöiibiger  Unfenntlic^feit  burc^  biefen  ßelm  bebecft  wirb, 
namentlich  ba  baö  aSiper  nur  einen  Duerfc^Ii^  ald  Öffnung  ^at. 
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ta  c8  bti  biefem  nie  ein  ®(f|ai^telbecfel  über  beti  ffopf  6eftüi)ten  $eline  fe^i  littet  Doi» 

fam,  baf;  ber  9iiltei  bie|cS  loflbaien  ©t^u^eS  im  ©cfei^te  DciluftiQ  ging,  fo  niurbni  bie  obni 

enobiiiihn  ^elnie  mit  ©c^omiet  ober  mit  geic^obtnem  ^aläfragen  torgesogen.   Xet  ^erjog 

oon  tBuTguiib  trug  bei  femer Sufontmentunlt  mitSubroigXI.  emen^elm  ä  Salade,  ber,  waljr« 

fdfeinlitff  infolge  ferner  SBeriiening  mit  ebelftemen,  100000  S^olet  tn  ®oIB  gefoftet  tfatte. 

3)ie  ubngen  in  unfrer  ^bbilbung  bargefteütcn  $elme  finb  ^ourgiiignoten ,  änononS, 

SKorme^elme  unb  @tuim^Quben,  ferner  enthalt  biefelbe  auä^  einen  ((»genannten  (Eifen^ut 

aus  ber  äKitte  beS  15  ^n^r^unbertS.  91t.  6  ift  ein  offener  $elm 

von  elegnntcr  SIrbeil.   Sr  ge&orte  bem  berühmten  8|)ro|ling  bc8 

.   -    ^loufeS  ©forja,  aSconio  ©forja-^oßdOicmo,  loelc^r  unter  tcn 

L'    3uan  b'SIuftna  an  ber  lEeefc^Ioc^t  t)on  Ceüanto  teilnahm    9fr.  7 

unb  8  finb  Si^iceijer  unb  italienifcfie  ^uurgnignoten,  9Ii.  9  ein 

beutfc^er  9Borion,    oBe  üu8  bem  16.  ^a^r^unbett.    tie  Silie, 

»■•■■■   "'^^'^s  öuf  bem  legieren  in  getriebener  ?lrbeit  ju  fe^en  ift,  fte^t 

I  ^%f  m   ^Y 1 1   *<^  UiJitx  ^ejie^ung  ju  Srantreit^,  fonbem  ift  ba9  @qmbol  ber 

'   ^^  4    ^H  Jungfrau  Sliarm.    Xer  9(ame  ber  erfteren  $elinait  flammt  au8 

B  ^^Mi   ä  m^0j  $urflunb,  ber  ber  le^teren  auS  Spanien  unb  iDtrb  nai^  einigen 

I    C  J-^^-r  »^  C  Don  ben  äJJauien,  nad)  anbem  Don  bem  fpanifd|en  äSorte  Morro 

■  ^^7  ^^W  Jm  I    =  runber  Stärper  abgeleitet.    @ie  toaien  borjugSmeife  für  bie 

f^  ti^%,  irX    Sltfebufif«  i"  51Jferbe  im  ÖScbraut^,  unb  etftere  loutben  in  ber 

81b  w»    »ojflnd  auf  htm     ©(^loeii  unb  Stallen,  leplere  namenttiift  in  ©pnnien.  Italien  unb 

3a6tt  laeo  Sranhei^  geführt.  Slui^  btenten  fie,  befunbcrfi  bie  äRorion«.  ol8 

iSedjfelftuife ,  meldie  bie  9iitter  an  @teQe  ber  fc^wereren  anlegten,  um  baS  ©eimi^t  ber 

Shiftung  ju  Dermmbem.    Str.  10  ift  ber  ^elm  emti  italienifc^en  £DIanneofftjierS  aud  bein 

16.  ^ü^rbunDert.    &r  ij)  au8  @tat|l  gefertigt  unb  brüniert  (alla  sanguigna,  wie  bie  ^ta* 

Iiener  biefe  gnrbung  bcjeidjnen)    So^rfi^einlidi  ^at  er  einem  ?lbmiral  ober  @(^i^8tapit<in 

auS  SlnbreaS  SloriaS  ^eitfu  nnge^drt.     3)ie  Sturmhaube  9Jr  II  mar  bte  Sopfbebedung 

ber  aHuStetiere  unb  Slrteliufiere  ju  3u6  im  16.  3atir^unbert.   ®ie  [jeifit  ton  i^rer  ®eftnlt 

aai)  99imen^elm.    S^ie  ganje  2iufantene  unter  Slünig  Sroitg  I.  Don  gronfieii^  trug  folc^e 

Sabaffeie,   iDie  ber  franjöfifc^e  9iame  Reifet  (wo^rfc^einlic^  oon  bem   fponifi^en  cabeza, 

Slopf,  abgeleitet).     iö(nn  pnbct  biefe  ©lurm^  ober  ^'fff'&auben 

noi^  ^ciufig.  @ie  finb  meift  biird)  emgeafjte  Siguren  Dcrjiert. 

£er  DoQßanbig  gepanjerte  91itlei  fui^te  fem  @treitTü§ 
ebenfo  ju  fii^em,  unb  our  finben  beg^alb  eifeme  9togf)imni, 
fobonn  gefc^obene  $anjerplatteu  jum  @i^u^e  tton  ;pal6,  $rii)t 
unb  Sruppe.  Sine  Sanierung  ber  ®eine  bi8  herunter  auf 
ben  4(uf  tommt  sroar  noc^  ®e(bftucfen  unb  foiiftigen  S)ent« 
malern  qu8  ber  3^ic  bee  SfaiferS  3[IJa£imihan  I.  aud)  Dor,  ift 
jeboc^  me^r  al8  äJfeifter^uif  enijelner  9Baffenf(i|miebe  benn  alS 
aDgenieine  3Robe  anjufeiien.  3"  ben  ermabnten  (£ifenbebe(fungcn 
für  Slopf,  ^alS,  39ruft  unb  STruppc  fant  no<t|  eine  flberbetfe  unb 
ber  mit  Sifeu  befi^lagene,  gepotfterte  SalteC,  nieCt^er  burc^  feine 
aufgebogenen  Seile  üuc^  ben  SReifer  in  ^obtm  ®rabe  ft^u^te  uub 
JH«  SM    »naiif»"  lurniti.     feinen  ©ij  fefligte.    9tt.  19  unb  20  auf  gig  232  jeigen  Sog» 

te8  ©attelS  gleicht  im  adgeniemen  ber  unfrer  Sii|ulfattel.  ^er  Orient  ^at  biefe  ©attetforin 
inebr  ober  Deniger  beibeljatten,  loie  au8  einer  ÜBergleii^ung  jiDifcben  9ir  19  unb  20  auf 
f$ig.  232  unb  9tr.  15  unb  16  auf  S'S-  226,  meiere  ben  au8  ©ilber  getriebenen  unb  jife< 
Iierten  ©attel  unb  ©tetgbugel  Sippu  ©a^ibS  oon  Sll^fore  borftellen,  bervorge^t. 

Unter  ben  ©togs  unb  ^lebftogaiaften  beS  15.  unb  16.  ^abrljunberlS  fpielt  bie  alte 
^ile  not^  eine  große  iHoUe.  ©le  finbet  m  bei  iRenulouie  beS  äJitttelaltetS  eine  fefjr  erfolg« 
reiche  Serroenbung.  3)ie  fiombinationen  »on  $ite  unb  Seil  ober  £9artc  ju  ben  $eQebarben 
ober  ^elmborten  (weil  fie  gegen  bie  $ielme  gebrau({|t  mürben)  fe^en  luir  an  ben  ©t^ioeijet 
fflflffen  biefer  «rt  unter  9Jr.  12— li  auf  3ig.  2J2.  9Ie.  15  ift  eine  fogenannte  „geber", 
9Ii.  16  em  al8  Siiterttiaffe  gebrauchtes  ttalienif(^e8  ^iftolenbeil.    ffriegSfenfen  ^atte 
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man  fd|on  im  9.  Sa^i^unberl.  ©ie  ftnben  fi^  aud)  im  SSouemfrieee  unb  in  allen  SoUS« 
aulftönben  bifl  in  iinf«  Seiten,  fftiegiBrHfieln  (feuchards)  rooren  befonbetS  im  1-t.  So^r» 
^unbett  in  Sianftetc^  im  ©ebroiid).  @te  galten  roit  bie  ©enle  nur  eine  @[t)neibe.  Tie 
®läfe,  @(^n)ertgläfe,  aud)  @to§f[^inber  (franjäfiftf)  guisarme,  ^iBard, n}a^rf(|eiiilid) 
toeil  (ie  bort  auc^  ton  bai  ün^üngem  ber  ®uifen  geführt  ronrbe)  genannt,  i^  jn)eif(t|neibig 
unb  eine  jtomfiination  bon  St^roert  unb  SSibei6afen 
an  langem  ©djafte.  ®ie  biente  bem  gu|Dol(e  im 
Sampfe  ßegen  Meitetei,  ou^  jum  3*rftll"Eiben  bet 
Seinen  bet  ^fetbe  unb  Fommt  fct)on  in  ben  ältesten 
I(lti[if|en  unb  geimani|d|en  3etten  Dor.  ^ie  ^arti: 
fane,  bet  bü^mifi^e  O^iliJffel  {fronjöfiii^  per- 
tuisan«),  ift  eine  Stbart  bet  ^edebütbe,  tifigt  abet 
fein  ©eil,  (onbetn  eine  lange  bteile  Stiinge.  ©ie  er« 
F^int  in  ettoaS  abgeFüi^tei  ©eftalt  nod)  in  bem 
Spanton  {franjbjift^  Esponton),  loelt^efl  bie  Sn* 
lanterieoffijiete  bi8  Infi  18. 3a£)t^unbert  trugen.  3!;ie 
ftotjete  ifl  eine  S(rt ^oiti(ane  torfilt^en  UrjprungS. 
5)egen  unb  S)oI(fte  be«  16.  unb  17.  3aöt= 
t|unbertS  getgen  f(^Ün  gearbeitete,  nomentltt^  audi 
itfelierte  ®efüge,  meldie  jum  @<4u^e  ber  $anb  me^r 
Dber  tDenigec  ee[(f|Ionen  finb.  3Rit  bem  16.  3a^r< 
^nnbetl  E|atte  nämlirf)  bie  ^amif(^tia(^t  if|te  ()ä(^fle 
Stufe  erreicht,  unb  bo  ber  ©rf|u^  bctfelben  gegen 
bie  Scuetroaffen  in  feinem  Siei^ttltniffe  ju  intern 
@eni<^te  ^anb,  fo  legte  man  ein  @tüd  nac^  bem  1 
anbem  ab.  <£S  entftanben  fo  ^unäc^ft  bie  foge= 
nannten  falben  ^amil^e  butd)  3Beg1atfung  bet  ©einrit^ren.  @))äter  entfernte  man  au(^ 
dimjeug  unb  ©t^enlelpüde  unb  behielt  fc^HeSlidi  nut  noc^  Stuft»  unb  Stiiden^atnifdl  foioie 
^elm,  unb  qu[^  biefe  @tüde  nut  bei  bet  ft^neten  dleiteret,  meiere  in  mani^en  ©taaten 
nm^  ^eute  bomit  Detfetjen  ift.  9In  ©teile  beS  &üt(t|  mar  im  Sreigigjä^rtgen  SErtege  fd|on 
Biellod)  ber  fieberfollet  mit  iHingltagen  Don  ©tai)I  ober  bronjiertem  Eifen  getteten.  — 
3)ie  beffet  auSgebilbete  gei^tfunft  unb  ber  Eßerluft  beS 
Sifen^anbfc^u^eS  liegen  baS  einfache  @efflg  in  Rreujs 
form  nic^t  mtffc  geniigenb  erft^einen,  unb  fo  fe^en  mir 
benn  oaf  gig.  253  eine  Sammlung  Don  3)egcn  mit 
flelt^Iojfenen  ISefäfeen  anS  bem  16.  imb  17.  ^aitti). 
St.  1  ift  ein  italienifi^et  Degen  mit  jifeliertem  ®ei 
fäg  auS  btünieitem  ©ta^I.  9tr.  2,  7  unb  8  iinb  ita^ 
lienift^e  SSaffen.  Der  Degen  9tr.  3,  ä^nlidi  bem  in 
Si^ottlanb  unter  bem  97amen  Sla^more  be!annten 
S(^lDette,  uratbe  »on  ben  ©i^iaboni,  balmalinif(^en 
©Blbnetn  im  Dienfte  ber  Mepublif  Sßenebig,  gefüf)rt. 
5)emmin  nennt  biefe  Art  Degen  ©c^iaDona  unb  Der« 
W  unter  Sk^more  eine  fc^ottift^e  ^affe  mit  ein< 
fad|em  ßteu}.  Die  ft^ottifc^en  fHeiterfübel  auS  bem 
IS.  Sa^t^unbett  ^aben  iibrigenS  ä!|nlid|e  (Sefäge  unb 
Derben  ebenfalls,  nat^  Demmin  aOerbingS  fälf(^>  ' 
lidienoeife,  Sla^mote  genannt.  Sßt.  4  gehörte  ben  untet  bem  Flamen  bet  „ft^motjen"  Sanbe 
berühmten  Iruppen  beS  3oV""  "o"  5Kebici,  SReffen  ^apft  ßeoS  X.,  an.  äobann  Bon  SHebici 
ftotb  1626  im  iugenbli^en  Slltet,  unö  feine  Ituppen  foHen  beS^alb  ft^roatje  3elbjeid|en 
ßefüH  ^aben.  Die  beutfi^en  unb  italienifi^en  DoId|e  SRt.  10,  11  unb  12  finb  fogenannte 
main-gaaches,  b.  ^.  Doli^e  jum  (J^braud)  mit  bet  linfen  ^nnb,  um  bie  DegenftBfee  be8 
@egnerS  ju  parieren.  @Iei(^en  Stned  Ratten  bie  beiben  fpanifdjen  DoId)e  97r.  5  unb  6.  Die 
«gentiimlid^  geftaltete  S'Iinge  Don  9It.  5  foHte  ben  feinblii^en  Degen  fangen  unb  feflE)alten. 
8u  biefem  ^raede  gab  eS  aüiti  Dotd|e  mit  ouSgejadtem  SRüden,  fogenannte  Degenbtedieiflinge 
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(f.  Sig.  239—241).  3h:.  9  ift  ein  beutji^et  ©pringboltj) .  roel(^n  fi(^  bun^  einen  3)ni* 
bei  Singers  in  btei  ©t^neiben  teilt.  Qbenf  d  (onjlniiert  ifl  au<^  ber  greifc^äffenbolc^,  loelc^ei 
bei  ben  geingeii^ten  Dottomint.  Si  foU  bei  ber  SibeSIetftung  im  Stomen  bei  !Ilieieinigteit 
gebient  ^oiien.  —  Übet  ben  3n)crf  beS  Dulc^eä  überhaupt  iprit^t  fii^  ein  engüft^efl  SBert 
au&  bet  ^eit  ^afabSl.  aniJ.  (£r  bient  ^iemad^  alS  3'^<^be,  int  ^anbgemenge,  alS^ifettpfabl. 
um  baS  Ißfetb  im  freien  gelbe  bacan  ju  binben,  intb  {(^lieglidi  baju,  betn  Sefiegten  ben 
©nabenftog  ju  geben,  loeS^alb  et  aui)  ben  9Iame  mia^ricorde  fü^tl. 

Hie  WnffrnfdimitJlthnnft  ftnnb  in  ölten  Seilen  (e^r  l)ocf).  ^ui  3eit  bet  Äreujiüfle 
na^m  biefelbe  but(^  bie  SCeiuitniS  ber  otientaüfc^en  arbeiten  einen  neuen  ^luffc^uung.  @(^on 
bieSagc  ergä^lt  Dun  mant^em  Tun^eic^en  ^a^enfi^mieb,  ODn  ben  nunbecbaten  Seiftungen 
betiifimtei  ©^nertet  unb  ben  Mierln)ütbigen  ^rojebuTen  ju  i^rer  ^erfteDung. 

S)ie  Si^iveilet  Ratten  i^ie  Flamen:  CüDietS  ^(tfxatxt  bieg  ^Iteclet,  9toIanbfi  ^utinc 

^^  j^j       j^j  ^,j  ,„  bona,  @ieflftieb8Solmun9,ffatl8beS@to6en 

Sio^eufe,  ^ilbetmS  »on  Oronje  Sb^^eufe. 

(SanHunS  SDIalagii  obet  SlfurgaOe,  SngelirS 

©larmiel,  ^molbS  SRal.   EBon  ben  @(^n)er< 

tem   ^atte   man  ganje  @e[^i^ten.     Da& 

©diroert  „"Eer  SKiftelftetn-  oemit^tete  2400 

3){ännet.    3n  bet  notbifi^en  Sage  finbcn 

iDtt  bie  betü^mten  @d|miebe  befc^äftigt,  Ddi> 

ttefflid|e  ©(bmeitei  ju  fertigen.  ®ie  metteten 

Seib  unb  2cben,  toet  ein  beffeteä  ©tl^nKtt 

ober  eine  beffere  iHüftung  madien  tonne. 

äBielanb  niad)te  ein  @d|ioett,  baS  beinSünig 

'  dlibung  roobl  gefiel,  föielanb  aber  mar  ba> 

mit  nod)  nid|t  gufrieben.    Sr  jerfeilte  bie 

klinge  ju  @laub,  f(^üttete  biefen  in  Sl?il(^, 

fnetete  bieS  mit  IBliffl  unb  gab  eS  ben  3Kaß< 

bDgeln  ju  fteffen.   ©obann  fammelte  et  ben 

SJogelfot,  biac^te  i^n  in  bie  @(^miebeeffe  unb 

ft^mol}  baS  Si|en  ^etau9,  Oon  meli^em  et 

ein  @d)iDett  mat^te,  bai  tleinet  ivat  al8  boS 

Hörige.   9iun  machte  et  bie  Sßtobe;  et  geljt 

mit  bem  feünige  an  ben  S'u^-  nirft  eine 

'  jlvei  S^^  biete  glode  SoQe  hinein,  bie  er 

Dum  ®itome  gegen  baS  SibDett   treiben 

lä^t,  bie  ^olle  marb  jeifAnitten  burt^  baS 

©c^oiert.   lEQielanb  inat  aber  noct)  nic^t  )Uk 

««!■  u»  in     iK       *6i  26»      frieben.    ©r  jerfeilte  bie  ftlinge  obetmalS, 

5i(i.s«unM«.  «rtwtfitftd.  -  at(.  »M  uno  WB.  euitm.  gab  ben  ©tüub  ben  SSögeln  unb  fcbmolj  ben 

«''''"■-- 5^«- ^■«T-1"!'W&*"-  *"'"'"""■  S"'-    5)ünn  matbte  et  ein  mit  Oolb  aufc 

gelegtes  iSi^wett  mit  biüf^tigem  OSriff,  baS 

eine  btei  5u&  bitte  SSoUfloife  jerfct)nitt.    3e^t  etfi^ien  ^milaS  in  bet  Don  i^m  gefertigten 

iRüftung  unb  berlongte,  baft  er  fie  ;)robieren  foBe.  SSielonb  legte  fein  ©t^mert  auf  ben  $elm 

unb  fubr  bamit  butt^  ffopf,  Stuft  unb  2eib.    9118  er  ben  ümilaa  fragte,  ob  er  fpüte,  bog 

boS  ©tbiDcrt  ft^neibe,  fagte  er:   „3Jtir  ift,  al8  ob  mit  (olteß  SBaffer  über  ben  Seib  fübre." 

$a  fagte  Sßielanb,  er  foQe  fic^  ((büttein,  unb  al8  SImilag  iai  t^ot,  fiel  er  in  jinei  ^älftcn 

auSeinanber.     So   er^ätilt  un9  bnS  ^melungenlieb.    äßit  mai^en   bergleicben   (Si^wetter 

nt(^l  mei)r.    <Seit  alten  3^i'''t  °^"  <ft  ^^"^  Orient  berühmt  burc^  feine  Sobritation  au8> 

flejeicbnetet  ^icbmoffen,  ju  benen  ber  nicbt  minber  berühmte  bon   ben  3nbietn  (eit  un» 

benflicbet  3eit  gefettigle  ©nfeflaljl  (2BL.of).baä  Watfrial  liefern  foH.    iSefonberS  beibot- 

jubeben  \\t  bie  Siunft  bet  Otientalen  in  bet  (alten  Seatbeitung  be8  SifenS.  Sie  binboftani> 

f(ben  @(bilbe  j.  33.  finb  fämtli(b  auS  |IDet  Silenftüiten ,  bem  3}{ittel=  unb  bem  iRanbftüife, 

talt  gefdjmiebet,  eine  ^tunft,  loelcbe  fj<^  in  Selbi  biS  jut  gtogen  Ütesolution  Don  1858  ers 

boltcn  i)Mt.    ^e  roeniget  Serjierungen  ein  folget  binboftaniftbcr  ©ifenfcbilb  i)üt.  befto 
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tocrtBoHfc  ip  et.  3"e*  1''=  Dberfiai^e  irgenb  eine  in  ®Dlb  ttamaSjierte  Slume  ober  fon^ge 
Schalt,  ivelc^t  ju  in  Snorbming  beS  @ünjen  ni[^t  »Dtlfommen  pagt,  fo  lann  man  ftt^ei 
fehl,  ba6  ber  ©c^mieb  bomit  einen  SRi^  öerbetfen  tvoOte. 

Ta9  »DÜenbete  ^anienveif,  lueldieS  in  IfuTDpa  erft  im  1 4.  ^a^r^unbeit  nodi  (Erfhibung 
bei  Süa^tjie^enS  ju  einem  ipiifli^en  Sifengeloebe  obet  <@ePe(f|te  (oier  SÜnge,  burc^  einen 
fünften  jufainmenge^alten)  [XU)  ^eranaebilbef,  mar,  wie  bereits  oben  etmälint,  im  Orient 
fd)on  weit  ftii^er  betunnt,  »eil  man  eÄ  bort  fieRer  berftanb,  feinen  SKetaDbra^t  ju  fc^mieben. 
3)ie  einjelnen  fflmfle  mürben  onf  einem  ©efenfornboß  mit  ebenfaDS  auSgefenften  Stempetn 
fo  jufammengenietef,  bofi  fre  an  biefen  ©teilen  bie  Sorm  eineS  Oerftenfotne»  geigten,  ba()et 
ber  ^uSbnid  cotte  de  mailles  &  giain  d'orge.  5)a6  cinjelne  ^anjetfiemben  aadf  in  (Suroua 
f(f)on  bor  ber  angegebenen  3^'^  'oo^  fßDtnefimen  getragen  tvurben,  mad|ten  unS  ^enfmälet 
unb  Slic^tex  ma^tfdieinlit^.  53enn  in  bem  §elbenliebe  .ffubrun"  fluttet  ^etroig  feine 
lOifine  in  ben  ©^ilb.  unb  feine  Sleiber  finb  Cdii  bem  Zeigen  fiVimpfe  eifenfarben  getoorben. 
^eS  beutet  offenbar  auf  ein  felbflänbigeS,  nidit  auf  eine  Untertage  aufgenähtes  SifenKetb. 

mit  bem   ?tiiffom«  ^  jü  ^ 

mcn  bei  ^lattentiamift^e 
im  Soufe  beS  14.  3of|r. 
dunbertS  bübet  fid)  bie 
Jhinft  be$  ^lottnerS 
aus.  Derfclbe  mug  eS 
berfte^en,  Sifen  mittels 
Jammer  unb  jungen  ju 
treiben  unb  SRelieffiguren  ) 
auf  bemfelben  bDtjufteI= 
(en.  TiefeJhinft  iftin  ibtcr 
SoQfommen^eit    ^eutju*     j 

tage    faft    gänjli^   »eT=     S  ■ 

ff^iounben.  9Iurntit$räg'  i 

mafc^inen  mürbe  man  eS 
fertig  bringen,  bieffalotte     j 
(ben  eigentli(t|en)fobf)beS 
^eImeSauSeinem@tii(fe 
)u  treiben,  mie  eS  im  SRit«     i 
telattet   tKrlangt  mürbe.     ■ 
3Ran  fann  befi^alb  baran 
au^  bie  S^t^eit  eineS 
^lelmeS  auS  jener  geitett 
fennen,  baß  feine  ffatotte 

feine  ©j^meig'  ober  2Bt.  ö"" '"'   *^'"  ""•  ^'"^  '"*  ^»  '*■  "^  "■  a<*6-^ 

nfl!|t  jeigt.  Slntiquitäten^änbter  ftlineiben  oft  e^te  glatte  §elme  in  jmei  Seile,  Inffen  ft^öne 
gigitren  in  IRelief  barouf  treiben  unb  löten  fie  mieber  jufammen.  ®er  mittelalterlit^e 
ffiaffenfd|mteb  ^atte  bieS  Hilfsmittel  ni^t  nbtig,  er  trieb  au^  bie  gignren  auf  bie  un« 
getrennte  ffototte.  Xcr  ^lattner,  loelt^et  niif)t  im  ftanbe  mar,  einen  boDftänbigen  SWanncS« 
^amifdi  anzufertigen,  fonnte  nai^  einer  9Siener  Sßerorbnung  ton  1439  fein  <^eifter  feJneS 
^anbmerfS  merben.  itie  geit  ber  ebelften  ^amifc^foimen  fäHt,  mie  bereits  ermähnt,  in 
bie  Sja&re  1500—1620.  Siarf»  bem  Slmbrofer  3nbentar  bon  1596  mor  ber^amift^  ent« 
nieber  weife  (blonl)  ober  geffirbt,  j.  ffl.  blau  ober  braun  angelaufen,  fi^roorg  ober 
fi^roarj  unb  roeig  gereift,  angefttii^en,  mit  Samt  üTierjogen,  geriffelt,  mit 
SKolergolb  bemalt,  bie  Orte  bon  bur[£)fic^tigem  ffiifen  ober  SHeffing  (b.  t).  auS. 
geft^lagen,  buidjbroi^en),  gedampft,  b.^.  mittels  Stempel  Detjiert,  ober  ^o^Tgefc^liffen 
(baS  borgefc^riebene SRfiflerroert eines ^IfltlnerS)  ober  mit  erhabener  SIrbeit  (getrieben  en 
bas-relief)  ober  geft^meljtet  Arbeit  (ömail).  Sebei  §amifii|rcif  (fc^maler  ©ta^lreif) 
fialte  feinen  Siirfeil  (obfc^üffig  gefeilter  iRanb)  u.  f.  ro.  —  3m  .Seigfunig"  (bem  nac^ 
fflaifer  SKoj'  I.  eignen  eingaben  rebigietten  Sud^e)  ip  bie  SBerffttttte  eine«  fflaffenfc^miebS 
mit  aDem  Su^e^öi^  (2^afel  42  ber  SBiener  SluSgabe  bon  1775)  abgebilbet.    SBenn  anä)  ber 
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Settieb  einer  fold^en  fein  fabrifmägiger  noc^  unfern  heutigen  SJegriffen  genannt  tuerben  tonn, 
fo  finben  mir  boc^  Seifpiefe  Don  bebeutenDen  Seiftungen.  @o  toerfa^en  bie  äRailönber 
ffiaffenfc^miebe  nac^  ber  @c^(ac^t  t)on  9KacaIo  (11.  Oftober  1427)  in  menigen  Xagen 
4000  9ieiter  unb  2000  Suggönger  nic^t  b\oi  mit  $amifc^en,  fonbem  auc^  mit  aDen  ani* 
bem  SiüFtung&ftücten.  —  9(n  berühmten  ^(attnem  in  2)eutfc^(anb  ^aben  mir  anjufü^ren: 
2)eftberiud  ^odmann  aud  ttugöburg,  Soren}  ^tattner,  SSil^elm  ©euffen^ofer. 
fioQmann  mar  namentlich  ein  Dorjüglic^er  ^elmfc^mieb.  Sr  (ebte  noc^  im  ^a^re  1532  unb 
^at  unter  anberm  einige  @tücfe  ju  ber  Stüftung  bed  fpanifc^en  $rin}en  $^i(ipp  gefertigt, 
mofür  i^m  600  thronen  geja^U  mürben,  gn  3)redben  befinbet  fic^  eine  xtid^  DergotDete 
@tab(rüftung  für  9Kann  unb  $ferb ,  me((|e  t)ermutüc^  Don  JSodmann  für  ben  Surfür jten 
S^riftian  I.  gefc^(agen  mürbe.  3)ie  Xbaten  bed  jperfufeS  ftnb  auf  i^r  bargeftedt,  unb  fte 
fod  14000  X^aler  gefoftet  baben.  Sorenj  ^(attner  mürbe  Don  ^aifer  äRa;  febr  f^od^ 
gebatten  unb  begleitete  i^n  häufig  auf  feinen  Qixqtn.  ©euffcn^ofer  (ebte  am  $ofe  jfaifer 
Staxi^  Y.  fomie  gerbinanbd  L  unb  fertigte  für  feine  äßonarc^en  prac^tDoEe  Stüflungeur 
moju  9(ugSburger  ©olDfc^miebe  bie  Serjierungen  lieferten.  @r  ftarb  1547  in  bo^em  9n« 
feben.  S)ie  engen  IBejie^ungen,  in  meieren  feit  Jtarl  V.  ^eutfc^lanb  unb  Spanien  ftanben, 
l^aben  Dieffac^  babin  gefübrt,  beutfc^e  ^lattnerarbeiten  für  fpanifc^e  ober  italienifc^e  on« 
iufeben.  ^aron  Don  SBertbem,  feiner  Qtii  preugifc^er  ©efanbter  in  SRabrib,  b^t  aftenmögig 
nac^gemiefen,  bag  bie  meijten  ber  fc^önen  im  9rfencr(  Don  SRabiib  aufbema^rten  9tüftungen 
Don  beutfd^en  SReiftem  ftammen  unb  nic^t  Don  italienifc^en  unb  fpanifc^en. 
SBon  berühmten  $(attnem  StalienS  nennen  mir  gfitippo  9{igroIi  unb  SrüDer, 
meiere  für  SartT.  unb  granj  I.  arbeiteten,  Sodann  Smbrogioben  Siteren, 
99emarbo  SiDo,  ben  SRailänber  ^ieron^mud  @pacini,  melc^er  ben  be« 
mfl.  254.  rühmten  ©c^ilb  ftartö  Y.  gefc^lagen. 
«SttTOTTSen  ®'^  ^lattner  Ratten  Derfc^iebene  Qtii^tn,  meiere  fie  i^ren  arbeiten  ein* 

a  ntcti  n.  ^^j^gg^^  <^^^  Qtxijtn  ber  SugSburger  baben  mir  in  gig.  254  abgebilbet. 
S3or}üg(i4e  ^e(mfc^miebe  finben  mir  auc^  in  Stau.  3)ie  oben  abgebilbeten  orienta(ifc^en 
^elme  ftnb  Dielfa^  Don  perfifc^en  @c^mieben  gefertigt.  99efonberd  geübt  ift  man  im  Orient 
in  Serjierungen ,  j.  3).  in  ber  fogenannten  Xaufc^ierarbeit,  meiere  auc^  nac^  (Suropa 
ft(^  Derbreitete  unb  im  16.  Sa^r^unbert  in  SOtailanb  unb  Senebig  blühte.  "SJlan  unterfc^eiDet 
jmei  arten,  bie  eingefc^Iagene  unD  bie  aufgcfc^Iagene  laufc^ierarbeit.  öei  erflercr, 
ber  bauer^afteren,  fte^t  \>a^  tr>it  SDtetaS  nic^t  Dor,  fonDern  bilbet  mit  bem  Sifengrunb  eine 
unb  biefelbe  S'äc^e,  bei  ber  }meiten  aber  beftebt  bie  S^^nung  in  erhabenen  3i^t<Kten, 
ö^nfic^  ber  perlen«  unb  ©tlberfticferei.  3Reifter  in  ber  Xaufc^ierarbeit  maren  bie  Italiener 
gfigino,  ®^ine((o,  $e(li)oni,  ^iatti  u.  a.  m.  —  Sine  eigentümliche  SRet^obe  ber 
Serjierung  berrfc^t  in  3)krofto.  SRan  menbet  bafelbfl  ftetS  Silber  unb  Tupfer  neben* 
einanber  jur  9tu8fc^mücfung  ber  SBaffen  an. 

Die  Anfertignitg  ber  blanken  Ulaffen  toar  Don  alters  ^er  einem  befonberen  Bmeige 
ber  98affenf^miebe  anDertraut.  S"  Europa  blühte  bie  3Baffenfabrifation  ^auptfäc^Uc^  mit 
bem  9tittermefen  auf;  Dom  13.  3<t^r^unbert  an  mürben  bie  beutfd^en  Slingenfc^miebe  unb 
@c^mertfeger  in  92ümberg,  Solingen,  ^erjberg  u.  f.  m.  berübmt.  Sefonberd  in  Solingen, 
mo  noc^  ^eute  biefer  Sfabrifjmeig  in  befter  Pflege  fte^t,  Derbefferte  man  bie  gorm  ber  $ieb* 
unb  Stid^maffen  in  Derfc^iebener  SBeife  unb  brachte  bad  garten,  Schleifen,  polieren,  ®ra« 
Dieren,  &(en  unb  Sergolben  ber  fttingen  ju  ^oberer  SoQfommen^eit.  8luc^  englifd^e  unb 
franjbftfc^e  gabrifen  jeic^neten  ftd^  frübjeitig  burc^  Dorjüglic^e  Seiftungen  auS.  3)en  grögten 
Stuf  im  ^(ingenfc^mieben  ^atte  Spanien,  namentlich  Xolebo,  mä^renb  bie  beutfc^en  unb 
italienifc^en  ^(attner  atö  folc^e  am  ^öc^ften  ftanben  unb  auc^  bie  Orientalen  barin  über* 
trafen,  meiere  i^rerfeitö  mieberm  SKcifter  in  Derjiertcn  ^ieb*  unb  Stic^maffen  aller  ?lrt 
maren.  Unfre  heutige  gfabrifation  mit  i^ren  befferen  ^ilfdmitteln  fann  natürlich  ebenfo 
gute  klingen  liefern  mie  anbre  Sta^Imaren,  §at  aber  bod^  bad  ^beal  aller  ^iebmaffen, 
bie  3)amadienertlinge,  nod^  nic^t  erreid^en  fönnen;  DieUeid^t  ift  auc^  ber  Sege^r  nac^  fold^en 
SReifterftücfcn  ein  ju  geringer  gemefcn. 

®ie  atei^enfolge  ber  arbeiten  jur  ^crftellung  einer  Segen*  ober  Säbelflinge  ift  im 
affgemeinen  biefelbe,  mie  fte  für  anbre  Sc^neibemarcn  gilt;  ba8  SRoterial  baju  ift  aber 
unter  äffen  Umftänbcn  ein  ®cmenge  Don  ffiifen  unb  ©ta^l.    SRan  legt  eine  ffiifenftangc 
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jinifi^ni  jIMt  ©ta^lftanQEn,  f^rccigt  bie  btei  @tüde  ju  einem  ©anjen  jufammen,  baS  man 
in  btr  SRitte  bui(f)^aul,  legt  bte  ^älften  aufeinanbei  unb  fc^nieigt  fte  abeimatS  jufaminen. 
Sonac^  tomntt  eine  bovpelte  @tai)l[(^td)t  in  bie  aRitte  gu  liegen,  wai  jur  na<^ge|enben  Sil« 
bung  bet  @d)neibe  notwenbig  ift.  ^ai  fo  erzeugte  Schienen ftiiif  ^at  etroa  '/g  ber  Sänge 
unb  iBieite  unb  baS  Stnbett^albfm^e  ber  lEirfe  einer  ouSgebilbeten  ftlinge.  Sie  Slngel  für 
ben  <ärifi  wirb  gewo^nlid)  auä  einem  @tücf  (Sifen  gebtlbet,  ba£  Ilamnierä^nlid)  auf  bie 
Schiene  gehoben,  angefc^roeifit  unb  auS  bem  ©loben  formiert  wirb,  ^ann  geljt  baS 
Sc^iiiieben  bet  klinge  felbft   auS  bem  @roben  meiter   von  bei  ^ngel  bie  jur  ©pi^e. 


3tg.  üb.    3n  in  Skil[iiitc  citas  tBafKiij^micM.    »114  Mm  OciMunig. 

9io[|  biefei  SBeorbeitung .  bei  roeli^er  bie  Älinge  etioo  fünfmal  in§  3euer  (ommt  unb  auc^ 
bereits  i^rc  teilfäimige  SSerbünnung  nat^  ber  ©t^neibjeite  ju  erhalten  ^at,  gibt  mon  i^r 
iniif(^en  jniei  läefenfen,  Von  benen  baS  untere  auf  bem  Smbog  feftftef|t,  baS  anbre  auf« 
gefegt  unb  Vom  ^ufc^lügcr  mit  f^toeiem  :panimet  angetrieben  roitb,  @i$titt  um  @d|ntt 
neitenüdenb,  bie  ^oi)(e  Stugfe^Iung  ber  beiben  Stachen,  wel^e  bie  nötige  Seic^tigteit  Verleibt. 
^ietju  gehören  geroötiniic^  btei  ^i&cn.  9Iuf  einer  ft^rägen  ümbo^fläc^e  f)ämmert  fobann 
lier  Sc^mieb  bie  ©^neibe  bünn  auS;  but^  bie  babei  patlfinbenbe  einfcitige  StuSbc^nung 
mlfte^t  bie  Stiimmung  ber  9Saffe,  menu  folc^e  beabfit^tigt  wirb,  onbemfattS  muö  bem 
Xu»u4  bei  acfinft.   U.  tUiU.  .VI.  «t>.  20 
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ßrumm)te]^en  burd^  paffenbe  ®egenfc^Iäge  t)orgebeugt  merbeiu  2)ie  SSeatbeitung  erfotbert 
brei  bis  biet  giften  unb  bann  no(!^  eine  jur  bbQigen  Sudbilbung  ber  Sngel;  fonoc^  fommt 
eine  @äbeU  ober  S)egenflinge  iDä^tenb  ber  ©d^miebearbeit  ehoa  15mat  ind  geuer.  Sine 
folgenbe  falte  S9e^anblung  auf  bem  ©c^teifftein  ober  mit  ber  geile  beiipecft  bie  (Entfernung 
ber  Sc^miebel^aut  unb  ber  gröberen  Unebenl^eiten,  U)orauf  in  belannter  9Bei[e  geuer  unb 
SEBaffer  ober  ^i^e  unb  Sälte  abmec^felnb  ben  ^ärteprojeg  bemirlen.  S)ie  Slingen  loerben 
mit  ben  ftärfften  Zeilen,  atfo  mit  bem  Stüden  unb  bem  Hinteren  Snbe,  juerft  ind  ^ärtemaffer 
getaud^t,  bor^er  aber  rotgIü§enb  fe^r  fc^neE  burd^  eine  iKaffe  feud^ten  .^ammerfc^lagd  ge« 
fc^oben.  S)aS  Stniaffen  erfolgt  über  glü^enben  Ito^Ien  bis  jum  Srf^einen  ber  gelben  Sarbe. 

S^re  Schleifung  erhalten  bie  klingen  auf  grogen  naffen  ©c^Ieiffteinen,  bie  bei^  diücfend 
unb  ber  ebenen  ^läc^en  bei  Ouerl^altungr  bie  ber  ©c^neiben  ber  Sönge  nac^.  Sür  bie 
^o^Ife^Iungen  bienen  bann  ganj  toxt  bei  ben  SBarbiermeffem  ©teine  bon  fe^r  Heinem 
S)ur(^mef|er  unb  fel^r  rafc^er  Umbre^ung,  bem  bie  klinge  tt)ieber  ber  Cuere  nac^  entgegen« 
gehalten  n)irb.  t$ür  SKngen  mit  boppelten  ^o^Irüden  muffen  biefe  fleinen  ©teine  eine 
befoftbere  SKobelung,  nömlic^  5n>ei  fagreifenö^nlid^  erhabene  9Bü(fte,  ^aben.  3)ad  anlegen 
ber  SPIinge  gefci^iel^t  hierbei  n^ieber  ber  Sänge  nad^.  ©d^Iieglic^ed  ©c^mirgeln  unb  folteren 
ber  fflingen  auf  entfpred^enb  geformten  ©(Reiben,  »etc^eiS  bur^toeg  in  ber  Sänge  gefc^ie^t, 
ausgenommen  ber  le^te,  etma  5  cm  lange  Xeil  hid^i  an  ber  Singet,  ber  in  bie  Quere  be« 
arbeitet  U)irb,  gibt  ber  SBaffe  bie  SoQenbung.  3)en  legten  unb  feinften  ©(an)  erhalten  bie 
ßtingen  aber  auf  l^öliemen  ©(Reiben,  meiere,  nac^bem  fie  mit  ^oljfo^Ie  eingerieben  föorben, 
mit  einem  %d^at«  ober  Slutftein  glönjenb  gemacht  n)orben  ftnb. 

S)ie  fertigen  klingen  merben  in  berfc^iebener  SSeife  auf  i^re  $ärte,  Sä^igtcit  unb 
Claftijität  geprüft.  S)ie  (entere  C^igenfd^ft  n)irb  erprobt  burd§  StuSbiegen  ber  mit  ber  ©pi^e 
angeftemmten  Slinge  nad^  beiben  ©eiten  ^in,  mittels  eineS  langfam  fortgefe^ten  S)rucfS 
auf  bie  Stngel.  S)ie  entfte^enbe  Krümmung  mug  eine  regelmäßige  S9ogenform  jeigen  unb 
beim  9}a(^laffen  beS  S)rutfS  böDig  n)ieber  berf(!^tt)inben.  ÜRan  ^aut  femer  bie  flachen  Solingen 
mit  aller  ^aft  auf  einen  lifc^  ober  gegen  bie  ©eite  eineS  runben  l^bljemen  ^foftenS;  bie 
cntfd^eibenbjie  ^robe  aber  bcftel^t  barin,  baß  man  mit  ber  ©d^ärfe  ber  fflinge  an  brei  ber* 
f<^iebenen  ©teilen  berfelben  in  eine  auf  ber  $o^!ante  ftel^enbe,  6—8  mm  bicfe  Sifenfc^iene 
^aut.  ..B^tO^n  \xd)  l^ierbei  feine  ©Charten,  fo  fann  bie  Klinge  too^I  für  gut  gelten. 

Öfters  erfahren  bie  Klingen  irgenb  eine  weitere  ©el^anblung,  bie  ftc^  auf  bie  Ser^ 
fc^önerung  i^rer  S(ugenfeite  bejiel^t.  äRand^e  koerben  über  Ko^lenfeuer  blau  angelaffen. 
Z)urd^  in  ber  ^i^e  aufgelegtes  unb  mit  bem  $oIierfta^I  angeriebenes  SBlattgoIb  merben 
Seriierungen  angebracht,  ober  man  loenbet  ein  St^berfa^ren  an,  baS  uneigentlid^  fogenannte 
2)amaSiieren ,  inbem  man  auf  ber  polierten  glöc^e  mit  f(üf fig  gemachtem  S^grunb  SSer« 
}ierungen  auftrögt  unb  bamit  alle  biejenigen  ©teilen  bedt,  n)elc^  blant  bleiben  f oQen,  bann 
bie  f^läd^n  ben  Stampfen  bon  ©aljfäure  auSfe^t  unb  fc^Iieglic^  ben  ^^grunb  befeitigt. 
Sold^ergeftalt  entfte^en  bie  fpiegeinben  äSerjierungen  auf  mattem  ®runbe. 

ikimOB^nerklingen.  ©anj  anbrer  unb  eigentümlid^er  SIrt  finb  bie  Bieraten,  burc^ 
toeld^  bie  mtrflic^en  ^^amaSjenerflingen  fic^  auSjeic^nen.  S)iefe  liegen  in  ber  SRetoDmaffe 
fclbfi,  fo  bag  fie  beim  ?lbfc^Ieifen  immer  neu  erfc^cincn  mürben;  fie  ftnb,  alS  golge  einer 
eigentümlichen  §crfteIIungStt)eifc  ber  SBaffe,  juglcic^  baS  Qndftn  il^rer  befonberS  guten 
Oualitätr  ^aben  alfo  eine  ^ö^ere  S9ebeutung  als  bie  einer  blogen  äugerlid^en  9Serfc^5nerung. 
Die  Surfen  unb  5J}erfer  unterfc^eiben  bier  ^auptflaffen  bon  ÄamaSjenerfta^I:  1)  Kirk- 
nerdöven  ober  „bierjig  ©tufen",  fo  genannt  bon  ben  jtoanjig  zellenförmigen  äbfö^cn 
ober  bielmc^r  ©treifcn,  meldte  quer  über  bie  ßängenfafem  ber  ftlinge  auf  jeber  ©eite  ber« 
felben  ju  laufen  f^eincn  unb  i^r  bei  genauer  fflctroc^tung  baS  anfeilen  eineS  ffießenben 
Satzes  geben.  ®ie  garbe  ber  Slinge  ift  grau  unb  f^toarj.  2)  Kara  Khora^an.  ®iefe 
Klingen  ^aben  fe^r  oiele  zellenförmige  Sinien  unb  finb  faft  ganj  fc^marj.  3)  Kara-taban, 
toeHenförmige  Sinien,  Klinge  fd^toarsgrau  unb  glänsenb.  4)  Scliam,  cigentlic!^  ber  arabifd^e 
Slame  für  ganj  ©^rien  unb  au(|  für  2)amaSfuS  in  engcrem  ©inne.  Unter  bicfer  Sejeic^nung 
faßt  man  alle  übrigen  S)amaftflingen,  felbft  biejenigen  bon  Konftontinopel ,  »clci^e  bie  tt>c* 
nigft  fc^önen  finb,  jufammen.  Die  ^ßerfer  unterfc^eiben  eigentlich  jel^n  ©orten,  barunter 
aud^  eine  golbfc^immembe.  SBon  ben  bier  ^erborge^obenen  ©orten  finb  1  unb  2  bie  bor« 
jüglid^ften.  3n  3nbien  unb  namentlid^  in  ScI^i  foU  [xö^  bie  Kunft,  Damaft  ju  fc^miebcn, 
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am  reinfien  erhalten  ^ofien.  ®ie  befien  filmgen  toerben  ^^aV  OuDal^,  bem  berfi^mten 
Saffenfd^tnieb  be8  @d^^  0b6ad  bei}  ©rogen,  jttqefc^tieben. 

über  bad  Serfa^ren,  toeld^ed  bie  Orientalen  bei  derfteHung  iJ^rer  bamadjierten  ftimgen 
befolgen  ober  befolgten,  ift  ben  Stbenblänbem  nid^ti^  ©id^ered  befannt  geiporben,  ober  Diel« 
mebr  ^aben  {te  —  »enn  mir  annehmen,  ba^  ie^t  ber  ©c^Iüffel  jum  Stätfel  itnb  ^mar  in 
Stuglanb  gefunben  ift  —  barüber  gar  nid^td  gett)u^t.  2)ai}  eigentümlid^e  Sinienmerf  ber 
Damaszierung  in  feiner  Slbkoec^felung  üon  ^ed  nnb  Srnttel  mngte  ben  ®ebanlen  eingeben, 
bie  filingen  feien  aii8  jmeierlei  äRateriot,  aud  @tabl  unb  (£ifen  ober  hartem  unb  tt)ei(l^em 
Sifen  gefd^miebet,  meldte  burc^  lange  fortgefe^te  @(^n)eigarbeit  fo  burc^einanber  gemengt 
feien,  toie  ed  nat^ge^enbd  hnxd^  bie  2)amaflfiguren  erlemtbar  merbe.  Son  biefer  Stnftc^t 
finb  alle  iRac^al^munglSDerfn^e  anISgegangen,  bie  ju  t^erfd^iebenen  3^^^  in  Solingen,  in 
Stantrei^,  Snglanb  unb  Italien  unternommen  worben  ftnb,  unb  bie  $ra^d  iffc  bei  biefem 
Serfa^ren,  baS  natürlid^  mand^erlei  Slbnyanblungen  julägt,  bisher  fte^en  geblieben,  ba 
man  l^iermit  in  ber  Z^at  gan;  pbf<!^e  2)ama9jierungen  erzeugen  fann,  nur  bog  fte  t)on 
bem  Sborafter  ber  ed^ten  koenig  ober  nid^td  an  fic^  |aben.  Um  ;.  9.  bamai^sierte  Stinten« 
löufe  l^erjuftellen ,  berfä^rt  man  n>ie  folgt:  3)ünne  @töbe  ober  banbförmige  ®t&it  t)on 
@ta]^I  unb  @ifen  merben  abmed^felnb  übereinanber  gelegt,  ju  einem  ©tüd  Derfd^meigt, 
biefeS  unter  bem  Jammer  ge^edCt,  bie  fo  erhaltene  S9arre  in  glü^enbem  3uftanbe  mit 
bem  einen  (Enbe  eingefpannt  unb  am  anbem  @nbe  mehrmals  um  ibre  9((6fe  gebrel^t,  alfo 
fc^raubenfihrmig  gen^unben.  92ad^  Seftnben  l^albiert  man  bann  bie  ©tange,  fc^meigt  bie 
©tüde  jufammen  unb  fü^rt  ben  S)re^ungdproieg  nod^  einmal  auö  u.  f.  m.  ©c^Iieglid^ 
f einriebet  man  baS  SRetall  in  Sänber  auS,  minbet  biefe  toieber  fd^raubenförmig  um  einen 
eifemen  ^ütn  unb  mad^t  über  bemfelben  ben  &ttot^xtaa^  fertig. 

(Sine  fol^e  äRaffe  befielet  nun  au^  einer  fe^r  großen  Sßenge  miteinanber  abmed^felnber 
^öd^ft  bünner  ©d^id^ten  ))on  ©ta^I  unb  @ifen;  biefe  f5nnen  unb  foQen  aber,  roit  ed  fd^on 
Don  Dornl^erein  barauf  angelegt  mar,  nic^t  in  parallelen  Ebenen  liegen,  wie  etma  ein  ©tog 
eingepreßter  $apierb(ötter,  fonbem  fie  merben  Perfc^iebentlid^  auf«  unb  abgefrümmt  ober 
Denoorfen  fein,  mie  ber  SSergmann  t)on  feinen  ©d^id^ten  fagt.  Seilt  ober  fd^Ieift  man  ba^er 
bo8  ©tüd  über  bie  ©reite  ber  glödöe,  fo  »erben  l^icr  biefe,  bort  anbre  @d^i(!^ten'  burc^» 
fc^nitten  unb  bloßgelegt,  unb  bad  Stefultat  ift  eine  aud  jufäQigen  Sinien  unb  StedFen  ju« 
fammengefe^te  3^i<^nung,  bie  im  ganjen  boc^  einen  gemijfen  gleid^förmigen  S^arafter  ^at. 
Sn  ^meierlei  SBeife  fann  berfelbe  noc^  meiter  mobift^iert  merben.  gf^ilt  man  in  bem  ©tabe 
querlauf enbe  l^atbrunbe  Stimten  au8,  bergeftalt,  ba|  biefe  abmec^felnb  auf  ber  einen  unb 
anbem  ©eite,  fpnft  aber  bic^t  aneinanber  liegen,  fo  entfte^t  eine  9(rt  ©d^Iangenform;  mirb 
biefe  burd§  Vudfd^mieben  mieber  bef eitigt ,  f o  }eigt  ber  3)amaft  ©d^Iangenlinien  ober  bur(!^ 
beren  ^neinanbergreifen  Pielmel^r  lauter  faft  eUiptifc^  audfel^enbe  3Rafd§en.  92od^  milltür« 
lieber  lößt  ftd^  bie  SSergierung  geftalten,  menn  man  ben  ©tab  auf  einem  ©c^miebegefenfe  be» 
arbeitet,  mel^ed  auf  bemfelben  irgenb  eine  erl^abene  3i^9ur  berborbringt.  3Ran  feilt 
bann  biefe  Sr^ol^ungen  meg  unb  ftnbet  auf  ber  ^lUi^t  nacb  bem  Seigen  biefelbe  gfigur  in 
feinen  Sinien  auSgefü^.  ©ebeigt,  b.  1^.  mit  irgenb  einer  f(^ma(^en  ©öure  furge  3^^  an« 
geö^t,  muß  jebe  2)amaSgierung  merben;  benn  baburc^  erft,  baß  bie  ©äure  bie  Perft^iebenen 
©teilen  je  nad^  i^rer  ^örte  unb  i^rem  So^Ienftoff geaalt  Pcrfd^ieben  angreift,  merben  bie  3^^* 
nungen,  bie  nac^  bem  ©^(eifen  unb  polieren  no(^  unfic^tbar  ftnb,  gum  S^orfd^dn  gebracht. 

äSemt  aber  aud^  bie  mit  ben  porftel^enb  angebeuteten  3RitteIn  ergeugte  S(rt  Pon  Samad« 
gierung  ni(^t  bie  ec^te  ift,  fo  lößt  fic^  bod§  Pon  ber  inneren  93ef(^affenbeit  ber  auf  f ol^e  SBeife 
lergefteDten  fingen  nur  ®uted  ermarten.  2)ie  me^rfad^e  S!)urd^arbeitung  bed  äRateriald 
unb  bie  babei  ergeugte  innige  SSermebung  ber  gafem  beiber  SWetaUforten  muffen  einem 
folc^en  (Semenge  bebeutenb  me^r  3ä^iflfcit  Perlei^en,  afö  ©tal^I  unb  @ifen  für  ftd^  adein 
beß^en.  Sn  9tuß(anb,  gu  ©(atuft  am  Ural,  merben  nun  neuerbingS  ©ta^Imaren,  namentlich 
ftlingen  fabrigiert,  meldte  ben  ed^ten  Z)amaftningen  in  ieber  $inß(^t  P5IIig  gleid^ftel^en 
f ollen.  2)ad  bi^  geübte  93erf obren  ift  ein  @rgebnid  ber  Serfud^e,  meldte  ber  Ingenieur 
!(noffom  angefteSt  l^at,  unb  grünbet  ß(^  in  ber  $auptfa(!^e  barauf,  baß  ber  bamal^ierte 
@taf|(  (ein  ®emif(^  aud  gmei  SRetaDf orten  ift,  fonbem  eine  9(rt  ®ugftab(;  ber  2)amaft 
entfielt  in  ber  äRaffe  Pon  felbft,  unb  bie  Perfd^iebenen  (S^eftaltungen  beiSfelben  l^ängen 
bon  ber  ^auer  ber  S^ermirfung  ab.   StiS  bad  ftal^Iergeugenbe  9RitteI  bient  nic^t  j^o^le  in 
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ßrtoöftnlidier  3otm,  fonbem  ©topfit.  ©d|on  bun^  ©erfi^meljoi  ton  reinRnt  (SifcneTjcn 
mit  ©topfit  fann  bet  bomaSjierte  ®ta{|l  ei^allen  raeiben.  unb  ünofToni  glaubt,  bog  bieftS 
Sierfa^ren  bnS  Don  atteiS  ^er  ßdibte  fein  tvetbe.  Seichter  aber  als  mit  ©ftneiien  ge^t 
bei  ^TOje^  mit  gebiegenem  <£ifen  oon  ftattcn;  biefe  Snet^obe  ift  bie  in  Slotuft  aboptinte 
unb  nimmt  im  allgemeinen  folgenben  ^ang. 

3)ie  ©c^meljotbeit  ge&f  Wie  beim  gemöbnlic^eii  ©upafit  in  fletnen  feuerfeRen  I^on» 
tiegeln  in  einem  flcinen  ©ebläfeofen  Oot  tic|.  9Jian  beotbeitet  ^ötfillen»  6  kg  ®t[en  auf 
einmal,  ba  gibgere  @ta^lflumpen  ju  rt^mteiig  ju  ft^mteben  mären,  gef|t  aba  in  gewiffen 
t^äSen  auf  4  unb  3  kg  juriiii;  benn  je  tieinere  Mengen  eingefe^t  roerben.  beRo  härterer 
Sto^t  mirb  erf)alten.  S)q8  (Kfen  roirb  im  Siegel  mit  ein«  ©t^i(f|t  bebetft,  bte  ou«  einem 
®emtf(^  Oon  ®raft|it,  Siommerfc^fog  unb  einem  SiMßtnitttl  öeftebt.  318  le^teteS  ifi  taku 
nieiter  Cuarj  ober  !DoIomit  gleit^  gut  anroenb6ar.  9!a(^bem  ber  fo  gefüllte  unb  gut  gec 
fi^loffcne  Siegel  S'/j  ©tiinben  im  ®ebläfefeuer  geftanben,  ftnbet  fi^  baS  9KetatI  mit  einer 
bünnen  @cE)iif)t  pffiger  @(f|Iacfe  bebecEt,  auf  nelc^ei  ber  noi^  überflüffige  Sfeft  beS  ©rap^ite 
ftfiroimmt.  2iü9  SDieloH  jeigl  in  biefer  ^eriobe  bereits  ein  ft^mat^eS.  löngSgefttdfteS,  ^eH» 
grunbigeS  SPIoiree  unb,  wenn  ber  ©np^tt  gut  mar,  einen  geroiffen  gorbenreftej.  Ttai^bem 
ba$  Seuer  eine  ^atbe  @tunbe  loeitet  angebauett,  ^ot  boS  SRetaQ  eine  toeUenförmige  Slama^ 

jierung   angenommen;  ntw^   eine 

^dlbe  ©tunbe   toeiter    unb    baS 

SKoiree  ^at  fid)  bergtbgert.  9er< 

trägt  ber  Siegel  nod)  meffi  $t^e, 

fo    erhält    man    ein    ne^rtigeS 

äRoiree,  toüd^ti  naä)  unb  nac^ 

fräftigei  nitb  unb  jumeilen  infi 

39anbfiirmige  iibergeft   Sft^renb 

ber  gonjen  Sauer  befl  $iojeffeS 

■    a>.  «u    T^t^hnMi,,,  minbert  fic^  bie  Ouantitat  befl 

©ropqitS  mepr  unb  meqr.    l>ex' 

felbc  muß  Bon  beftcr  ®üte  fein,  ba  fonft  bafl  aRetaÜ  feiten  fdimiebbar  ifl.  ffierminbertet 3u« 

fd|tag  Don  ©rap^it  benrirft  eine  Sßerfleinerung  be§  SRotrcene^eB  unb  gibt  einen  nieidieren  iStüf|(. 

^aä)  bem  SlbfteQen  bc8  generS  unb  ©rialten  befl  CfenS  finbet  fi(6  am  ©runbe  beS 

Siegels  ein  @ta^Ihi^en  mit  bQQig  ebener  unb  bamaSjierter  Cberftüc^e  unb  einer  Sinfenlung 

in  ber  URitte,  in  neCt^er  bie  MftaQifation  fi^  am  marüerteften  geigt.     Se^It  biefe  @in< 

fen!ung.  fo  ift  bie  ^uflfü^lung  ju  raftti  erfolgt,  ber  ffiui^en  ifl  bann  im  3nnem  ^o^t,  baS 

©tüd  ift  unfdjmiebbaT  unb  nid)t  ju  gebrauchen .  wenn  efl  auc^  bafl  ft^bnfte  3)lDiree  jeigt. 

S)er  gewonnene  J^lumDen  üjirb  nun  uliter  einem  fleinen  ©i^manj^amnier  in  3—9  ^i^m 

JU  99arren  auflgef^miebet.    ^e  niberfpenftiger  ber  Sta^I  fn^  beim  ©c^inieben  jeigt  unb 

je  länger  er  unterm  Ipammer  ^eiß  bleibt,  um  fo  beffer  ift  er.    SBeifeglütibitS*  üerbitbt  enti 

nieber  ben  ganzen  ©tabi  ober  bodb  bo8  Woiree.    SJcr  ©lü^füon,  b.  i).  bie  Ü^b^aut,  womit 

fi(^  bafl  SWetaH  beim  9IuS{(^mieben  übcrjie^t.  formt  bie  Siomafljierung  fo  fc^bn  unb  beutUc^ 

ab,  bog  fie  bieiauf  meit  beutlii^er  a(8  am  SItetall  felbft  fic^tbar  roiib.    tiefer  Umftanb 

gibt  für  bie  alSbalbige  99eurteilung  einefl  ©ta^lhu^enfl  einen  enoünf^ten  ^nbalt. 

S)ie  tvefentlii^e  93ebingung  jum  ©elingen  ber  ganzen  9Irbeit  ift  ba8  fe^r  allmähliche 
Urtültentaffen  ber  ©tafilmoffe  im  Siegel,  benn  bie  ^eriobe  ber  Urflarrung  ifl  eben  ber 
BeitpunÜ,  in  roelc^em  bie  Formation  beS  aKoirec  »or  fic^  gebt.  S8  finbel  babei  in  ber 
S^at  eine  gcttiffe  ©onbcrung  in  imeieclei  SEKetaUforten  ftatt,  inbem  ein  (oblenftoffreic^ercS 
©ifen  fx(^  in  berSRafTe  ifoliert  unb  burcf)  feine  firiftaHifation  eben  bie  SJümaflgierung  ^erftellt. 
S)er  bamaflgierte  ©tafil  jeigt  auger  feinem  SRoiree  aut^  noc^  einen  farbigen  9fef[e{, 
Wenn  er  in  fc^räger  SHc^tung  betratbtet  roirb.  §tu(^  biefe  Sigenfieit,  bie  fcfion  an  ben  ert 
falteten  ©lablfuc^en  fic^lbar  roirb,  ift  ein  fic^etefl  aßerimal  ber  ©üte.  ©ar  nic^  refteN 
tierenber  ©tob£  ip  fcftlec^t  unb  brüchig,  bie  Serbinbung  jroifc^en  Sofilenftoff  unb  ffiifen 
fc^eint  bei  i^m  ni^t  innig  genug  ju  fein;  bei  gelungener  9lrbeit  geigt  fii^  ein  bläulich 
©c^ein,  unb  bie  befte  Cualität  fprid)t  ficfi  burc^  einen  ©olbf^immer  auS. 

©ie  Weitere  Verarbeitung  ber  ©ta^Iborren  weii^l  nic^t  wefentti^  Don  ber  belonnten 
SIrt  ab,  nur  mug  aOeiS,  bom  ©c^mieben  ab,  bafl  nur  bei  ißotglut  erfolgen  barf,  burcfi  bit 
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^tojebuten  beS  $ätten8,  ©dfleifenS  u.  f.  m.  mit  ber  äufterften  ©orgfolt  unb  3Sorfi(t|t  ge« 
ft^etien,  benn  ber  ^amaftPo^I  ifl  Km  febt  empfinblii^et  unb  fuMilet  SItt. 

Sit  Ifuropa  raaren  unb  (inb  eS  namentltd^  bte  fpanifdien  klingen  auS  Slolebo,  iceli^e 
groBen  Stuf  gentegen,  bant  i^rem  aufigejei^neten  @tat)[  quB  ben  Seigtceifen  Don  SiSca^a 
unb  ®ui|)uecoa.  Einfr  bei  bcrü^mleften  ffilinaenft^miebe  bon  Sofebo  mar  Suan  SlKatttnei. 
2{n  bem  @(^riftd)en  ^otices  sur  les  armes  d^fenaires  etc."  öon  ^ubinal  (^ari8  1840) 
iDcrben  bie  jflingenjetdifn  Von  99  S^olebanei  St^miebm  aufgeführt,  üuget  biefen  enthält 
and)  l^emmtne  „Kaffenfunbe"  (Seipjig  1869)  noi)  eine  IRenge  ^Dnogramme  unb  iltomtn 
berühmter  S3affenfd|miebe. 


r 
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9tu(i|  bie  bcutf^m  Sflingenfc^miebe  bebienten  fit^  Bielfarfier  3Eict)en,  bie  ^afffluer  bor" 
jugSneife  be3  fflolfSSEicfiene,  b.  {i-  nneS  auf  ber  klinge  eingebauenen  SSoUe9,  beffen 
©eftatt  fteilidi  nu(^  iebem  nnbecn  ffiierfüfelet  ä^titf)  fie[)t  (f.  3ig.  262).  Ein  ^erjog 
Wbtec^t  bon  äfteueid^  foH  ibnen  biefeS  ^ixifm.,  meldieS  fic^  inbrffcn  aud|  auf  ©olingei 
fingen  Rnbet,  im  ^a^te  1349  »erliefen  baben.  %\t  ^olfStlingen 
ßonben  in  groSem  änfe^en  unb  finben  fic^  ^eute  nodi  al8  gefc^ätjtc  -^V 

XSoffen  bei  ben  ffaufafiern.    SHon  begegnet  bort  nod)  fe^r  alten  eutO"         ^}   \.^___^ 
p{lif(^  klingen,  j,  SB.  folc^en,  loelc^e  neben  bem  SGBoIfSjei^en  fluc^  ben  '"  -^ 

Flamen  beS  ®d|miebeS  tragen,  roie:  Peter  Munsten  me  fecit  Solingen,  ^^^  ajDifewtiini 
anbre  mit  bem  9Iamen  beS  bcTüEimten  S^olebanei  Slingenf^miebeg  tinn  e^ismainiit  «u« 
«nbreo  Serrara  ic.  Iiie  Sitte,  «Borte  unb  ganje  Säfte  in  bie  fingen  ^™  s'üW'sÄ": 
ju  ^auen,  ifl  febt  alt.  äJJit  bem  ffluftommen  ber  äftfunfl,  melt^e  ben 
$lattnem  unb  ^lingenfdimieben  no^  ben  fflorgeit^nungen  berübmter  OTater  getrieben  mutbe 
unb  im  16.  3abr6unbert  iftreu  (Sipfel  erreichte,  übertrieb  man  biefe  ßiebboberei  fo  |el)t, 
ba&  man  ganje  ®ebete,  Stammbäume,  Salenber  ic.  auf  Sf^roertflingen  einäftte. 

'SM  bebeutenbften  SSerfftätten  jur  Srjeugung  bon  blaufen  SSaffen,  namentlich  Siibeln, 
bepnbcn  fi^  gegenroättig  in  ©oüngen  in  W^einpreuSen.  SBir  geben  beflbalb  über  biefelben 
einige  nähere  Slotijen.  S]ie  Solinger  SBaffenfabritation  reicht  btStn  boS  12.  ober  13.  ^^r» 
(unbert  juiud,  )u  loeli^er  3cit  fteirtf{^e  strbeiter  bort  eingeisanbert  unb  bie  er^en  gemefen 
fein  foHen,  »eläie  in  ben  ©olinger  Bergen  ©(^inerter  fd|miebeten.    Unter  ber  SHegierung 
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bcr  ^crjogc  öon  Scrjj  unb  fpfttcr  bcr  fturfürpen  bon  bcr  ?ßfalj  crl^iclten  bic  Sm^t  wichtige 
$ribi(egten.  @d  bej^aitben  biet  Innungen,  ^anbrnerfe  genannt,  ju  beten  Betreibung 
nur  getoiffe  gamificn  crbbered^tigt  »aren.  SBcr  nic^t  jum  $anbtt)crf  gehörte,  burftc  ttebcr 
barin  arbeiten,  no(^  gabrifant  n)erben;  auc^  mürbe  bon  feinem  iDlei^er  ein  Se^rling  an« 
genommen,  ber  nic^t  aud  einer  pribilegierten  gfamilie  ftammte.  2)ie  @c^(eifer  ^aben  bieS 
nod)  bis  in  bad  erfte  drittel  biefed  3a^r|unbertd  beibehalten,  unb  nod^  ^eute  gibt  ed  ©c^mert« 
fc^Icifcrmeiper,  »eld^e  um  feinen  ?ßreiö  einen  fogenannten  „wilben"  Sel^rburft^en  annehmen 
mürben.  —  2)ie  gfabrifanten  (^aufleute  genannt,  meil  {te  ed  finb,  meldte  bie  bon  ben  ^onb« 
merfern  gelieferten  cinjelnen  leite  sufammenfügen  unb  im  Raubet  bertreiben)  gingen  auS 
bem  ^rbeiterftanbe  ^erbor.  SSon  ben  bier  ^anbmerfen  gehörten  brei,  bie  ©ci^miebe,  bie 
©c^Icif er  unb  härter  unb  bie  S^ger  (©(^»ertf eger ,  ©d^eiben «  unb  ® efößemad^er) ,  ju  bet 
SBaffcnpartie.  ®a8  bierte  ©anbmcrf,  bic  SWegmad^er  (SKcffermad^er) ,  ftanb  eine  ©tufc 
tiefer,  ©n  auS  biefem  ^anbroerfc  fterborgegangener  Äaufmonn  burfte  feine  ©(^werter 
fabrizieren,  fonbem  mußte  biefclben,  ttenn  er  bamit  ^anbeln  kDoQte,  bon  einem  ©d^mert« 
fabrifanten  fertig  begießen.  Stuf  bem  STOarfte  bon  ©olingen  beftanb  ju  jener  geit  eine 
SaHe,  unter  melc^er  fämtlid^e  klingen  geftempelt  toerben  mugten.  @d  l^örten  aber  aOe  biefe 
Scfd^rnnfungen  auf,  afö  baö  Sanb  ju  Anfang  unfreS  Sa^r^unbertS  franjbftfc^  mürbe.  SSiele 
intelligente  ^öfte  mibmeten  ftc^  nunmehr  bem  ©efc^öfte,  unb  ber  bon  ber  ^aufmannft^aft 
befürchtete  8tuin  bermanbelte  ftd^  in  einen  früher  nid^t  geahnten  STuffd^mung.  ©in  befon^ 
bereit  SSerbienfi  ermarb  pc^  ber  Kaufmann  3)aniel  5ßere8  burd^  ©rpnbung  ber  englif^n 
?ßoIitur  unb  ®infü^rung  ber  ©c^ercnfabrifation,  »efc^e  je^t  laufenbe  bon  Arbeitern  emöl^rt. 

S)a8  eigentlid^e  SBaffengefc^öft  ging  mö^renb  ber  erften  $älfte  unfreS  gal^r^unbertö, 
mit  9(u8na§me  ber  JReboIutionSia^re  1830,  1881  unb  1848,  meift  fe^r  fd^mad^,  bi«  bcr 
Srimfrieg  cnglifc^e  Scfteltungcn  in  größerer  9Kenge  brachte.  Sngtanb  l^attc  big  bo^in  nur 
ganj  orbinäre  SBarc  für  ben  ©yport  bejogcn.  ®er  plöfelic^  eintretenbe  große  Sebarf  ber* 
anlaßte  bic  englifc^e  9tegierung  ju  fflcftcHungcn.  Die  Snforbcrungen  ber  cngKfci^cn  fton* 
trolle  fonnten  erffc  befriebigt  toerben,  nac^bem  cS  gelungen  mar,  au8  bem  früher  nie  ber* 
menbcten  ®ußfia]&I  fflingen  bon  richtiger  ^örte  unb  ©laftijität  ju  fc^mieben.  9?un  mürben 
bie  meiften  gabrifanten  mit  Sliifträgen  für  Suglanb  befd^öftigt,  unb  eS  finb  feitbem  beflimmt 
^unbcrttaufcnbe  bon  ©eitengcme^rcn  aller  SBaffen  in  ©olingen  für  Snglanb  angefertigt 
morben.  S)ie  größeren  Sabrifanten  errid^teten  je^t  jur  Anfertigung  ber  ©(Reiben  unb®efößc 
eigne  SBerfftöttcn  in  ber  ©tabt,  jogcn  Arbeiter  bon  außen  ^erbei,  unb  bie  ©nmo'^ner« 
ja^I  ftieg  bon  6000  auf  12000.  S)a8  ©d^mieben,  garten,  ©c^Ieifen  unb  polieren  bcr 
Slingcn  gefc^ic^t  inbeffen  noc^  mie  feitl^er  bon  ben  ^crftreut  in  ben  Sergen  unb  an  bcr 
SBupper  mo^nenben  SKeifiem.  SKcrifmürbig  ift  bic  Teilung  bcr  Arbeit  bei  bcr  Sfingen* 
fabrifation.  ©c^mertfd^micb  unb  SSorfc^Iägcr  geben  bem  rollen  ©ta^I  bie  erfte  gorm. 
2)ann  gc^t  bic  Slingc  jum  härter,  bcr  il^r  bic  gebcrfraft  gibt,  l^icrauf  jum  ©c^Icifcr,  bcr 
ftc  blanf  moc^t.  Sc  nad^  bem  ®rabc  ber  ^cin^eit,  meldte  bie  klingen  bep^cn,  roerbcn  fic 
ein*  ober  mc6rcrcmal  mit©c^mirgcl  unb  Öl  auf  einer  ^oljfc^cibc  „gefplicßt" ;  barni  manbem 
fic  jum  SRontcur,  bcr  fic  mit  ®riffen  bcrficl^t,  an  bencn  mieber  meistere  Arbeiter  i^re  ^nft 
öerfud^t  ^oben.  5)ic  ©(Reiben,  JRinge  u.  f.  m.  crforbem  abcrmate  biclfac^c  Arbeitöfräftc. 
©0  manbcrt  ein  ©d^mcrt,  el)c  c8  inS  Säger  bc8  Kaufmanns  übergebt,  burc^  bicie  ^änbe, 
unb  icbc  übt  baran  i^rc  ®efc^itfli(^fcit,  bic  unS  crffaunlic^  fd^cint,  menn  man  bie  ?ßrod§t« 
gefäßc  unb  ^rat^tflingcn  neben  ben  fc^Iid^tcn  3nfantcricfäbcln  fielen  fic^t. 

S)cr  ©olingcr  SBaffcn^onbcI  crftrccft  ftd^  über  bic  ganjc  ®rbc.  Saufenbe  bon  ©äbcln 
gc^en  burd^  SScrmittcIung  ^cimifc^cr  unb  aud^  cnglifd^cr  Ipäufcr  nac^  ben  ffüften  AfrlfoÄ. 
Xk  Sciftunggfä^igfcit  ©olingcnS  inncrlftalb  einer  beftimmten  Qtxt  ^ängt  feIbfh)erPänbIi(% 
bon  bcr  bcriangtcn  Duatitöt  ber  SBarc  ab.  SBä^rcnb  ber  legten  ^iege  ^aben  einjelne 
gabrifanten  öftere  1000  ©tüdt  ©citcngcmcl^re  möc^cntlic^  fertig  ^crgcfiettt.  99ei  Anftrengung 
aller  ArbcitSfräfte  bcrmögcn  bic  bcrf(f)iebcncn  gabrifen  jufammen  mol^l  8— 10000©eiten* 
gemc^rc  in  bcr  SBoc^c  ju  liefern.  5)ic  fürjlid^  (1886)  in  Snglanb  gegen  bie  beutfc^e  ©tal^I« 
inbuftric  megen  angeblicher  Siefcrung  unbraud^barer  Sajoncttc  erhobenen  Auflagen  l^aben 
fic^  atö  unbegrünbet  ermiefcn.  ©nglanb  bcjicl^t  l^cutc  einen  anfc^nlic^cn  Zeil  feiner  ©citen* 
gemc^rc  aul5  S)cutf(^Ianb  unb  geben  bicfctbcn  ju  botter  3"^^^^^^^**  Anlaß. 


ii  3irfrn|4n<(^Tii  nit  jQr  9nraArni.    A(^mlrt>ni  tan  SiftfinflTnn  mit  änhtn.    Üaf^mmtffn  nnt  3tarrn' 
■tlfn-.     'Sit  S^n.     Sm{tti.    Adern.     SoerlliUiM  Uti  ^«irni,  3l«fi»rfk  ut  dfinni^n  AuSriMrnt. 
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^1  er  ©ebcoui^  bet  Xifc^meflet  foQ  ei^  im  16.  Sa^c^unbert  aügeinemei  getootben  fein; 

^^  big  ba!|in  ttug  jebermann  fein  Wt^et  bei  fic^  im  @tod  alS  ein  Dielfeitig  bToui^fiareS 
^  @erat.  Tlan  barf  ba^er  aui^  Dofil  annehmen,  ba|  tion  jener  3Eit  on  bre  Sntffet' 
fi^miebeiei  ifiren  Sluffc^minig  genommen  ^at,  bot^  ift  i^r  Urfpnmg  ald  gefonbette»  $anb« 
med  Diel  rceitei  tiinauS  ju  balteten.  @o  entnehmen  mir  einem  ißerti^te  übet  bie  Säiiming* 
^omei  Snbufttie  („The  Resources,  Products  and  InduBtrial  Hiatory  of  Birmingham  and 
the  Midland  Hardware  District",  Sonbon,  'ätob.  ^aibmide,  1861),  tDeldfer  buic^  ein 
bon  ber  British  Äfisociation  beiufene9  Komitee  in  au9fü^rli[f)^ei  äBeife  abgefaßt  iDUtbe, 
bie  SDiitteilung,  baß  ein  englift^et  ©i^tiflfleUet,  Solunb,  bereilS  im  ^Q^re  1538  über 
Sirming^am  bie  folgenbe  ^emerfung  nieberfc^iieb :  „3^  lani  in  bie  ft^on^e  Strnge  S9iT: 
iningi)am8,  fie  ^iefi  ^itta^;  in  i^i  tDotintm  Si^miebe  unb  Wefferfc^miebe.  —  (£8  gibt 
überhaupt  Diele  @(f|miebe  in  bei  ©tabt,  nielct)e  3nef|er  unb  aUer^anb  ©(^neibemeifjeuge 
fabiijieten,  aud|  Diele  ©parenmoc^er  unb  eine  groge  ^njaE)!  Don  ^lagelfi^mieben,  fo  bog 
bie  gonje  @tobt  Don  geuerarbeitein  bemo^nt  fi^eint." 

Sie  englifc^en  Weffeifc^miebe  ftnb  in  bet  3iD<f4^i^'^  "<">  ^inning^am  nadi  €t|effielb 
übergefiebelt,  jebo(^  roerben  immer  not^  ©t^neiberoerfjeuge  in  Säirming^am  angefertigt.  3[n 
^euifc^Ianb  bat  bie  gobrilation  Don  äßefferfdimieberoaren  in  einem  Seile  beS  ebemaligen 
^eijogtumS  3üli(^>>JtleDe'iBeig  foisie  in  bei  baian  gienjenben  ®egenb  bon  ^e^falen, 
befonbetB  ober  in  Solingen  unb  Umgegenb,  i^ten  ©i^,  roü^ienb  für  Cfteiieii^  in  biefci 
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93ejie]^ung  ber  Siraunfretö,  t)oriügHc^  aber  bie  ©tabt  ©te^r  ju  nennen  ift.  ^ad  $ri))t« 
legium  ber  3Refferfa6rifen  ju  ©olingen  batiert  fd^on  aud  bem  Sa^re  1571,  n>ä^renb  bic 
bortige  eigenartige  gnbuftrie  felbft  meit  ölter  ift.  WItan  fü^rt  fie  mit  ber  bed  ganjen  ber» 
gifc^en  Sanbed  auf  bie  xotnn  ani)  ^eute  abgebauten  ober  ald  mertlod  angef ebenen  Srj« 
lag  er  im  SBüft^oIi,  in  ber  SSa^lert,  unter  ben  Sirenen,  auf  ben  S^gen,  im  ^erren^Dlj, 
meiere  alle  bereiti^  feit  bem  16.  ^a^r^unbert  ))erlaffen  finb,  jurüd,  beren  S9enu|ung  burc^ 
bie  frül^er  bort  fo  reichlichen  SBalbungen  unb  SBafferfräftc  begünftigt  tourbe,  3^re  SBurjel 
beruht  too^I  in  ber  Srjeugung  ))on  ©c^mertern  unb  anbem  SBaffen  in  grauer  SSorjeit 
(ögl.  ©.  168  am  ©c^luffe).  —  S)ie  älteften  Siac^ric^ten  bcjie^en  fic^  bieUcic^t  bereitö  auf  eine 
aiuffrifc^ung  ber  ©^miebcfunft,  inbem  berichtet  toirb,  bafe  Oraf  Sbolf  VU.  (1256—95) 
eifenarbeiter  bon  ber  5ßifarbie  nac^  Jtroncnberg  (jtoifc^en  ©olingcn  unb  9temfc^eib)  oerpflanjt 
tjabe.  ®ie  ä^nüc^feit  einiger  ©inric^tungcn,  »elc^e  bic  bergifc^e  Snbuftrie  fc^on  früi^  mit 
benen  in  S3rabforb  aufn^ied,  lögt  femer  auf  alte  Säejiel^ungen  mit  @nglanb  f erliegen;  boc^ 
ift  nic^t  feftgeftcHt  worben,  welcher  8lrt  biefelben  gemefen  ftnb.  ©8  mag  ^ier  fo  liegen, 
wie  mit  ber  Sihinft  beö  Dfemunbfc^miebenS  (bie  öltefte  ©c^miebeeifenbercitung),  in  bejug  auf 
welche  man  noc^  ^eute  im  ©treit  ift  barüber,  ob  biefelbe  im  ©überlanbe  ^eimifc^  unb  t)on 
ba  nac^  ©c^ioeben  übertragen  loorben  ift,  ober  ob  ha^  Umgefe^rte  ber  ^aü  xoax. 

S)ie  bergifc^e  gabritation,  atö  beren  eigentliche^  3^1>^u>nßronenberg  angenommen 
werben  mug,  befc^rönfte  fic^  lange  3^^  l)inburc^  auf  ©c^werter,  ©enfen  unb  ©ic^eln 
unb  jerfiel  fe|r  balb  in  ba8  ©c^mieben  unb  ©c^leifen;  fie  loieS  alfo  fc^on  frü^  bic 
Arbeitsteilung  auf,  weld^c  auc^  ju  fc^arfen  fojialcn  Trennungen  Scronlaffungen  gab. 
9{amentlicl^  bilbeten  bie  loeigen  ©enfen  eine3(itlang  einen  ^auptartifel,  in  welchem  be« 
fonberi^Sronenberg  gro|e  93erü^mt^cit  erlangte.  @inen  großen  @influ|  übte  bie  wieber« 
^oltc  @inmanberung  ber  au§  Sranfreic^  Vertriebenen  Hugenotten  aui^,  welche  namcntlic^i 
bcnSlnlag  abgaben,  bag  ftc^  in  9temfc^cib  ein  neue«  inbuftrießeiJ  3cntrum  bilbctc.  2)iefc 
legten  ^ammerrocrfc  an,  führten  neue  Slrtifel,  »ie  §auggcrätfc^aften,  ©c^löffcr, 
§anbtt)erfjcugc,  ein  unb  unterhielten  i^rc  früheren  SJerbinbungen,  fo  bog  baburc^  bic 
gefamte  ^nbuftrie  bcj^  bergifc^en  Sanbed  einen  neuen  Auffc^wung  erhielt,  greilic^  machten 
fic^  namentlich  bie  fpöteren  (Sinmanberungen  auc^  in  anbrer  äBeifc  geltenb.  S)ic  ^riDilegicn 
ber  alten  fflieifter  in  ber  gefc^loffenen,  erblichen  3wnft  bulbctcn  feine  gremblinge.  6ö  cnt* 
ftanbcu  ©treitigfeiten,  unb  im  ga^re  1687  manbertcn  öiele  ©c^micbe  in  bie  benachbarte 
^{arf  aus,  wo  noc^  l^cute  i^r  bamaligcS  jpanbwcrf  \)oä)  in  S31ütc  fte^t.  —  gn  ber  jrociten 
^älfte  beS  öorigcn  3a^rt)unbertä  würbe  abermals  ein  neuer  Slrttfcl  in  ben  fc^warjen 
©enfen  jugefü^rt.  &n  märfifc^er  ©efangencr,  5Rameng  Sloentgcn,  ^atte  beim  SranSport 
burc^  ©teiermarf  Oelcgen^eit  genommen,  bie  bortige  gabritation  einjufe^cn  unb  barüber 
nac^  ber  JRücffe^r  feinem  ©ruber  mitgeteilt.  SDer  SSerfuc^  gelang  unb  bie  fteirifc^cn 
(fc^warjeh)  ©enfen  bilbeten  lange  3cit  ^inburc^  einen  ^auptartifel.  8tu(^  anbre  ^robufte, 
wie  ©ägen,  geilen,  ©c^littfd^u^e,  brachen  fic^  Sa^n,  unb  ^eute  liegt  ber  ©c^werpunft 
ber  bergifc^en  Swbuftric  öorjugöweife  neben  ber  ©olinger  ©c^ncibwareninbuftrie  in  biefcn 
unb  anbem  SBcrtjcugen  für  bie  eifen»^  unb  ^oläbcarbeitung,  wolirenb  bic  ©enfen  (wie  bic 
©acf^auer,  ©c^aufeln  unb  groben  Sifenwarcn)  fic^  faft  ganj  nac^  bem  SBoIme*  unb  ©nnepe* 
t^al  ücrjogen  ^abcn.  3m  3a^re  1763  jätilte  man  bereits  300,  1803  600  öerfc^iebenc 
©orten  oon  ©ta^U  unb  (Sifenwarcn,  welche  bic  bergifd^e  Snbuftrie  probujicrtc,  unb  l^cutc 
bürftc  i^re  3Kenge  ja^UoS  fein.  Sn  ©olingcn  fertigt  man  jäfirlic^  etwa  500000  SDu^cnb 
2)2effer  unb  Oabeln,  300000  ©c^wert*  unb  5)e9cnflingen  unb  200000  S)ufeenb  ©eueren. 
Snfolgc  ber  fc^on  lange  eingeführten  SlrbcitStcilung ,  bie  grögtenteilS  mit  ^auSinbuftric 
öerfnüpft  ift,  öcrmögen  bie  KommiffionSfirmen,  welche  bie  ^robufte  jcntralificren  unb  i^re 
SReifenben  mit  ^Proben  berfelben  nac^  attcn  ®egenbcn  Seutft^lanbS  unb  beS  SluSlanbeS 
fc^icfen,  mit  ©nglanb  unb  Slmerifa  wenigftenS  in  gewiffen  Slrtifeln  fe^r  gut  ju  fonfurriercn. 
(Sine  jiemlic^e  Cuantität  ber  \)on  ©nglanb  ou§  exportierten  Sinrjwaren  ftnb  Sicmfc^cibcr 
unb  ©olinger  5ßrobufte.  Sn  grantreic^  liefert  ^ariä  ^auptföc^lic^  SujuSwaren  unb  bejie^t 
bic  filingen  ^icrju  au§  ber  5ßroDin5,  wo  bie  gabrifotion  in  ben  ®cpartemcntS  ?ßu5*bc*S)omc, 
Haute*3Rame  unb  Sicnnc  fonjentricrt  ift.  3^  yangrcS  in  ipaute»3}{amc  foHcn  fc^on  bor 
ber  erobcrung  ©allicnS  burd^  bic  Slömcr  aKcfferfc^micbe  fefe^aft  gewefen  fein,  boc^  ift  bie 
aJerfertigung  befferer  SBavc  nac^  englifc^ev  91vt  evft  1795  burc^  (Snglänber  eingeführt  wotben. 
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3)ic  öcrfc^icbcncn  ?lrtifcl  bct  SIRcfferfc^nucbcrei  werben  teitö  auö  raffiniertem  (gc* 
gerbtem)  @ta^I,  teiß  aud  ®ugfta^t  t)erfertigt.  Die  erftere  ©ta^Igattung  eignet  fic^  \>ox* 
jügfic^  }u  @d^neibetuaren ,  meldte  feine  fe^r  groge  ^örte,  tpo^l  aber  eine  gewiffe  Seftigfeit 
ober  ßö^igfeit  befi^en  muffen.  2)er  ©u^fta^I  nimmt  unter  allen  ©ta^lforten  bie  ^öc^fte 
tinb  g(eid^förmigfte  $o(itur  an  unb  ift  ber  ftärfften  Härtung  fä^ig,  med^alb  berfelbe  ju  aSen 
feinen  SWefferfc^miebettaren ,  namentlid^  ju  Sftafter*  unb  gebermcffem ,  ju  c^irurgifc^en 
92effem,  ju  ben  beften  ©d^eren  u.  f.  tt).,  ))erorbeitet  wirb;  er  ift  aber  teuer  unb  wirb  bei 
nic^t  ganj  forgfältiger  93erarbeitung  leicht  fprbDe,  fo  bag  bie  @^neiben  ber  baraud  gefer« 
tigten  Snftrumente  leicht  fc^rtig  werben.  Sfugerbem  bringt  bol^  feine,  gleichmäßige  Som 
bed  ©ugfia^Id  ed  mit  fic^,  bag  aud^  bie  @cl^neibe  aDjuglatt  auffallt,  wö^renb  bie  mifro« 
flopifc^e  Ungleic^artigteit  ber  Stntftur  bed  ^affinierfia^fö  ben  eigentlid^en  ©^neibeprojeg 
me^r  begün^igt. 

$inft(^tli(^  i^rer  j^er^ettltitg  ^aben  bie  fd^neibenben  SSerfjeuge  bei  aller  ^erfc^ieben« 
^eit  i^rer  Sorm  t>itl  ®emeinfamej$.  2)em  3RateriaIe  nad^  fc^eiben  fte  ftc^  in  }wei  Gruppen : 
fte  befte^en  entweber  gan^  aud  @tal^I,  ober  fte  finb  üerftä^U,  b.  ^.  i^r  ^auptförper  ift  Sifen, 
unb  nur  ber  7ei(,  weld^er  bie  ©d^neibe  bilben  foK,  ift  aud  @ta^I  angefc^weigt.  ®ani  aud 
@to^I  werben  bie  Heinften  unb  feinften  @d^neibewaren  verfertigt,  wie  Stafter«  unb  Seber«» 
mefferflingen,  f leine  ©teeren,  d^irurgifd^e  Snftrumente  u.  bg(.;  grögere  unb  gröbere  SSerf^ 
jeuge  ftnb  nac^  ber  jweiten  %[rt  ^ergefteüt.  S)urc^  bie  SRitDerwenbung  Don  @ifen,  a\^  bed 
iDO^Ifeileren  SKateriali^,  wirb  an  itoften  gefpart,  bod^  ift  bad  @paren  5fterd  auc^  nur  Steben« 
foc^e.  92amentlic^  ^at  bei  Ö^en,  £)auen,  äReigeln  unb  ä§n(i(f)en  ftart  angegriffenen  SBerf« 
jeugen  bie  SSerbinbung  t)on  @ta^I  unb  Sifen  einen  ^ö^eren  Qxoti,  nönilid^  ben,  bie  ^alt^s 
barfeit  bed  Suftrumentd  }u  t)erme§ren.  Dad  iö^e,  fe^nige  Sifen,  ba$  feine  SnwanMungen 
§at  jum  3cTf PT^Jwflf "  •  ift  befonberö  paffenb  für  ben  fförper  bel^  SBerfjeugS,  ber  härtere, 
aber  aud^  fpröbere  @ta]^(  bagegen  jur  99ilbung  ber  Sc^neibe.  Sn  ber  Steujeit  finb  l^ierju 
noc^  einige  anbre  gabrifationdmet^oben  getreten,  weld^e  fic^  namentlid^  auf  gröbere  ©c^neibe« 
waren.  ©led^fc^eren,  S^^^Ü^^  Sieben*,  SRofenft^eren,  Qan(^tn  ic.  bejie^en.  S^cr  ^ouptförper 
toirb  aud  !£empergug  l^ergeftedt  unb  bie  ©(^neibe  entweber  burd^  einen  eigentümlichen 
Sc^weigprojeg  angefügt,  ober  aulSwed^felbar  angefc^raubt  bejw.  angenietet.  Sluc^  ift  bie 
^erfteÜung  biefer  unb  ö^nlid^er  S3are  (©enfen)  au§  gepreßtem  ©ta^Iblcd^  mit  Srfofg  Der« 
fuc^t  wotben;  namentlich  für  S^portartifel,  bei  benen  bad  ®ewic^t  eine  große  9toIIe  fpielt, 
^at  biefe  gobrifationdmet^obe  eine  99ebeutung. 

SS  gehört  femer  ^ier^er  ein  Serfabren  }ur  83erbinbung  Don  nid^t  fc^weißbarem  ®uß« 
fta§l  mit  fc^miebbarem  Sifenguß  bel^ufd  ^erfteDung  bon  ©d^neibewerfjeugen ,  weld^ed 
S{.  Subwig  in  Slberfelb  für  bad  Seutfc^e  Steic^  patentiert  worben  ift.  iDtan  Derfä^rt  bei 
^erfteUung  einel^  ^obeleifend  berart,  baß  junö^ft  bad  festere  aud  Sifenguß  gebitbet  unb 
bonn  burd^  an^altenbed  Zempem  ju  einer  fold^en  SEBeid^^eit  gebrad^t  wirb,  weld^e  ein 
leic^ted  bearbeiten  }ulößt  unb  ein  fpätered  ®Iü^en  unb  Sblöfc^en  feine  Seränberung  in 
ber  ^ärte  mebr  ^erborjubringen  bermag.  ^iernac^  wirb  bie  ©teile,  welche  mit  ber  ©ta^U 
platte  in  SSerbinbung  fommen  foQ,  blanf  gefeilt  unb  ebenfo  wie  bie  entfprec^enbe  Släd^e  ber 
@ta^Ip(atte  mit  ©al^föure  gebeijt.  S)ann  werben  beibe  Släd^en  mit  %ora$  unb  geftoßenem 
(8(afe,  naß  aufgetragen,  Derfel^en;  bie  an  bem  ®ußeifen  ^erborfte^enben  Qadvx  werben 
über  bie  aufgelegte  ©tabiplatte  nmgenietet  unb  bad  fo  Vorbereitete  Sßerfjeug  wirb  in  einen 
Ziegel  Do0  leid^tflüffigem  äRefftng  fenfrec^t  eingetaud^t.  3)er  nad^  oben  wirfenbe  !&rucf  bed 
flüf^gen  9Reta0d  bröngt  (e^tered  mit  großer  ®ewa(t  in  gorm  einer  bünnen  ©c^ic^t  jwifd^en 
bie  beiben  5U  Dereinigenben  glöd^en  unb  Derbinbet  biefelben  in  fotibefter  SSeife.  .^ierauf 
erfolgt  bie  SertigfteUung  bed  SBerfjeugd  burd^  Seilen,  gärten,  Sniaffen  unb  ©d^Ieifen  nac^ 
ber  gewö^nlid^en  9(rt. 

2)ie  Operationen  jur  (Sr^eugung  ber  ©ta^Iwaren  finb  ber  Steige  nac^:  bad  ©d^mie« 
ben,  woburd^  bie  ^oxm  au^  bem  Proben  ^ergefiedt  wirb  unb  womit  jugleic^  bei  blo^  ber>> 
ftö^Iten  ©tücfen  bad  9(nf(^weißen  bed  ©ta^Id  fid^  Derbinbet.  3)em  ©c^mieben  ift  in  iüngfter 
Seit  ein  weiterer  ^rojeß,  bad  ©dalagen,  jur  ©eite  getreten.  S)adfelbe  ift  nic^td  ald  eine 
SerDoQfommnung  ber  (äefenffc^mieberei,  bei  welcher  bad  Warme,  wei^e  @ifen  in  ber« 
tiefte  Sormen  gefd^Iagen  wirb,  um  eine  mü^fame  unb  unDoUfommene  ^anbfc^mieberei  }u 
bcrmeiben.    ®iefc  3Wet6obe  wirb  je^t  auf  bie  Derfd^iebenften  ©ac^en,  felbft  ffneif jangen  2c., 
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QUiSgebe^nt  unb  itoax  nteift  unter  gu^ilfenal^me  einei^  gaU^ammeri^.  %ei  ben  meiften 
©türfen  folgt  auf  bo9  ©c^mieben  nod^  eine  forgföltigere  Studorbeitung  burd^  Seifen 
u.  f.  ID.,  unb  bann  ber  tvic^tige  ^rojeg  bed  ^ortend  unb  8(n(affend.  ^urc!^  noffe^ 
@4leifen  auf  umlaufenben  @c^Ieiffteinen  erhalten  barauf  bie  gehorteten  Stücfe  fotoo^I 
bie  boQe  Sudbilbung  ber  ®eftalt  atö  bie  ®tättung  ber  Oberfläd^en  unb  bie  @c^firfung  ber 
@c^neiben.  S)ur(i^  fucceffit)e  Stnmenbung  feinerer  Schleifmittel  auf  umlaufenben  ©(Reiben, 
junäd^ft  grober  ©c^mirgel  mit  Ol  (®robpIiegen) ,  bann  eDent.  feiner  ©d^mirgel  mit  Öl 
(Seinpliegen ,  l^albe  Politur)  unb  enblid^  $oIterrot  ober  3innafc^e  mit  @ptritudn>affer 
(©piegelpolitur) ,  mit  j^alf  k.  nac^gepu^t,  gibt  man  ber  SEBare  ben  gewünfc^ten  ®rab  t>on 
^otitur.  @iner  fc^önen ,  glanjboQen  Politur  ift  aber  nur  ber  üarte  ©tal^I  fä^tg ,  nic^t  fo 
gut  ber  meiere  unb  noc^  tt)eniger  bal^  @ifen.  @d  muffen  ba^er  ©tücfe,  bie  eine  ^o^oßtur 
erhalten  f ollen,  entn>eber  ganj  aud  @ta^(  angefertigt  n^erben,  ober  bie  üerftö^Iten  ermatten 
für  biefen  Smti  eine  Sinfa^^örtung,  loeld^e  bad  (Eifen  oberf[ö(^Ii(l^  in  ©ta^I  benoanbelt. 

i^ärten  nnll  iAnlaffm.  S)ie  mid^tigfte  unb  für  bie  ®üte  aQer  fc^neibigen  unb  fpt^igen 
SBaren  entfc^eibenbe  Operation  bilbet  bie  gute  unb  richtige  ^Ortung,  b.  ^.  bie  ^erfteOung 
eined  f olc^eu  $ärtegrabed,  toxt  er  für  ben  fpe^ieOen  Qxotd  erfa^rungdmögig  ber  paffenbfte  ift. 
@d  gehört  aber  ^ierju  eine  ©umme  bon  O^cfc^id  unb  Srfa^rung,  bie  nur  bereingelt  bei  ben 
Arbeitern  angetroffen  toixi.  9Kd^t  nur  mug  ber  richtige  $i|egrab  getroffen  »erben,  fonbem 
ed  berlangt  aud^  bie  fo  med^felboQe  9latur  bei^  ®ta^l^  99erü(fftc^tigung,  ba  toerfd^iebene 
©ta^If orten  bei  ganj  gteid^er  93e§anblung  berfd^iebene  $örtegrabe  annehmen  fdnnen,  unb 
ebenfo  ift  bie  9rt  beS  Eintauchend  in  bie  $örtef(üffigfeit  ber  §oxm  bed  ©tüded  anjupaffen, 
b.  \).  ber  Arbeiter  mug  aud  ber  Sorm  erfe^en,  mit  weld^em  @nbe  ober  Xeile  er  juerft  ein« 
taud^en  mug,  tuenn  er  bal^  ^ummjie^en  ober  Stifftgtoerben  bed  ©tüd(ed  bermeiben  u>iD. 

2)a8  @r^i^en  bed  ©tal^Id  jur  Härtung  gefc^ie^t  bei  ben  l^ier  in  JRebe  fiel^enben  SÜv* 
tifeln  über  gen)5^nli(^em  freien  ©c^mtebefeuer  au8  Sohlen  ober  SoU  (U^rmad^er,  (Srab« 
ftic^elarbeiter  u.  f.  n).  er^i^en  i^re  feinen  Snftrumente  in  einer  gewöhnlichen  Sampen«  ober 
auc^  äi^tro^rflamme  unb  taud^en  fte  bann  in  Xalg,  Ö(  u.  bergt.),  ©e^r  }n)edFmä§tg  ift  bad 
Sr^i^en  ber  ju  ^örtenben  ©egenftönbe  jum  Qtotd  bed  ^ortend  unb  Slnlaffend  in  einem 
leic^tfCüfftgen  äRetallbabe,  ba§  in  ber  ^auptfac^e  aud  93Iei  befte^t  unb  auf  bie  geeignete 
Temperatur  er^i^t  n^irb.  (B^  tüixh  babon  noc^  weiterhin  bie  9tebe  fein.  2)ie  ©tücfe  muffen 
ium  S9e^ufe  bed  ^artend  glü^enb  gemacht  n^erben;  l^eQe  Stotglut  ift  ber  paffenbfte  ^i^e« 
grab,  hierauf  lommen  fte  fofort  in  falted  SSaffer  unb  n)erben  in  bemfelben  ^in  unb  ^er 
bewegt,  infolge  biefer  p(5^Iic^en  9(bfc^red(ung  werben  fte  glad^art,  wie  ber  ^nftauförucf 
lautet,  entweber  weil  fo^er  ©tal^I  ®Iad  ri^t,  ober  weil  er  fprbbe  wie  ®(ad  ift.  gebenfaKl^ 
ift  er  in  biefem  guftanbe  für  bie  meiften  Qxotit  unbraud^bar  unb  mug  burd^  abermalige^ 
@r^i^en,  ieboc^  niematö  biiS  jum  ©lullen,  auf  ben  gewünfc^ten  ®rab  ber  SBeic^e  unb  (£(a« 
ftijitöt  jurütf geführt  werben.  ®iefe  Sfrbeit  Reifet  baS  «nlaffen.  SBirb  ^ierbei  ein  gtaft« 
harter  ©ta^I  nur  gelinbe  erl^i^t  unb  bann  in  SBaffer  getaucht,  fo  behält  er  bie  gr5gte  ©tal^k 
l^ärte;  \t  weiter  bie  Sr^i^ung  getrieben  würbe,  befto  weicherer  ©tal^I  wirb  erhalten,  ©onac^ 
erfc^eint  ed  ald  ein  $aupterforbemi9,  bie  ®rabe  ber  erlangten  ^i^e  ju  fennen,  unb  hierfür 
geben  ben  crwünfc^ten  Sln^alt  bie  Anlauffarben,  mit  tvelc^en  ftc|  ber  ©ta^I  beim  (£r« 
bi|en  überjie^t.  @d  nimmt  aber  ein  blanfei^  Stüi  ©tal^I,  bai^  einer  aQmäl^tid^  fteigenben 
^i^e  ausgefegt  wirb,  nad^einanber  folgenbe  garbentbne  an:  1)  blaff ed  ©tro^gelb  bei 
2210 C;  2)bunIIere8  ©tro^gelb  232»;  3) Orangegelb  243 <>;  4)®elbbraun  254«;  6)®elb«: 
braun  mit  einem  ©tid^  in  purpurrot  2660;  6)  purpurrot  277»;  7)  »lagblau  288«; 
8)  gewb^nlid^e»  ©lau  293«;  9)  ®unfelfc^waräblau  317»;  10)  SReergrün  332«. 

a)ie  ©ifte  5Rr.  1  paßt  für  ba»  Mnlaffen  öon  ßanjetten ;  Sir.  2  für  »aftermeffer  unb 
bie  meiften  c^irurgifd^en  3nftrumente;  9^r.  3  für  gebcrmeffer;  5)?r.  4  für  äWeigel  unb  ©Ud^« 
fd^eren;  9h:.  5  für  ^obclcifen  unb  3iiwni^6eile;  9?r.  6  für  lifd^meffer  unb  Suc^fc^eren; 
9lr.  7  für  Segenflingen  unb  U^rfebcm ;  %c.  8  für  feine  ©ägcn,  ©old^e  2C. ;  ffix,  9  für  große 
^oljfägen.  S)ied  ift  jeboc^  nic^t  burd^aui^  maßgebenb.  steuere  Unterfuc^ungen  ^aben  ge« 
le^rt,  baß  aud^  bie  ®aucr  beS  SRad^Iaffeng  Don  großer  SSebeutung  ift,  fo  alfo,  baß  j.  93. 
ein  ©ta^tftüdt,  welche»  fe^r  lange  ber  lemperotur  üon  221«  auSgefefet  war,  fo  weic^  wirb, 
wie  etwa  ein  gleiches  ©ta^Iftücf,  weld^eiJ  nur  furjc  Qtit  bie  Temperatur  bon  332<>  gel^abt  §at. 
S)ie  ?ßrapö  ^ilft  ftd^  baburc^,  baß  fte  ben  ^rojeß  be»  «nlaffenS  ftet«  möglic^ft  bef(^Ieunigt. 
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906  3d|initi)lB  oan  S.tl'dimtlT'trn  eiforbett  jltiei  Sltbeiter,  ben  @(^mieb  ober  9}teifteT, 

ni((i^er  boS  SGBerfftütf  mit  bet  einen  5onb  regiert  iinb  mit  ber  atibem  einen  (leinen  ^lam« 
met,  ben  ©(^iiiiebe^ammer,  fü^rt,  unb  ben  Suft^löger,  toe(<^er  mit  einem  grögeren  §ammer 
bod^in  fd|Ia|]t,  xoo  e§  ber  Slleiftec  mit  bem  Si^miebe^ommer  anbeutet.     @o  rcirb   baS 
Silbe  einer  Sta^lflange  in  ber  Stotglü^^i^e  ju  ber  3orm  einer  SDiefierflinge  xa\ä)  üu8i 
ge|'(f)miebet,  tie  ©ii|neibe[£ite  wirb  hierbei  jntar  Berbiinnt,  jebocft  nit^t  in  eine  ft^arfe  Kante 
nuegelc^Iagen;  bem  Sdiniieben  folgt  fogteic^  bnS  Slb^auen  ber  klinge,  wobei  ^inten  fo  biel 
3)JateriaI  jugegeben  mirb,  bog  bariiuS  nac^E)er  bie  9Ingel  ober  ber  £orn,  bei  ©nf^lage« 
meftem  ober  ber  [ogenannte  S)ruc[  gebilbet  werben  tonn,  voai  in  einet  jineiten  ^iße  fles 
fc^ie^t.    $)äufig  mirb  jur  Silbutig  biefeS  XeileS  an  bie  ©ta^ltlinge  ein  (^fenftäb(t)en  on^^ 
gefi^iiieigt  iinb  in  ber  betlongten  Sorm  au^efi^miebet. 
3)er  6ei  ben  Xifi^meflein  )tmf[^en  Jllinge  unb  ^ngel  be' 
fiiiblic^e  Snla^,  bie  fogenannte  ©d|eibe,  mirb  fdimi  beim 
erften  ©^mieben  burt^  ^Infejen  auf  ben  Mmboft  borge- 
formt,  bann  ober  in  einem  jioeiteiligen  ©efenfe  DoOenbS 
au^ebilbet.    hierbei  n>irb  bie  Klinge  fenfiei^t  in   einen 
S^lit^  beS  Unterteils  bcS  ©efenleS  einge^ecft,  fo  bog  ber 
^nfa^  aufzuliegen  fommt,  unb  ber  Oberteil  beS  ©efenteS, 
ber  eine  SBertiefung  jur  aufnähme  bei  Wngel  t)at,  barauf  ^  r 

gefegt  unb  mit  einigen  ^ammerfc^lägen  aufgetrieben.  99eim  a  | 

erften  @(^mieben  mirb  ouc^  baß  gabrifgeii^en  burt^  ?Iufs  ^  J 

legen  auf  einen  in  ben  ?lmbo6  befefligten  ©ln^Iftemvel  mit  a  | 

einem  ^ammerfi^lage  aufgeprägt.  SSenn  ^ngel  unb  (Scheibe  ^  | 

in  biefec  SSeife  auSgef^miebet  morben  fiub ,  fo  tnirb  baS  1 1 

3)iefler  niiebeium  in  bog  geuei  gebiad)t,  unb  ber  ©c^mieb  -^  ^ 

gibt  nun,   o^ne  ©ei^ilfe  beä  Suft^Iägerä,   bei  Slinge  bie  ^ ,—, 

Soflenbung,  foroeit  biefe  mit  bem  Jammer  ju  eneidjen  ift.  ^  J      || 

Sie  alfo  fi^on  ermähnt,  menbet  man  jui  9)ergiÖ&ening  bei 

Seiftunfl  neuerbingä  ©efenfe  an  unb  eS  tommen  bei  SBe=    ^'«„i^'r"^  iSTS^OndCw"?"" 
nugung    biefer  Derf^iebene  SBerfa^ren   in  Setiac^t.    Sin 

folt^eS  ift  j.  ©.  oon  ®ebrüber  §elter  in  Ciebmeftem  angegeben  iDoiben.  SBie  bei  allen, 
fo  {|Qt  au^  biefeS  ben  Qvoed,  baS  jeitraubcnbe  ®d|tnieben  ber  2)IefTerfIingen  burc^  $anb 
äu  bereinfat^en.  Sei  iflenutjung  Betfc^iebener  ®efen(e  unter  bem  güK^ammet  —  mc^r 
no(^  benu^t  man  einen  €cf)lDanj^ammer  —  !ann  bie  Klinge  in  ^bi^ftenS  jroei  ^it^en  big 
jum  @«^leifen  fertig  geftedt  werben  unb  ei^ält  hierbei  nai^einanber  bie  in  gig.  264—268 
Qufgejeid^nete  ®efta!t.  ES  lommen  haju  glnc^ftäbe  in  SBerWenbung ,  Bon  beren  Snben  ab 
Sie  ffleffer  gebilbet  werben.  5;ie  Slufeinanberfolge  ber  ißrojeffe  ift  berait,  bag  bie  jU' 
gefpi^ten  Stabenben  in  Gefeilten  erft  jufammengebiücft,  bann  auSgeftrecft,  ^o^l  geft^lagen. 
Ilieiauf  fi^aif  gefi^lagen,  egaliftert  unb  mit  einem  9Iagelterb  Berfe^en  Werben.  3m  Sets 
gleit^  mit  bei  $anbarbeit  eigielt  ein  ^Irbeiter  burd) 
biefe  mai^inale  ^eifteHung  in  beifelben  3^'^  i"^* 
aefätiT  eine  Sprobuflion  Don  aOOOfflingen,  wobei  er 
teineS  geübten  ßuft^lägerS,  fonbem  nui  eineS  Wtf 
f#neniungen  alS  ©e^ilfen  bebarf.  ^ugei  biefem 
$iefiBerfal|ien  ift  baS  ©tnnjen  ber  SReffeiflingen 
aus  @tat)lblet^  unb  ^ieibei  befanberS  baSfelbe  noi^  SHatt^eiS'  in  ©olingen  Angabe  ei> 
tDä^nenSmert,  Weil  jeneg  einen  mügtic^ft  geringen  ä)JaterialDerluft  ftattfinben  lügt,  ^iernai^ 
ttiQljt  man  junäi^ft  Sto^lblet^  ju  bem  in  Sig-  269  batgefteHten  Dueifc^nilt  unb  läfet  barauf 
ein  üuSftanjen  bejie^entlirf)  SluSf^neiben  erfolgen.  SBie  füi  SKeffer,  fo  Oerfä^rt  man 
ou(^  für  ®Qbeln,  ©^eien,  Sbffel  u.  f.  w.,  nui  ha%  ^ieibei  felbflBerftänblit^  anbie,  ber 
2oim  beS  ^erjufteßenben  OegenftanbeS  entfpret^enbe,  geftä^fte  SDiatrijen  unb  Ißotrijen  in 
9niDenbung  (ommen  muffen.  SInftatt  ber  plattenförmigen  @efenfe  beilegt  man  folc^e  aui^ 
ouf  ben  Umfang  jweiet  5ßie6cglinber,  b.  ^.  man  loenbet  atfo  aut^  SBatjweife  an.  Sei 
ClualitütSwaie  feboi^  ^at  baS  eigentlidie  @d|mieben  noc^  immer  ben  Sorjug.  2)ie  bee 
rühmte  giima  ^.  9.  ^enfelS  in  ©olingen,  beien  @tem()el,  BniiUinge,  fic^  einen  SSeltruf 
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crfteti  tRangeS  tvobnt  bat,  liefi^t  bai  feltene  SJetbieiift,  bic  SSorteile  ber  9nafTenfa6n!ati(m 
mit  bet  ^^altiinQ  bei  Qualität  Demnigt  ju  ^abtn.  S)ie  belietitcn  XifdjrnefTer  biefei  gabril 
luetben  burt^ioeg  gefi^iniebct.  ^Ikr  man  benu^t  bort  ni(^t  me^r  bie  pben  befdiriebme 
£)anb[(^niiebcrei ,  fonbfnt  eine  eigeitfl  für  biefen  groed  lotiftruterte  ©otlutifl  Don  Irieb" 
)iier[gl)äntmeni  {©(^maiijfeber^ämtner) ,  niel^e  burc^  augeroibentli^  fdjneQe  @{^iaQe  bie 
Sormgebuiig  beimiteii.  Wk  ijabm  me^nnalS  angebfiitet,  bag  bei  miiflii^  gute  ®ta!|(  — 
foli^ei,  nielc^cr  feine  $aite  mir  beni  ^o^Ienftoff  unb  ntd)t  anbem  Einiteoebenben  turpem, 
wie  SDIangan,  l£t|iom,  Slifen,  SSoIfiani,  berbnnTt  —  nur  fi^iiier  ju  de^onbeln  i^.  Sr  Verträgt 
feine  groB*  ^'t^  ""*"  ""•&  beiBroegen  bei  ber  ^onbft^mieberei  iifter  marm  gemoc^l  werben, 
iDQiB  i^m  ebenfalls  fc^aben  tann.  Sei  bei  grogen  ©^netligfett  in  bei  9Irbeit  bei  genannten 
medionift^en  ^nmmcr  ieboc^,  loelc^e  bid  ju  400®(^Inge  in  bei  ZItinute  geben,  gelingt  bai 
^uSf(t)mteben  bei  STIinge  in  einem  3i>ge.  Slugeibein  üben  biefe  fi^neOen  @[^Iäge  eine  günftige 
SBiilung  ouf  bog  TOotctial  ouB,  lüie  [k  auf  anDerm  Säege  nitt)t  ju  erreii^en  ift.  3n  jüngfter 
Seit  ^at  mon  in  Solingen  beiSlioIb  begonnen,  felbft  bie  SWaftermeffer ,  alfo  fftingen  aller* 
be^er  Qualitöt,  unter  bein  ©(^neK^ammer  ju  fcf|mieben,  inobei  aQeibingS  ber  eigenartigen 
gorm  ivegen  @efente  angeluenbet  iDeiben.  9Iu(^  ^ier  ift  eS  9.  ^enfelS,  iceli^ei  in  feinem 
neueflen  3)ampf^atnuier  baS  geeignete  S^ftrument  gefunben  ^Qt. 

'iiaif  bem  S{^iniebprojefJe  «erben  bie  Slingen  refii.  ©abeln  buri^  ein  ©djnittßiett  auf 

bie  genaue  goint  gebracht  unb  bann  ber  $rojebut  be9  ^bfetlenS  ober  ®(|(cifen8  unteijogen, 

npcld^e  bie  foubere  ©eftalt  ^etbeifä!|ren  foDen,  bann  folgt  boS  fürten  unb  Slnlaffen  unb 

enblid)  baS  polieren;    bei  SReffem 

anc^  noij  jur  (Befeitigung  beS  @iateS 

ein   Slbäieben   auf  bem  ^anbblftein. 

SReuerbingS  ift  Don  aJiermilliob  in 

giantieicf) ,  wo  überhaupt  bie  äReffei' 

fi^mieberei  auf  einer  bo^enStufefte^t, 

ba8  SQafjen  ber  iDIefferflingen  einge* 

fü^rl  iDorben.  (£in  berartigeS  SSalj' 

»erf  jeigf  gtg.  270.    SBie  ^iei  bie 

©i^miebeaibcit  in  fe^r  regelmäßiger 

atg.  »To.  inruBtn  btt  «iWmtRtimnetn  miiM»  «i»iMtj(n.       "ib  fd|netler  SBeife  bun^  aSaljenbrucf 

eifert  nirb,  bürfte  beutlit^  genug  auS 

ber  betreffenben  Slbbilbung  tieTDoige^rn ;  bie  SSiilungSweife  ift  ganj  entfprecbenb  bem  ^ägel: 

)ualjen.    @in  berartigeS  SSaljluert  liefert  mit  Seit^tigteit  taglic^  100  S)ut)eitb  Zifc^nieffer. 

hierauf  folgt  baS  gärten,  nac[)bem  bie  beffere  ^are  Dörfer  mit  Derbünnter  ©(iure  blanf 

gebeijt  roorben  ift.    SBeim  gärten  wirb  bie  gtü^enbe  Klinge  mit  ber  ©pi^e  Uoran  in  falteä 

SSaffei  eingetaucht;  bei  befonberS  feinen  ^rtifeCn  benußt  man  uo^l  qui^  anbre  ^ärtungS^ 

mittet.   Um  nac^träglii^  bie  $Site  }u  Deiminbem,  bamit  bie  klingen  nid)t  ju  fpritbe  bleiben, 

lägt  man  baS  9{a<^'  ober  91nlaflen  folgen,  b.  ^.  mnit  ei^i^t  ben  @ta!)I  infonieit,  bag  ei 

btolett  ober  blou  anläuft,  »oü8  man  an  einer  ju  biefem  Qioede  blanf  geftfjeuerten  ©teUe 

beobachtet.  31a(t|  biefem  ißrojeffe  tommt  bie  SJare  in  bie  ^änbe  befl  ©t^leiferS,  über  btffen 

Arbeit  roeiter  unten  gefproc^en  »erben  mirb. 

3n  ben  burc^  i^re  öorjügli(f|en  Slibeiten  tiefannten,  buit^  Siber  ^erPor  gerufenen  ^abrifen 
JU  Hleuftabt  in  ©a(^fen.  n;elc^e  nur  @ugfta^l,  früher  englifdien,  je^it  beutfifien,  Deiaibeiten, 
finbet  roa^rft^einlii^  eben  beS^alb  ein  ellooS  onbrer  Slrbeiiggong  ftatt.  ^ier  erfotiren  bie 
aus  ber  ©i^miebe  fornmenben  filingen  iunät^ft  eine  lange  SluSglü^ung  (6  —  18  ©tunben) 
mit  $ol}to^len,  loobui^  fie  äugerft  nieii^  unb  biegfam  loeiben.  ©ie  laffen  fid)  ba^er  fe^i 
bequem  feilen  unb  ermatten  nun  auc^  i^ie  ^auptfäc^li^e  9IuSarbeitung  buitf)  bie  tJeile,  fo 
bag  in  ber  weiter  folgenben,  Uon  ber  gewb^nlii^en  nid^t  abmeii^enben  JReilje  bon  arbeiten 
bo8  ©c^leifoi  ou8  einer  leichteren,  nid^l  fo  angreifaiben  Überarbeitung  befielen  foun. 

!Cie  Slufleln  ber  SDJeffer  werben  flai)  ober  lontfc^  Pterfeitig  ^eigeftetlt.  Sie  ftad^en, 
blattföimtgen  Engeln  werben  jwifi^en  ba§  au8  jn>ei  Steilen  befte^enbe  $eft  eingelegt  unb 
burc^  einige  91ieten  bamit  Peibunben.  £ie  Dierieiligen  'Engeln  befe^gt  man  in  bem  gu 
biefem  Sivtie  mit  einem  So(|e  »erfefieueu  ^efte  mittel?  eineS  SitteS  anS  ^ßed)  unb  3)^9^1' 
me^l  ober,  bei  metallenen  $eften,  burd)  ©ingiegen  bon  Sßlei. 
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2)er  (Snglönber  Xl^omafon  erfanb  bie  ^erfteQung  golbener  unb  ftibenier  SReffer  mit 
füö^lemen  ©c^neiben.  hierbei  kpirb  ber  @ta^I  mittete  ®oIb*  ober  ©ilberlot  mit  bem  eblen 
Wiicill  t)erbunben,  bann  bie  Sßnge  5urec^t  gefeilt,  gefd^Iiffen,  gehärtet  nnb  na^gelaffen, 
enblic^  iDteber  abgefd^Iiffen  imb  poliert.  Qnlti^t  lann  man  bal^  eble  3R^taVi  noc^  burc^ 
©rabieten  n.  f.  tD.  aulSpu^en. 

S)ie  SSerfertigung  ber  ®abeln  bilbet  öfter,  fo  namentlid^  in  (Sngfanb,  einen  eignen, 
t)on  jener  ber  SKeffer  getrennten  gabrifationiJjtüeig,  unb  bie  SRcfferfc^miebc  laufen  bon  bcn 
®abelmac^em  bie  Nabeln  ganj  fertig,  um  fie  nur  nod^  mit  ^eften  )u  berfe^en. 

3)ie  ®abeln  loerben  getDö^nlid^  aud  quabratifc^en  @ta^Ifläben  t)on  8 — 10mm@törfe 
oudgefd^miebet.  @ilbeme  unb  neuftibeme  ®abetn  iDerben  mit  @togtt)erfen  geprägt,  bielfad^ 
awi)  getoaljt.  S3eim  ©c^mieben  formt  man  }uerft  bie  Wintere  Partie  aud  bem  9flo^en  unb 
^aut  bann  bad  @tüd  f o  ab,  bog  für  bie  ßinf en  ein  ettoa  2  Vf  cm  langed  ©tüd  bei^  @tabeS 
baran  bleibt.  S)iefed  ©tüd  toirb  in  einer  jioeiten  ^i^e  in  bie  erf orberlic^e  Sänge  unb  99reite 
abgeflad^t,  fo  ba^  ed  eine  fd^aufelä^nlid^e  Sorm  erhält.  2)er  l^intere  Seil  (^ngel  unb 
©c^aft)  wirb  bann  mittete  einer  SRatrije  (®efenfe)  boKenbet,  »orauf  bie  ginfen  burc^  ein 
SaSmert,  beffen  ^lo^  ettoa  einen  3^tner  fc^mer  x%  burd^  einen  ©d^Iag  itoifd^en  ©tempeln 
in  SBeigglü^^i^e  ausgeprägt  toerben;  bad  jkDifd^en  ben  Qinitn  fte^en  gebliebene,  ganj  bünn 
gefc^lagene  ÜRetall  koirb  burt^  eine  ©d^neibepreffe  boQenbd  entfernt,  ^äufig  (©olingen)  be« 
gnügt  ftd§  bie  ©d^miebearbeit  mit  ber  iperfteHung  eined  SörperS,  ber  einer  ®abtt  gleid^t, 
U)elc^er  anftatt  ber  QvnUn  eine  entfprec^enb  geformte  unb  gebogene  platte  ^at,  aui^  koelc^er 
burc^    eine  ©d^nittpreffe 
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ten  toerben.  fRaä)  biefer 
Bearbeitung    bleibt    bie 
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tocitcrc    SoQenbung   ber  ej.^  2^j  «™g^^s^^ 

geile  ober  bem  ©d^Ieif« 

jteine  überlaffen;  lefctereö 

SRittel    toirb    befonberS 

l^öufig  in  ber  ©^effielber 

©ta^hoareninbuftrie  an« 

gemenbct,    ju    toelc^cm  giß.  272. 

ßwed  große  ©^l^fP^^nc  g^g.  271-274.    Cefeftigung«aTten  üon  aRefTcr^eften. 

m  SSetneb  ftnb. 

©oQ  bie  S9earbeitung  mit  ber  Seile  erfolgen,  fo  mug  ber  ©ta^I,  toelc^er  burd^  bai^ 
prägen  fel^r  l^art  getoorben  ift,  burd^  fc^toad^ed  Sul^glü^en  imb  langfamed  9(bfü§Ien  toieber 
gehörig  toeid§  gemacht  »erben.    Stac^  ber  SSoüenbung  folgt  gärten  unb  !ln(affen. 

Sit  ber  SWeujeit  toerben  bie  ®abeln  auc^  öiclfac^  —  toie  auc^  jum  Seil  bie  Söffet  — 
gcgoffcTi.  3)a8  9Katcrial  ift  eine  Slrt  SRcupIber,  SKcfcI,  ginf  unb  ffupfcr,  toeld^eÄ  an  fic^ 
fc^on  bem  ©über  nic^t  unä^nlic^  ift,  unb,  k)erftlbert,  unter  ben  Stamen  Stlfenib,  @§ri{loff(es 
metaQ  u.  f.  to.  fe^r  beliebt  ift.  Um  ben  ginifen  bie  nötige  ©tärle,  namentlich  am  ®runbe, 
ju  geben,  toerben  an  ber  SBurjel  berjinnte  S)rä^te  eingelegt.  ®ie  ®u6form  bepe^t  auS 
äRetatt,  ift  }toeiteilig  unb  bur(^  eine  einfädle  Sorrid^tung  leidet  ju  fc^Iiegen  unb  ju  öffnen. 
S)ie  auf  biefe  SBeife  erjieltc  fd^neHe  Ableitung  ber  SBärme  ber  an  pc^  geringen  gefc^moljcnen 
SRetaDmaffe  mad^t  in  ^erbinbung  mit  jener  S3erfc^(ugt)orrid^tung  ein  fe^r  fd^neüei^  Strbeiten 
mögtid^.  S35ie  bereits  bemerlt,  ip  bie  gfabrifation  ber  Sbffel,  toeld^c  ebenfaffö  öielfac^  auc^ 
burd^  SBaljen  l^ergepeKt  toerben,  ber  ber  ®abeln  fel^r  ä^nlic^.  Slud^  bier  toerben  jur  93er« 
ftftrfung  Derjinnte  S)ra]&tftüdfe  eingelegt. 

8ud^  ftnb  Diele  SSerbefferungen  Don  SInbringungSarten  ber  berfd^iebenen  ^efte  jener 
Seile,  bie  man  tagtäglich  in  bie  ^anb  nimmt,  5U  Dcrjeid^nen.  @S  fei  j.  ©.  einiger  amcri« 
tonifc^er  patente  gebadet,  toeld^e  bie  girma  „SJuffel  SKanufacturing  Sompanl)"  in  ®reen« 
ficib  ertoorben,  jene  bebeutenbe  gabrif,  bie  gcgcntoärtig  in  entfc^iebene  Äonlurrenj  mit  ben 
ßouptploten  für  SKefferfd^miebetoaren,  ©^efpelb  in  ©nglanb  unb  ©olingen  in  5)eutfd^(anb, 
getreten  ift,  unb  bicS  inSbefonbcre  burd^  bie  ©nfü^rung  bon  ätoedtmägigcn  SKaf^inen. 
Sn  jenem  amerifanifc^en  §aufe  Dertoenbet  man  5U  ben  ^öljemen  ®riffen  Jauptfäd^Iic^  ia^ 
ipol)  beS  S(pfeIbaumeS,  toeld^eS  in  entfpred^enbe  ©tüdfe  gefc^nitten  unb  in  D(  getauft  toirb. 
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um  bann  in  einei  3)!af(^ine  geiiregt  ju  merbeii.  SIu^  f^miebet  mon  bafelbp  Stinge  unb 
Jieft  aus  einem  ©tüd  ©tafil,  Wobei  bie  §efte  mit  ©itber  plattiert  roetben,  eine  äRet^obe, 
Vaeläft  feit  meuteren  Radien  au(^  in  2)eut[(^Ianb  ^eimi[d|  geraotben  ift.  3n  biefer  ^uS" 
fii^ning  finbet  man  ^Xe^et  unb  ®abeln  geiDü^nlii^  in  ^otelS  unb  (Saft^äufem.  Sbenfo 
tonn  man  natiiifi{^  baS  ^e\t  jui  grbgeien  Sßo^Ifeil^eit  nur  ouS  Sifen  ^eifteHen  unb  boS« 
felbe  lädieren,  ^tmtt  benu^l  bie  Sirmo  ^ierä"  a"d|  (ine  ouS  Sufllanb  ftammenbe  ßom» 
pofitiDn,  baS  iogenannte  3*otib,  tüi  mit  bem  Elfenbein  eine  täufi^enbe  S^nli^teit,  ougei* 
bem  aber  aud)  bie  SigenfcEiaft  befi^t,  fii^  beim  (fintauc^en  bed  3Tteffer9  in  ^igeS  Safjcr 
Don  ber  Eifen'  ober  Statilangel  nidjt  abjulöfen.  3n  gig.  271 — 274  ^obcn  mir  nadj  ein 
deines  Sortiment  bet  in  2)culf(^Ianb  geliräut^lidien  guten  SBefeftigungcn  ber  ^efte  gebradil. 
S;ie  in  gig.  271  bargeftetite  wirb  erreit^t  burdi  9Iuf(eitung  bejie^entlic^  auffegen  beS 
^opfeS  auf  einen  S^Pf^n  be&  $efteS  unb  burc^  bie  im  unteren  2:eile  beS  ^efteS  angebrachte 
SetfdiTaubung  ber  Slngel,  Wobei  bie  SSurjel  ber  festeren  in  einem  ©t^Iitfe  beS  SiopfeS  lu^t. 


nt  URb  Sil  (li>4iunm(n<T. 

gig.  272  bagegen  madit  eine  üßerbinbung  erfid)tlid|,  rcie  folc^e  mit  ^o^len  metallenen  :peften 
mitteis  eines  SiSuIßeS  gefc^ie^t,  unb  in  gig.  273  erfe^en  nir  bie  Sefeßigung  bet  Klinge 
bunf)  Eintreiben  eineS  ^ilS  jinifd^en  bie  an  ben  Snben  beS  elfteren  beftnblidren  ünfä^. 
5ig-214  bringt  eine  fol(^e,  bei  roeli^er  bieSngel  mit  einem  ;poljf<^raubengeKiinbe  Derfe^en, 
augerbem  aber  berßropf  auSgefräft  mirb,  fo  bog  bei  Ie(tere  baS^eft  nie  eine  Sanbjminge 
feß  umft^lirgt  unb  bor  Spalten  fc^ü^t. 

^ei  ben  ougerbem  in  ber  ^auSroirtf^aft  fe^t  ^änfig  ju  ftnbenben,  aber  roeirigei  emi 
pfe^linSrocrten  Sefeftigungflnieifen  loffen  fii^  Derf^iebene  Mat^teile  angeben,  als  j.  8.  bei 
berjenigen  ©efeftigungSioeife,  bie  in  bem  Ginftedcn  einer  fpip  gef^miebeten  Sngel  in  baS 
oorgebo^rte  $eft  unb  9Iu6gie6en  ber  ^o^Iräume  beS  legieren  mit  l^arj  beruht,  finbet  beim 
ftarfen  @ebrauii^  ein  3cibrüden  biefeS  ^aijcS  ju  äUe^l  ober  ein  S^meljen  beSfelben  in 
Öeifeem  SBaffet  unb  beinnac^  ein  Soderroetben  ftalt.  ?lnberfeifc8  ejiftiert  Qud|  bie  but%e^enbe 
^ngel,  raeli^e  ebenfalls  mit  $arj,  am  unteren  Enbe  aber  mit  einer  SteijinnlegierunQ 


^btttncffcT  unb  7a|(Itentnc|{et. 
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bergoflfit  mii*.  hierfür  netm  biefel&en  noi^teiliflen  ®rönbe  tak  bei  ber  Dor^etge^enben 
SefeftigungSart  auf.  Unb  njirb  enbtit^  bie  SRenerflitifle  mit  einer  bümien  flachen  Angel 
Don  ber  breite  ber  @c^ale  Detfe^en  unb  baS  ^eft  in  Sorm  Don  %nn  @(^alen  Von  Reiben 
@fltni  mit  bim^ge^enbem  @tift  auf  ber  üngel  oemtetet,  fo  erreidit  man  jicar  ein  fefteS, 
\tttoii)  tnireS  unb  im  KuSfe^en  unf[E)bnee  $eft.  Xro^bem  finbet  biefe  Wüifobt  fe^r  t)iel> 
joi^e  Sennenbung  bei  ^c^en<  unb  a^nlii^en  SWeflem,  roet^e  für  befonbeie  Si"'*«  ^er= 
gefiellt  roerben. 

Sifl.  275 — 279  geigt  unS  eine  iRei^e  ge6räm^Iiii|ct  Sormen,  jum  Seil  neuerer  Strt, 
iDBtirenb  bie  gig.  280— 2S2  einige  ber  bielfadien  Sonnen  ber  fogenonnten  Sacf^auei  bar> 
^Qen,  fdjiuere  SReffer,  \vt\ä)e  in  ben  3utferplantagen  gum  Slb^auen  ber  fRo^rftengel  bienen. 
gig.  283  unb  284  jeigt  bie  Mrt  ber  ©efeftigung  ber  gen)Öf)nIid^en  lift^meffer.  Slietelben 
^e^en  au8  berfilingeL,  berSlngelS  unb  bem  bajn)ifci|en  liegenben  ffliinbe  V.  5309  fibljeme 
^eft  ift  burdibo^rt,  fo  bag  bie  Ungel  buri^  boftfelbe  geftedt  unb  unten  burc^  CEingiegen  Don 
ginn  unb  SJemieten  befe^gt  netten  lonn. 


gebermeffer*  unb  !£af(f|enmefferflingen  werben  Don  einem  SItdeitei  mit  einem 
leiditett  $ammer  auSgefc^miebet ,  rooju  für  jebe  Slinge  brei  $igen  nötig  finb.  5)ie  ftlinge 
uirb  aus  ben  glütienb  gemachten  C^ben  eineü  StoEiIftäbi^end  gedämmert  unb  fo  abgehauen, 
bag  baS  äKateriat  für  bog  gegen  bie  geber  iDtrtenbe  lunbe  l£nbe,  mie  auc^  gui  Slnbilbung 
einet  lutjen  interimiftif(^en  ^ngel,  bi8ponibeI  bleibt,  on  toelr^e  nai^ge^enbS  ein  ©t^Ieif^eft  ge» 
fledt  toitb.  S)ie  ft^Iiefelit^e  ?lu8arbeitung,  baS  3>urc^Io^en  unb  bo8  Einfc^Iogen  ber  jum  Öffnen 
biencnben  Kömmt,  erfolgt  in  ber  jroeiten  ^i^e.  3uni  Slnlaffen  nac^  bem  fürten  wirb  eine 
Änjo^I  Klingen  bii^t  nebeneinonber  mit  bem  Mücfen  naä)  unten  auf  eine  (Jifenpfatte  gefteHt 
unb  biefe  über  geuer  gebraut,  biä  bie  SKeffet  bie  paffenbe  Slnlaufforbe  jeigen. 

Sejüglidi  ber  olj»  ©inft^Iagmeffer  tonftniierten  Soit^enmeffcr  ift  ju  bemcr(en,  ba% 
biefelben  auS  brei  mefenltic^en  bleuen  äufammengefegt  fmb,  nämlid)  auS  Hlinge,  geber  unb 
^eft  (f.  Sig.  285—289).  SJer  am  unteren  fötibe  bet  Stlinge  befinblit^e  91n|ap,  ber  ©mtf 
genannt,  wirb  bun^  einen  Dentieteten  @tift  breEibai  mit  bem  $eft  Veibunben.  ^aS  ^eft 
felbft  bepe^t  au8  sroei  bünncn  aRetallpIrtttdien  P,  welche  gu  beiben  ©eiten  mit  ^tölt^eii  G 
aus  ^om,  ffilfenbein,  ffnoc^en  u.  f.  m.  überberft  finb.  "älm  SHürfen  beS  $eftc8  ift  bie  gebet  R 
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an  jtDei  ©(«Ken  feft  eingenietet,  fo  bog  äiuifdien  ben  SRetaDpIottc^i  not!)  3JQum  jur  9Iuf* 
nannte  bei  eingef<^Iagcnen  klinge  bleibt. 

SSä^renb  biefe  einfädle  Soim  bi9  Doc  Fuijein  faft  aQdn  baS  gelb  behauptet  ^at,  nenn 
man  Don  ben  Sit^Qt^t,  toie  Sebermeffcr,  ^odenjte|er,  (S^ampagnerbiecber,  ^anbfdju^c 
FnQpfer,  9}agelfeile,  Sfngelft^ete,  3ifla^cn[pi^n{(^neiber,  ESleifliftjpi^ei  u.  |.  id.  abfegen  xoiO. 
(bie  ©olinget  Sirmen  ^aben  TOefTer  außgefteöt  mit  meuteren  ^punbert  berortigen  ffilingcn 
unb  3"'^^").  fi^c'""  i«&'  "fuf  ffionfttuftionen  auf,  meiere  namentlit^  baS  Öffnen  bet 
9ReiTeT  erleit^tem  füllen.  8Iu^  ^iet  ift  e8  iciebct  Solingen,  ivtläjti  fi(^  ganj  befonbftS 
betbort^.  l!ie  gig.  295—299  jeigen  ein  SReffer,  'bei  mett^em  bie  ©diale  auS  jroei 
U-fönnig  gepreßten  änetaSpIatten  befielt,  »eli^e  mit  bem  SJ^effer  ein  breigliebeiigeS  ©elent 
geben,  fo  bnfe  fi(^  oßcS  bequem  jnfommenlegen  laßt,  3n  onbtet  SBeife  fü^rt  bie  floii* 
ftruWon  (gig.  294  n.  296)  jum  3iele,  bei  ber  boS  $cft  auS  jloei  fctimaloi  $eflen  äufam- 
mengefe^t  ifl,  weti^e  bie  Jtlinge  enlroeber  Oerbedt  jtoifiien  fii^  aufnehmen  [gig.  295)  ober, 
fiuSeinanbei  gellapDt  unb  anberfetttg  jufammengelegt,  baS  eigenttidie  $eft  abgeben  (gig.  294). 


ijlg.  EBO— tflt.    itkiMiithnc  Ooimnt  ddr  Xoli^ncflnn. 


Sine  fiottiüniltion  offnt  KiefenHi(^e  änbetung  be9  $efte8  jeigt  gig.  300,  bei  roelt^et 
bie  Slinge  fi{|  buTcb  ^eraiidjietien  eineS  ^aCenB  am  unteren  Snbe  öffnet.  Sbenfo  be« 
tialten  bie  fDgenannten  ©piingmeffer  baS  einheitliche  $eft  bei,  beri&cn  abei  eine  <£inrid)« 
tung,  Uermi^ge  toeidier  ein  £iuct  auf  ba8  Jlnäpfc^en  Ä  (gig.  SOI)  genügt,  um  ein  ^etfluS* 
fpringen  bet  Klinge  ^erbotjubringen.  3)iefe  9J(effer  ^oben  ben  großen  SBorteil,  bag  man 
nur  eine  $anb  gebraui^t,  um  fie  ju  äffnen  unb  jum  ©ebraud)  fertig  p  mcsö^,  maS 
namentlich  für  SRatrofen,  loeli^e  fic^  in  ber  S^atelage  befinben  unb  oft  nur  eine  $anb  frei 
fiaben,  »on  SJorteil  ift.  Um  ju  Derfifiten,  bag  foldje  SReffei  jufäQig,  o^ne  abfti^tli(^en 
i)rucf,  auffptingen,  ^at  man  bei  ien  „©pringmeffem  mit  ©ic^er^eit"  bie  Heine  Xtudr 
platte  B  (gig.  302)  bre^bar  angeorbnet,  fo  bafe  fte  über  bie  ©efc^lBge  ^eraußragt  unb  ein 
ffiinbrücten  beä  beroegüi^en  leÜS  beäfelben  öer^inbert,  ®rft  bu«^  DuetßeQen  be8  oDalen 
^äpfctienS  ift  bie  ©eitenplatte  beS  !Sef<^(ageS  frei,  lägt  fid|  einbiüden  unb  gcftattet  ber 
fräftigen  im  §eft  üerborgenen  geber,  bie  Slinge  ^erouäjuroerfen.  I^urd)  ben  ©t^wung 
fpringt  bie  (entere  in  bie  aufreihte  Sage,  in  loelc^er  fie  burc^  Sintlinten  eineä  an  ber  be» 
iDegtid)en  iöade  bcfinblit^en  ©tifteiS  feftge^alten  mirb. 


XaS  et^mlcbcn  von  Ztfi^nufTeni.  169 

iJie  ^erfteQung  bon  SKeffet  iiitb  ®atie(,  bie(em  un9  neben  betn  Söffef  unentbe^rliilipen 
Xifc^nät,  ^at  in  bei  SIeujett  faum  txft  uifber  angefangen ,  einen  fdiiiditeTnen  8}erIudE|  3U 


'— IH.    atnfaibct  Xal4tittiufi«. 


tnacf)en,  um  ju  Iünftlerifd)et  ^eftattung  gu  gelangen,  mä^tenb  in  fiüfiemi  gelten  gerabe 
i^ei  gönn  unb  SSei^iening  ein  ganj  befonbereS  üugenmerl  gefcf)en(t  mutbe.  Sür  bte  legten 


gig.  MM.   Xaf^ntKtntt. 


3a^t^nbcrte  finb  SHetfet  unb®abel  nii^K  toeitet  geroefen  alSSSer^euge;  foltfierart  finb  fie 
au^  in  i^ier  ganjen  (leifteQung  gehalten  rooiben,  ^itc^ftenS  in  bcjug  auf  biefen  i^ien  Qrotd 
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burc^  SSerbefferung  bed  3)2QteriQ(d  ober  in  be}iig  auf  äBo^Ifeit^eit  berboQtommnct.  2)ie 
funflfinnigc  SJctflangcn^cit  cmpfanb  onberiJ,  unb  nic^t  nur  ®riff  ober  ©d^cibc  »urben  fünfi* 
lerifc^  be^anbelt,  unb  menngleic^  nid^t  ieber5eit  f oftbar,  fo  boc^  gefc^madooU  Derjiert,  auc^ 
auf  bie  klinge  erftrecfte  ftc^  jened  ^eftreben,  bie  getoö^nlid^en  ©ebraud^dgeräte  ju  Der« 
fd^öuem,  ein  93eftreben,  bai^  unbcrfürjt  ftc^  nur  bei  ben  orientalifd^en  Sölfem  erhalten  ^at, 
an  beffen  SBieberermecfung  mir  aber  mit  aQen  Säften  arbeiten  muffen. 

^ie  ^erfteQung  ber  9iafiermeffer  nimmt  bie  ©orgfalt  unb  bad®efc^i(f  bed  Sfrbeiterd 
in  befonbcrem  Örabe  in  9tnfprud^.  Sorjüglid)  guter  ©ta^I,  angemcffener  ^ärtegrab  unb 
eine  febr  feine  ©c^neibc  finb  bie  »efentlic^en  ©ebingungen  für  ein  folc^eÄ  SReffer.  3)a8 
®(!^mieben  ber  SRafierflingen  erfolgt  burc^  ^mei  Slrbeiter  auf  einem  tixoai  gewölbten  Smbog 
aui^  flachen  ®u§fta^tftangen  Don  einer  bem  Stücfen  entfpre(^enben  S)icfe,  in  ben  lej^ten  Sauren 
auc^  bielfac^  mit  ^ilfe  bon  !Dampf«  be}.  SaQ^ömmem.  2)ie  ®c^miebe^i^e  barf  fc^mac^e 
9iotg(ut  nic^t  überfteigen,  um  ben  @ta^I  nid^t  ju  berfd^(ec^tem;  ed  finb  für  bie  ^onb« 
fdimieberei  bed^alb  }e4n  bid  }mölf  ^i^en  jur  SSoüenbung  notwenbig,  mä^renb  felbftrebenb 
bei  SSermenbung  mec^anifc^er  Jammer  eine  fc^neHere  Strbeit  möglid^  ift,  fo  bag  ber  @ta^l, 
bem  jebed  @m)örmen  tixoci^  fc^abet,  atöbann  weniger  leibet,  ^n  ber  legten  £)i^e  toirb 
bal^  jammern  big  jur  9lbfü^Iung  fortgefe^t,  um  eine  groge,  für  bie  ®üte  ber  @(^neibe 
roirifame  S)ic^tigfeit  ju  er}ie(en. 


^iq.  803. unb  804.    ScTiiertc«  SReffcr  (fatargeifit  sunt  3er{($neiben  bei  gctteil^ten  CroteS). 

SBe^ufg  ber  ^Ortung  legt  man  bie  klingen  mit  ber  ©d^neibe  nad^  oben  über  baS  Seuer 
unb  er^ifet  fie  nur  biß  jum  ffirfc^rotglü^en,  taucht  fie  bann  in  fdiröger  SKd^tung  mit  bem 
{Rüden  boran  ind  ^ärtewaffer  unb  bewegt  fte  barin  bilS  jum  böQigen  .^altwerben.  S)aS 
Wintere  ®nbe,  ber  3)rudE  ober  Salon,  wirb  nid^t  mit  gehärtet.  SBeffer  ifi  baS  ©r^i^en  in 
einem  glü^enben  Steibabe  mit  nac^folgenbem  Slbföf^en  in  Stüböl,  wie  bied  in  ber  grögten 
franjöftfd^en  lafelmefferfabrif  ber  ©ebrüber  SWermiffiob  in  ?ßrieur<  bei  E^ateHerauIt  geft^ic^t. 
SBe^uf»  be8  SInlaffenÄ  werben  jwölf  ber  gehärteten  SWeffer  auf  einmal  in  ein  auf  geeignete 
Temperatur  er^i^teS  SWetaDbab  getaucht,  ©nö  biefer  SKeffer  ifi  blanf  gefd^euert,  um  bie 
Änlauffarbe  beobachten  ju  fönnen.  3n  gewöl^nlid^er  SBeife  berföl^rt  man  beim  änlaffcn  fo, 
bag  man  bie  Klingen  mit  bem  Slüden  nad^  unten  über  glü^enbe  ^o§Ien  legt  ober  baju  wo^( 
aud^  bei  einjelnen  Oegenpänben  eine  SBeingeiftflamme  benu^t.  gür  {Rafiermeffer  ftnb  bie 
gelben  Stuflauffarben  bie  geeignetften ;  bie  befonbcre  2lu8wa§l  unter  biefen  ^ängt  bon  ber 
SBefc^affen^eit  bed  ©tal^led  ab,  über  bie  man  Srfa^rung  ^aben  mug.  S)ad  fd^lieglid^  erfol« 
genbe  ©d^leifen  unb  ?ßolieren  befpret^en  wir  fpöter. 

©e^r  gute  {Rapermefferflingen  werben  auc^  nac^  einer  aui^  ffinglanb  fiammenben 
Sßet^obe  baburd^  l)ergeftellt,  bog  man  bünnen  ©ta^lplatten  burd^  Slui^ftansen  bie  gehörige 
Sorm  gibt  unb  an  ber  ©teile  be«  JRüdenS  jwei  ftörfere  fd^male  ©tal^lftreifen  annietet.  8ei 
biefer  ^erftellung  wirb  bad  gärten  fe^r  erleid^tert. 

3ur  äußeren  2luSftattung  gibt  man  ben  SReffem  fe^r  oft  baS  StuÄfe^en  bon  3)amaÄjcncr« 
Hingen,  b.  f^.  man  äfet  mittete  ©d^eibewaffer  auf  ber  Dberflöt^e  SRufter  ein.  ©n  beliebte» 
©erfahren  ift  hierbei,  bag  man  unter  ©enu^ung  eineS  fteifborftigen  ^infete,  ben  man  bor» 
^er  in  Öl  eingetaucht  l^at,  burc^  S^arüberftreidien  mit  einem  ©täbc^en  Heine  Iropfen  auf 
baö  SKeffer  au^fpri^t  nnb  baö  lefttere  bann  einige  äWinuten  in  bie  äfeenbe  giüfftgfeit  bringt. 
Obwohl  bie  Klinge  baburc^  ein  (ä^'dnt^  Slu^fe^en  erhält,  fo  wolle  man  bei^^alb  jeboc^  nid^t 
nad^  ber  Ser}ierung  auf  bie  ®üte  bed  SRefferd  ate  folc^ed  fc^liegen.  —  gür  ben  ®ebraud^ 
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ber  Stafiermeffer  ftnb  mannigfache  @ic^er^eitdborri(^tungen  gegen  SSertDunbung  empfohlen 

iDorben.  60  »irb  j.  ©.  neben  bie  ©d^ncibc  mittete  §ülfe  eine  fogcnannte  ^räfert)atibroIIe 

Qufgefd^oben,  bie  fic^  beim  ^inmegfü^ren  bed  äRefferd  über  bie  jpaut  bre^t  unb  baburd^  bie 

obgefc^nittenen  Satt^aare  nebft  @eifenfd^aum  fortführt,  {ugleidi  aber  au^  ein  (Einbringen 

in  baÄ  Steife^  öer^inbert,  inbem  fie  bei  ju  Iräftigem  Auflegen  beiJ  SKefferS  bie  $aut  nieber* 

brüdt.  @ine  anbre  Sicherung  tt^irb  burc^  9lntt)enbung  einei^  red^ttt^infelig  gebogenen  99Ie(^« 

fheifenS  erjieltr  ber  an  ber  ftante  mit  Sludfd^nitten  k)erfeben  ift. 

83ii^  fc^arf  an  biefe  Sante  tritt  bie  @d^neibe  bed  aufgefc^obenen 

SRefferd,  mefd^e  beim  ®ebrauc^  bie  burc^  jene  (Sc^ti^e  tretenben 

Sart^aare  n)egnimmt.    Site  ^anbgriff  bient  l^ierbei  ber  längere 

leü  ha  iBMÜteifen»  (gig.  305).  ^=.„.„..,,,.„...™„ 

ngftcn  arbeiten  beS  SRejferfqmiebeS,  lüetl  ^ler  baS  ju  fertigcnbc 
Snftrument,  tok  ed  je^t  gebraucht  mirb,  aud  }niei  genau  jufammenpaffenben  @tü(fen  l^erju« 
{teilen  ift,  »abrenb  bie  alten  ©eueren,  mie  Sig.  306  jeigt,  eine  urfprünglic^ere  Sorm  l^aben. 
SBie  fd^on  gefagt,  n)erben  bie  ©eueren,  groge  mie  Heine,  meifteni^  gefc^miebet.  S)ie  grogen 
befte^en  in  ber  Siegel  au^  @ifen  unb  finb  nur  an  ben  ©d^neiben  toerftö^It.  3)ad  ©c^mieben 
erfolgt  auf  einem  mittelgroßen  Slmbog  mit  längßc^  k^ieredEiger  99a^n  unb  einem  auf  bem« 
felben  9mbogftocfe  fi^enben  ©perr^om  mit  einem  runblic^  fonifd^en  unb  einem  c^Iinber« 
fegmcntförmigen  §ome,  beffen  {Runbung  oberhalb  ift.  ?(uf  bem  Stmbog  werben  jur  fd^neHen 
unb  genauen  fjformung  ber  einjelnen 
Zeile    ber   ©d^ere    ®efcnfe    eingefe^t. 

3uerfi  toirb  in  einem  ®efenfe  baiJ  ©latt     

(ber  Seil  mit  ber  ©c^neibe),  bann  in  ^^  3^    ^i,,  5^  ^  e^. 

einem  }tt)eiten  ®efenfe  ber  mittlere 
Zeil,  b.  i.  baö  ©d^itb  unb  bie  ©taugen,  unb  julc^t  ber  SRing  geformt.  S3ct  großen 
©eueren  fteHt  man  ben  9Wng  in  ber  SBeife  ^er,  baß  auS  bem  ®fcn  ein  ftcngelförmige« 
Snbe  gerabeauS  gefc^miebet,  bann  auf  bem  runblid^en  ^omt  bed  !(mboßed  umgebogen  unb 
fd^fießlic^  ba«  ©nbe  öerfc^toeißt  nrirb,  fo  baß  ein  gefd^Ioffener  SRing  entfielt.  S3ei  Keinen 
®^eren  bagegen  fc^miebet  man  bad  (Snbe  ju  einer  runben  ©d^eibe  aud,  f erlögt  in  biefe 
mittete  eines  ©tempete  ein  Soc^  unb  formt  ben  fo  ^ergeftcDten  {Ring  fd^Iicßlid^  auf  bem 
©perr^om  mit  bem  ipammer  öoHenbÖ  fertig,  ettoaige  Serjienmgen  »erben  burd^  5ßrägen 
jn^tfd^en  imeiteiligen  iERatrijen  gebitbet. 
S)er  SBo^Ifeil^eit  n)egen  fteQt  'man 
oud^  bie  größeren  ©d^eren  burd)  3ufom« 
menfd^meißen  eined  für  bie  ©c^neibe  be« 
ftimmten  ©ta^lftüdCd  mit  einem  folc^en 
oui$  Sifen  für  ben  9tüd(en  ^er.  ^urd^ 
Snfe^en  bed  ©c^ilbed  an  ber  9mboß« 
{ante  erzeugt  man  bie  ©tufe,  benjenigen 
Xeil,  an  tt)elc^en  bie  beiben  ©cf|eren^ 
Matter  beim  ©(!^Iuß  aneinanber  ftoßcn.  ^jig.  807.  fjtft^r»  <^nb(iriff  wn  ©ti&eten. 

desgleichen  bient  ber  Smboß,  unb  jmar 

mit  feinem  Ipom,  meinem  man  ju  biefem  3tt)edte  einen  entfpret^enben  Duerfd^nitt  gibt, 
jur  SSilbung  ber  ringförmigen  ®riffc,  inbem  man  bie  ®nben  um  baSfelbe  umbiegt  unb 
burc^  ©d^meißen  mit  ben  ©lottern  öerbinbet.  ©ieö  gilt  jebod^  nur  für  größere  ©eueren, 
bie  Heineren  erhalten  biefe  ®riffe  bur(^  platte»  SuSfri^mieben  biefer  ®nben  unb  burc^  barauf 
foIgenbeS  Sod^en  mittel»  eine»  S)urd^fd^Iag».  S)ic  baburc^  entftanbenen  Stinge  werben 
hierauf  über  bem  «mboß^om  ju  ber  richtigen  gorm  noc^  auSgefd^miebet.  Süßer  biefen 
ote  ®riff  bienenben  Slingen  ober  ©c^Ieifen  l^at  man  aud^  an  bem  einen  Slatt  einen  Keinen 
C^Iinber  angebrad^t,  burd^  welchen  bei  ber  ^anb^abung  ber  ©d^ere  ber  5)aumen  gcftccft 
toirb  (gig.  307).  ©ei  biefer  ©inric^tung  fann  man  bie  ganjc  ^anb*  unb  SlrmmuSfelftürfe 
}um  3)rudE  öertocnben,  o^ne  babei  leicht  ju  ermüben;  aud^  werben  l^ierbei  bie  beim  ®es 
brauche  ber  gewöhnlichen  ©d^ere  pufig  cintrctenben  SSerrenlungen  bcS  2)aumengelenfö  öcr* 
micben.    ©ne  Sbönberung  in  anberm  ©inne  jeigt  gig.  308.    5)icfe  ©d^cre  ift  mit  einem 
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g^a^nten  iRfibi^eii  t)etfef|cn,  met^eS,  iDte  in  tier  Siß"^  angebeutet,  jum  SJorjeti^tten  »on 
SRuftem  bient.  —  Süi  @i^e»n,  toeliEie  in  39efte(Ien,  Sutteialen  unb  StuiS  untergebcad)! 
iveiben  foDen,  bebingen  bie  Slinggriffe  geu)b^lic|  )u  Diel  $la^.  @g  emiifte^tt  r^>  folt^^i 

@d|cien  gegfieberte^onbi 
griffe  gu  geben,  bie  beim 
@ebraii({|  feitet  in  bie 
©(^leifenform  gebrad|t 
werben  lönnen  (Sig.  309 
unb  310).  ßuroeilen  be> 
gnügt  man  ftc^  bamit, 
bie  ©pi^e  abgupumpfen 
(3ig.  3 1 1)  ober  ober  bem 
(Sangen  eine  folc^e  ^''i'in 
ju  geben,  bag  bie  aufgei 
fpretAte  Stfiete  leiibt  in 
31«.  «.,  *«t.ri«i4c«  .um  8.r,irtm  »«.  «uWm,.  ber  laft^euntetjubrinflen 

ift  (gig.  312).  enblidj  geigen  bie  Stg.  313—816  eine  unS  bereits  bon  ben  äMefTem  fyx 
belonnte  Sinri^tung. 

Die  feinere  anflbilbung  bet  ©rfieren  ift  ©at^e  ber  Seilarbeit.  ÜKon  feilt  bie  Seile 
erft  einzeln  auS,  bo^rt  bann  bie  9!tets  ober  ©c^raubenlöi^ei  in 
bie  ®(^ilbe,  fc^neibet  im  leiteten  SaQe  in  bie  eine  ^älfte  au(^ 
nodi  @eniinbe  unb  Deretntgt  bann  bie  beiben  ^tilften  probiforift^ 
miteinanber,  um  fte  im  gangen  noi^malS  gu  überfeilen.  Sangen 
©(^eien blättern  gibt  man  alSbann  bunt)  barfic^ttgeS  Siegai  im 
©(^raubftorf  biejenige  leitete  Sriimmung,  welche  jeber  ®i)m 
eigen  fein  muEt,  bamit  beibe  St^neiben  immer  nur  an  bem  fünfte, 
.  mo  Qugenbliiilit^  bex  @^nitt  erfolgt,  fic^  genau  benif)ren,  raeiter 
rüdiDttrtS  aber,  gur  Eßermeibung  unnätiger  Steibung,  ivieber  etmaS 
31«.  so»  uns  BIO.  s<l*t«ejm  üuSeinonber  treten.   S8ei  fleinen  unb  hirgen  ®*eren  finbet  inbeft 

ml.  B^lfcbcrtc»  «antBrilT.         ^^^^  ^^j^^  ^^^^^^^  ^^^^    ^^^^^      ^^^^^    ^.^    j^,^j   au8gef(^Wifte 

(>orm  ber  ©dinittfläc^en  wirb  lebigli(^  burc^  baS  noc^fblgenbe  Si^leifen  ^ergefteQt. 

£8eim  ^Urteprojel  bleiben  bie  beiben  S^eren^älften  ebenfaHS  bereinigt,  bamit  fie  boS 

Sl^i^en  gur  SNotglut,  baS  Sintaui^en  inS  ^ärtcroaffer  unb  baS  ^blaffen  unter  mbglid)ft 

gleidien  Umftnnben  burc^nioc^en  unb  fomil  gu 

einem   unb    bemfelben   $iärtegrabe    gelangen. 

Die  iceitere  9}oUenbung  buri)  ®d)mirgeln  unb 

Sßolieren  gefc^ie!)!  wie   bei  ben  3)ietfeilDaten, 

nur  bog  ben  frummen  glö(f)en  ber  9^inge  unb 

etwaigen  SÜergierungen  bie  Politur  gum  Zeil 

aus  freier  ^anb  gegeben  werben  muß.    33ur(^ 

Sbgie^en  auf  einem  §anbölfteine  wirb  ft^liefeiict) 

ber  ®rat  bon  ben  @i^neiben  ineggenommen. 

Sind)  für  ©eueren,  ibenigftenS  für  Heinere,  ^at  man  ^erftellungSmetboben ,  bie  auf 

iboEiIfeileTe  unb  maflenbafte  ^robuRion  abjielen.    @o  werben  auS  gewalgtem  Sta^Iblei^ 

mitteis  eines  Dur({|fii^nittS  @d)erenblätter  buri^  einen  eingigen  £ru(f  |o  weit  ^crgefteQt,  ba^ 

mit  aSegfaH  beS  ©t^miebenS  i^re  weitere  S^rttfl' 

bilbung  mit  ber  geÜarbeit  beginnen  fiinn. 

5Weben  ben  befproi^enen  .MtbeitSmet^oben 
unb  Hilfsmitteln  gur  $erfte[(ung  ber  ®d|neibe> 
waren  ijat  man  aud^  anbre  etngefütirt,  um 
Slrbeit  gu  fparen  unb  ein  müglic^ft  guteS  vnb 
billiges  ^robult  gu  ergicien.  SS  ift  ^ier  bie  ^nWenbung  ber  ©t^miebemafc^ine  gu  ernä^nen, 
wet^e  mit  febr  rafi§  burc^  ISigentet  bewegten  Stempeln  arbeitet  unb  in  mandjer  iöejieliung 
me^r  leiflet  alS  bie  geübteften  ^^önbe.  91u^  ^at  man,  Ibte  bereits  oben  angebeutet,  gur  teil> 
loeifen  ober  günglii^en  (£rfe^ung  beS  ^(uSf(^miebeiiS  ber  äüefferllingen  bie  SBoTgenarbeit, 
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ober  aud|  ^ier.  fotoie  bä  bcr  JÜabtifalion  ber  ©^eten.  Stanimafc^inen  benuftt.  Setnet  ift 
bie  Seilatbeit  bu«^  Stufen  ober  ©c^leifen  erfe^l  roorben,  unb  enblit^  f|Qt  mon  SHeffet, 
@abeln  unb  Stieren  nu8  Sifcn  oegoiten,  uorduf  mau  burdi  einen  Olü^proje^  (Slboucieren) 
eine  Umroanbhing  ber  ®u6ltüde  in  ©ta^I  foloen  lieg;  (elbft  für  Mofiermeffer  l^at  man 
biefe«  EGerfa^reu  in  Stninenbung  gebtoi^t.  Sme  gerinoe,  tnegen  beS  billigeit  $teife8  ge^^ 
füllte  Stt  is(|ereii  ttiirb  einfach  burc^  @u6  in  ttodenen  ©aobformen  ^ergefteUt,  roobei 
man  bie  ^äite  ber  ©c^neiben  buti^  Sefeuc^ten  ber  gotin  an  biefen  @teDen  uiib  baburc^ 
^erbeigefü^deg  ^bfdjreden  beS  @ugd[enS  erzeugt.  Site  fo-  ^etgeflellten  ©tiicte  finb  uut . 
npc^  ju  ft^leifen  unb  ju 
polieten. 

Sdilrtftn  nnii  ))«- 
lurcn.  9Bag  baS  ©i^leifen 
unb  polieren  ber  SKeffer« 
)(^niiebeiDarcn  ini  adgentei' 
neu  anbelangt ,  inobutc^ 
ntc^t  nur  bie  SioQenbung 
bct  gorm  erfolgt,  fonbem 
auc^  eine  feine,  glatte,  nie[)t 
ober     weniger     glänjenbe 

Gberfläcbe  unb  bieSÄäife  „i,  ,„  „->,  >..    0..1 r„i u 

flcrgefteUt  «uto,  fo  benutjt 

mon  ^ietju  2Waf(^tnetien,  meiere  bur(§  Saffet>  ober  Sainpftraft  betrieben  loetben.  ®ie  Arbeit 

beS  ©cf)leiferS  teilt  T'c^  i"  brei  ^ßerioben ;  boS  £8orfi^Ieifen,  bog  gcinfc^Ieifen  unb  baS  5ßoIieren. 

a>a§  SBorft^ieifen  erfolgt  auf  \ä)neü.  rotierenben  ©leinen  {©c^leifftciuen)  uon  bet= 
fc^iebener  ffleft^affen&eit  unb  ©ruße,  je  nat^  ber  ?lrf  ber  ju  be^anbelnben  ffiare.  Segen» 
^ünbe  mit  ebenen  Slöi^en  erfctbem  grünere  ©leine,  tnä^renb  bagegen  iRaficrmeffer ,  beten 
Stächen  ^0^1  fmb,  ouf  ©leinen  Don  febt  f leinem  Xurd^rneffer  gcf^Iifjen  loerben  muffen.  S)ie 
meiften  ?IttiteI  rocrben  auf  noffen  ©tcinen  gefi^liffen,  bomit  f)ietbei  feine  foli^c  ^^igung 
eintreten  tann,  welche  bct  $ärte  ber  ©c^netben  nat^teiltg  ift.  S)a&  9iagfc^leifeu  gibt  aui| 
eine  feinere  mäiiit  alS  baS  !S:to<fenfc^Ieifen,  geljt  aber  langfamer  a)3  bicfeS  i>ot  fii^. 

9Iu(^  im  ©c^leifen  eifetner  unb  ftö^Iemer  ®egenftänbe  §at  man  neuerbingS  infofem 
gortfc^ritte  gemnt^l ,  al8 
mon  Dctfd|iEbcne  Sitten 
fituftlid|er  ©^leiffteine  er= 
funben  ^al,  bie  bor  natura 
liefen  ©leinen  oftmals  bni 
SJüi^ug  boburi^  behaupten, 
bau  fie  eiitiocbcr  luo^lfeiler 
a\i  biefe  t)erjuftellen  ftnb 
ober  Von  beliebiger  ^ätte, 
ton  beliebig  feinem,  ^etS 
flleit^förmigem  Som  augc« 
fertigt  roetben  fbnnen.  lEie 

»Otjüglictlfte  «in  liinftlidjet  3'«-  ""  ""'  *"■    3u|«m,utnlc8iü«  €<*.„ 

©t^leiffteinc  ioQ  fi^on  »ot  mc^r  oIS  60  ^n^ren  in  ^inbofton  gebräurfilid^  gemefeu  fein, 
inbem  man  biefelbcn  au8  gepulDettem  Sovunb  unb  ©c^eKorf  jufammenfe^te.  SJiefc  ffomi'o« 
fition  niurbe  bolb  in  Gutopa  nnc^gebilbel,  inbem  mnn  anftalt  bcä  ffoninb  ben  loo^Ifeileren 
©^mirgel  ober  aui^  fc^orfeS  Duarjpuloer  omuenbefe  unb  ou8  biefen  aHaterialien  unter 
iBci^ilfe  »etft^iebener  58inbemiltel  nit^l  nur  eigentliche  S^lciffteiue,  fonbern  a\iit  feilenartige 
SBerijeuge  ^erffeUte.  aieuerbingl  loctbrn  foliiie  tünfl(i(fte  ©ct|Ieiffteine  au8  ©(^mirgclpulBer 
unb  ääaffeiglaS  ober  3iiitojqb^lorib,  ßellHloib  u.  (.  in.  ^ergefteEl.  Sie  liinftlii^cn  ©rfileif» 
fteine  werben  ntcljr  juni  2roden>  nI8  jum  9ta6f(^(eifen  benu^l. 

!Duti^  bü8  3einf(^leifen  ober  ©t^mirgcln  bet  OTefferft^miebeinnren,  iuelif|c8  auf  baS 
SJorft^leifen  folgt,  wirb  berjcnige  ®rüb  üon  (Slotte  unb'®(Quj  ^emorgebra^t ,  loefi^en  bie 
folgemä^ige  Slnloenbung  »etfi^iebcner  ©orten  ©[fjmirgel  unb  bct  Eigcntlit^en  Ißülietmittef 
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erzeugen  fonn.  2)ie  SSorric^tung  l^ierju  ift  eine  ^51}eme  ®c^(etff(^eiDe,  meiere  aui^  @tii(fen 
fo  jufatnmengefe^t  ift,  bag  i(}r  Umfreid  (i^re  @tim*  ober  ä)?Qnte(flö(l^e)  überaD  nur  ^im^olg 
barbietet,  ^ierbun^  tDirb  bie  gteic^mögige  9(bnu^ung  unb  folglich  Sr^altung  ber  freil^runben 
®eftalt  gefiebert  uub  cor  allem  bad  83eriie^en  ber  ©c^eibcu  möglic^ft  ber^inbert,  fo  bog  bie 
©dieibe  ftetS  genau  jentrifc^  läuft  unb  nid^t  in  baö  ©c^fagen  fommt.  Slußerbem  werben  biefe 
©(Reiben  auf  baS  forgföltigfte  audgcioogen.  9(IIel$  bied  ift  notiuenbigr  tDeil  bie  S)re^gefc^mtn« 
bigfeit  eine  augerorbentlid)  groge  ift  (Oid  3000  Umbre^ungen  in  ber  ilRinute)  unb  bie  ge^: 
ringfte  %btt)eic^ung  bed  ©d^werpuntte^  bon  ber  9c^fe  ein  ftarfed  ©erlagen  mit  ftc^  bringt. 
S/iefeS  ?Iu8tt)U(^ten,  2lu§batanciercn  gefd^ie^t  auf  einer  befonberS  hierfür  angefertigten  SBeHe, 
tDtlift  an  beiben  Snben  jugefpi^t  ift.  S»aS  eine  Snbe  loirb  auf  ben  Xifd^  gelegt,  bai^  anbre 
in  bie  ^anb  genommen.  93eibe  ©pi^en  rul^en  auf  ^Ud)*  ober  äönlic^en  glatten  ©tüden.  Stuf 
biefe  einfache  SSeife  ift  bie  ©c^eibe  mit  geringfter  SReibung  gelagert  unb  brel^t  ftd^  fofort  fo, 
bag  ber  fc^n^erere  Seil  fid^  nad^  imten  bre^t.  9?unme^r  mirb  ein  Sleiftüdd^en  feitli^  unb 
bem  fc^mereren  2:ei(  entgegengefe^t  aufgenagelt  unb  ber  SSerfud^,  be).  bal^  Stufnageln  Don 
IBieiftücfd^en  fo  lange  tuieber^olt,  bid  feine  ©c^tagfeite  mel^r  gefunben  nierben  fann. 

X)ie  99efeftigung  ber  ©d^eibe  auf  bie  Steife  ift  ebenfo  einfad^.  2)ie  Steife  ift  fc^toad^ 
fonifd^  (in  ber  äRitte  am  ftärfften)  unb  bem  entfpred^enb  ift  auc^  bie  ©treibe  audgebo^rt, 
n)eld^e  nun  einfad^  aufgefd^oben  unb  burd^  9{eibung  burt^aud  genügenb  feftgel^alten  koirb. 
2)ie  Steife  löuft  meift  in  Römern  unb  primitiven  ^olilagern.  @rft  in  ber  IReujeit  menbet 
man  eine  fonftruftit)e  unb  bemgemäg  fiebere  3<>Pfcn(a9c^^9  <^n.  S)ie  ©c^n)ierigfeit  ift  nur 
bie,  bag  bad  eine  Snbe  ber  Steife  mug  freigelegt  n)erben  tonnen,  n)ä^renb  baS  anbre  im 
Sager  bleibt,  um  bie  Studme^felung  ber  ©treiben  möglid^ft  fd^nelt  5U  geftatten. 

SRant^e  ©d^teiffc^eiben  fiub  mit  Seber  umfteibet  (Seberfd^eiben,  anbre  mit  einem  Stinge 
a\i^  einer  3intt'®'cilcgierung  (3innfc^eiben)  berfe^en;  noc^  anbre  toerben  o^nc  Scfteibung 
gebraucht,  inbem  man  ben  ©d^mirget  unmitetbar  auf  bad  S}o\i  auftrögt  (^oljfd^eiben).  S)te« 
ienigen  ©d^Ieiffd^eiben,  meiere  man  }ur  93earbeitung  ber  ®abe(n  unb  Xifc^meffer  unb  anbrer 
grob  polierter  Strtifet  benu^t,  werben  mit  Seim  beftrid^en  unb  mit  gepulbertem  ©c^mirget 
beftreut,  ber  beim  Irodfnen  beiJ  SeimeS  fid^  auf  ber  ©d^eibe  befeftigt.  3)ie  Dberflöd^e  ber 
3innfd^eiben  toirb  baburc^  borbereitet,  bag  man  fie,  nad^bem  fie  genau  runb  unb  glatt  ab* 
gebre^t  toorben  fmb,  mttteli^  eineS  fcbarffantigen  ^ammeri^  mit  feinen  gurc^en  bebetft  unb 
bann  mit  einer  ©albe  aud  Zaig  unb  ©d^mirgetpulber  einreibt. 

S)ad  polieren  beftel^t  in  ber  ^erborbringung  bed  ^bd^ften  ®(an)ed  auf  fold^en  feinen 
©egenftönben,  welche  borl^er  mit  bem  jarteften  ©(^mirgelpulber  auf  ©c^leiffd^eiben  be^anbelt 
worben  finb.  (Sine  ganj  boQfommene  ^olitur  lö^t  fic^  nur  auf  ©ugfta^Iarttfeln  erzeugen, 
wed^alb  man  ftc^  bei  ©egenftänben  aui^  ®örbfta^I  unb  Sifen  mit  einem  feinen,  burc!^ 
©d^mirgel  hervorgebrachten  ©c^Iiff  begnügt.  3um  polieren  gebrandet  man  ^5Iieme,  mit 
SBüffelleber  überjogene  ©d^eiben,  auf  toelc^e  man  gefc^IämmteS  roted  Sifeno^b  (ftolfot^ar 
ober  Caput  mortuum)  mit  fe^r  berbünntem  ©piritud  aufträgt. 

Obwo^t  in  fe^r  Dieten  Scibrifen  noc^  nid^t  genügenb  für  bie  ®efunb^eit  ber  Arbeiter 
geforgt  ift,  fo  ift  neuerbingd  bod^  fe^r  bad  SJeftreben  ju  bemerfen,  biefem  Umf^anbe  nac§ 
{haften  geredet  }u  werben.  3n  Schleifereien  befonberd  finbet  man  bed^alb  neben  ben  ein« 
}€lnen  ©d^leiffteinen  9lb}ug9!anäle,  bie,  in  einen  ^auptfanat  münbenb,  jur  Stbfaugung  ber 
für  bie  Sungen  ber  in  bem  Sot'i^ifraum  Slrbeitenben  fo  fc^äbli^en  ©taubteild^en  bienen. 
t^ür  berartige  SentilationS^anfagen  bürften  bie  folgenben  bon  SRobert  Slöntgen  in  9tem« 
fc^eib  angeführten  ®runbfä^e  ju  beachten  fein:  1)  ber  jur  (Srjeugung  ber  ©augmirfung 
bienenbe  SSentilator  muß  in  einem  befonberen  SRaume,  ber  mit  ber  freien  Suft  in  Serbin« 
bung  unb  bon  ben  9lrDcit8röumen  getrennt  ift,  feinen  ^la^  ^aben;  2)  er  muß  an  feinem 
Umfange  offen  fein,  4o  ha%  bie  angefogenen  ©taubteitc^en  unmittelbar  in  bie  freie  Suft  ent* 
weid^en  fönnen;  3)  ber  Sentilator  folt  mit  bem  ^auptfanale  in  berfetben  liefe  liegen,  bo* 
mit  bie  Öffnungen  in  ben  ©eitenwänben  beöfclben  bireft  mit  bem  §auptfanal  berfe^ren; 
4)  Vermöge  ber  ®rünbe  2  unb  3  fottte  man  feine  SJentilatorcn  mit  gcraben,  fonbem  mit 
fc^raubenförmig  gebogenen  Slügetn  anwenben,  wobon  bie  eine  ©eite  mit  bem  ^auptfanat, 
bie  onbrc  mit  ber  freien  Suft  in  Serbinbung  fte^t.  ©obiel  in  besug  auf  ben  Sentilator; 
für  bie  Örtlid^feit  ber  ©c^Ieiffteine  bagegen  ift  ju  bea^tcn,  baß  man  1)  bie  SBirfung  ber 
SSentilation  üorjüglid^  auf  bcnjenigen  5ßunft  ju  fonjentrieren  fud^en  muß,  wo  ber  ©taub 
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entfielt;  2)  um  bic9  ju  eirei^en,  6at  ntan  bafuc  ju  foigen,  bag  nuc  Von  Ue)n  ®teDe 
^ei  bie  Suft  bem  SentilattonSfanate  ju^men  fnnn.  ^ir  ntüffen  übrigens  bemerfen, 
bag  bie  ^meiifaner  au<S)  in  bie|ein  @fbiete  bcteitö  aUgfmetn  einen  Doigefc^tittenen  iStanb> 
liuntt  einnehmen.     (SSgl.  ben  Slbfi^nitt  übet  bie  93eaibeitung  beS  ^ol^eS.) 

äfnftn  unb  bie  ifinen  Qennanbten  ®i(f)eln  unb  Suttertlingra  ftnb  in  ber  SNegel^egen« 
jtanb  einet  fiit  fi(^  befte^enben  Sotitifotiun,  bie  Qin'ftü^ften  in  !Seut[d)lQnb  fid)  auSbilbete, 
Don  too  aus  felbft  bie  91a(^borlänbet  i^ten  Sebatf  an  ©enfen  bejie^en  mußten,  ^n  ^eutfc^s 
lonb  iDicbetUDi  UMt  unb  ijl  noU}  je^t,  Detmäge  feineS  ODtjüglic^en  SifenS  unb  bet  lang  ge» 
mo^nten  $rapS,  @teietmait  baS  iörjugSInnb  bet  meiften  Senfen,  roaS  ^au|)t[äd|Iii^  auti) 
n)[)t|t  bfltin  feinen  @runb  ^at,  ba^  man  itinen  bort  immer  noi^  eine  gtügere  Seii^tigfeit  ju 
geben  »erfleht  q18  anbet8lP0.  JKöi^ftbem  liefert  SSJeftfalen  bie  meiften  unb  beflen  ©enfen, 
beten  Utfvrung,  luie  am  Eingang  biefeS  ßapitelS  enoä^nt  ift,  in  Slxonenbetg  ju  fuc^en  ift. 


gig.  111,     Ci&icifcii  bn  eiatliHitni  0Biirf4I(LFtn). 

IcA  SRaterial  ju  ben  @enfen  ift  Stogfta^l  (^ubbel^a^I)  unb  bie  ESeraibeitung  beSfelben 
iu  ®ätb>  obet  tafftntettem  €ta^l  ift  bie  erfte  SIrbeit  beS  @enfenfc^ntiebe8.  Wan  fonbeit  bie 
3ta()fta^(ban:en  gleii^  anfänglich,  nai^  STfaggobe  beS  ^nfe^enS  i^ier  iI9tuc()flüd)en ,  in  gmei 
Sotegorien;  bie  me^r  eifenartigen  geben  ba»  aHoterial  füt  bte  SRütfen,  bie  beffecen  baS  jut 
Si^neibe  bet  ©enfen.  ffleibe  ©orten  raetben  füt  ftt^  gegütbt,  b.  i).  ein  Stbeiter  mit  feinem 
ISe^ilfen  fc^miebet  bie  SBotien  ju  bünnen  Schienen  auS,  ^aut  biefe  in  iStürfe,  legt  fie  in 
Ratete  jufammen  unb  [c^miebet  fiierauS  mieber  Sauen  unb  fd)(iegli<^  (tnabtati|(^e  Stäbe 
Don  etna  2,^  cm  Sicfe.  3)icfe  loetben  glnmnten  genannt.  Iiit  Siiicfenfinmmen  et^alten 
immet  ein  etroaS  ftärfereS  ffalibet  olS  bie  Sc^neibeflammen  unb  ge^t  man  ^ietmit  mo^I  bi& 
}u  bovpeltet  Släife,  fo  bog,  HKnn  gleiche  Sängen  beiber  jufammengefc^raeigt  tcerben,  bie 
3)nbinbung  ju  '/»  "«S  Seinfto^l  unb  ju  '/a  ("'S  geringerem  beffe^t.  SliefeS  ötufeinanber« 
fc^neiElen  ift,  uac^bem  bie  glammen  in  folc^e  ©tUcfe  jer^auen  niorben,  mie  fie  ju  ben  eim 
feinen  ©enfentlingen  etfotbetlic^  finb,  bie  näc^fte  ^tbeit.  ^atauf  folgt  baS  3'^'"^"'  bie 
©lücte  loetben  unter  einem  Saffer^ammet ,  ber  30—50  kg  wiegt  unb  bei  34  cm  $ub 
etma  200  ©(^Inge  in  ber  SDiinute  tljut,  betgeftalt  flarfi  geft^Iagen,  bofe  bie  beiben  ©ta^I; 
fotten  mit  i^ten  ©teitfeiten  nebencinanbet  ju  liegen  fomnien.  Unter  bem  Sreit^ammer. 
bet  um  baS  doppelte  ober  noc^  fdjmerer  ift  al9  fein  SSorgönget,  uitb  nimme^r  bie  @(t)ienc 
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in  bie  breite  unb  Sänge  auj^ebe^nt  unb  i^r  bie  to^e  ©enfenfotm  gegeben,  moju  mehrere 
$i^en  erforbernd^  Itnb.  S)er  @c^mieb  fäT)rt  bad  mit  3onfi<^  gefügte  Srbeiti^ftüd  lang  unb 
quer  unb  in  ben  t)erfc^iebenften  SRic^tungen  unter  ben  Jammer,  bilbet  an  bem  breiten  Snbe 
bie  9nge(,  bad  SßerbiubungSftüdt  }n)if(i^en  filinge  unb  ©tiel,  unb  formiert  burd^  aufbiegen 
ber  einen  flörfer  gelaffenen  S'ante  ben  Slticfen  aul^  bem  ©röbften.  S)er  Siüden  liegt  befannt« 
(ic^  auf  ber  Dberfeite  ber  klinge  unb  bie  untere  S(ö^e  ift  t)5nig  eben.  (£r  ift  berjenige 
Xeil,  melc^er  ben  übrigen  fe^r  bünnen  Partien  ^alt  unb  @teifigteit  gibt.  Die  SoQenbung 
i^rer  ®eftalt,  namentUd^  bie  richtige  Formierung  bed  Stiideni^,  erholt  bie  @enfe  bun^  einen 
.f)anb]^ammer,  bann  {ommt  lieber  ein  leichterer,  fel^r  rafd^  ge^enber  SRafc^inen^ammer  an 
bie  Steige,  ber  S'Iein«  ober  ^olier^ammer,  melc^er  bie  ©föttung  ber  beiben  glätten  beforgt. 
S)ie  @enfen  finb  hierbei  nic^t  glü^enb,  fonbem  nur  mögig  ^eig.  9Rit  bem  @infc|(agen  beiS 
gabrifieid^eni^  unb  bem  Sefd^neiben  ber  ©c^ärfe  mittetö  einer  Slec^fd^ere  ift  bie  ©(j^miebe« 
arbeit  beenbet.  99e^uf8  bed  nun  folgenben  ^ärtenS  erl^alten  bie  klingen  eine  ®e(brots 
glü^^i^e.  Sin  über  bem  geuer  erbauter  länglid^er,  gefd^toffener  Saften  au8  3iege(n,  ber 
nur  t>om  eine  fpaltartige  fc^male  Öffnung  ^at,  leiftet  l^ierbei  bie  Dienfte  einer  SRuffel;  bie 
S'Iingen,  loelt^e  man  )u  fec^d  bid  ad^t  auf  einmal  burd^  ben  ©palt  einfd^iebt,  toerben  in 
bem  gefc^Ioffenen  Siaume  gleic^mögig  erl^i^t  unb  t)or  bem  ßu^ritt  ber  Suft  gefc^ü^t. 
©efc^moljener  Zaig  bilbet  bad  9Ibfü§(mitteI.  Qnm  8(nlaffen  ^ält  man  fte  furje  Qtit  in 
ein  S^ammfeuer,  ftedEt  fte  raf^  in  einen  Raufen  ßo^Ienlöfd^e  unb  bann  plö^Iic^,  mit 
^auenber  Semegung,  in  fafted  SBaffer.  ^iemac^  merben  fte  burc^  einen  ©c^aber  t^on  bem 
Steft  bei$  ®Iü^fpan8  befreit,  ber  beim  (Einbringen  inS  SSaffer  nid^t  t)on  felbft  abgefprungen 
ift,  imb  blau  angelaffen.  Dann  lommen  fie  loieber,  lalt  ober  gelinbe  enoörmt,  unter  ben 
$oIier]^ammer,  ber  i^nen  bie  beim  ^örten  entftanbenen  Krümmungen  teitoeife  benimmt  unb 
bie  Di^tigleit  unb  S^^ioleit  bei^  ©ta^Id  Derme^rt.  9Rit  einem  fc^meren  ipanb^ammer  auf 
einem  ^oljblode  loerben  fobann  bie  etma  bor^anbenen  Krümmungen  t)oIIenbd  befeitigt  unb 
l^ierauf  auf  einem  großen  ©d^teiffteine  bie  ©c^neibe  angefd^Iiffen,  ttaS  fo  fc^nell  ge^t,  bag 
ein  ^(rbeiter  in  einer  ©tunbe  über  60  ©enfen  fertig  mad^t. 

(Sine  ©enfenfd^miebe  mit  17  Arbeitern  liefert  in  einer  Xagarbeit  über  200  Keine  ober 
150—160  mittlere  ©enfen.  Sud  50  kg  ©ta^I  merben  ettoa  30  kg  fertige  Klingen  ge« 
monnen,  unb  t)on  100  Klingen  tommen  etn^a  5 — 6  afö  9(u8fc^u§  in  Sbgang,  befonberd 
burd^  Serfpringen  beim  $&rten  ober  bei  ber  nad^folgenben  ^ammerarbeit. 

(Sine  gute  ©enfenHinge  mug  ^art  unb  {ä^  iugleic^  fein,  benn  fte  f oQ  eine  gute,  bauembe 
©c^neibe  annehmen  unb  bur^  ©teine  unb  anbre  ^arte  Körper,  benen  fte  bei  ber  Arbeit 
begegnet,  nic^t  fc^artig  merben.  Die  ©enfen  loerben  belanntlid^  in  ber  Siegel  gebengelt, 
b.  f).  bie  ilRä^er  fd^Iagen  mit  einem  Jammer  auf  einem  Heinen  Smbog  bie  ©d^neibe  bünner, 
iDorouf  baS  9{a(^f(^teifen  mit  bem  SSSe^ftein  fd^neQ  gefd^e^en  ift.  $ierbur(j^  bofumentieren 
bie  Klingen  i^re  gute  (Sigenfc^aft  Don  felbft,  benn  nid^t  aEe  Klingen  bertragen  bai^  Dengeln, 
fonbem  manche  lönnen  nur  burd^  ©c^Ieifen  in  ber  ©c^neibe  erhalten  merben.  Se^tere  {eigen 
baburd^,  bag  ju  i^rer  ^erfteüung  bie  erforberlic^e  gute  ©ta|lforte  nic^t  Dertoenbet  U)urbe. 

iMisrn*  Diefe  im  allgemeinen  lOol^Ibelannten  SBerf^euge  befte^en  in  i^rem  ^auptftütf 
immer  aud  ©ta^I,  unb  jioar  bie  grogen  2— 2Vs  ^  langen  93rettffigen  aud  9io§fta^(,  bie 
Heineren,  gelDö^nlid^en  au9  ©ärbftal^I,  bie  feinf^en  aud^  auS  ®ugfta§I.  Qu  ben  grdgten 
©ögeblöttem  fc^miebet  unb  ftredEt  man  bad  a)?aterial  unter  äRafd^inen^ömmem  bid  ju  ber 
berlangten  ®eftalt;  Heinere  Kaliber  fd^neibet  man  in  ber  9tegel  mit  ber  äRafc^inenfc^ere 
aud  gett)a()tem  ©ta^fbled^,  tooburc^  bad  ©^mieben  erfpart  mirb  unb  ein  ^aupterforbemid, 
bie  gleid^mögige  Dirfe  burd§  ba9  ganje  99(att,  fid^  ganj  bon  felbft  ergibt.  9tad^  bem  formen 
kQerben  bie  ©ögebtötter  \t  nac^  bem  ®rabe,  ben  i^re  Seftimmung  erforbert,  geartet. 
Diefe  bei  aDen  ©ta^Iarbeiten  toieberfe^renbe  toic^tige  Operation  pflegt  bei  ©ägeblöttem 
bergeftalt  }u  gefd^e^en,  ha^  man  fte  rotglü^enb  in  t)i  ober  S^ran  taucht;  fte  erhalten  t>a' 
buxd)  eine  etn^ad  fc^toöc^ere  ^Ortung,  ald  toenn  fte  in  falted  SBaffer  getaucht  mürben;  im* 
mer^in  ftnb  fte  aber  übergärtet  unb  fpröbe  geworben  unb  muffen  bedmegen  burd^  Stnlaffen 
auf  ben  braud^baren  ^ärtegrab  jurüdfgebrad^t  werben.  3RetalIfägeblötter  lögt  man  ftro^« 
ober  golbgelb  an,  bie  loeniger  ^örte  bebürfenben  ^ol^fögen  biolett  ober  blau. 

Durc^  ben  $ro)eg  beS  ^ortend  frümmen  fic^  meiften§  bie  ©ögeblötter,  unb  bie  nad^« 
tröglid^e  ®eraberid^tung  burc^  jammern  ift  ein  langwieriges  ®efd^äft.     9Ran  t)ermeibet 
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ba^et  baS  SSSerfen  iDenigftend  größtenteils  baburc^,  bag  man  bie  glü^enben  99Iätter  in 
irgenb  einer  (£in{pannung  in  bad  ^ärtefett  fe^t;  ober  man  boDiie^t  auci^  bad  9lb(affen  ber^ 
geftalt,  bag  man  bie  93(öttet  abmec^felnb  mit  glü^enben  @ifenf(^ienen  fc^ic^tet  unb  ber 
@c^i(^t  überbieS  burd§  Selafitung  ober  ©c^raubenbrucf  eine  $rejfung  gibt.  2)ie  je^igen 
größeren  gfabrifen  benu^en  l^ierju  fogor  meiftend  ^^braulif^e  ^reffen. 

Sei  bünnen  ©ögebtöttem  toit  bei  anbem  fleinen  ©egenftönben  ift  übrigeniS  ein  SSer« 
fal^ren  anmenbbar,  bai^  gleid^fam  bie  ^rojeffe  bed  ^ärteni^  unb  ^nlaffend  bereinigt:  man 
tauä)t  biefelben  nämlid^  rotglü^enb  in  gefd^molicnel^  Slei  unb  erl^ält  baburc^  eine  gelinbe 
geber^örte.  SSenbet  man  ftatt  beS  SJIeibabeS  ein  foId^eS  Don  Qiim  an,  fo  koirb  eine  tttoa^ 
größere,  ber  gelben  !(nlauf färbe  entfpred^enbe  ipärte  erlangt,  ipaben  biefe  ©egenftönbe 
eine  große  Sänge  (bie  99Iätter  ber  99anbfäge,  febembe  @ta^Ibunbe  ju  Jhinoünretfen  u.  bgl.), 
bann  toenbet  man  ein  ftetig  mirlenbei^  SSerfa^ren  an,  ö^nlid^,  n)ie  ei^  jum  SSerjinlen  ber 
@ta]^Ibrö^te  gebrandet  toirb.  3)aS  S9anb  burd^föuft  bann  nac^einanber  bai^  ^etaQbab, 
einen  ^ärtetrog  unb  eine  S3orri(!^tung  jum  Stad^Iaffen  (Sniaffen),  tt)el(i^e  aui^  einer  SSalje 
unb  einer  barüber  lagemben,  burd^  ein  ^ofdfeuer  er^i^ten  SRoUe  befte^t. 

SRad^bem  bie  @ögenblätter  gel^ärtet  unb  angelaffen  ftnb,  nierben  fte  auf  SRaf deinen« 
f^Ieiffteinen  b(anf  gefd^Iiffen  unb  fd^Iießlic^  abgefd^mirgett.  2)ad  ©d^Ieifen  gefc^iel^t  felbft 
bei  ben  großen  äRü^Ienfögen  (um  2:ei(  nod^  t)or  ben  ^ieen  mit  ^ilfe  getoöl^nlid^er  ©4'^^^ 
fteine.  2)ie  neueren  größeren  gfabrifen  benu^en  iebod^  eine  befonbere  ©d^leifmafd^ine,  bei 
benen  bann  ber  @trid^  ber  Sänge  nac^  läuft,  ^iefelbe  befte^t  aud  {mei  fenfrec^t  über« 
einanber  gelagerten  Steinen,  beren  S^fen  parallel  liegen.  S)er  untere,  größere,  läuft  fel^r 
f(^nea  unb  beforgt  bie  eigentlid^e  ©c^Ieifarbeit.  3)er  obere,  Heinere,  läuft  bebeutenb  lang« 
jamer  unb  bient  }um  Sfufbrüden  unb  8(uf^alten  ber  @äge,  bie  tro^bem  mit  jiemfid^er  ®e« 
fc^minbigleit  bie  Steine  pafftert.  Sd  lommt  fogar  ^äu^g  bor,  baß  bie  ©äge  mit  rapiber 
^efd^minbigfeit  burd^fäl^rt,  menn  nämtid^  ber  obere  ©tein  infolge  einer  auf  ber  ©äge  beftnb« 
liefen  Unreinigleit  ober  bergleic^en  nit^t  faßt,  unb  ed  ift  bed^alb  l^inter  jeber  ©d^Ieifmafd^ine 
eine  SBo^Itoanb  angebrad^t,  tDtläjt  bie  fo  mit  großer  ßraft  fortgefc^Ieuberten  ©ägen  auf« 
fängt.  —  2)a9  ©d^mirgeln  gefd^ie^t  ^mifd^en  irod  ©d^mirgelmaljen,  meiere  jebod^  oft  bon 
beiben  ©eiten  gleid^mäßig  arbeiten,  toä^renb  bei  ber  ©d^Ieifmafc^ine  immer  nur  eine  ©eite 
gef(^Iiffen  mirb,  bie  ©öge  alfo  ^»etmal  aufgegeben  merben  muß.  !£)ad  ©c^Ietfen  ber 
ftreidfägen  gefd^ie^t  in  folgenber  äBeife.  !£)ie  ©äge,  to)eld^e  oft  über  1  m  im  S)urd§meffer 
^at,  xoixb  an  eine  ©treibe  befeftigt,  welche  ftc^  koie  bie  $Ianf(^eibe  einer  2)re]^banl  (angfam 
bre^t.  äRit  ber  Sd^fe  berfelben  auf  gteid^er  $ö^e,  jebod^  fenfred^t  ba^u,  ift  ber  ©d^Ieiff^ein 
gelagert,  koeld^er  mit  feinem  Umfang  bie  ^eil^fäge  gu  bearbeiten  ^at,  tt)ä§renb  ftd^  (entere 
glei^mäßig  ^erumbeteegt.  —  !£)ann  folgt  ald  le^te  Arbeit  bie  SJilbung  ber  d^^ne;  nur  bei 
ben  gröbflen  ©ägen  »erben  bie  S^^^^  \^^  bor  bem  gärten  geformt.  Sine  ßa^nrei^e 
entfte^t,  roenn  in  gleichmäßigem  Sbflanbe  aud  ber  geraben  ©ta^dante  breiecfige  ©tüd^c^en 
§erauSgef(^(agen  koerben.  ^ieS  gefd^ie^t  entmeber  aud  freier  $anb  mit  bem  jpammer 
unb  entfpred§enb  geformten  ©ta^Ipunjen  (S)urd^f(^Iägen)  ober  mel^r  mafc^inenmäßig. 
Seim  !(ui^f(^Iagen  liegt  bad  )6Iatt  auf  einer  Derftä^Iten  Sod^fd^eibe;  ein  QtXQtx  an  ber« 
felben,  ber  mit  feiner  ©pi^e  immer  in  bie  jule^t  gemad^te  föerbe  eingreift,  gibt  ben 
Sn^alt  für  baS  gleichmäßige  Sortfd^ieben  beS  99Iatte8.  Sine  anbre  Sinrid^tung  mac^t  bal^ 
Suffe^en  bequemer  unb  beugt  aQen  Sfe^If dalägen  bor:  bad  99Iatt  n)irb  jtoifd^en  gmei  ftäl^« 
lerne  ©c^ienen  ober  SBacfen  gefaßt,  bie  an  ber  einen  ©eite  über  beibe  ©tüde  l^inmeg  bie« 
felbe  Werbung  l^aben,  meldte  bie  ©äge  erhalten  foll;  in  jeber  biefer  Serben  ftel^t  alfo  bad 
Zeil^  bed  Slatted,  bad  ju  entfernen  ift,  frei  unb  läßt  ftd^  mit  Sequemlid^Ieit  l^eraul^ 
fc^Iagen.  Kuc^  ^ier  beginnt  bie  SRafd^ine  bereiti^  bie  Arbeit  boQftänbig  gu  übernehmen. 
9lQment(ic^  bie  93(ätter  ber  gekoö^nlid^en  ^anbföge  unb  Heinere  nierben  burc^aui^  felbft« 
t^ütig  geftangt.  S)ie  3Rafd^ine  befte^t  aud  einem  9}od(,  an  meld^em,  burd^  einen  {Riemen 
getrieben,  ein  ©tempel  auf  unb  nieber  ge^t.  Unter  biefem  fd^iebt  fid^,  auf  bem  Xifc^  ent« 
(ang,  bie  ©äge  felbfttptig,  nad^  Jebem  ©c^nitt,  rudfnieid  bor.  2)ie  Sebienung  befte^t 
Ubiglic^  in  bem  Aufgeben  neuer  ©ägen.  (^ürjt^al  &  SBrune  in  {Remfd^eib.) 

S)ie  burc^  9(udfd^(agen  ober  im  S)urc^ftoß  gebilbeten  ©ägenjä^ne  muffen  mit  ber  $anb« 
feile  boKenbet  toerben,  ebenfo  koie  bie  Seile  ber  im  ©ebrauc^  ftumpf  geworbenen  ©äge 
tmeber  )u  ßräften  l^ilft.    Sei  Sanbfägen  berkoenbet  man  neuerbingl^  aud^  ^ier  Sßafc^inen. 

«olOtt^  betCrfUib.   8.8ufl.  VI.  8b.  23 
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Sd  gibt  jut  Qät  jitiei  Sitten  betfelben;  bei  bei  ttneii  wiib  bie  Säge  fenlre^t  eingefpaimt, 
bei  bei  anbem  »rageredit.  S^ie  ^ig.  316  gibt  eine  3(nft(f|t  ber  (enteren  @athing.  SRotif^ 
Heine  Blattei  fmb  aue^  ganj  mit  bei  Seile  ausgearbeitet,  nri^renb  bie  feinen,  auS  U^rfebem 
gema(t)ten  Saubfägen  ö^Iic^  ben  ^tiim  mit  bem  äßeigel  etnge^auen  werben,  äßan  fpannt 
itiret  eine  IDle^rja^I  jugfeic^  in  einem  Ißafet  in  ben  ©(^raubftod  uitb  beartieitet  fie  toie  ein 
@tii[f  mit  aneigel  unb  Rammet  bergeftalt,  ba%  auf  ben  JRaum  eineS  3entimetetS  10—20 
31i^n(E|en  tommen. 

3e  nat^  ber  Sorm  ber  Qü^nt  unb  bem  ®rabe  i^rer  @(!|drfe  ober  Wbnujung  fann  man 

ft(§  bei  ber  ?Irtieit  ber  ©äge  »et» 

f[i|iebene  aBerfäeuge  en  miniature, 

trie  iRafpel,  lüeile,  ^ofsü  v.  f.  n>., 

t^ätig  benten.  S'>i^'n  unb  @nt^e  ber 

3äf|ne  ober  werben  bur^  baS  9»fl« 

tetial  beftimmt,  toel^ti  eine  @age 

ju  bearbeiten  ^t.  3n  meic^em  ^olj 

löft  ein  einjelnet  ^un^gang   ber 

@äge  ft^on   eine  jiemlic^e  äRenge 

@|)üne  toS ,   biefe  inüffen  in  ben 

Sücfen  sroift^en  ben  äö^"™  ^I"? 

finben,  biß  fie  ausgeworfen  werben 

fönnen;  eS  mug  alfü  jwiff^en  3^^ 

neu  unb  Sitten  ein  gewiffeS  pro* 

VortianierteS  ©lügenber^ältniS  bes 

ftei)en.  iSei  hartem  ^olj  unb  jumal 

bei  änetaU  lann  nur  wenig  Snaffe 

auf  einmal  loSgetiennt  werben,  eS 

ata.  sia.  Binti>We«W[mof(Mnt  .ewBtiit-.  finb   leine   großen  3'°i(<^^n'^(imne 

nStig,   unb  man  tann  badei  bie 

3ä^ne  fleiner  machen  unb  gebrüngter  fteUen.  Kleine  3&^ne  aber  ftnb  für  bJe  ^aftauSübung 

günftiget  atS  grofee,  wnb  iftre  größere  Slnjot)!  erbost  bie  ©umme  ber  Slrbeit.    ®J  ifl  ein» 

leuditenb,  bag  alle  3i>^i<E  <in^'^  <Säge  im  allgemeinen  nic^t  nur  gleid|e  @rbge,  f onbem  aud) 

bie  gleiche  gorm  unb  Stellung  tiaben  muffen,  ^k  Stellung  ber  3'^^''^  ^i^»"  ^^^^  ^'i  t*»'}* 

fägen  cntroebet  in  bcjug  ouf  bie  2inie  bcS  i81atte8  eine  gerabe  ober  eine  fc^täge  fein,   ^m 

erften  Saue  fdineibet  bie  ©äge  nac^  fieiben  Siic^tungen,  im  anbern  nur  in  einer.    SJie 

leitete  (Iform  getjöit  gu  bem  Sföcrfjeug  bcS  einjelnen  SlrbeitcrS.   2)n  ein  foldjer  nur  im  Sortt 

*  )gen  feine  boQe  ^aft  ausüben  [ann,  fo  ^ot  man  bie  33tcCung  ber  Söge  burd)  bie  geneigte 

Stellung  ber  Qa^ne  auc^  ganj  nai^  biefei 

©eite  ^tn  oerlegt.   Sine  ÄuSnatime  bier* 

Don  matten  gewiffe  S8aum=  ober  ®ärtner» 

fägen,  bie  beim  Sir^eufaffenOig.  319). 

'bie  Säge  Sig-  322  fd^neibet  nur  in 

pg.  M..    Baum.  ,b«  ««n^naa«.  i"?''^T^l°^.  '^"'  ^"..^J^o''  '^^' 

3ä^ne  ift  etWQä  ficmer  oIS  45".  5Die 
großen  ©dirotfägen,  womit  jwei  iibeteinanber  ftet)enbe  äüännet  ^oläffämme  ber  Sänge 
no^  teilen,  ^oben  bie  nflmlii^e  aSerjo^nung  unb  ft^neiben  im  Sliebcrgonge.  Sbenfo  t)aben 
ffteiSfögen,  bn  fe  immer  in  berfclben  9)i{^tung '  roirten,  meiftenS  nac^  biefer  SRit^tung  ge» 
neigte  3ä^iie.  Sagen  für  jwei  9frt)eiter  ober  übertioupt  fol<^e,  bie  in  härterem  SDloterial 
gefien  foBen,  ^oben  gerabeouS  ftefienbe  30^"^  '"  Sorm  eineS  gleicf)f^en(eligen  SreiedS. 
3f(r  Sßinlel  lann  swifdien  30  unb  60"Bariicren;  über  öO^ift  bie  Kante  fc^on  juftumpf.iun 
noc^  ju  ft^neibcn,  utib  unter  30"  wirb  ber  Qai^n  ju  ft^mäi^tig,  bri^t  fe^r  lei^t  unb  ftumpft 
fii^  f^neU  ab.  —  Xie  ßorin  ber  Qcify\t  ift  Ijiemac^  fe^r  öerf(f|iebcn  unb  nidit  nur  bon  bem 
SDiaterial,  weldieS  gcfi^nilten  roerben  foH,  fonbem  aud)  üielfot^  Bon  ben  perfünlid)en  Sin« 
fiepten  unb  ®ewo^nf)eiten  ber  *ßcnu|er  abt)ängig.  GS  mürbe  ju  weit  fiiljren,  biefelben  ^ier 
aQe  iu  nennen.  3)ie  gig.  322—327  jeigen  Berf^iebene  gebräud)lic^e  8at|nformen.  Siie 
gig.  320  unb  32 1  »erfinnlit^en  große,  nai)  beiben  Seiten  fi^neibenbe  St^rotfägen.   fflei  ber 
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erpen  6at  febet  S"^"  i^fi  ©(f)iieiben,  bie  in  i^rai  gunftionen  abroe<!C|[eIn,  benn  e8  ift  leii^t 
erftc^tlti^,  bag  Iietm  ®atige  naifi  linlS  uKe  linten,  unb  im  anbern  SaUe  aUe  teilten  Qa^n* 
^Üfttn  arbeiten  tnetben.  Säifut  biefei  9trt  leiften  mc^r  oIS  bic  bei  nn<^f[)Igenben  einfacheren 
Sonn,  fmb  aber  aiid)  jetbiec^lit^er  unb  ((^nitetiget  jugufeilen.  9In  neueren  Sägen  ^nbet 
man  au(f|  in  beftimmten  3ivif(^eniäumen  einen  tiefonberS  geformten  3"^"'  ben  Slüume« 
ober  9taumjaE|n  (Sig.  328  unb  329),  eingeft^altet ,  Welcher  nomentlit^  ben  Qvotd  fjat, 
für  Snlfemung  bet  Späne  ju  (orgen.  3)ie  3üÖne  ftefien  im  ollßemeinen  um  (o  enget,  bie 
Xeilung  ift  um  fo  fleinet,  je  gärtet  baS  $d1j  ift.  Sine  groge  Teilung  ^aben  ba|e£  bie 
Srettfägen,  meli^e  ^etS  längS  bet  gafet  arbeiten,  wogegen  bie  ßopffagen,  iDeI(E|e  bie 
99äuine  quer  abjufd)neiben  §aben,  eine  fleineie  2'eilung,  unter  fonft  gleiten  Umftänben,  be^ 
ft^.  !J:ie  gri}gte  SIeilung,  bid  ju  8  cm,  finbet  man  bei  ben  fogenannlen  Stbft^rooitfägen, 
Ivcli^e  bieSäolten,  be«  ^,^  ,ji 

bor  fie  auf  ba9  eigentc 
lit^e  ®atter  fommen, 
abfdjtDarten,  b.  ^.  bie 
nmben  (fegmenfartis 
gm)  Tanten  fortne^« 
men,  bantit  fie  glatt 
biirc^  bie  Taljen  be& 
eigentlichen  ®atterS 
ge^en  !i)nnen.  SBei» 
tere8  fiieniber  ift  unter 
bem  SIbfdinitt  „^otg« 
bearbeitung'  ju  finBen. 

£amit  eine  Säge 
fid)  im  Schnitt  itii^t 
Hemmt  mib  burd)  SRei» 
ttung  ni^t  ju  ftatl  ec 

^ift,  mug  fie  einen  breiteten  ©c^nitt  maii)en,  olß  fie  felbft  birf  ift.  Sei  ^loljfSgen  beipirft 
man  bieg  burrff  baS  Si|rän!en  bet  3ö6nc.  b.  £|.  mon  biegt  biefelbcn  abmei^felnb  na<S) 
re(f|tS  unb  linlS  etiDoiä  au8  unb  berft^afft  bübunft  bem  ISIatte  ©vidraum  unb  Suft.  3)iefe 
flrbeit  roiib  in  ben  Sabriten  in  bet  9tegel  mit  .^ilfe  eineS  ^erfjeugS  »orgen  ommen,  toeldieS 
einem  3)utc^fi^fag  gleii^t.  ®etfelbe  witb  ouf  ben  3a^n  gefegt  unb  [e|terer  burd)  einen 
leichten  ^ommerft^lag  entfpredfenb  aiiSgebogen  (gejc^ränft).  ffiS  etfotbett  bieS  eine  große 
(Sefd|itfli[f)feit,  menn  ei  fi^nell  gef|en  foH.  3ii  ber  9?egel  jeboi^  wirb  baS  ©i^ränten  Oon 
bem  SSenufser  beforgt,  ueldier  fi<^  jumeilen  mit  einem  geioü^nlidien  ©(^raubenjie^er  be» 
^ilft,  jeboc^  meiftenS  baS  ©i^ränteifen  (©ägen(e^er)  ober,  für  grügere  ©ägen,  ou(|  loo^l 
Sc^ränftnQf(^inen ,  eine  Strt  , 
^ebelbrudmafc^ine  benufit. 
9ugerbem  gibt  ti  eine  gange  i 
Steige  fogenannter  ©c^ränfs  I 
langen,  beten fflarfen  foge« 
fotmt  finb,  büB  fie  ben  3<it|n 

jeitlii^  auSgubiegen  bermügen.  2)ie  Sig.  330 — 336  jeigen  einige  ber  gebräuc^li^ften 
©ägenfetet,  jum  Seil  mit  bem  genannten  @d|raubenjie6et.  Sei  aiKetadfägen  ift  bicfeS 
SRittet  roegen  ber  ffiein^eit  unb  §ärte  ber  3ätine  ni(|t  anroenbbor;  ftatt  beffen  forgt  mnn 
fi^on  beim  ©djmieben  bafiir,  bog  baS  Slatt  Von  bet  3°^t°  i«d|  ^^  fllaiten  ©eite  ^in 
aQmä^Iic^  an  ©tdrle  etwaS  abnimmt,  unb  erreid)t  fo  auf  anbetm  S^ege  ben  gleidien  ^folg. 
Sie  einfadien  äl^etaDfdgen ,  tbie  fie  bet  ©djloffer  gebtaudit,  merben,  wie  oben  angebeutet, 
genauen  unb  erhalten  fo  einen  feitlii^  abfte^enben  <3rat,  welcher  ebeiifaCIS  ein  „Sieififineiben" 
beibiitt.  3"  biefet  IKeife  ip  aud|  bie  Tütgltil  aufgetommene  „53iamantftat)Ifäge"  öon  $art= 
mann  ftSo.  in  gulba  gefertigt,  toeldie  neben  augerorbentlidier  $ärte  [fie  fc^neibet  @(aSic.) 
bie  Sigetiarl  befiel,  nur  in  ben  3^^n^i  f"  ^oi^'  (■'"ft  ober  toeii^  unb  biegfam  )u  fein. 

ffieuerbing«  wenbet  man,  nodi  bem  SJotgange  ber  Slmetitaner,  i>ai  ^Inftaudjen  ber 
3a^nfpi^  anftatt  beS  ©(^räntenS  bei  ben  gritgeren  ^olifägen,  befonbetS  aber  bei  ben 
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^eiSfügen  an.  SRan  fe^t  babei  ein  fpi^uintdtg  eingefeilteS  Sta^Iftüd,  Staui^eifen  ge> 
nattnt,  auf  bie  3«^ifP<b^  '■"f  i"ib  ^^i^'t  baSfelbe  burcf)  $ammer[d|Iäge  an,  fo  bog  bie 
Bo^nfpite  tttoai  bicfer  miib  alS  baS  übrige  Sägeblatt,  tiefer  ißoigang  ^nt  Diel  ä^Iii^ 
feit  mit  bem  !Sengdn  bec  ©enjen.  SSit  bort  ift  bie  Cperation  gtdt^jeitig  eine  ^tobe  füt 
bie  ®üte  beS  ©to^lfl,  bo  ein  ju  n)eicf)CT  ©ta^I  tfine  „fte^enbe"  Si^neibe  gibt  —  fie  (cgt 
firfl  leittft  um  —  unb  ju  fpriJber  Sta^I  roiebet  leitet  ouäbridit.  3ii  betben  gäHen  erjidt 
man  buit^  eine  Sit  3!n;bid^tuiiQ  beS  Materials  eine  be|onberS  mibeiftanbSfä^ige  @d)neibe. 
gig.  337  jeigt  einen  butdi  WnFtaucE)en  Qe[^ärften  Qa^n  unb  gig.  3^8  bnS  Mju  Derttienbete 
@taut^et[en,  nie  eS  bon  bei  oben  bereite  genannten  S^trma  13)i|ton  &  @on6  beifertigt  mutbe. 
^iefe  Qä^nt  ftfineiben  auf  bei  ganjen  üBieite,  tvä^ienb  bie  €d)rEn(uiig  ftetS  ein  )u  einfei« 
tigeS  IBrbeiten,  alfo  einen  lueniger  glatten  @i^nitt  beioiift. 


Slg.  HO-SU.    Bni41<bcnt  Cdgcnfttn. 

XaS  Schärfen  ber  Sögen  gef^ie^t,  obgefe^en  bon  bei  befprodienen  Staudinitt^Dbe, 
niedre  baS  Sdiranfen  unb  ©^Qrfen  in  fi(f|  fd^Iiegt,  in  ber  Siegel  mit  ber  geile,  in  grögeitn 
SSerten  ieba(^  mit  ber  €d)iniigc[fc^etbe.  gtii  leitete  namentlii^  ift  ber  mit  runbem  ©runbc 
Betfe^we  ffiolfBio^n  (gig.  324  unb  327)  geeiflnet.  Sie  le^te  ©diätfung  muß  auif  £)ter 
mit  ber  ^eHe  gegeben  tnerben,  tvenn  bie  ©c^iügung  berfelben  abitiedifeln  foQ.  ÜSeim  ©i^ärfen 
bei  ßrei9|ägen  ift  barauf  ju  ad|ten,  bag  bie  3^^"^  me^r  juriidf-  als  fieruntergefeilt 
merben,  bamit  ber  Tiuii^meffer  mbgtit^ft  tnenifl  gefinbert  raerbe.  äSanc^e  Sägen  ftnb  ba^n 
mit  si^teiflinien  Mife^en,  toeli^e  bie  beim  SdjleiFen  einju{)altenben  äugeten  3<i^npäd|en 
angeben  unb  ben  SSerlauf  logaritbmifi^er  ©[litalen  beRBen. 

©ägen  befonberer  %rt  ftnb  bie  Jlteidfagen  mit  eingefef^ten  3ä^nen.  bie  Xrenn*. 
@|)alt>  ober  gumierfägen,  bie  Slotlerfägen,  Sfugelfägen  unb  Sglinberfägen.  XaS  ffitnfefcn 
ber  3äÖne  gef^ie^t  au8  jinei  ®runben  :  erfleng  (nnn  man  bcnfelben  boS  aüerbepe  SRatenoI 
geben,  naS  nomentlii^  bei  grogen  ©Kgen,  md)  beS  Siic^teng  roegen,  Dan  Sebeutung  i%  ba 
bie  ou8  tiartem  ©taf)I  fi^  fcfiwieriger  richten  (fpannen)  laffcn  ol8  fo(d|e  auS  nieit^erem 
STIaterial,  unb  jmettenS  behält  bie  ©äge  mit  eingefegten  3''&ic"  ^'>^  ^^^  3?ü(f|f(^ärfen8 
i^ren  Slurt^meffer  unb  bie  2:eilunfl  jiemlidi  genau  bei.  Xai  Sinfe^en  felbft  wirb  auf  Der« 
fd)iebene  Seife  beiüirft.  5'g-  339  i"g'  ^^'e  einfot^ere  91rt  ber  ©ftgen  ber  benifimten 
amerilanif^en  Sirtita  ^enr^  'Zitgton  &  Seng,  bei  benen  bie  3äl|ne  in  rec^tecfige  Stuftfrfinitte 
befl  ffilatteS   eingefilioben  unb   burt^   einen  ©tift  feftgctialten   merben.     SBeniger  einfo(^. 
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ob(4on  fe^t  (tnnreidi,  ift  bie  SBefeftiguiigSott  bet  3'nnQ  9t.  §oeft©o.  tn  9lem  Dorf,  bei 

toe(<|et  bic  S^f}nt  augetotbeiitlitli  »eniö  aKatetioI  6eanf|)tui^en.    Xet  ©infot  befleöt  &iet 

(^gig.  340)  auS  t>em  eigentlichen  3<i^n  z  unb  bem  ©i^logl^Jid  b.    S9cibed  jufammen  bilbet 

in  bcr  äugeren  aSegiengung  einen  ^leiS,  bei  genau  ju  ben  91uSnef|mungen  pa|t,  mit  benen 

ber  Umfang  beS  ©Sgebtatteg 

(ut  ^ufnatime  ber^ä^ne  Derc 

fe^en  i^.   Siic  inneren  Wänbei 

beflfeltien  finb  feilfärmig  }uge' 

f^ärft,  \o  bag  bie  einfa^ftürfe 

gegen  feitlit^e  Setft^iebung  ge' 

^dieit  ftnb.    @egen  ^eifc^ie« 

bung  im  Sinne  beS  üngiifffl 

fdjüft  bie  Sru^  m,  niä!|renb  ^    , 

eine    33re6ung   im    entgegen« 

gefegten  ®inne  ben  ©info^  ^etauSne^men  lägt,  »e(d|et  fonft  nur  bim^  ©ponnung  unb 

ougetorbenUi^  forgflltige  Arbeit  feftfi^t. 

Xie  Xtenn«  obet  @pattfägen  (guntierfägen)  ftnb  ali  fiteiSfSgen  im  ©egenfa^  ju 
ben  bisherigen  SQgen  am  ©dinitt  bünner  üli  in  bei  Sllttte,  alfo  tetlfürmtg  gugeft^irft. 
3§Te  S3ertpenbung  fe^tboiaui,  bog  baS  abgetrennte  SJJateriat 
(t^  feitli^  abbiegt,  mofl  eben  in  ber  gumierfct)neiberei  ber 
SqQ  ift'  9Iu^  ^iei  ^at  man  eine  9uSn>ed)feIbaTfeit  ber 
3fi^ne  in  bet  ^eife  btroirft,  bag  mon  bie  eigentlid)e  ©äge  in 
ningteilen  an  baS^Iatt  fe^t  Oig.  341),  roe%9  bann  ebeif 
falls  jugeft^aift  wirb,  um  baS  9I6[)Mlten  }u  begünfligen. 
SKan  erreicht  auf  biefe  SBeife  einen  fe^t  feinen  ©dinitt  — 
o(f  0  geringen  3Rateria(betIup  —  unb  eine  große  ©tabilitüt. 
tiodf  finb  biefe  ©Sgen  Don  ben  er^genonnlen  fo  jiemlidi  Der« 
brängt  iDorben. 

Sie  t$Iattei>(2:aumels)©äge  ift  eine  fd)ief'auf  bie 
Stdife  gefetfte  i^eiefäge,  lueli^e  jum  ausarbeiten  bon  fluten 
gebraucf)t  toitb.  ^iefe  ©ägen  geben,  im  Sßer^ältniS  jum 
Sorft^ub,  fe^T  f^neO  laufenb,  eine  9hit  bon  ber  bovpelten 
Sieite  bet  ^bnieii^ung  bon  ber  ÜRitteKage,  betme^tt  um 
bie  eigentiit^e  ©c^nittbreite.  33ei  fe^r  fleinem  Siut^meffet 
CT^alt  man  eine  jum  Gcinf^ieben  bej.  Sefl^olten  btauc^bare  ' 
ftonijttät,  wefl^alb  man  biefe  ©ägen  aurfi  jum  ©erftcHeu  Don 
QetjintungeR  angeuenbet  t)at.  Xiie  ©4^'i9i>"9  '"'^^^  i"' 
iDeilen  baburd)  Der^eObar  gemacht,  bag  bie  ©pannbatfen, 
gnifi^en  tueli^e  bie  ©Üge  be^ufS  i^rer  ÜSefeftigung  auf  ber 
Vt^fe  gefpannt  ift,  alS  Salotten  geformt  roetben,  bie  für 
fi(^  loiebet  in  bem  entflJtec^enb  higelförmig  ouSfle^ö^Iten  ©pannmuffen  bemegÜd)  finb. 

SJie  ffiugelfäge  (Jhigelft^alfäae)  ift  eine  SVteiSfäge,  beten  giäc^e  einer  fflugelobet« 
f(iid|e  entnommen  ift  (gig.  342).  ©ie  bient  bei  bet  !(nfettigung  ber  Sagbüben,  um  bem 
jelben  bie  jur  ^nfpunbung  notmenbige  ßufi^Muitg  ju  geben. 

S^ie  e^linbetfäge  beftebt  (Sig-  343)  aug  einem  auS  ©la^Ibled)  ^ei> 
gefteDten  S^linbet,  beffen  eine  abtönte  gejabnt  ift.  Wui^  biefe  ©äge  toitb 
in  bei  galfabtilation  benoenbet  unb  bient  jum  ^uSfdjneiben  bet  Rauben. 
3^e  ?Infertigung  ift  ganj  befonberS  fd^roierig.  (?1. 36a(^  &  Eo.,  !Remf(^eib.) 

aSon  ber  einfat^ften  ©efc^offen^eit  finb  bie  ©teinfägen,  benn  fie 
tiaben  ein  glatte9  391att  o^ne  jegliche  Serja^nung.  '^ie  Arbeit  bet  ßübne 
leiftet  ^iet  ft^arfet  ©anb,  ber  bon  geit  ju  Beit  nebft  ettoa«  SJaffet  in 
ben  ©^nitt  gebracht  roitb.  Um  ben  Singriff  ju  Derftürieii,  ift  baS  ®atter 
bet  ©äge  eftta  belüftet.  S3er  ^tbeitet  fift  Dor  feinem  SJIo*,  fc^iebt  bic 
©äge  ht  ^oriiontaler  Stic^tung  ^in  unb  ()er  unb  formt  folc^etgeftolt  im  langfamen  3oil> 
gonge  fein  JRo§motetia(  bon  ©tein  obet  SRatmot  in  SBürfcI  ober  5ßlatten.    ^ntcreffant  ift 
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bte  SSertDenbung  ettiei^  enb(ofen  ^ra^tfei^end  jum  ShiiSfc^eiben  großer  Sldcfe,  koie 
bicfelbc  (f.  Äculcauf,  üonfhr.  @.  716)  in  SWcbcnncnbig  öon  3-  Qtxr>a  bun^gcfü^rt  toor* 
ben  tft.  3n  einet  Entfernung  gleic^  ber  Sänge  ber  auS  bem  ©eflein  ju  fc^neibenben  93Iöde 
(£at)a  unb  ö^ntic^e  @teinarten)  merben  }tt)ei  @(^ä(^tc  getrieben,  oeld^e  baju  bienen,  ixoti 
fieitroDen,  über  beren  Unterfeite  ber  fd^neibenbe  Xeil  eined  enblofen  @eiled  lönft,  unb 
iDelc^e  bem  gortfc^ritt  bed  ©d^neibenS  entfprec^enb  (angfam  niebergefü^rt  merben,  aufju:» 
nehmen,  ^(uger^alb  biefer  ©teile  läuft  baS  ©eil  über  entfpred|enbe  SeitroQen,  eine  @pann« 
tiorri(!^tung  unb  bie  2(r6eit§f(^eibe.  S)ie  ©c^neibarbeit  tovch,  mte  bei  ber  geU)ö§ii(i(!^en 
@teinfäge,  burd^  regelmäßig  jugefül^rted  SBaffer  mit  @Qnb  Vermittelt. 

3n  neuerer  Qdt  t^enoenbet  man  aud^  @agen  jum  3^^neiben  groger  Sifenfiürfe, 
unb  iXDQx  folDo^t  in  faftem  n)ie  in  marmem  3uftanbe.  9Ran  benu^t  l^ierju  ftarfe  SreiSfögen 
aud  fe§r  miberftanbSfä^igem  @ta§(,  ber  in  Dielen  SäDen  fogar  ungehärtet  t)em)enbet  n^irb. 

^rilf n.  ^ein  anbreS  98erfieug  finbet  bei  Bearbeitung  ber  äRetaQe  eine  fo  allgemeine 
SnkDenbung  ald  bie  Dielgeftaltige  gfeile.  S^urc^  ^obelmafd^ine,  2)re]^banF  unb  @d^Ieifftein 
l^at  man  jmar  in  neuerer  Qüi  bie  mü^fame  Teilarbeit  teilmeife  entbe^rlic!^  }u  mad^en  ge« 
mugt  bod^  bilben  bie  ^ier}u  geeigneten  Säue  immer  nur  eine  tieine  äRinberja^I,  unb  aDe 
übrigen ,  burd^  @(^mieben  ober  (Siegen  erzeugten  Strbeitdftäcte  bebürfen ,  tt^eim  fte  eine 
feinere  Sui^rbeitung  erhalten  muffen,  ^ierju  ber  %6U. 

kluger  ben  größten  Armfeilen,  bie  öfter  einen  eifemen  ßem  mit  umgefc^meißtem 
@ta^I  ^aben,  be^e^en  bie  Seilen  ftetd  au§  glad^artem  @ta^(.  2)ie  S^ile  ift  bad  einzige 
Snfirument,  baS  biefen  §öd^ften  ipärtegrab  ^at  unb  l^aben  mug,  bei  bem  mithin  ber  ab^ 
minbembe  2!eil  bed  gett)ö]^nli(^en  ^ärtungSprogeffei^,  bad  Kniaffen,  in  SBegfaÜ  lommt 
©pröbigfeit  unb  Seid^tbrüd^igfeit  finb  ba^er  Don  ber  f^eile  nic^t  ju  trennen.  Diefelbe  fann 
aud^  nic^t  koie  onbre  SSerfjeuge,  menn  fte  ftumpf  getoorben,  einfad^  mieber  nad^gef^ärft 
n^erben,  fonbem  n)irb,  faDg  fie  nic^t  neu  aufgel^auen  tt)erben  lann,  in  ber  Siegel  auger 
S)ienft  gefegt,  bleibt  aber,  menn  fte  Don  guter  Sßaffe  ift,  bann  immer  noc^  ein  gefc^ä^td^ 
SO^aterial  ju  ©rabftic^eln,  @c^abem  unb  anbem  feinfc^neibigen  SBerljeugen.  teuere  93er» 
fud^e  über  bie  ©c^ärfung  ftumpf  geworbener  geilen  foHen  »eitcr  unten  befproc^en  »erben. 

3)er  ®röge  nac^  Dariieren  bie  Seilen  Don  circa  Vs  ^  ^i^  f^tiab  }u  ben  tieinften 
U^rmad^erfeilen  Don  2  cm  Sänge.  S)en  Derfd^iebenen  9(bftufungcn  ber  S^in^eit  bei^  $iebe§ 
nac^  unterf (Reibet  man  im  allgemeinen  in®rob«,  3}l\iitU  (ober  )6aftarb«)  unb  Sein« 
(ober  ©d^Iic^t::)  Seilen  mit  noc^  einigen  3n)ifd^enftufen,  n)ie  $albfd^lid^t,  S^infc^Iid^t  u.  f.  xo, 
®iefe  SeinbeitiJangaben  finb  aber  immer  crft  Derftänblid^,  wenn  bie  ®röge  ber  geilen  bc« 
fannt  ift,  auf  bie  fte  ftd^  begießen  foQen,  benn  eine  ©c^Iid^tfeile  Don  15  cm  ®röge  ).  9). 
ift  feingrätiger  afö  eine  folc^e  Don  30  cm.  Slugerbem  fe^It  ed  nid^t  nur  jn^ifd^en  beutf^en, 
englifd^en  unb  franjöfifd^en  gabrifen,  fonbem  felbft  gmifd^en  folc^en  einei^  einjelnen  Sonbcd 


an  ber  redeten  äbereinftimmung  in  bejug  an 
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bie  Serpa(!itngdart  unb  SerfaufStt)eife  gibt  ^u  einer  9lei^e  99enennungen  Seranlaffung,  unb 
iWax  in  SSerbinbung  mit  i^rer  SSem^enbung.  3Ran  unterfd^eibet  ba^er:  (äetoid^tdfeilen  unb 
äRagfeilen.  3^  ben  ©emid^tdfeUen  gehören:  1)  bie  $anb«  ober  Slrmfeilen,  größte  unb 
fd^koerfte  ®attung  mit  grobem  ^ieb;  2)  äRafc^inenf eilen,  etttiaS  Keiner,  floc^,  mit  ettoad 
feinerem  ^ieb;  3)  5ßadf*»,  ©unb*  ober  ©trol^f eilen,  leichter  tt)ie  bie  Dor^erge^enben ,  aber 
loieber  mit  grobem  i^ieb,  unb  4)  alle§,  toa^  fonft  nad^  ©ekoid^t  gefauft  koirb,  alfo  meiftenS 
grobe,  fd^koere  SBare.  —  3)ic  ^odtfeilen  lommen  jkoar  nur  pacf«  ober  bunbkoeife  in  ben 
^anbet,  fie  unterliegen  aber  bennod^  einer  beftimmten  ©emid^t^gren^e.  Sßan  fagt  beS^alb 
aud^  Vi  f  Vi  r  "^U  ^^'  ^^^  "/i '  ^^^^'  jkoeier,  breier  unb  Dierer  ^arff eilen,  unb  »iß  bamit 
audbrüden,  baß  in  jebem  $ad  ober  93unb  je  eine,  juiei  tc.  geilen  Dor^anben  finb,  bie  ju« 
fammen,  otfo  pro  ^acf  ober  95unb,  ^4 ,  */4,  y^,  ^j^  k.  h\%  ^V*  ^funb  koicgen.  Sic 
übrigen  geilen  koerben  xA6)i  nac^  ®ekoi(^t,  fonbem  nac^  SKaß  —  mit  JRüiftd^t  auf  ben 
.^ieb  —  Derfauft,  unb  unterfc^eibet  man  bei  i^nen:  S)u|enbfeilett,  ©d^Iofferfeilen,  ©ägc* 
feilen,  U^rmac^crfcilen,  ®oIb«  unb  ©ilberarbeiterfeilen  2c.  —  3)iefe  fämtlid^en  ©enenmmgen 
bejiel^en  fid^  auf  ben  jpanbel,  bienen  alfo  }koifd^en  bem  gabrifanten  unb  Sommifftonär 
bejU).  ^änbler  jum  Serftänbnid. 

S)er  93enu^er  legt  ber  SJejeic^nung  erftenS  ben  ^ieb  unb  jkoeitenS  bie  gorm  ober 
aud^  bie  83em?enbung  ju  ®mnbe.    SrftereS  kourbe  bereits  oben  angegeben.  S)er  gorm  nad^ 
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iintcrfd^cibct  maTia)nad^  bcmOucrfc^nitt:  ftacfte  (|  \),  83ierlantg  (FDr  äfatnbg  (Q),  fealbninb« 
feilen  {j^ZS)y  ^önn  SSogeljunocn  «ZI»»  ®c^»crt«  (<C>)  unb  SKcfferf eilen  (-scCl)j 
b)nac^  bergorm  ber  flachen  ©eite:  getDö^nlid^e  (flac^ftumpfe),  fpi^e  unb  ©tu^lfeilen;  leitete 
(aben  bie  breitefie  ©teQe  in  ber  3Ritte;  c)  nad^  ber  befonberen  SSertDenbung  unb  bann  meift  t>tx^ 
fc^iebenortigfter  gorm:  ©d^Ioncrfeilen,  Staumfeilcn,  ©ägenfeilen,  Silb^aucrfcilen,  U^rinQt^er*^ 
feiten,  ©ürtlerfeilen  2C.  :c.  3)ie  le^teren  finb  berfd^tebentlic^  geMmmt  ober  gefröpft,  um 
bamit  in  Vertieften  ©teQen  jc.  arbeiten  gu  fönnen.  —  S)ie  meiften  geilen  laufen  an  bem 
einem  @nbe,  om  ®runbe,  fpi^  gu  (bie  S(ngel),  um  bad  ^eft  aufnehmen  ju  tonnen.  3n 
mand^en  göllen  tt)irb  bal^  ^eft  burci§  einen  aufliegenben  r  bügelartigen  ®riff  erfe^t,  um 
bamit  auf  einer  l^oOen  Sbcne  arbeiten  ju  {önnen;  aud^  ^at  man  Seiten  mit  jmei  Engeln, 
fo  bag  an  jjebem  @nbe  ein  $eft  ftd^  befinben  lann. 

S)aS  äRaterial  ju  ben  gröberen  unb  f c^roereren  geilen  ift  orbinärer  gement*  ober  5ßubbel* 
ftal^I,  ju  ben  mittleren  eine  feinere  ©orte  ©ta^I  unb  }u  ben  beften  ©uftal^I.  S)er  le^tere 
eignet  fi^  für  geilen  am  beften,  ba  er  mit  großer  $ärte  gä^igfeit  t)erbinbet  unb  ®Ieid^« 
förmigfeit  ber  äRaffe  beft^t,  tt^eld^e  bem  ß^n^^ntfta^I  bei  feiner  ^öuftg  fc^ieferigen  Xe^r 
abgebt,  ©an)  grobe  geilen,  }um  ©ugpu^en  ju  üermenben,  toerben  unmittelbar  geja^nt 
gegoffen.  S)ie  Heineren  9laumfcilen,  mit  benen  ber  ©(!^Ioffer  ©c^lüffeltöd^er  k.  ausfeilt, 
jtnb  l^äufig  aui^  ©d^miebeeifen  unb  nur  auf  ber  Dberfläd^e  gehörtet  (eingefe^t,  jementiert) 
^ie  beften  geilen  biefer  9lrt  aber  merben  au§  ©ta^I  unb  (Sifen  jufammengefe^t,  fo  bag 
eine  toeid^e  ©c^id^t  aud  Sifen  fic^  in  ber  äßitte  befinbet,  man  gibt  i^nen  einen  (Sifenfem, 
um  bad  93re(^en  biefer  oft  ftarf  beanfprud^ten  SSerljeuge  ju  t)ermeiben,  i^nen  alfo  me^r 
3ä^igfcit  ju  geben,  o^ne  bie  ®rifffä^igfeit  ber  Dberflöd^c  ju  minbem.  Ircfflic^e  Sern« 
fta^Ifeilen  liefert  bie  girma  SOtanneSmann  in  9fiemfc^eib. 

Die  geilenfabrilati on  ^at  fic^  juerft  in  ©nglanb  in  großem  SRagftabe  entn^iclelt,  unb 
bis  JU  Anfang  biefeS  3ö^r^unbert8  »urben  alle  anbem  Sänber  öon  bort^cr  mit  geilen 
t)crforgt.  ©eitbem  ^aben  aber  namentUd^  ®cutfd^Ianb,  granfreic^  unb  bie  ©c^eij  ftd^  in 
biefer  Sejic^ung  auf  eigne  güge  gefteüt.  3n  5)eutfd^Ianb  finb  bie  gcilenfabriten  ju  Stem« 
fc^eib  befonber^  ^ert)orragenb.  S)ie  gabrifanten  )3on  Stemfd^eib  unb  ©olingen  l^erbraud^en 
inSgefamt  jä^rlid^  burc^fd^nittlic^  10  SRiaionen  $funb  ©ta^t  unb  21  äRiaionen  $funb 
Sifen  unb  erjeugen  bur(^  i§re  gabrifation  einen  ®eIbiocrt  Don  etwa  4,5  SRidionen  iOlaxt. 
3Kit  be}ug  auf  feine  SEBaren  finb  bie  ©c^meijer  unb  $arifer  U^rmad^erfeilen  fe^r  beliebt, 
t>or  aQem  finb  bie  ganj  feinen  ©d^meijer  geilen  ben  englifd^en  überlegen. 

Die  /abrikatilin  irr  Jtilen  burc^töuft  l^ier  ^auptftationen :  bad  ©d^mieben,  ©c^Ieifen, 
^auen  unb  gärten.  S)cr  geilenf{^mieb  arbeitet  bei  ÄoKfeuer  unb  brandet  einen  Sufc^Iäger. 
Stuf  feinem  Slmbog  befinbet  ftc^  ein  feftfte^enber  SKeißcI  (?lbf{^rot)  jum  Slbl^aucn  ber  auS* 
gefd^miebeten  geilen  t)on  bem  ©ta^Ibarren,  unb  bie  ®efenfe,  in  meldten  bie  breifantigen, 
^albrunben  unb  runben  geiten  i^re  Slu^prögung  ermatten.  S)ie  quabratifd^en  unb  ftad^en 
geilen  toerben  lebigtid^  auS  freier  $anb  mit  bem  Jammer  gebilbet.  S)er  ©c^mieb  fül^rt  in 
ber  einen  $anb  ben  ©ta^Iftab,  in  ber  anbem  einen  (eid^teren  Jammer;  ber  (Se^ilfe  bagegen 
fc^Iögt  mit  einem  fe^r  »ud^tigen  jpammer  beib^änbig  ju.  2)urd^  lange  Übung  an  einem 
unb  bemfelben  ©egenftanbe  eingearbeitet,  vollbringen  fte  i^re  Aufgabe  mit.  unglaublicher 
©etoanbt^eit  unb  ^urtigfeit  fo  perfeft,  bag  bie  gorm  ber  geile  t>'6ü\Q  au^gebilbet,  bie 
glöc^en  glatt  unb  ol^ne  bie  ©pur  eined  ^ammerfc^Iagd  erfd^einen.  Die  breifantigen  geilen 
erbalten  i^re  gorm  in  einem  ®efenfe.  3"  einem  fold^en  fd^miebete  bem  !(melungenliebe  nac^ 
SBtelanb  ber  ©d^mieb  einen  breifantigen  SRagel,  b.  1^.  in  einer  in  einen  ©ta^Iblocf  gearbei« 
ttttn  9Hnne  mit  }n)ei  fc^rög  jufammenlaufenben  gläd^en;  ber  ^ier  burd^  ^ammerfc^Iäge 
eingetriebene  ©tab  formt  fid^  nad^  biefen  gläd^en  ju  ben  jmei  ©eiten  ber  gei(e,  unb  bie 
obere,  mit  bem  Slmbofe  in  eine  Ebene  gefd^Iagene  ©eite  gibt  bie  britte.  Dem  entfpred^enb 
entfielen  in  einem  mulbenförmigen  ®efenfe  bie  ftac^runben  geilen,  n)ä^renb  }u  ben  gan}« 
runben  einb  oppelteiS,  auS  Ober^  unb  Unterteil  befte^enbei^  ©efenle  gel^ört,  jmifc^en 
meld^em  fie  unter  beftänbigem  Dreien  balb  nad^  biefer,  balb  nad^  jener  ©eite  l^in  m^' 
gefc^miebet  »erben.  Durd^  8tnn)cnbung  fajonnierter,  b.  f).  brcitantig,  ^albrunb  u.  f.  w. 
getoaljter  ©täbd^en  tagt  fi^  übrigen^  ber  erfte  unb  gröbere  Seil  ber  ©d^miebearbeit  er* 
fparen.  hierauf  muffen  bie  geiten  in  ben  guftanb  ber  SBeid^^eit  Perfekt  werben,  ber  für 
bie  weitere  ^Bearbeitung,  namentlich  für  ba§  ^auen,  erforberlid^  ift.    SKan  fegt  fie  beS^atb 
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in  einen  ®Iü^ofen  unb  überl&gt  {te  bann  einer  fe^r  langfamen  9[bfü^(ung.  Sie  äRenge  bei 
geilen,  meiere  ein  €fen  fagt,  ^öngt  natürlid^  toon  beffen  ®rö|e  ab.  ^n  ben  grögten 
gobrifen  ^at  man  folt^e,  bie  1000 — 1500  kg  f^eilen  auf  einmal  enthalten;  bei  fletnerem 
^Betriebe  begnügt  man  fid)  aud^  mit  fold^en,  n)el(§e  etma  bie  i^filfte  faffen.  2)a8  ®Iü^en 
fon^o^I  xok  bad  Slbfü^Ien  an  {i(^  bauert  in  ber  Siegel  mehrere  Xage. 

9Bie  ade  ©d^miebeföaren  {inb  bie  au&  htm  Ofen  fommenben  Seilen  mit  einer  bunKen 
O^^bl^aut  (®(ü^fpan)  bebedt;  augerbem  ^at  fid^  meiftenS  einXeil  berfelben  frumm  gebogen. 
@ie  »erben  ba^er  junäd^ft  gerici^tet,  mobei  ft^on  ein  Xeil  bed  (Slü^fpand  abfpringt.  2)ann 
(ommen  fte  in  bie  ©d^Ieiferei,  too  fie  eine  burc^aul^  reine  Oberfläd^e  erhalten.  9hin  erft  ge« 
fangen  fte  in  bie  $änbe  bei^  gfac^fünftlerd,  bed  geilen^auerd.  2)ie  SBerljeuge  bedfelben 
befte^en  auiS  einem  Smbog  mit  ebener  unb  glatter  Oberflöd^e,  SIeiunterlagen  für  bie  be« 
reitd  auf  einer  ©eite  ge^ouenen  ^eütn,  einem  SReigel  unb  Jammer,  unb  feine  ganje  Srbeit 
ift  toeiter  nic^td  aß  ein  beftänbigel^  ©erlagen  mit  bem  Jammer  auf  ben  ftopf  bed  äRei^eld, 
unter  jebeSmaliger  entfpred^enber  Sortrüdung  bed  festeren.  3)er  Jammer  rid^tet  ftc^  nac^ 
bem  Kaliber  ber  Seilen  unb  miegt  1,  2— 3  kg,  für  bie  feinften  f(^n)aci^en  Seilen  fogar  nur 
ettoa  30  g.  Sr  ^at  eine  eigentümliche  ^oxm  (oben  bider  ald  unten)  unb  einen  nod^ 
eigentümlid^eren  Irummen  @tie(,  melcl^er  nid^t  in  ber  SRitte,  fonbem  oben  eingefe^t  ifi 
S)ie  äReigel,  bie  ftetd  eine  größere  breite  l^aben  muffen  ald  bie  ju  ^auenbe  ^dit,  finb 
für  feineren  ^ieb  unter  einem  fpi^eren  ffiinlel  jugefc^ärft  alS  für  gröberen. 

&  gibt  eine  Wd  nid^t  allgemein  gebröu(^Iic^er  ^Icn,  bie  man  ein^iebige  nennt,  totil 
ber  SReigel  nur  einmal  über  fie  hinweggegangen  ift.  Seilen  biefer  9(rt  mcrben  toome^mlid^ 
auf  3inn  unb  9(ei  unb  anbre  toeid^e  @toffe  gebraucht,  tt)ei(  fie  nid^t  fo  fe^r  mie  bie  übrigen 
ftd^  mit  S^ilfpfinen  boDfe^n.  Sbenfo  ^aben  bie  Sägenfeilen  (Seilen  jum  Schärfen  ber  @ägeti) 
meift  nur  einen  $ieb.  2)ie  meifien  Seilen  aber  finb  boppel^iebig,  b.  ^.  bie  Serben  ht& 
erften  ^iebed,  bie  bann  ftetd  fd^rögüber  gelegt  finb,  toerben  bon  einer  in  ber  anbem  9Kd^' 
tung  laufeifben  Sage  bon  Serben  gefreujt.  ^ierburd^  entftel^en  nun  (auter  Keine  rauten* 
förmige  S^^^^en,  tDeI(^e,  inbem  ber  SRei§eI  ßetS  in  fc^räger  9lic§tung,  mit  ber  Schärfe 
iintenoärtd  n^eifenb,  eingebrungen  ift,  i^re  fteitfte  @eite  nac^  bom  ^aben,  mftl^renb  fte 
nac^  (inten  aümä^Iic^  abfallen.  &  ergibt  fid^  ^ierauS,  bag  bie  ^auptföc^Iic^fte  Sir&mg 
ber  Seile  auf  ben  ®tog  erfolgt  unb  bad  dutüd^iel^en  toeit  koeniger  eingreifenb  n^irft 

Sugerbem  finb  bie  Sd^Iöge  bed  Ober^iebed  immer  ettoal^  fteiler  gegen  bie  aRitteUinie 
ber  Seilflöc^e  gefteQt  ald  bie  feinet  Sorgängeri^;  bie  Sreujungdpunfte  unb  mithin  bie  Stet 
(ung  ber  S^^nc^en  bilben  bemjufofge  leine  ber  Vi6)\t  ber  Seile  parallelen  Sinien  me^,  f o  ba§ 
me^r  gä^ne  gleid^^eitig  jum  Angriff  lommen  ald  augerbem  ber  SoQ  fein  toürbe,  bie  Seile 
alfo  ausgiebiger  unb  aud^  glatter  arbeitet. 

2)ad  $auen  gefrümmter  Seilf(ttd^en  erforbert  biejenige  SlbmanMung  in  ber 
Se^anblungi  bie  in  ber  Statur  ber  S)inge  liegt.  (Eine  gerabe  Sinie,  ^ier  bie  SOteigel* 
fc^neibe,  auf  eine  frumme  gefegt,  berül^rt  t)on  biefer  nur  einen  fe^r  Keinen  Zeil,  genau  ge« 
nommen  nur  einen  $unft;  auf  biefem  Keinen  SBirfungdraume  loirb  aber  ber  SDReigel  fd^on 
burd^  einen  leidsten  ®^(ag  toiQig  einbringen  unb  eine  Iur;e  Serbe  erjeugen.  @onad^  bilben 
bie  Sinien,  bie  bei  gerabflöd^igen  Seifen  bad  <£r)eugni8  eined  einzigen  ^ammerfd^IagS  finb, 
bei  ben  gelrümmten  eine  3ufammenfe^ung  auS  einer  Snja^I  Klrjerer  @tüdt((en.  Übrigens 
f ommen  auc^  too^I  a^eigel  in  Snmenbung,  beren  @c^neibe  na^  bemfelben  Sogen  geformt 
ift  n)ie  bie  Seile,  unb  bie  Arbeit  geftaltet  fid^  bann  koie  bei  ben  gerabffäd^igen  Seilen;  bie 
®(eid^artigleit  bed  ^iebeS  fällt  aber  l^ierbei  notn)enbig  meniger  boKIommen  auj^. 

S)er  Seilen^auer  ft^t  bei  feiner  Arbeit  rittlingiS  auf  einer  SBant  (inter  bem  Kmbog, 
bie  Seite  liegt  bor  i^m  fo,  bag  bie  Sngel  nad^  bem  Arbeiter  jugefe^rt  ift.  ^anbelt  eS  ftc^ 
um  Bearbeitung  ber  erften  Seite,  fo  liegt  bie  Seile  birelt  auf  ber  9lmbogf[äd^e,  bie  bann 
jur  Ser^ütung  bed  ©leiten!^  mit  ©anb  beftreut  ift.  Sommt  bie  entgegengefe^te  in  Strbeit, 
fo  toirb  }ur  ©d^onung  ber  erften  ein  ©tüdE  $appe  ober  eine  platte  untergelegt,  bie  auS 
einer  Segierung  t)on  Qxxm  unb  93Iei,  aud^  loo^l  aui^  8\x\l  befte^t.  ^ie  feffe  Auflage  ber 
Seile  auf  bem  9(mbog  niirb  burd^  ein  paar  enblofe  Stiemen,  gleid^  bem  ©pannriemen  bed 
©c^ul^mad^erS,  Vermittelt;  fte  umf äffen  einerfeitiJ  bie  angcl.  onberfeitS  bie  ©pifee  ber  Seile, 
toä^renb  fie  über  ben  jenfeitigen  Stanb  bed  Slmboged  ^inaudragen.  ^n  bie  (infe  ©c^Iinge 
^at  ber  Slrbeiter  feinen  Swfe  wie  in  einen  ©teigbügcl  gefegt. 


gabrifation  bei  Seilen.  18fi 

^at  bei  Seitnt^ouer  üUe  ^I5<f)ta  feinet  Seile  mit  bem  Unteitiiebe  berfe^en,  fo  mirb 
biefer  bur^  (eii^teS  Übeifa^ien  mit  einer  ßai^en  ^alt  Srni  bem  aufgeftanbenen  fi^arftii 
®tale  befreit  unb  bann  in  gleidier  SBeife  bec  Ober^ieb  aufgefegt  D^ne  biefe  SBegna^me 
mürben  buii^  ben  joieiCen  $ieb  bie  Sinfc^nitte  beS  ei^en  einfai^  loiebei  jugebciidt  roerben. 
Slie  Arbeit  eine?  Seilen^auerB  B^elt  fo  fet|t  bet  einer  a]i7afd)ine,  Safe  nrnn  fc^on  feit 
langer  3nt  berfud)!  ffat,  biefelbe  burc^  toirffic^e  2Rafi^inen  terrii^ten  ju  laffen.  @g  gibt 
mefirfoc^e  baiauf  bejüglic^e  ^ISne  unb  fBerfudje.  ftlS  bie  getungenße  geilenfiaumafi^ine 
nntrbe  hrüber  bie  nm  SeDot  in  $ariS  erfimbene  bejeidinet;  fie  follte  in  99rüffel  unb  !^ouai 
in  grontreid)  in  proftiftfiet  Änwenbung  flehen ,  eine  gute  Htbeit  äiim  oc^ten  leil  ber  ge« 
»ö^nlidien  Soffen  liefern  unb  gegen  1000  aKeificIfi^läge  in  ber  OTinute  ausführen.  ®er 
oDgemeincn  Sinrii^tung  naüj  befte^t  biefe  anafi^ine  auS  einem  :gammer,  ber  baS  Derfleinerte 
itbbilb  eines  Sc^Wanj^ammerS  auf  Sifenraeiten  ift.  <£ine  auf  fein  ^intereS  (£nbe  biüdenbe 
XlaumenneKe  ^ebt  i^n,  eine  Sebei  ^ilft  jum  luftleren  Düebeigange.  ^er  äReifiel,  beffen 
9ov\  er  bearbeitet,  mirb  Don  gebem  an  feiner  ©teUe  gehalten,  bte  i^n  nac^  jebem  ©(^lag 
nieber  ein  ipenig  ^eben.    Jammer  unb  ÜReiftel  arbeiten  ftetS  auf  ber  nänilidien  ©teile. 


Big.  tu.    ^rtlcR^ncnl  In  CttfRe». 

3)ie  gorifd|ritt8roffe  ift  ^ier  ber  Seite  jugeteilt.  ^ie  ÖSefi^roinbigfeit  befl  gleitenben  IrägerB. 
auf  ned^em  fte  befefligt  ift,  tann  gemetirt  unb  geminbert  toerben,  unb  ^ietoon  ^ngt  ber 
SKitere  ober  engere  $ieb  ab;  bie  grögte  Sein^eit  rcfultiett  ouS  bem  langfarnften  S)ur(^: 
gonge  unb  umgete^rt.  Siefe  Einrichtung  ergibt  fic^  auB  ber  ©a<^e  (elbp  unb  bürfte  fittf 
aut^  bei  ben  ti)äter  aufgetretenen  SKofc^inen  im  roefentlit^en  raiebetfinhen.  ®8  ^aben  aber 
bei  ben  me^rfüt^en  gu  überroinbcnben  ©^roierigleiten  bie  Seilenbaumoft^inen  einer  langen 
@ntnii(felungB}dt  beburft ,  unb  erp  in  neuerer  geil  geben  fie  marftgSngige  Sobritroare. 
3)tefelbe  fam  guerft  von  Sirming^am,  Itio  eine  groge  gabrifationSgefeUfdiaft  für  geilen 
beftetjl;  [e^t  gibt  ei  auä)  in  Sßerlin  eine  blü^enbe  ^atentfeilenfabril.  Sbenfo  ^nb  bie 
SHafdfinenfeilen  fejt  bei  ben  5Korbameri(aiiem  burt^gebrungen.  Sor  einigen  3o^ren  warfen 
fie  fi(^  mit  ffifer  auf  biefen  ©egenffanb;  fie  rooHten  nitlit  länger  ein  paar  äKiHionen  SloQorB 
für  Seilen  nad|  ber  Eliten  SJelt  fdjiden;  aber  ©elbfl^ilfe  nar  nur  burcf)  iDtafcEiinen  mSglii^, 
ba  bie  ^anbarbeit  bort  viel  ju  teuer  ift.  @S  gab  junüf^ft  einige  SRigerfdge ;  gegentoörtig 
aber  be^e^t  eine  ,?lmerifanif[^e  geilen(Dmüanie'  ju  $ai»tu(fet  (91.  3-),  beren  (£rjeugniffe 
immer  beliebter  inerben  unb  bie  englift^en  geilen  fi^on  auB  Bieten  ÜBerfftätten  bcrbröngt 
^aben.    3n  ©fieffielb  ip  eS  in  neuefter  geit  bem  gabrifanten  SJobge  gehingen,  SHafddinen 
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j^ei^ußelleti ,  toeld^e  Seilen  beffer  fd^mieben,  fc^Ieifen  unb  l^auen,  old  ^  burc^  ^onbarbeit 
ntögli^  ift.  Sine  groge  SnjQ^I  biefer  3Rafd^tnen  finb  OereiM  im  Setrieb,  unb  bie  barauf 
gefertigten  Seilen  merben  an  bie  bebeutenbften  englif^en  Sifenba^nmerlßätten  unb  SKafc^inen« 
bauer  geliefert,  ©old^e  äRafc^inen  arbeiten  fd^on  feit  Sorten  mit  ben  beften  Stefidtaten 
nit^t  nur  in  Snglanb,  f onbem  auc^  in  Smerifa,  3)eutfd^Ianb  unb  öfterreid^.  Sin  tiollftönbiger 
@a^  befte^t  für  gen)ö]^nlic^  aud  einer  ©d^miebemafc^ine,  einer  ©d^Ieifmafc^ine  unb  fieben 
gfeilenl^aumafd^inen  für  bie  t)erfd^iebenen  gfeitenforten.  Sine  @(^miebemafc^ine  liefert  in 
je^n  @tunben  75  2)u^enb  li^ößige  ^anh^,  ^lad)^  ober  l^albrunbe  Seilen  bei  bier  gerben 
9etriebi»fraft. 

S)ie  le^te  unb  »ic^tigfte  SSomal^me  ift  ba8  gärten  ber  Seifen ;  erft  »enn  bief ei^  mo^I« 
gelungen  ift,  fann  auc^  ber  SBert,  ber  in  ber  ®üte  bed  äRateriald  unb  bed  ^iebed  liegen 
mag,  jur  ®eltung  gelangen.  S)rei  wefenttid^e  Stüdft^ten  finb  bei  biefer  Srbeit  }u  nehmen. 
(Srftlid^  mug  bie  Seile  mit  einer  paffenben  |)ülle  umgeben  xotxbtn ,  bie  nid^t  nur  ben  3u« 
tritt  ber  Suft  mä^renb  bed  ©lügend  abhält  unb  fomit  bie  Sntfte^ung  einer  Oj^b^aut  t)er« 
l^inbert,  fonbem  aud^  nod^  bem  ©tal^te  So^Ienftoff  {u^ufü^ren  im  ftanbe  ift.  B^oeitend  vmi 
ber  ®rab  ber  ®Iü^]^i^e  burd^  bie  ganje  Sänge  ber  Seife  ein  t)5IIig  gleid^mögiger  fein,  baS 
$Arten>affer  fo  frifc^  unb  lott  tok  möglid^,  unb  enbli^  ift  auc^  bie  Slrt  bed  Sintaud^enS 
bon  SBic^tigleit,  n^eil  ed  l^ierbon  ab^öngt,  ob  bie  Seifen  gerabe  bleiben  ober  ftd^  frumm 
jiel^en,  toai  ju  ber^inbem  bei  langen  unb  bünnen  Seilen  fe^r  fd^tter  ift. 

Stü^er  befhnc^  man  bie  ju  ^ärtenben  Seifen  mit  Sier^efe,  befireute  fte  bann  mit  ge» 
pufbertem  Sod^faf),  fieg  fte  trodnen  unb  brachte  fie  bann  über  baS  Seuer;  bie  $efe  berfo^It, 
unb  baS  @al}  lommt  jum  ©d^mefjen,  momit  ber  nötige  fimidartige  Überjug  l^rgefiellt  ift. 
®egentDörtig  mifc^t  man  bie  $efe  ober  einen  aRe^flleifter  mit  ßlauenmebl  (geri^ftete  unb 
bann  verflogene  Jtfauen,  Seber»  unb  ^omabföSe  2C.)  unb  fiod^fafif öfung ,  taucht  bie  Seifen 
l^inein  unb  bringt  fie  über  bad  Seuer.  ^ierburd^  er^äft  man  ben  gefd^mofjenen  äbeijng 
gefd^Ioffener  unb  erfpart  V4  i>er  früher  benötigten  Safjmenge. 

lim  ben  Seifen  beim  ©füllen  bie  rid^tige  Zemperatur  ju  geben,  foh)ie  um  im  ftonbe 
}u  fein,  mel^rere  Seifen  gfeic^jeitig  in  biefen  Suf^^^nb  gu  bringen,  l^at  man  fd^on  in  früherer 
3eit  ein  fogenannted  3RetafIbab  bermenbet.  fOlan  f^mof)  in  einem  geeigneten  (eifemen) 
®efäg  ajfei  (ober  Qxm  ober  eine  paffenbe  Segierung)  unb  taud^te  bie  Seiten  bort  ein,  bi§ 
fte  bie  Zemperatur  biefed  Sabed,  xodi)t&  auf  gute  Stotgfut  gel^aften  tt)urbe,  angenommen 
Ratten.  S)ie  burd^  bie  Ojr^bation  bed  Sfeiei^  entftanbenen  Serfufte,  auc^  »o^t  jum  Zeit 
ba0  Sinfe^en  be9  SfeieS  in  ben  $ieb  fielen  bie  Senoenbung  ber  SRetaflbäber  für  biefen 
goed  mieber  gurücftreten,  bis  ed  in  neuer  geit  ($oefer  &  Sd^mibt,  ^agen  in  SB.)  gefong, 
tro^bem  au9ge}eid§nete  Srgebniffe  gu  erfangen.  S)ie  Ö^bation  beS  Ofeied  tt)irb  burd^  eine 
Z)ede  aud  gef(|mof}enen  Saften  unb  bog  SBerfe^en  bed  ^iebed  burc^  einen  genügenb  uribet^ 
ftanbi^fft^igen  Segug  bermieben,  ber  gteid^geitig  ftarl  jementierenbe  (b.  ^.  fiobte  }ufü§renbe) 
Sigenfc^aften  beft^t.  &  fönnen  ein  S)n^enb  Seifen,  in  eine  einzige  QanQt  genommen,  mit 
einem  State  gegfü^t  unb  gel^ärtet  koerben,  unb  ba  bie  Zemperatur  bed  20  —  40  gentner 
fd^n)eren  SBobeS  naturgemäß  eine  fe^r  gfeid^mägige  bfeibt,  fo  gefingt  e9  aud^,  eine  auger« 
orbentlid^e  ®leid^mägigleit  in  ber  ^ärte  unb,  bermöge  ber  gementierenben  SSirlung  bed 
Oegugd,  eine  borgügfi^e  ^ärte  }u  ergiefen,  tt)ie  fte  namentfi(^  bie  bort  gefertigten  Sägen» 
feifen  erforbem. 

Seim  gärten  ber  Seifen,  toefc^e  nic^t  einen  f^mmetrifd^en  Ouerfd^nitt  ^aben,  ift  noc^ 
eine  intereffante  Operation  gu  ermähnen,  nämfid^  bad  firummfe^en.  gunäc^ft  merben 
äffe  Seifen  lurg  bor  bem  (Sintaud^en  in  ben  ^ärtetrog  mit  fd^nellem  Sfid  auf  i^re  ®erab« 
^eit  geprüft  unb  ebentuefl  mit  jpif fe  eined  ^ofg^ammerS  burd^  einen  gemanbten  @<^fag  ge* 
richtet.  S)a  nun  aber  eine  bafbrunbe  Seife  auf  ber  Mdfeite  eine  grögere  ftül^tftäd^e  beft|t 
afd  auf  ber  ftad^en  Seite,  fo  giel^t  fie  ftc^  aud^  mit  ber  erftgenannten  fd^neffer  gitfammen, 
Irümmt  ft^  af f 0  f 0 ,  bag  bie  ©pi^e  ftc^  nac^  ber  Stüdenfeite  gu  biegt.  Um  Med  gu  ber« 
mciben,  gibt  ber  härter  burc^  einen  genau  bemeffcnen  ©d^fag  ber  Seife  bie  entgegengefejte 
ftrümmung,  fe^t  affo  bie  flad^e  Seite  fon!ab,  fo  bag  ftc^  bie  Seife  nunmehr  beim  Sblöfc^en 
gerabe  gie^t.    Sefbftrebenb  gehört  ^iergu  eine  gang  befonbere  Sad^fenntnil^  unb  Übung. 

SRad^  bem  äbtöfd^en  »erben  bie  Seifen  mit  ^iffe  einer  Surfte  bon  ben  nod^  on* 
l^ängenben  Steften  bei»  SegugS  gereinigt,  in  SSaffer  gefpüft  unb,  um  bad  fpätere  Sloften  gu 
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toer^inbetn,  in  ßalttDaffer  getaucht  unb  gettodnet.  Sldbann  ift  nod)  bie  Sngel  abjulaffen, 
um  berfelben  eine  größere  SBei^^eit  }u  geben.  2)ielS  gefc^ie^t  burc^  Sintauc^en  in  S3Iei 
ober  in  eine  Segierung  (100  9Iei  auf  13  Qinn),  melc^ed  aber  nid^t  über^i^t  fein  barf, 
fonbem  möglid^ft  eben  bie  ©(^meljtemperatur  \)at  9Ran  erjielt  bied  baburc^,  bog  man  ab 
unb  iu  frifi^e  ©lüde  ber  Segierung  l^ineinmirft.  9}unmel^r  tt)erben  fie  noc^  einmat  ge^» 
reinigt,  eingeölt  unb  ftnb  bann  jum  SSerpacten  fertig. 

@>eringere  ©orten  bon  Seilen  loerben  ^eutjutage  oft  au8  (Sifen  gefertigt,  unb  fold^e 
muffen  im  gegenmörtigen  Srbeitdftabium  }uglei(^  eine  oberfläd^Iit^e  Serftä^Iung  erhalten. 
$ier5u  bient  einfach  ein  Qn^aii  bon  Slutlaugenfalj  ^u  bem  ©atjfleifter.  2)iefed  rafd^  unb 
frSftig  loirfenbe  3cin^tation§mitte(  erjeugt  n)ö^renb  bed  Slnglü^eni^  eine  }iemüc^  fiarle 
@ta^If^i(^t,  bie  burc^  Sintaud^en  in  faltet  SBaffer  eine  groge  ^örte  annimmt. 
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Sie.  846—880.   pattcnfelU  Mn  SHeftUi  in  8ci6|t. 

2)aS  ©d^ärfen  ftumpf  geworbener  Seifen  befte^t  in  ber  Stegel  in  einem  neuen  Stuf«» 
^auen,  alfo  in  aKen  ben  Operationen,  bie  bei  neuen  geilen  bem  ©c^mieben  folgen,  loobei 
baS  ©(^(eifen  nac^  bem  ®(ü^en  nic^t  nur  ben  ®Iü:^fpan,  fonbem  eben  auc^  ben  alten  ^ieb 
fortjune^men  ^at.  Sinige  gabriten  benu^en  inbeffen  eine  SCrt  $obe(apparat  um  bad  Ie|tere 

ju  beforgen. 

©eit  einigen  3a^ren  ^at  man  ba»  ©d^ärfen  ber  geilen  unter  Umgebung  be»  8tu8* 
glühen«,  ©c^IeifenS.  ^auen»  unb  gärten»  mit  ^ilfe  beS  ©anbgeblöfe«  ausgeführt.  —  (Kn 
Suft*  ober  ®ampfftra^I,  welchem  burd^  eine  in  feiner  Seitung  befinblid^e  Öffnung  ©onb 
jugefü^rt  »irb,  trifft  bie  geile,  fc^räg  bon  ber  «ngeifcite  fterfommenb,  fo  alfo,  baß  ber 
©anb  nur  bie  oberen  glücken  ber  Sö^ne,  nic^t  aber  bie  Oriff feite  berfelben  abjuf pfeifen 
im  ftanbe  ift.  ©uc  boHfommene  ©^ärfung  »irb  felbftrebenb  ^ierburc^  nid^t  erjielt,  in* 
bcffen  erhalten  bie  geilen  immerhin  eine  »raud^barfeit,  unb  jroar  auf  eine  fd^nette  unb, 
gegenüber  bem  Suf^au,  billige  äSeife. 

S)iefei^  »erfahren  beö ©anbftra^lgebläfeö  ttirb  auc^  fürganjneue  geilen  angemcnbet, 
unb  jttar  au8  folgenbem  ®runbe.  SBeobac^tet  man  bie  fc^rägc  gläc^c  ber  3ä^tte  namentlich 
on  geilen,  bie  mit  einem  nit^t  fe§r  fd^Ianfen  Söieigel  genauen  fmb,  fo  finbet  man,  baß  bie* 
felbe  nid^t  glatt  ift,  fonbem  mit  einem  fc§arf  aufftc^enben  ®rat  enbet.  S)iefer  Orot  bricht 
bei  bem  aUererften  ©tri(^,  ben  ber  ©c^Ioffer  mit  ber  geile  mad^t,  auS,  »enn  biefelbe  gut, 
b.  ^.  ^art  genug  ift.  2)a8  2tu8brec^en  beformiert  aber  gleic^jcitig  bie  eigenttid^e  fd^neibenbe 
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^ank  in  unjtPedFmögiger  SBeife.  @e^t  man  nun  eine  frifc^  gehauene  Seile  in  ber  o&en« 
genannten  SBeife  einem  fc^arfcn  ©anbftra^Igeblöfe  auS,  fo  nimmt  bieS  jenen  (fonft  beim 
erften  ©ebrauc^  abfpringenben)  Orot  borpc^tig  fort  unb  gibt  bem  Qaf^n  bie  gorm  eineS 
eigentfid^en  ®c|neibe}af)ne§,  ber,  nieil  er  eben  nid^t  fo  leicht  ausbricht ,  feine  ©d^netbe« 
fä^igfeit  —  eS  ift  me^r  ber  SJorgang  beS  pöbelnd  —  länger  betoa^rt. 

®iefelbe  ©c^ttjierigleit  —  bie  beS  ©c^örfenS  —  l^ot  in  ganj  neuer  3cit  jur  ffon« 
ftruftion  jufammengefeftter  geilen  geführt.  ®§  ejiftieren  jejt  jmei  (Sattungen  biefer 
Slrt:  ber  Söngc  nac^  unb  feitlid^  jufammengefettc  geilen.  Sie  erfterc  (gig.  345—350) 
befielt  aui^  einer  entfpred^enben  Suja^I  quabratifc^  gefd^nittener  @ta(}{p(atten  t)on  etn^a 
30  mm  Seite  (gig.  348)  mit  einem  2oc^  bon  etwa  12  X  10  mm.  S)ic  ?ßlatten  finb 
auf  ber  einen  Seite  geriffelt  unb  ctuja  2  mm  ftart  —  Sic  Seele  ber  geile  bilbet  ein 
Stab  bon  16  X  10  mm,  ber  an  bem  einen  Snbe  einen  auffc^raubbaren  ®riff  (geilen^eft) 
unb  on  bem  anbem  einen  angenieteten  S^opf  beft^t.  Sluf  biefen  Stab  »erben  bie  genannten 
Sßlatten  nad^  abnähme  beS  ^efteÄ  aufgeftrcift.  2)a  nun  aber  baS  Soc^  berfelben  weiter  ift, 
ate  bie  SidEe  bel^  Stabed  betrögt,  fo  fonn  man  ben  fämtlic^en  platten  eine  Steigung  ))on 
etma  30  ®rab  jur  geilenad^fe  geben.  Spannt  man  fie  in  biefer  Sage  feft  (gig.  348)  unb 
fd^teift  bie  auf  jmei  Seiten  burc^  bie  fd^röge  Sage  entftanbenen  treppenartigen  Sfnföte  ob, 
fo  erholt  jebc  ?ßlatte  auf  jtoei  Seiten  eine  einfeitige  Sd^ärfe.  SBeif  nun  bie  (eingcttjoljten) 
atiffeln  fenfred^t  ju  biefer  Schärfe  laufen,  fo  bilben  ftc  mit  biefer  fleine  Qü^nd)en.  Stellt 
man  nunmehr  bie  fämtlic^en  Sßlotten  fenfred^t  jur  ?ld^fe  (gig.  350),  fo  treten  biefc  S^fy^^^ 
lerbor  unb  bilben  jufommen  eine  glöd^e,  bie,  wie  bie  einer  geile,  geeignet  ift,  jur  Se* 
arbeitung  bon  Sifen  k.  }u  bienen.  äBeil  ober  bie  in  ben  flotten  befinblic^en  S5(^er 
—  ber  jum  Sd^Ieifen  erforberlid^en  fc^rögen  Soge  wegen  —  weiter  finb.  otö  ber  Stab 
bidt  ift  (12  gegen  10  mm),  fo  fd^iebt  man  einen  ©led^fkeifen  longo  beS  StobcS  ein,  ber 
bei  ben  angegebenen  Dimenfionen  16  mm  breit  unb  etwa  2  mm  bicf  fein  muß.  93eim  Auf* 
fd^rouben  beS  ^eftei^  pre^t  man  bann  bie  flotten  jufommen.  Snbre  Sludfül^rungen  ^oben 
bie  SRutter  am  Snbe  bed  Stobed. 

Sic  feitüt^  jufommengefc^ten  geilen  ftnb  auf jufoffen  ofö  ^ßofet  nebcneinonbcr  gelegter 
feiner  Sögen,  beren  gö^nc  bie  arbeitÄpc^cn  bilben. 

Snblid^  fertigt  mon  oud^  Sc^mirgelfei(en  an.  Siefeiben  befi^cn  einen  eifemen  Stm, 
auf  welchen  mit  §ilfe  eineiJ  geeigneten  ®inbemittcK  Sd^mirgel  —  eigentlid^  o(fo  ein 
Sd^mirgelbrci  —  oufgetrogen  ift,  ber  noc^  bem  ffir^örten  eine  roul^c  gCöc^c  bilbct.  —  Sie 
S^mirgelfcile  erfeftt  in  Meinen  Simenfioncn  bog  jum  ©lötten  ber  bcfeilten  glöc^en  fonft 
benufetc  Sd^mirgelpopier  ober  Sd^mirgelleinen,  in  größeren  Simenfioncn  unter  gewiffen 
Umftänben  bie  geile. 

%af|ielnf  ouc^  Stofpen  genannt,  finb  für  ^olj,  ^om  u.  bergt,  bodfclbe,  wod  geilen 
auf  aRetoQ  finb.  S^rc  ^erftellung,  wie  oud^  bie  berfd^iebcnen  gormen,  unter  benen  fie  ouf* 
treten,  finb  im  wef entließen  wie  bei  ben  geilen;  oud^  bod  ^ouen  gefd^ic^t  mit  benfelben 
$onbgriffen,  nur  ber  bobei  gebroud^tc  SKcifecI  ift  ein  onbrcÄ  3nftrument,  nömlic^  fein 
gloc^mcißel,  fonbem  ein  fpi^er  Sto^I,  bcffen  Spifec  burd^  boS  3wfa»wmcttIoufen  breier 
fd^röger  glöd^en  gebilbct  wirb.  Surd^  bod  fd^röge  Sinfd^logcn  biefer  Spi^e  Wirb  ein  Span 
gelöft  unb  aufgebogen,  unb  biefc  über  bie  gonje  gföC^c  berteilten  fc^orfen  %(uftrcibungen 
pnb  bie  wirlfomcn  Orgonc  ber  Ütofpcl.  3ebcr  go^n  berlongt  olfo  feinen  befonberen  $ieb, 
unb  bod  ®cf^id  bcd  Hrbeiterd  jcigt  fic^  bomcl^mlic^  borin,  bog  er  jcben  neuen  go^n  gan} 
genau  ber  SRitte  jwifd^cn  jwei  8&^ntn  ber  frül^crcn  Steige  gegenüberfteat.  Sic  gigur 
ber  Qaffn^tuppiexvmq  i^  fomit,  um  einen  fremben  ßunftoudbrurf  gu  gebroud^en,  bie  beS 
Ouincun^,  btefclbe  Stnorbnung,  wie  ftc  gut  angelegte  Obftboumpflonjungen  l^obcn.  Sa£ 
^ouen  ber  Stofpcin  unterfc^cibet  ftc^  wefentlid^  bon  bem  ^ouen  ber  geilen.  Srftenl^  föngt 
man  nid^t  om  (Snbc  an  ju  l^oucn,  fonbem  on  ber  SEBurjcI,  ber  8(ngel  junöc^ft;  unb  bann 
lommt  bem  Arbeiter  ^icr  oud^  nid^t  bie  $itfe  bei^  ©roted  bed  bor^erge^enben  $)iebed  }u 
ftottcn,  fonbem  er  muß  ben  SKcigel  frei  ouffeten.  So^cr  ift  bie  öerftettung  einer  gonj 
regelmäßig  gcl^ouenen  5RofpeI  fc^wicriger  old  bie  einer  geile  ft^nlic^er  Simenfioncn. 


(e^T  einfai^  maim.  ift  anjune^men,  {rbod)  ift  bie 
llnMunft,  bie  man  u&et  biffelOcn  ^at  erlangen  I5nnen,  nur  eine  fe^r  obetflüi^Iic^e.  S)ie 
ftü^fte  9lQ(f|Tit^t  übet  ®(f)lByTer  finbrt  R^  in  ber  OhqfTee,  wo  ergal)lt  »itb,  bafi  ^enelope 
fi(^  einefl  metallenen,  Qefrümmten  @(^Iitfye(S  mit  elfenbeinernem  Sriffe  bebient  ^abe,  um 
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eine  33on;atSlaitimer  ju  öffnen.  SaS  altgiiei^if^e  @<f)Idg,  auf  n)e(d|eS  ifiex  Segug  ge^ 
nommen  ift,  tieftaitl)  ber  £iauptfacf)e  naä)  au9  einem  {Riegel,  ber  auf  ber  inneren  S^^ürfeite 
angetirai^t  loat  unÖ  ben  man  oon  aufeen  mit  einem  ft^malen  JRiemen  in  bie  ©{^liegftetlung 
jog,  lüorauf  man  ben  iRiemen  nerfnotele.  ©en  Änolen  biefeg  Sfttemeng  (oft  Sßcnelope  juerft. 
X^atauf  fü^rt  fie  ben  langen,  einer  ^oltien  geuerjange  ä^nlic^en  ©(^lüffel  buT(^  ein  loeit 
oberhalb  beS  Siegels  angeCitac^teS  Sdc^  hinein  unb  f[f|iet)t  bnmit  ben  Sitegel  jut  @eite, 
iDobei  fte  mit  bem  ©c^Iüffel  taftenb  jmif^en  jinei  äjorfprünge  greift,  bie  auf  bem  Spiegel 
angebrad)t  fmb.  7ie  StÜmei  benu^ten  nod)  lange  jui  Sßenna^rung  i^rer  ^auSt^üien  Don 
innen  Boigelegte  Cuerballen,  mDju  in'  ben  Muinen  öon  ^ompeji  überaß  bie  3HauerIÖ(^et 
JU  fe^en  finb,  loä^cenb  fie  für  inneren  Sßetf(^(uB,  für  Soften  imb  Ec^rönlc,  fc^on  tünfti 
lii^ere  @inri(f|tungen  Ratten.  Unter  bJefen  war  baS  lafebämonifc^e  €(^Iog  berühmt.  Über* 
^aupt  fcf)eint  t>ei  ben  Stbmetn  mit  bem  SJcrfatt  bei  lepublifanifi^cn  Sitten  bie  ©[tilofferei 
tiä)  beiDoQfDmmnet  ju  ^aben,  unb  big  auf  unS  gefommene  einzelne  ©i^lüffel  bemeifen,  ba^ 
fie  in  fpäteren  geiten  bereilS  ©dilBfTer  mit  einet  ?Itt  Singeriii^te  gehabt  fiaben.  9Inberfeit8 
fc^eint  ei,  bog  @<!)liegt)orrict|tungeii ,  bie  nur  bur^  eine  Sette  mit  ber  X^ür  Derbunben 
waten,  alfo  SSorlegeft^lüffer,  früher  Dotfianben  naren  alS  fotdie,  bie  rnifem  S^^ürfc^IÜffem 
nä^er  ftanben.  3n  Sg^pten  gefnnbene  alte  @ct|lüffel  finb  einfache  $afen,  gleich  ^ietrii^en, 
nie  fie  jum  Surüd^  unb  ESorftfiieben  eineS  9tirgeIS  auftreti^fnb  ^nb.  Sbei  gernbe  in  btefem 
Sanbt  fi^eint  ein  fe^t  ftnnreicC)eS,  loenn  oiu^  buii^auS  t)üiiemeS  ©dilog  fdjon  feit  nrolten 

feilen  in  ©ebrautt)  gewefen 

)u  fein,  bo  nton  fein  Sbbtlb 

fdjon  in  ben  Xarfteßungen 

ber  ölteften   ©tulptuicn    }u 

ecfennen  glaubt.   Unb  hie\ti 

äg^ptifc^e  ®(f)Iog  ift  aui^ 

beute  ni(^t  nur  in  ^gqplen 

8*  "••  **•■  '"■  fonbem  auü)  in  anbem  Teilen 

bet  Üfürfei  in  ^nmenbung. 

XieS  alte  ©i^log  bertnirnic^t 

^^^^      in  einfad)  finnreidger  SSeife 

gjj  bie  3bee  be«  ftombinationS« 

f(^loffe3,  beffen  ^rinjip  ben 

mobenten    @ii^et(|eitgfd|lDf' 

fem  JU  ®ninbe   gelegt  i^. 

2Birn)oIIen  un8  biefemDrgen> 

länbifdje  (Srfinbung,  bie  in  ifirer  fiufeeren  (Erft^einung  äWar  fefjr  ijlump  \\t,  aber  i^rem  groetle 

fe^r  gut  entfpri(f)t,  etnoe  nAi)er  anfeben.  SSir  fe^en  in  gig.  352  unb  353  bai  @(^lo|t  uon 

äugen,  a  ift  baS  @e^aufe,  bb  ber  ^nbun^gcfc^obene  Süegel  unb  c  bie  üffnung,  in  toeltfie 

ber  @(^IüffeI  gefiel  iniib.    Sie  falgenbe  SJQ-  354  ;etgt  bie  (£iniid)tung  beS  Snnem  mit 

eingcfterftem  Sc^lüffel,  ujelc^er  le&tere  in  jmei  Slnfic^ten,  Stg.  356  unb  356,  noc^  befonbnä 

obgebilbet  ift     S3ie  ben  Serfii|Iu§  beioirfenben  leite  finb  einige  in  bem  oberen  Seile  be8 

Slo^efl  frei  fpielenbe  ©Hfte,  im  Oorlieaenhen  J^aüe  Bier,  bie  bon  unten  geljoben   roerben 

!ännen  unb,  tcenn  freigelaffen,  mieber  herabfallen,  faneit  ei  t^re  jfüpfe  geftatten. 

Sm  oberen  Xeile  beS  StiegelS  befinbet  ftd)  für  jeben  @tift  ein  Qod) ,  unb  roenn  bei< 
felbe  fo  roeit  roie  in  gig.  352  eingefc^oben  ift,  merben  aße  @tifte  in  biefe  Süt^er  herunter' 
fößen,  loobutEt)  baS  @i|Id6  gefperrt  ift.  I'ie  iejige  Sage  ber  ©tifte  ift  in  ber  gigur  burcf) 
5punttierung  angebeutet.  9!un  aber  ift  bet  Wiegel,  fflie  3ig.  354  ergibt,  Don  bet  einen 
©eite  ^er  oudge^ü^Ü,  fo  bag  et  eine  "ärt  längliches  Räflc^cn  bilbet.  ^ie  oben  befinblii^en 
Surfet  für  bie  ©tifte  ge^en  biEti^  bie  Obemianb  beS  SfaftenS  ganj'bur^,  unb  bie  @nben 
bet  leiteten,  menn  fie  herabfallen,  fi^neiben  mit  ber  Innenfläche  biefer  Oüertvanb  gerabe  ab. 
9(S  ©(^lüffel  bient  ein  ©c^teber,  ber  auf  einet  ©teße  ebenfoDiel  ©tifte  obei  iBorfprünge 
in  ber  gleid^en  Slnorbnung  trägt,  niie  fie  im  oberen  5:eile  beS  ©i^loffeS  Dor^onben  finb. 
33et  Sanol  im  ©cf)toffe,  c  in  ben  gig.  353  unb  354,  ^ot  eine  fo%  ^bfft,  bflg  ber  ©(^lüffel 
mit  feinen  nac^  oben  genieteten  ©tiften  getabe  f)incinge^t.  3Sirb  biefer  ie|t  gauj  nac^ 
hinten  gefc^obeu,  fo  flehen  feine  ©tifte  genau  unter  ben  beineglic^  oberen  ©liften,  unb  t% 
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bttuif  nut  emtfi  Xrucfefi  mit  bem  ©i^Iiiflel  itai^  obeii,  um  bie  testeten  butd|  bic  elfteren 
in  bie  $ö()e  ju  treifim  unb  bamit  ben  Wiegel  frei  ju  madjen,  ber  nun  fo,  loie  5ig.  361 
jeiflt,  ^erauftgejogen  »erben  (onn,  Sa8  ©c^Iofe  ift  in  biefer  ©teHung  offen,  nnb  bei 
Sc^Iüffel  fann  weggenommen  roerben.  Um  eS  aber  burc^  ^ineinft^ieben  roieber  ju  fc^tiegen, 
miib  bie  Anlegung  beS  ®d|Iüff eld  menigftenS  in  beii  Sällen  nbtiQ  fein,  too  auf  einet  SängS« 
linie  me^i  alS  ein  ®tifl  Dorfommt.  ^  bei  gegeii^neten  @teQung  Don  bier  Stiften  j.  t8. 
würbe  ofine  3Rit^ilfe  befl  ©(^lüffelB  mir  ber  erfte  DorauSge^enbe  jum  ffiinfaQ  lommen  unb 
tumit  bog  SSeiterfct|ie6en  be^inbert  fein.  3Ron  erfie^t  (eidjt,  bag  baS  Sigentümlidie  iebeft 
nnjflnen  ®(t)Ioffe9  in  ber  ^Q^^  ^er  Stifte  unb  bei  Sigut  liegt,  bie  fie  bilben,  loorin  biel 
Sbnw^fetunQ  mSgltd)  ift.  Sin  anbereS  fe^i  alteS  @d)lDg  mit  t)bljeinen  SvcrrftäCii^en,  bie 
bun^  einen  gejotinten  Si^Iüffel  getioben  aerben,  toorauf  man  ben  Stieget  (mit  ber  anbem 
^anb)  jie^t,  i^  in  SRitteleuropa  fteQenneife  biS  ^eute  noif)  in  Slntnenbung,  fo  in  SommoD, 
auf  ben  Soröet,  aber  out^  in  !J)entfrt|Iünb ,  nSmlidi  in  ^«ITen,  ber  SKori  nnb  ©dilefien. 
Set  3«fl  ff'"er  Serbreitung  ge(|f  raeftöftfic^  bi8  ^erfien;  bie  bon  manchen  öermutete  Mb* 
ftammung  Dom  ägqptifc^en  ©i^foffe  ift  untoa^rfi^einlic^. 

S)ie  iHßmer  bebienten  fid|,  tote  enoä^nt,  and)  ber  Sor^ängef(t)litfTer.  3"  bei  Sauart 
ttenfelben  fe^i  ä^nlid)  ift 
baS  mo^l  ebenf  aKBuialte 
i^inefifi^eSc^tog,n)ie 
ei  noc^  ^eute  bort  ^ecf 
iKnbung  ftnbet.  XiaS« 
fclbe  ift  ein  Soi^änge» 
fi^Iofi  unb  beße^t  auS 
jnwi  leite«,  5ig.  357  u. 
358,  metdie,  ineinanber 
et|(^obm ,  baS  (Sänge 
bilben  (gig.  369).  üßon 
laim  babei  nidjt  fagen, 
nxItCierXeil  baS  eigent* 
li<^  ®(^d|  unb  melci^er 
bei  Sieget  fei,  alfo  e^er 
ton  einem  pofitiDen  unb 
tinem  negativen  Seite 
iptet^en.  3ifl.357jeiflt 
(inen  ^o^ltit,  meift  auS 
Hifftnebled)  angefer> 
tigttn  ftörper,  beffen 
Swciena  jur  Kufna^me 

txt  Snbe«  beS  ©(^lugfttftee  b  ber  anbem  ^Glfte,  gig.  358,  btent.  Se^tere  trägt  einen 
ilHittn  Stift  c,  an  beffen  Ifnbe  bie  beiben  Spetrfebem  d  d  genietet  finb.  Seim  3uf<iinni«<* 
f^eben  brücten  fid)  biefe  t^bent,  bie  für  beren  natürtidie  Stellung  gu  enge  fcffnunge 
tufüetenb,  jufammen  unb  febem  beim  ®(I)Iug  auSeinanber,  beibe  Seite  nunmehr  fefl 
mbinbrnb  (Orig.  360).  3um  üffneit  bient  ber  Sc^Iüffel  f,  tn  gig.  861  befonbeiS 
^iBe^cHt.  ^erfelbe  befte^t  auS  einem  gebogenen  Sle<t)ftieifen,  beffen  fuijer  ©i^entel  eine 
Cüining  g  enthält.  Se^teiet  loirb  ^äd|ft  (fie^e  bie  punftieite  Stellung  ber  gig.  360) 
tin(ingefd|otien  unb  mit  fetner  Öffnung  über  baS  Snbe  beS  SlomeS  c  gebradit.  9Iunme^r 
iii|ie6t  man  i^n  gerabe  fjinein,  jlDängt  babei  bie  gebem  dd  jufammen  unb  ift  bann  leitet 
im  ftanbe,  boS  Si^tog  bun^  ^erauSjie^en  ber  reiften  $älfte  ju  öffnen,  ^ie  man  fie^t,  i^ 
txiS  Sdjlog  unfi^iner  ju  Sffnen,  obft^on  bie  Sonn  ber  S^bem  einige  Eßariationen  müglidi 
""id)'-  Smmer^in  ^at  eS  Die(  Verbreitung  auger^alb  beS  $immlifd)en  9tei(t)e8  gefimben 
"btt  ift  am^  anbenoeitig  etfunben  roorben. 

ä^nlidie  ©djläffet  finben  fii^  nömtid)  in  Sfnbien,  ^erfien,  Ög^pten;  aud)  in  5)euff(^= 
Iwb  ift  ti  früher  im  Oebtaud^  gemefen,  trie  aiiS  Stüden  in  Derfd|iebenen  3IttertumSmufeen 
wilteS  SSateilanbeS  fierüorge^t. 
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fflar  al[o  fi^on  im  Sltertum  baS  Sta^bmltn  auf  Srfinbung  iDiilfatner  @(^(iegDorri<^i 
hingen  gerit^tet,  fo  noi^  me^r  in  fpäteren  3«'tni,  iinb  (8  bütfte  faum  einen  jneiten  ®egcn= 
ftanb  geben,  an  bem  ftc^  Scboiffinn  unb  l£rfinbuTig8geift  fo  Didfa^  Dcrfuc^t  tiätten.  iDtanc^e 
ftnnrei^e  @cfinbungcn  an  ©(^lüffem  fiiib  baEier  auä)  \ä)on  bor  3a^it|unberten  gemacht 
iDorben.  ^m  3[IHtteIalter  wai  3)eut^lanb  in  fünftlict)en  äKetaHarbeiten  aQen  anbem  Sän^ 
bem  Ooran,  unb  audi  bie  SdiloHeiei  ftanb  in  ^oE)er  !ßf[ege.  (£S  gibt  noc^  je|t  auB  bciii 
16.  unb  17.  3at)itiunbeit  eifeine,  meift  KinfKerift^  Berjiette  ©v'nboi  mit  Knftlii^cn 
©(^löflem,  ebenfo  gebiegene  eigene,  fpüter  au^  eifeme  ©t^a^ttu^en,  beren  lomvlijierte 
©c^läffei  oft  fo  giog  |tnb,  bog  fie  bie  gange  ttnnncufcite  befi  ^ecfelS  einnehmen.  Sie 
@(t|lolfeiei  toax  noc^  im  Oocigen  3at|r^unbert  Diel  me^i  ein  ^nftgemerbe  afS  ^eutjutage. 


3lg.  Hl  unb  SU,    64UIIT<I  oul  btm  it.  ^olitunbcct.  glg.  S(l  iinbMb.   6!^1i)l  aul  Mm  lt.  Sa^iinnbm. 

3)er  ©t^lofTer  loar  gefc^ictt  in  bei  Ornamentiecung ,  unb  mir  finben  'ZftüX'  unb  Xni^em 
befdflnge,  ®itter,  giiHungen,  lEBrunnenfrönungen  unb  bergleid|cn  SIrbeiten,  bie  in  gleiten 
SBotttommen^eit  ^eute  foft  gat  nii^t  me^r  ober  nnr  feiten  ausgeführt  loerben,  bie  aber 
frü^ei  and)  füi  buS  geroö^nltt^e  biiigeTli(^e  SSo^n^nuS  gergefteQt  mürben.  Überhaupt  ge» 
bii^tt  i^t  ber  9Jut|tn ,  fi^on  im  frühen  SRittelalter  Sieifterroerfe  in  bet  Si^mitbcfnnft 
geliefert  gu  !)aben,  obfc^on  fie  erft  im  15.  S^^^i^^unbert  im  Settftreit  mit  bem  ^lattnets 
geioerbe  fii^  ju  DoUer  ^liite  entnidelte.  ^aS  te^m|i^=funfit(eiiic^e  ^rinjip.  loeldjeS  in 
biefen  mittelalterliifien  ©c^Ioffecarbeiten,  in  ©c^Ibflem  unb  19ef[f|lä^en,  @ittern,  SüQungen, 
Sninnenlibnungen ,  X^üren  u.  f.  m.,  jui  ®eltung  lommt,  beruE)t  auf  ber  Sigentümlit^tett 
beS  ©(^miebeifenS ,  in  glü^enbem  Suflanbe  ein  BoUftänbig  plaftift^eg  aRaterial  ju  irwrben, 
baS  fit^  unter  bem  $ommer  ftrecfen,  ftoui^en  unb  jufammenfnelen,  ju  bünnen  platten  au8> 
f<f|lagen,  in  ©pitien  austreiben,  in  Sogen'  unb  ©piralformen  fti^  triimmen  lägt.  Xie  unter 
ben  $ammerf[t|Iägen  fic^  au&breitenben  Sifenftangen  fbnnen  in  Pielfa^e  äfte  jeifpalten,  )u 
tHonleniserf  mit  iSlättecn  unb  Blüten  VerjiDeigt,  in  2:ici>  unb  SKenfi^engeftalten  ober  in 
p^antoftifc^e  @ebilbe,  icie  buri^  organifcfieS  Sffiac^Stum  fii^  erjeugenb,  auS  bem  l)art  unb 
fteif  crfc^cinenben  Sßalerial  ^etaußgearbeilet  merben. 

©c^on  unter  bet  $errf(^aft  beS  romanifc^en  ©til8  im  12.  2Sa^r(|unbert  gab  eS  auS« 
gejci(i)nete  SKeiftcr  in  fotc^er  'JHtbeit,  wie  ein  prächtiges  Sin^ent^or  an  ber  9!otre=^ame  in 
^arie  -beueift.  Slbei  erft  bie  @otif  ^at  bie  Sifenaibeiten  [xdf  aufS  reidifte  unb  fc^önfle 
entroideln  laffcn,  inbem  fie  in  bei  Omamentalion  eine  mannigfa^ere  Silbung  unb  feinere 
SuSfü^iung  ^eroorrief,  bor  allem  aber,  inbem  fie  ben  Übergang  auä  bem  flai^en  Ornament 


m  itai  reliefartige  üefSrberte,  noburc^  Si(^t  unb  ®d)atten  jur  ffliitung  fletrrac^t  rourbe. 

Sie  Slüte  bet  @DtiI  bannte  a6n  nur  fuije  3'it'  unb  ba(b  Würben  in  @fen  au(^  fe^r 

unbereditigt  ard|iteItoiiif(f|e  gönnen  nodigea^mt.   Die  9hinbfd|ilbei  an  I^ürflopfern  Wurben 

wie  genj^errofetten  geftoltet ,  bie  @(^lDi^bt|(^läQe  unb  onbre  @egenjlänbe  erhielten  iQet' 

iierungen  mit  untiafTwtbem  fDia^rofd  unb  Diac^a^mungen  bim  ganjen  @ebäubefaffaben. 

Sro^bem  fiet|ielt  übn  ber  $iQmmei  bei  größeren  Arbeiten  fein  SRei^t,  unb  im  16.  Sa^t» 

^unbert  jeigte  fii^  ouc^  in  bei  Wenaijfunce ,  unb  ^ier  fafl  nodi  auSgefprot^enet  alS  früher, 

eine  befonbere   Sorliebe 

für  getrie&ene  Stfenatbeit, 

bie  fi(^  in  ben  mit  breiten, 

fvi(>    gelappten  ffliättem 

Beräierlen  ®ittem  befon» 

beiS  lunb  gob,  uomit  au^ 

WaMeronS,  ^pFe,  Heine 

nocRe  giguren,  SRebail' 

lonS  unb  anbie  3it^«tw 

Tidi  ein^eOten.   @d)IbfTei 

unb  @<^Iiiffel  jeigen   in 

ber  9)enaiff ance  gniax  aud| 

itodf  bie!  ^ammeiorbeit, 

babei  tritt  aber  bod)  baS 

Streben    jur    £8ertoQ= 

tommnung  beS  SffedjaniS: 

muä  fe^r  in  ben  SJorber* 

grunb,  loobei    man  ftc^ 

alSbaun  Vielfach  mit  einei 

letd|teren    äu|eren    ÄUB*    6*mt(*(titnit*aQi(cti6cftnb«»tf*ipSilm*<il(ifttiiu!latbomte(is.  anWunl«!». 

rtattung    begnügte    unb 

beS^oIb  Bon  ben  ^lottnern  unb  SSoffenft^mieben.bie  ÄJung  entnahm. 

es  Jinb  auS  jener  ßeit  noi^  ©d^Iiifler  öor^onben,  bie  mit  bejug  ouf  bie  Sonftruttion 
beS  Sßed|ani$mu9  atS  tDIeiftenoerfe  ju  gelten  ^aben;  fo  bie  im  9lümberger  ®ermanif{l^en 
Xßufeum  Don  ^lugu^in  ^irfi^Dagel  gefertigten,  bie  nai^  800  ^a^ren  i^ren  2)ienft  nod)  inie 
neue  Bertic^ten.  Sie  ©^loner»  unb  ©t^miebetet^nit  ber  bomoligen  Seit  ^atte  mit  bem 
größeren  te^nifi^en  fiiJnnen  im  oUgenieinen  T'ttl  ii"^  Ein  iceitereS  ®ebiet  unterworfen,  fo 
bag  ®ec&te  unb  (Megenftänbe  au8  ©i^miebeeifen  gebilbet  laurben,  meli^e  je^t  in  biefem 
SRattrial  faum  nod)  ^ergefleQt  nierben.  I^ir  erinnern  nur  an  bie  jierlidien  @tflnbei  für 
Iffiaf^beien,  Bon  benen  in  itollenift^er  Arbeit  unfre  Wntiquitätenfammlungen  rounberf^öne 
Stleflftürfe  auftoeifen.    ©inige  SBeifpiete  geben  roir  auc^  in  gig.  368 — 370. 


SIs-  U7.    «DltI4ti  X^ittHlBS  mit  tttepla. 

3m  17.  Sa^r^unbert  fonb  man  befonberen  ®e|(t|mad  baran,  bie^@pipen  ber  ®itter« 
flongen  mit  großen,  frei  gebilbeten  Sfumen  ju  bergieren,  unb  mit  bem  18.  3!a^rf|unbcrt 
gelangt  bie  ßopf»  ober  9iofoloomomentil  mit  aß  intern  ©i^nörfel«  unb  SRufttielroerf  aut^ 
in  ber  ©djloflerei  jur  ^etrldiaft,  boi^  Rammen  au8  biefer  Qdl  noct|  ®fenarbeilen,  bie  al8 
beiDunbemfltterte  fleiftungen  erfiiieinen.  3«  me^r  aber  Bon  ba  an  im  mobemen  Europa  baß 

Ztl  en«  btc  tiflnb.   a.  Hu|I.   VI.  Bb.  S6 
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©legen  beS  @tfen6  }ut  ^Inttienbuiig  gelangte,  um  fo  augenf(^etnli(^ei  tritt  ein  SerfaQ  in 

bet  (iinftlerifcden  SBe^onblung  biefe«  oiettenujten  SKoterial«  ^eitioi.    IJaS  feinere  ©(^miebe- 

^nbmerl  erfuhr  bui^  bie  leichter  ju  iibenbe  unb  biDigeie  Oiegeiei  eine  immet  loeitetge^enbe 

^ernadiläfftgung,  loeli^e  aUmä^lit^  aQe  bie  früher  aeiibten  tünfülertfi^n  ^anb^abung 

ou|et  Übung  btac^te.    ^ie  bie  ®ittet  gc 

gD^en  meiben,   fo  iDeiben  ©c^IöfTer  unb 

Sänber  in  gobrilen  moffenöoft  nod)  ber 

S^ablone  piobujiert.  SineS  SdimuJeS  be« 

buiften  {ie  nid|t,  ba  fte  in  baS  ^dIj  eingei 

laffen  tDutben.    Sine  blonfe  SReffingplatte 

unb  ein  glatter  getber  Oriff  genügten.  I£rft 

in  neueper  3«'*  II"*  f""^  "'S  SSirtung  bet 

grogen  SuS^eQutigen  eine  beffeie  !Hid|tung 

wieber  geltenb  gemacht.    3n  Snglanb  ^at 

man  juerft  mieber  angefangen,  btm  Sifen> 

iDerf  ber  3;^ür  grünere  Slufmerffamleit  ju 

iDibmen,  unb  ^at  flc^  bobei  mit  rii^tigem 

®efii[)l   an  gute  atte   SJorbitbei  gehalten, 

D^ne  jeboc^  fofort  bie  gein^eit  unb  Qfegaiij 

Bij.  u«.   6*ii>»ios,  gmif«  iiifcu  aui  Ä(j.iit*cn,       errei^™  ju  lönnen.  Hielte  au(^  bie  Heineren 

(Sifenomamente  befl  15.  unb  16.  Sa^r^un* 

bertS  jeigen.    3fn  53eutf[^Ianb  berfuc(|t  man  f^bne  hinfHiotte  ©itter,  güHungen,  SBef^tSge 

unb  bergleic^en  gefi^miebete  CEtfenarbeiten  etft  in  neuefter  Qät,  unb  befonbeiS  fett  ber  legten 

!^iener  äBeltouSfteQung,  tu  Derfdiiebenen  ©labten  mieber  tierjufteQen ,  unb  baS  t^  als  bei 

ilnfong  einer  neuen  dfo^  in  ibei  Sunj^djtoffetei  freubig  )u  begrüben. 


i,  Sutrtux^'l. 


S)ie  eigentli^  Sterben  ber  feineren  @ifenarbeit,  bie  Xaufc^ierung  unb  ä^^ung,  freiließ 
fuc^t  man  bei  unfrei  mobetnen  ^nßinbuftrie  faß  immer  no^  DergebenS;  augei  im  dient 
ift  bie  ledinil  nur  in  Stuglanb  unb  Dereintelt,  aber  bann  minbepeiiS  mit  ^Bdifter  Soll» 
[ommen^eit,  in  Spanien  in  ber  Übung. 


ecft^i^llf^c«.  196 

©ifl  in  iiingftet  $tit  Uqimt  bie[t  trijtoDUe  2ei^if  in  5)eutfd|lanb  neue  ©prcfTen 
ju  Iteiten,  imb  ber  SJünetborfet  RunftaeroerbeBetein  £)Qt  baS  SJerbienjt,  bie  §Iiifmetflamleit 
ber  ^n^let  betfelben  niebec  jugeioenbet  ju  ^aben.  Slui^  bie  eigentfii^e  S^Rftf(|mtebeiei 
treibt  in  !Ceutf<f|lanb  tviebet  i^re  391üten  unb  bie  letzten  älugfteÜungni  liegen  etfreulid|e 
gortfdiiitte  au(^  in  bie[er  SSejie^img  etlennen.  9Iut  ift  eS  immet  noi)  ju  feiten  bie  eigenb 
li^e  ©(^miebefunft,  nielt^e  (ii^  se'fltr  fonbem  me^r  bie  Sunft  bc8  SiegenS  unb  9IietenS, 
Verbunben  mit  bet  2:Teibatbeit,  roef^e  baS  ©tütletmeri  liefern  mug,  roöfitenb  bie  alten 
SReiftec  tnenigei  nieteten  unb  ntef|r  f^loeigten,  auS  biefem  @nnibe  au(t)  nieit  Iiäftigere, 
me!|i  auS  ber  Sbene  ^eiauStretenbe  gomien  lieferten.  Wan  t)at  ba^ei  mit  91e<^t  jlDifitien 
fiunftff^mieberei  unb  ftunftfi^Iofferei  untertrieben,  ©rftere  lieferte  bo9  ©ittenoerf, 
legiere  bie  me^t  auf  [altem  3S«ge  ^geftellten  giad|ent)et}ietungen,  }u  benen  baS  ©i^log 
ben  äRiHelpunlt  bilbete. 


gtg.  171  unt  B71.    %%in^^lti  mit  e411lfltl,  neu,  von  l^ubi  In  SUnbon. 

"S^tx  ©i(^ertieit  wegen  bxaüttt  man  in  friiöeren  3*'*^"  ""  *•*"  ©djlöffem  aQertianb, 
oft  ouBerotbenttic^  lomplijierte  Sejiere  on,  bie  aber  als  unproHift^  meift  wicber  in  Sßec» 
gtffen^eit  fleraten  ftnb.  äut^  eine  Sri  Ifombination8f(^lo6  war  bomolS  beliebt,  baS  foge= 
nannte  SRing«,  SKal*  ober  ©u(^flabenf(t)Io6;  baSfelbe  foll  um8  ^o^t  1540  bon  ^anS 
Seemann  in  SHümberg  erfunben  icprben  fein,  ift  aber  roa^rfd|einlir  no(t|  filteren  Ur« 
fpnmg«.  I)ie(e  af»  roaljenförmigeS  SBorlegefi^lofi  tonftruierte  SGerfi^lugbord^tung ,  meft^e 
fi*  übrigens  in  ber  Sieujeit  roieber  eingebürgert  ^at,  ift  in  gig.  374  unb  375  bargefteHt. 
®ie  bebürf  jur  Sperrung  feineS  ®(t|tüffel8,  fonbem  eS  roerben  bie  baran  befinblic^en  mit 
Berfi^iebenen  fflui^ftaben  Berfe^enen  Winge  burd^  futceffiöeS  Dreien  auf  ein  geniiff eS  SofungS» 
»Ott  eingefteÜt,  um  ben  SRiegel  frei  jn  matten;  bei  jeber  anbem  ©leHnng  ber  SRinge  greifen 
biffe  in  bie  Einferbimgen  bc6  iffiegelS  (f.  gig.  376). 

Iier  franjöfif^e  aftf^aniler  iBegnier  {gefl.  1825  ju^ariS)  Berbefferte  boS  ©u^ftaben- 
fct|lDg  infofem,  als  er  eine  boppelte  Sage  Slinge  an  bemfelben  anbrachte,  moburc^  man  mit 
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bet  jum  Öffnen  bienenben  QääierifitUuni  beliebig  jwt^feln  fnnnte.    3inmer^in  bhäbl  bie 

@ii$erlieit  biefeS  Sc^IoffelS  innforifi^ ,  inbem  fic^  buii^  geftfjicFteS  $rD(itexen  bic  SteQiniQ 

bet  ätinge  auf  baS  Ö^en  unfc^iDei  ^erauSfinben  lägt.    Sin  folc^efl  Sc^Iog  mobtnter 

Sabtitatton  ift  in  gig.  376  unb  S77  bargejiteat.     3)ie  Sugereu  Slinge  befi^en,   mie  in 

gifl.  875  mtb«,  eine  Snja^(  (^iet  aif)t)  Serbe,   »elt^e  je  ju  einer  SRofe  beS  inneren 

Siinged  vofTe»-  3^<i9  @4lo%  Bffnet  fiifi  in  ber  gcjei^K 

neten  Soge  auf  ben  Steinen  SKoltte.    föicb  jeboi^  na^ 

bem  üuScinanberfi^rouben  bei  le^te  ätitig  mit  einem 

anbem  Serb  auf  jene  9}afe  gefegt,  j.  SB.  mit  bem  unter 

T  befinblic^en,  bann  nürbe  in  ber  SteQung  „SRoItfe' 

ber  Serb  beS  inneren,  in  ber  3^((|<unis  freigelegten 

iRingeS  nict|t  ju  ben  Slafen  paffen,  bie  fid^  an  bem  Sen 

f[t|lugftift  a  beS  jtoeiten  ©c^logteilS  befinben. 

Das  2lblll|  mi  fnru  Crile.    ^ie  ungä^ligen 

©t^Io^tonpruftianen,  meltlie  Bon  3a^r  ju  Sfo^r  ent. 

fte^en,  geben  ein  beuttidieS  Silb  Don  bem  Stiege  jum 

@4"&c  ber  ©it^er^eit  gegenüber  bem  geinbe ,  bem 

ISinbref^ertum;  pglei^  beiueift  aber  nur  biefel  !Iuf> 

tauchen  unb  ffiiebeiVetfdiniinben  ber  ftnnreii^^  Sons 

ftruÄianen,  boft  mit  einem  re(f|t  gefä^rlit^en   @egner 

ber  Sampf  gefübrt  »irb,  femer  bafe  mit  bem  Auf* 

manbe  ber  famptigierteften  9!Re(^aniSmen  aui^  bie  Siebe 

i^re  fc^tDaTgen  Sa(^tenntnifTe  ertoeitert  ^aben  unb  ju 

nabren  SBictuofen  in  intern  ^anbtoerfe  getDorben  finb. 

ge^It  boct)  jenen  Sinbret^em  erpcr  ffiloffe  feJneS  bet 

notoenbigen  ^nftrumente  in  i^rerßoDeftion;  eine  grofee 

UuSmal^l  !Z)riQbo^rer  Don  allen  @cabni  ber  ^arte,  fo< 

n>ie  SSlafero^re,  momit  bem  ©ta^Ie  bie  glitte  genommen 

milb,  eine  DuantitÖl  ©prengpulDer,  SKitrogt^cerin  unb 

dünber,  femer  Seife,  feilen  unb  ®ägen,  auif)  ein 

Spiegel,  burc^  ben  baS  innere  bei  ®elbf[f)ränfe  unter« 

fu(f|t  nerben  fann,  eine  StuSioabl  uon  Xietridien  unb  bergleic^m  flehen  i^nen  gu  Sliien^en. 

Mugetbem  gelangen  ober  aud)  DKiöionEn  öon  ®if|1öffem  in  ben  $anbel,  bie  ben  Slamen 

foli^er  eigentlich  mit  Unre<f|t  tragen,  unb  fo  fann  man  benn  fogm,  bafi  99  ^rogent  bei 

®cf)Uffer  ifiren  S^td  nit^t  erfüllen,  infofem  [\t  boit  iebermann  o^ne  @(^Iüffel  lcid)t  ge» 

öffnet  »erben  fbnnen. 
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Sie  toefentlii^ften  Se^anbtetle  aQer  ©^lüffer  ftnb  1)  ber  Stieget  ober  bie  Sm^t,  bie 
beim  ßuf^ü^B^  ""S  bem  Saften  ^eiboitritt,  Ijintex  einer  platte  ober  Vertiefung  fefts 
gebaltm  mirb  unb  baburt^  bae  Öffnen  ber  X^ür  ic.  tier^inbett.  @S  iß  barum  ber  ätiegel 
ber  tDi(f|tig|)e  X^eil  eineS  jeben  S^toffeS.  2)  Sie  Su^oltung,  ein  im  Saften  ongebrat^teS 
@tu(t,  tDoburi^  ber  Stieget  ben  Stanb,  ben  er,  fei  eS  in  geiJffnetem,  fei  eS  in  ganj  ober 
^alb  gefi^Ioffenem  duftnnbe,  fo  lange  behalt,  biS  miHelS  beft  ©^lüffelS  beifelbe  geSnbert 
mitb.  3)  Ser  Sddlüffel,  ein  befonbere»,  in  ga^IIofen  ©eftaltungen  ausgeführte«  ZBerfjeng, 
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momit  bic  3ff|altung  entfernt  unb  bann  bet  Stieget  ^tneiu'  ober  ^eiauSgefi^oben,  b.  ^. 
gedffnel  ober  gef^Ioffen  Wieb. 

Am  fffiefld  finb  bet  Äiegeltopf  unb  bet  ©c^aft  ju  untetji^iben ;  her  erRete,  6efim= 
bet8  ftarte  Seil  ifl  oftmals  in  meutere  SuStäufet  flefpolten.  S)et  @i|o[t  liegt  im  Snnent 
hti  Schlaffe«,  unb  ei  ift  bei  Xeil,  auf  roel^  bei  S^Iüffelbart  nitft.  'S)'ie  gu^attung  jfl 
mei^  als  :öafen  geflallet,  mitb  bun^  eine  Stber  angebtütft  unb  fällt  in  eine  paffenbe  Serbe 
beS  SttegelS,  babunf)  benfelben  feß^altenb.  Hn  bem  ©(^litffet  unterfi^eibet  man  ben  Sart 
ober  ffamm,  bann  ben  ©{f|üff  unb  ben  als  ^anb^abe  bienenben  iKing,  Weibe  ober  SRaute; 
für  ^o^Ie  @(^lüffel  tommt  noc^  baS  Unterfc^eibungSmeifmal  beS  tRo^rS  ober  bei  $5^(ung 
^inju.  Seim  Umbre^en  beS  @d)[üffelS  loirb  Don  bem  EBart  bie  ^u^altung  buid)  Sluf^ebung 
auger  SBirfung  gefegt  unb  ber  Oüegel  gefc^oben.  ^e  nac^  ber  @d|Iogfanftniftion  tuirb  ber 
afiegel  bei  einet  ober  jroei  ic.  Umbre^ungen  beS  ©t^IuffelS  biS  in  feine  ©nbfteßungen  ge« 
bracht  unb  fpriifit  man  {)itmac^  bon  einem  ein«  ober  )U)eitDurigen  ic.  ©c^Ioffe.  3)ie  le^tere 
9rt  bilben  gemü^nlid)  grSgere,  atfo  g.  9.  $augt^üi>  unb  (Selbfc^ianfft^Iüffer.  ESei  getsiffen 
Sefierfti^lüffem  lommen  au^  ^albe  Xourcn  bor,  bei  benen  man  alfo  bie  ßu^^Itung  nii^t 
einfallen  laffen  barf,  um  bte  3t>nge  Dom  !Riegel  frei  ju  Eialten.  Xer  ©(^liiffel  ^nbet  feine 
Stü^ung  gegenüber  bem  i^m  bon  ber  du^aftung  entgegengefegten  Siberftanbe  in  ben 
©t^Iiiffellöc^em  unb,  wenn  er  ein  dotier  ©^lüffet  i%  an  bem  ©tift  ober  3)om. 

Sit  3il4(rl)titB0lirrtd)tltnQtn.    9tur  bei  ben  aQergeringften  @d]Iäg(^en  erfdjeint  ber 
@<^lüffe(bart  ali  ein  einfad|et  Qaija  ober  oIS  ein  $lätt(^en;  fonft  lägt  ber  @d|liiffef  überaU 
etfennen,  bog  getoiffe  Sinrii^tungen  Dor^anben  finb,  loeli^e  unbefugtes  Öffnen  burtt)  frembe 
©djüiffel  ober  Siietnc^e  Derfiinbem  ober  boi^  müglit^R  erfc^mcren  fotirn.  Son  ber  f(^ma(en 
©eite  gefc^en,  bieten  bie  ©{^lüffelbärte  6e!anntli(^  gor  mani^erlei 
ijefdiineifte,  gehüpfte,  jidgaifige.  getreuste  unb  onbre  giguren  bar. 
"itai)   berfelben  gigur  i^  benn   aui^  baS  @(^{üffel(oc^  auSge» 
ft^nilten,  fo  bog  ein  anberS  geformter  Sart  in  ber  Siegel  nic^t 
eingeführt  loerben  tann.    $at  man  aber  baS  @(E|IüffeIIorf|  offen 
bor  fidi,  fo  fann  ein  X)ietri(f)  unfdjioer  fo  gebogen  merben,  bag 
er  bie  ^i^ux  im  allgemeinen  miebergibt,  b.  ^.  i^rer  äRittellinie 
folgt  unb  alfo  hineingehen  nirb.     %m  bejlen   mirft  ba^er  bie 
9)ornd|tung  no^,  loenn  baS  eigentCit^e  St^tüffelfod)  mit  ben  9IuS' 
fdfnitten  tiefer  gelegt  unb  but^  ein  iSorfagblet^  mit  anbeiS  ge«     Bte-  ^^t■  ih«  e«f«|iin9  «b«i 
formtem  Sot^  bafiir  geforgt  ift,  bag  jene«  ni^t  gefe^en  toerben  tann^  '"*  *''"i"**"' 

X)o8  jroeite  bon  alters  ^er  gebtttuc^tic^e  @i(^erungSmitteI  ift  baS  fogennnnte  Singeric^te  (auc^ 
99efagung  ober  ^eioirre  genannt),  bon  beffen  ICafein  ebenfalls  ber  ®d|lüffelbaTt  geugniS  gibt 
burc^  bie  mannigfaltigen  l£inf(t)nitte  ober  ^ur(f)bre(^ungen,  niel^e  ber  bon  ber  ^leitfeite 
betrat^tete  Sart  fe^en  lögt;  unb  enblit^  bie  3u&altung.  SiefttereS  TOittet  finben  mit  fogar 
fc^on  bei  bem  ög^ptifi^en  @c^toffe  angenianbt;  jebo^  mürben  bie  eigentlii^en  3u^altungS< 
ft^löffer  in  Europa  ctft  bot  etna  ^unbert  ^a^ren  gebränd|tt(^ ,  inbem  ju  Slnfong  ber  ^leb' 
jiger  ^a^re  beS  Vorigen  ^a^t^unbettS  Stöbert  99arron  in  Sonbon  boS  Singeric^te  mit  ber 
3u^altung  in  Sßerbinbung  braute  unb  fo  baS  erpe  boütommenere  ©t^log  ^erfteHte.  SBa8 
bie  auf  baS  Singeric^te  ober  bie  Sefa^ung  begiigtic^en  Stnfc^nitte  (ben  (Sinftrii^)  beS  39arte9 
anbetangt,  fo  fünnen  biefe  in  berfdiiebener  Stic^tung  Don  äugen  nac^  innen  gefüC)rt  fein, 
ober  fte  gei)en  Don  einet  mittleren  ^auptfpaltc  (bem  2RitteIbru<f|)  auS  ein  Slüd  nai)  äugen 
unter  geraben  ober  anbem  SBinfeln  ab,  fo  bag  freuj'  unb  ßernfürmigc  giguten  im  ißarte 
entfielen,  SSBirb  ber  ©t^Iiiffel  eingeftedt  unb  gebret)t,  fo  begegnet  er,  nod)  e^e  er  ben  Sm 
griff  erreii^t,  bem  ISingerii^te,  b.  ii,  einem  in  bie  @infi^nitte  genau  paffenben  Säefag  Don 
©htifen,  meiere  bem  iSatt  fein  £iinberni8  entgegenfteHen ,  aber  anbre  @(^lüffel  aufhalten, 
bie  miift  benfelben  Sinftrii^  ^ben.  SSir  geben  in  t$ig.  379  bog  Sgilb  eineS  gan)  einfachen 
<£tngeri(f)teS,  wobei  bet  Sart  nur  jniei  ©t^lijie  ^at.  ^ie  Sogen  finb  Streifen  bon  Sifen« 
ober  ^pfcrble(^  unb  muffen  fetb^Derftänbliil  noc^  bem  ^eife  gebogen  fein,  roeldjen  ber 
betreffenbe  $un(t  beS  SarteS  bef^reibt.  ©olcfie  Singeric^te,  loelctie  toie  baS  obgebilbete 
reifartig  um  baS  @d)IitffeIIoi^  auf  ber  ^nnenfeite  beS  ©t^Iogblei^eS  unb  für  etnoige  auf 
ber  anbem  Sartfeite  «ngebradite  S^li^e  auf  ber  jenfeitigen  platte  flehen,  feigen  Steif* 
befatfungen.    gig.  380—385  jeigen  in  a  unb  b  ©^lüffelbärte  mit  (£inf<^nitten ,  beten 
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entfprec^cnbc  ©ngcrid^tc  nur  auf  einer  ©eitc,  in  c,  d  unb  e  bagcgcn  fo^e,  wo  Btefclben  auf 
beiben  ©d^Iogbled^en  angebrad^t  ftnb.  3fi  ber  ganje  99art  in  jmei  ^ölfien  geteilt,  fo  fpielt 
bie  ^auptfpalte  in  einem  befonberen  fenlred^t  {te^enben  Sled^ring,  an  meld^em  bann  bie 
weiteren  83efa^ungen  für  etwaige  @eitenfd^Ii^e  hti  Sarted  angelötet  ftnb.  S)ied  bilbet  bann 
eine  SWittelbrud^befa^ung;  ein  bafür  ausgefeilter  ©d^lüffet  ip  in  f  abgebilbct.  SJcibe 
SBefa^ungen  fommen  au^  gemifd^t  bor.  ^omplijierte  Singeric^te  werben  meiftend  ntc^t  auf 
bie  @c^(ogbIed^e  aufgelötet,  fonbem  bon  befonberen  Sinfö^en  gehalten.  Sei  ber  3ufammen« 
fefeung  ber  Slec^jitreifen  unb  ber  entfpret^enben  Sarteinfd^nitte  biencn  bie  ©runbformen 
T  L  Z,  welche  eine  groge  3RannigfaItigfeit  bon  Kombinationen  julaffen.  Serwidelte  Sin^ 
geriefte  finb  fe^r  fd^wierig  ^ei^uftellenr  unb  jubem  wirb  ber  @(f|läffelbart  burd^  bie  toielen 
(Sinfd^nitte  bebenflic^  gefc^wäd^t.  Suc^  bie  (Singerid^te  bieten  leine  bebeutenbe  ©ic^er^eit, 
bie  einfad^ften  natürlich  auc^  im  geringften  ©rabe.  ©e^r  betannt  tft,  bag  ftd^  mit  einem 
mit  SBad^d  überjogenen  S(e(|barte  bie  gorm  ber  Singendste  leicht  auSftnbig  machen  lägt; 
aud^  ift  gar  nid^t  nötig,  einen  3)ietridS  alle  SBinbungen  ber  Sefa^ung  burc^Iaufen  ju  (äffen. 
2)ied  ift  fc^on  erfenntlid^  bei  SSergleid^ung  eined  ^auptfc^Iüffefö  mit  einem  juge^örigen 

gewö^nli^en  ©^lüff el.  S)ie  ©d^Iöff er  eincS  ©aufeS  5.  ». .  für 
weld^e  ein  ^auptfc^Iüffel  borl^anben ,  finb  burd^gängig  gleid^  ge« 
baut;  nur  bie  ©ngerid^te  finb  berfd^ieben,  fo  bag  ju  iebem  ein 
befonberer  ©d^Iüffel  fein  mu§.  S)er  burc^gängig  ft^tiegcnbe 
^auptfc^Iüffel  aber  nimmt  bon  biefen  Singeric^ten  wenig  9totijen, 
ba  an  feinem  Sarte  fo  biet  ^lt\\i)  l^erauSgenommen  ift,  bag 
gleid^fam  nur  ber  Umrig,  gewö^nlid^  in  Sorm  }Weier  gegenein« 
anber  genuteter  ^afcn  ober  einer  einjelncn  f^^gigur  übrig  gc* 
blieben  ift.  ®urc^  bie  groge  Sude  paffieren  bann  bie  (Singerid^te 
unberührt.  @in  weiterer  ®runb,  auf  bie  (Singerid^te  nid^t  biel 
ju  geben,  liegt  in  bem,  wie  eS  fc^eint,  nid^t  feltenen  Sorfomm« 
m^,  bag  bie  ©d^Iüffelbärte  jur  Xöufc^ung  Unfunbiger  auf  tom^ 
plijierte  Singeri^te  gefd^nitten  ftnb,  wä^renb  im  ©d^Iog  felbft 
wenig  ober  nic^tiS  babon  entsaften  ift. 

®ie  alten  ©d^Iöffer  Ratten  in  ber  Jftegel  Ijol^te  ©d^lüffet 
ro^re,  bie  fid^  um  einen  an^  bem  ©c^(og  ^erborragenben  3)om 
&ia.  880-386.  t)re^ten.  Diefer  S)orn  bietet  immer  aud^  ein  gewiffeS  ^inbcmiS 

MÄ  WnWr  bip^  f^^  ^^^  STnnä^erung  jum  {Riegel,  ift  aber  in  ben  neueren  ©(^löf. 
pcite  «€if6«ta|ttn«,  f  für  TOtteu  fem  meift  aufgegeben,    ©olc^c  S)omfdSIöffer  bienen  nur   für 
fmima^um,  einfeitigen  SSerfd^Iug  unb  fönnen  für  ben  Sugang  be«  ©d^Iüffete 

bon  beiben  ©eiten  nic^t  füglic^  anberS  gef(^idft  gemacht  werben,  al8  burc^  berfefete  ©t^lüffeU 
löd^er,  b.  f).  Söc^er,  bie  nid^t  aufeinanber  treffen,  wobei  benn  ber  Stiege!  auf  jeber  ©ette 
mit  befonberen  Eingriffen  ju  berfe^en  ift.  S)a6  ein  ©c^Iog  im  allgemeinen  bon  beiben  ©eiten 
fc^Iiegbar  ift,  berrät  fc^on  ber  ©c^Iüffelbart,  benn  er  ^at  in  biefem  gaffe  einen  SKittetbruc^. 
unb  feine  beiben  ^älften  finb  eine  ber  anbem  ®egcnbilb.  ©ie  bilben  faftifd^  jwei  Sorte  ouf 
einem  ©c^aft,  inbcm  immer  nur  bie  eine  ober  anbre  ^älfte  in  angriff  fommt. 

2)en  einfad^en  Som  l^at  man  öfter  nod^  weiter  fultibiert,  inbem  man  i^n  wieber  ^o^I 
mad^te  unb  einen  ^oxn  aud  bem  S^ncm  beS  ©c^Iüffefö  ^ineintreten  liefe.  @o  entftanben 
}Weis=  ober  gar  breifac^  gcbol^rte  ©d^Iüffel.  ©benfo  gibt  c§  fafonnierte  ©d^lüffelrol^re,  bie 
auf  bem  Surd^fd^nitte  freuj*,  ftem«,  rautenförmig  u.  f.  w.  erfd^einen.  ^m  ©d^Ioffe  ftedt 
bann  bie  entfpre(|enb  geformte  ^ülfc  jur  Aufnahme  beg  ©c^Iüffefö,  bie  nun  feine  S)re^ung 
bel5  ©d^Iüffete  in  fic^  geftattet,  fonbem  felbft  mit  bem  ©d^lüffel  bre^bar  fein  muß. 

Titten  ber  Äc^löffer.  3e  nac^  ber  3ufammenfe^ung ,  bie  wiebemm  bon  ber  Ser« 
wenbung  abl^ängig  iji,  unterfc^eibet  man  1)  Saftenfd^löffer,  ba8  finb  ©c^löffer,  beren 
ein5elne  leite  bon  einem  eifemen  Kopeken  ganj  eingefd^Ioffen  ftnb.  ©ie  bienen  für  Schüren, 
an  bereu  innerer,  bem  ju  berfd^liefeenben  SRaume  jugefel^rten  ©eite  fie  mittete  ©d^rauben 
bcfcjHgt  werben,  gemer  fprid^t  man  2)  bon  Sinlafefd^Iöffern.  S)iefelben  werben  in 
einer  Stui^^ö^Iung  ber  I^ür  u.  f.  w.  geborgen  unb  berbcden  nac^  ben  beiben  offenen,  bem 
9tauminnem  unb  bem  X^ürpfoften  jugefel^rten  ©eiten  ben  SRed^anidmud  burd^  platten, 
welche  einen  ber  für  bie  SRiegel  belaffenen  Slui^fc^nitt  tragen  unb  bie  ebenfaffi^,  jeboc^  in 
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efaiflelüiTenet  Keife,  mitte(8  ©(^tauben  befe^gt  roeriwn;  3)  bie  ffiinftedft^löffet  roerben 
in  eine  an  bei  fc^malen  X^ürfeite  au9gemeigelte  §Iug^ö^Iung  gejenft  iinb  gegen  bie  einjige 
offene  ©{^molfeitt  bur^  einen  biS  auf  feine  Slide  eingelaffenen  3)teta(l{^eifen  unjugüngli^ 
gemocht;  4)  (inb  bie  betonnten,  mit  einem  Sügef  betfc^enen  §ängefd|lbffer  ju  nennen, 
imb  enblii^  5)  bie  Sunftfc^lSffer  mit  i^ien  me^r  obei  toeniger  fom|)lijierten  SDiec^aniSmen, 
Weld)  letttere  <£igenfd|aft  baS  itnbefugte  öffnen  erfc^meren  foH. 

Um  bie  ejalte  ^etoegung  beS  StiegetS  ju  fii^em,  ift  betfelbe  in  ben  aßetmeiften  ©i^Io^« 
fonftniftionen  mit  einer  gebet  in  Sßerbinbung  gefegt,  bie  i()n  entraeber  birett  in  bie  ©[{1= 
(ung  f(^iebt,  in  melc^ei  er  ben  SSerfc^lug  betoeiffteÜigt,  obei  ibn  in  feinen  beiben  entgegen' 
gefegten  Üogen,  in  benen  bnS  ©(^lo§  Qnf=  ober  jugefpcrrt  ip  nnb  in  meiere  er  burd)  ^retjung 
bc8  ©(^lüffeI8  belfert  loirb,  fe^^ält.  ©c^lbffer  Don  bcr  erftercn  ^Inorbnung  nennt  man 
©(f)napt)<  ober  3i>fpringf(^Iäffer,  »ä^ienb  mon  bie  Don  ber  jtDeiteu  ^Inorbnung  olS  (ge< 
i])Df)nIi<^e)  3"^<iltungSf(^IÖffei  bejeit^net. 

3n  3ig.  386  ift  baS  ^rnxe  eineS  ©t^nappfi^toffeS  {looju  aui^  bü»  geirö^nlic^e 
bcutfc^e  ©(^log  gehört)  baige^eUt;  ber  iRiegel  b  ^et)t  ^ier  auf  ber 
aWitte  feines  aSegeS,  b.  ^.  er  bepnbet  fi{^  in  ^alb  fdiüefienber  ©tel»    ^ 
lung  unb  tonn  burd|  bie  Sßirhnig  beS  ©^liiffelS  Dar:  ober  lüc!^    \j 
»firtjj  gejogen  Werben;  am  oberen  SCeile  beS  SRiegelS  befinbet  f«^ 
bie  gebet  s,  bie  enlniebet  bu«^  <£infd|li$en  beS  Spiegels  ober  beffer 
bun^  einen  auf  bemfelben  aufgefdiraubten  ÜDIetaUftreifen  gebilbet 
»iib,  bet  narfi  oben  febert.   S)uri^  bie©t)annung  biefer  Seber  toirb      ^f,  sm.   e^mtwot- 
bex  Stiege!  auf  ben  Slanb  ber  Öffnung   beS  Umfc^lseifeS  ober 
©tulpeS  gebntift  unb  f&Ht,  toenn  er  boQftänbig  ^itaxi^  ober  ^ereingefc^oben  i^,  mit  feinen 
<£inf(^nitten  n  ober  n'  in  ben  Sßonb  ber  Öffnung  füt  ben  tSiegelbuidigang  ein.    3ft  bcr 
Sliegel,  nie  in  ber  Hbbilbung,  nur  ^alb  gef^Ioffen,  fo  ru^t  er  mit  einem  fonDe^en  SSok 
fpmng  }toif[^en  ben  beiben  ginfi^nitten  auf  bem  Sianbe  beB  UmfcttmeifeS;   bie  geber  b 
erfüllt  babei  ben  Sn^^tfr  ben  SNiegel  in  feinen  berfc^iebenen  ©leQungen,  in  bie  er  buic^ 
ben  ©i^lüffel  Derfe^t  toirb,  fe^ubolten. 

%ei  bem  nur  nod)  feiten  borfommenben  fogenannten  beutfcf|en  ©i^Iof  |e  liegt  ^inter 
bem  Sfiegel  eine  genunbene  tjeber,  toelc^e  ben  letzteren  Dortreibt,  fobalb  er  fretgetaffen  ift. 
a>a8  ©^Io6  i^  nur  V'btourig,  b.  fj.  ber  ©(^(üffel  ^at  feinen  ootten  Umgang.  3ft  ber 
SViegel  om  weiteften  nodi  ^inten  getrieben,  fo  bleibt  er  fte^cn ,  iceil  bann  ber  ©d|lüffelbaTt 
felb^  bem  Slngri^  entgegenfte^t  unb  alS  9(uff|alter  mirft.  ober  baS  ©c^Iog  f 
befonberen  Quf^alter,  ber  in  eine  JSerbe  beS  jRiegelS  einfällt,  toenn 
berfelbe  am  »oeitepen  junidgefc^oben  ift.  3n  biefem  3alle  ift  baS 
3uf(^lie6en  ein  gufc^navpen,  b.  ().  man  briirft  auf  einen  §erBor= 
fte^enben  Sftiopf  ober  bergleii^en,  rooburi^  ber  Sluf^alter  ausgehoben  ^b 
wirb,  fo  bog  bie  gebet  ben  flieget  borfi^neüen  lann.  Sei  folc^en 
©(^löffem  ift  bei  ißiegeüopf  in  ber  ERegel  Dom  abgefti^rügt: 
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folgebeffen  fc^Iießt  fii^  ba8  ©(^lofe  fc^on  beim  8"f<^loflen  berS^iit  g,^  g„   gnioiiunBiwits. 
bur^  ben  3)rud,  ben  ber  Stieget  beim  Snfti^Iagen  an  ben  ©(fliege 

Hoben  etleibet.    SÜerbingS  genStirt  bieS  olte  ©d^Ioß  au(f|  leine  ®i(t|et§eit,   nienn  bem 
Süegelfopfe  beijutommen  ift. 

!ZiaS  gewöhnliche  du^altungSfc^Iog  ift  in  gig.  887  abgebilbet.  SBei  bemfelben  ^at 
bcc  Sliegel  b  an  feiner  oberen  Sante  jtoei  @infc(|nitte  nn',  unb  teilroeife  ^inter  bemfelben 
befinbet  fii^  bie  noi^  unten  febembe  ^u^alhing  ober  Spen^inge  i,  meli^e  an  ber  über  ben 
Stiegel  ^eiVorragenben  Sante  mit  einem  bieredigen,  in  bie  Sinfi^nitte  beS  SliegelS  paffenben 
»oifprunge  s  Wrfe^en  ift.  Xet  ©^lüffel  brüdt  toü^ienb  bei  Umbre^ung  mit  feinem  Sorte 
bie  3ii^q1^(I  '"  i"'«  $ö^e,  fo  bag  ber  Sßorfprung  s  auB  bem  einen  ober  anbem  Stiegelr 
einfc^nitte  ^eiauSge^oben  miib  unb  le^terer  banac^  »erfc^oben  Werben  fann.  Sei  ben 
Suierften  Stellungen  beB  SRiegelS  fallt  bagegen  ber  ajorfprung  s  in  einen  ber  ffiinfi^nitte 
ein  unb  ^fllt  ben  Sliegel  baburc^  in  feiner  ©teQung  feft. 

21m  meiften  in  änroenbung  ftnb  je^t  bie  fogenannten  ftanjitftfc^en  ©c^fbffer,  Welctie 
iioai  eigentlti^  aud|  beutfi^en  UrfpiungS  finb,  unb  jwni  bon  ®.  "ü.  Sreitag  in  @era  im 
botigen  Sa^t^unbert  erfiinben  tooiben  fein  foHen.    ®in  JDlittelbing  smifi^en  fianjöfifc^em 
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unb  beutf<f)eni  @i^[og  ffti^t  EBaftorbfi^lDg  unb  fommt  in  bef<^TänfteT  9tntDenbunQ  nodi  alS 

©rt)u&Iobenf(^ti)6  Oot.    am  JTanjbrifif)™  ©(^loRe  gibt  e8  otfo  jttieietlei  fii^ernbe  t>iiibemiiTe, 

bie  fsftfte^enben  bcr  6iiigmc|te  unb  bie  benieglii^en  b«  3"f|o'hiHßO<'    Sefetete  ^aben  ben 

ämti,  ben  Spiegel  jebeSmal,  wenn  bet  @c£|liifTe!tifltt  einen  SJurc^gang  gemat^t  fiat,  iciebet 

unberriiJbar  feftgufteQen.  unb  jmai  \otoo^l  in  beiben  (£nblagen  beS  9tiegele  olS  in  etmaigen 

mittleren.     Sott  bet  iRiegel  nail)  einet  ber  beiben  ©eiten  fortgEbre^t  roetben,  \o  muft  bei 

©i^Iüffetbart,  beoot  er  )u  ben  Angriffen  gelangen  fann,  erft  bie  gu^oltiing  ausgeben,  toeldie 

ben  aiteget  gefangen  ^Stt.    G^ine  ßu^altung  fungiert 

4  alfo  glet(^fam  niie  eine  fleine  X^üiflinle.    3)ie  Sifl- 

388  unb  889  eine«  einfachen  ©c^IoReS  geigen  eine  3"= 

l^attung  ton  einer  ber  geniiJtinlic^ften  gönnen  unb 

Sig.  890  bte  abgefonbette  S)arfteQung  berfelbeu  von 

bet  anbetn  ©ette.  SDtan  etlennt  Ieid|t,  bog  ber  @(^lüfTeI= 

batt  beim  ^affieren  beB  oberen  ^olbttetfeS,  fei  c§ 

Don  ber  einen  ober  Bon  ber  onbem  Seite,  no^  beUor 

er  junt  Angriff  gelangt,  ben  S9üge[  ber  ßu^attung 

treffen  unb  fo  meit  ^eben  mug,  bog  bie  ^anipe  (bn 

^alen)  betreiben  qm8  berSetbe  ouf  ber  Oberfeite  be8 

Tegels,  an  netzet  |ie  gerabe  liegt,  fti^  ^eranS^ebt 

unb  fo  ber  9tiegel  frei  mirb.    3ft  ber  ©djub  Ui'Ü' 

ßig.  ssB  luib  M».  bxai)t.  fo  ge^t  mit  bem  @d)lünelbatt  iuglei(^  bie 

Btai^tni-*«  «4101  mit  e*«iffei.  febetnbe  3u^altung  loiebet  nieber  nnb  legt  f"^  in  bie 

folgenbe  fflerbe  ein  unb  ber  SRiegel  ip  roiebet  feftgefteHt.    2)o8  ©i^toß  ift  ein  eintouriges, 

bei  loeli^em  nur  jniei  Sagen  beS  9)iegele  botlomnien ,  atfo  jroei  Serben  nötig  finb.    ^a< 

neben,  gig.  391,  ift  ein  iRtegel  eineS  jloeitourigen  ©i^loffeS  abgebilbet,  ber  fi[^  qI9  folget 

iuxd)  brei  Setben  unb  einen  jweilürfigcn  ?lngttff  ju  etfennen  gibt,    ^er  obere  Seil  ber 

3«^o!tung  5ig.  389  ip  ba,  roo  er  rei^tß  um  einen  ©tift  gebogen  i^,  febetnb,  unb   fein 

Snbftüd  ^emmt  fii^  gegen  einen  anbem  ©tift  ober  wie  ^er  gegen  ben  ^opf  bet  ßlinle; 

in  gig.  390  ijl  biefe  3>>E|aItung  für  fi(^  bargefteDt.    @tne  befonbete  Sinwirfung  auf  bie 

Slinfe  finbet  babei  nic^t  ftatt.  3IIIe  anbetn  goimen,  untet  benen  bie  8i'tial'it"gf"  im  fram 

)i)fifc^en  ©i^log  noc^  bottontmen  Üinnen,  finb  auf  bae  ^tingip  ber  ©v^trClinfen  gegrünbet 

unb  greifen  immer  mit  Sorft^riinBen  in  8iiegeRerben 

ein.  ©0  arbeiten  auc^  bie  fogenannten  fteigenben  3»' 

IEialtungen,  nelifie  bie  fflinlenform  nit^t  ^oben,  foiibem 
jwifitien  5üt)tungen  fit^  fenfret^t  ouf  unb  nieber 
(Rieben.  Xiie  untere  Sante  biefer  iBonid|tungen,  auf 
melt^e  ber  ©dfliiffel  bie  ^ebenbe  SSirfung  auszuüben 
^Qt,  ift  natürlich  immer  bogenförmig  geftaltet. 

2l?an  ^at  bie  3u^i>ltungen  aud)  oerVieTfac^t,  fo 
bag  gniei  obet  me^t  Hebungen  ftattfinben  miiffen,  e^e 
ber  @art  jum  Angriffe  gelangt.    3)ieS  ift  j.  !8.  in 
99arrong  ©cfafog  ber  gaD,  roelibeS  nod^  in  weiterer 
^.,.  ....   BiPdtDutiB"  »ttgci.  abanberung  jeigt,  bap  bie  Hebungen  aucg  no^  oben 

„,.„..  a»«""utt8,tHi(fltimi.Bcni*.mr».  ^„,6  Befc^rönhing  ^aben.  roä^renb  bei  ben  bisset  be= 
fi^riebenen  3u^altungen  ber  ©pielraum  na(^  oben  nic^t  begrenjt  ift  unb  alf o  au^  ein  ^Öfiei 
als  nStig  !)ebenber  ^ietrid)  noc^  anioeubbar  bleibt,  ^n  iBarronS  ©t^Iog  liegen  bie  3"' 
Haltungen  neben  bem  Sliegel  in  gorm  jiemlic^  einfacher  ^ebelblec^e  unb  ragen  jebe  mit 
einem  fettli^  angefeßten  ©tift  in  ben  SfHegel  ^inein.  Qe^tetet  ^at  einen  SängSfc^Ii^  wie 
in  ben  borftebenben  äbbilbungen,  aber  mit  anbter  EBeftimmung:  in  bet  unteren  93a^n  liegen 
nömlidi  bie  Serben  für  bie  ^ebelftifte,  unb  in  bet  oberen  ftnb  ätinlidie  Serben,  bie  auf  bie 
3toif<^cntäume  bet  unteren  ^etabfe'^en.  $ebt  nun  ein  faljd^er  ©^lüfTel  bie  3u^°'tung«< 
^ebet  nur  um  ein  ganj  ©eringeS  ^Ö^er  olfl  ber  rechte,  fo  gerät  ber  eine  ober  anbre  ©tift 
gleii^  in  eine  obere  Serbe,  unb  ber  SRiegri  lann  nii^t  weiter. 

Xet  @ang  beS  dliegelS  ift  einetfeitS  bnbutd)  gefti^ett,  ba|  et  fic^  mit  feinem  &o\)U 
enbe  in  bem  genau  paffenben  2oi^  beS  ©ii|Io&(aftenS  ft^tetit,  wti^tenb  et  am  §inteienbe 


Ätttn  her  @ä)ii^n. 
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bR^Aonn  Sifttlint. 


oihDcbet  in  einer  Mtt  ^ofpen  gleilet  ober  am  ^äufiflften,  roie  Sifl.  389, 394  u.  395  jeigt,  mit 

einem  Säng8fi^(ip  üeifefieii  ift.  in  welchen  ein  auf  bem  S^loSblec^  feft  ft&enber  Sopfen  ^inein= 

greift,    ^»ierbur^  ift  jugleii^  bei  ©pielraum  tieftimmt,  ben  ber  ffliegel  überhaupt  ^iiben  foH. 

Um  einer  SSetbrücfung  noi^  innen^in  ju  begegnen,  liegt  au^^rtfi"  i"  1)«  3nnen(eite  beß 

Wegeis  eine  tjebet,  an  ti>el<i^er  er  mit 

mäßigem  ^mde  fc^Ieift.   tiex  Spiegel  i^ 

jutoeiien  jmei=  ober  breilBvfig.  b.  ^.  e8 

fc^ieben  fiiif  jtoei  ober  bni  @tü(fe  auS 

bem  ©(^lofTe ;  im  Innern  aber  ift  er  ein. 

fad),  unb  bie  91nftd|t  beS  ganzen  @lü(fee 

gibt  ba^cr  ben  Sinbrud  einer  ®abel. 

tluäf  gegen  unai^tfame  unb  untier' 
ftänbige  Se^anblung  fbnnen  am  Sau  ber 
'Bäfl'i^n  einige  33orfe[)rungen  getroffen 
»erben,     Befonbere   Snoä^nung   J)er= 
bienen  bie  fogenannten  fliegenben  Sm 
griffe,  bie  jumal  bei  ftarf  au$gef(f|nilte< 
nem  ißart  geboten  finb,  roo  bei  bielem 
SJte^en  unb  Sroängen  am  etften   ein 
fflrudj  erfolgen  fann.     SJer  öorftefienbe 
(tDeitourige  Stiegel,  Sig.  392,  jeigt  bie 
(Einrichtung.  ®er  mittlere  SlngriffSja^n 
c  ftebt  feft,  bie  betben  äugeren  finb  an 
ben  ongelenften  Sappen  d  d  angeformt, 
toel^e  bnri^  eine  fd^road^e  Seber  e  nieberge^alten  toerben.    Die  beiben  roirffamen  ©c^übe 
finben  nur  ftatt,  roenn  ber  SBart,  in  einer  ober  ber  anbem  Stic^tung,  üu8  einer  in  bie  anbre 
2üde  tritt,  alfo  ftetS  Don  d  nadi  c;  eine  britte  3)re^ung  bringt  ben  93act  in  bte  geninbete 
fietitung  beg  einen  ober  anbem  fiiegenben  StngrtffS, 
mo  lein  ©i^ub  meiter  ftattftnbet.  HlleS  Dreien  f)at 
otetmelir  nur  bie  SBirlung ,  bofi  ber  Eingriff  in  bie 
^5^e  getrieben  mirb,  ben  ©i^Iiiffel  bur^gleiten  läßt 
unb  niieber  äurürffc^noppt. 

Seabft(^tigt  man,  biefe  groge  Sliegeltierfi^ie' 
billig  burr^  nur  eine  @cE|liiffeIumbre^ung  gu  errei^en. 
So  oerfieEit  man  ben  @(^Iiegrieget  mit  SSerga^nung, 
gig.  S93  unb  394,  in  nelt^e  ein  Dom  @(^Iü{fe( 
gebreI)teS  3''^"räl'(^"'  eingreift.  S)aS  legtere  ift 
I)ierbei  jmifiten  jmei  bre^baren  Scheiben  gelagert  unb 
läuft  ber  ©ttjlüfiel  mit  feinem  öorfte^enben  3äpf<^en 
in  einem  ^albfreiSfSrmigen  l^nji^nitt  in  ber  Snitte 
ber  @cf)eibe ;  fobalb  er  gebre^t  ipirb,  ^ebt  er  ben  ^ufs 
baltbügel  (Su^ültung)  mit  feinen  beiben  @tell)äpf(^en, 
ber  burc^  eine  oben  angebrai^te  Seber  in  bie  (Jim 
fc^itte  beS  91iegeI9  unb  ber  @d|eibe  eingebiüif c  niirb, 
empor,  erfagt  bann  bie  ©treibe  mit  gd^i'^ü^tficti 
unb  brebt  fie  ^alb  um,  toorauf  ber  Slufiiattbügel 
nrieber  in  bie  beiben  anbem  nac^folgenben  Sin* 
f(^nitte  foniD^l  beß  SRiegete  als  ber  S^eibe  eingreift 
unb  fo  bejfen  gefi^loffene  Sage  bewirft. 

®ie  eingefterften  ©tubenfc^Ibffer  unter*      3^.895.  etnrii^tuns  Kt  eiubotwiintt. 
(dieiben  fic^   Don  ben  S'aftenf^Iöffem ,  3ig.  389, 

burt^  iflie  gebrängtere  SonftruWon  unb  eine  anbre  Slnorbnung  ber  Safle  (fftinle).  Sediere 
t^  ein  mit  einem  abgeft^rägten  Jtopfe  berfel;ener  Sliegel  für  fi(^,  gig.  39ö,  ber  bur^  eine 
@tangenfeber  in  ouBgcfdiDbener  Sage  erhalten  roirb.  Sßeim  ©{^ließen  (Sufd|Iagen)  ber  3:f|ür 
brüdt  fi(^  bie  gaUe  Uermoge  beß  fi^rägen  Sopfeß  ^inein  unb  fdjuappt  bann  niieber  ^erauß, 
tMt  eu<i  kn  Crfinb.   i.  «up.   VI.  Vt.  26 
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wenn  bie  %ftüx  aiiQcbrüdt  if),  in  einem  (lieiju  im  @egenitfoften  etngeflenimlen  So(^  $Ia( 
greifenb.    Xa9  ÜhrJQe  büifte  o^ne  wetteie  Siflniung  Deiftdiiblit^  fein. 

S!te(c  urfptünglii^e  unb  außetorb Entlief)  üicl  in  ^Inroenbung  bcfinblit^e  ffonitturtion 
\)at  nun  in  Derfdiiebenfr  Sfii^tung  Seranlaffung  ju  äJcibcflerungen  gegeben,  ganj  obgefe^en 
bon  ben  Uetfc^iebenen  Sic^ei^eitSDotrii^tungen  nnb  SfiegclfmifliuftiDnen,  nel^e  meitei  unten 
erörtert  metben  fuöen.  3""ä'^ft  "^ot  man  befttebt,  baS  Eiiiiiel)cii  bet  Saue  bon  bcr  I:ret* 
tic^tiing  unaf)[)ängig  )u  motten.  Wian  eireii^te  bieS,  inbem  man  bei  9tiig  jloei  Daumen' 
aufäße  gab,  von  benen  bet  eine  ber  9)td|tung  bed  eiften  entgegengefeßt  ftanb  unb  ju  bcm 

eine  entftirctfienBe  !Ra(e  ber  Salle  pa^le. 

^qV  I  "        "^^^^^^^^^^^   ©inige  neuere  (milfe(beutfif|c)  Soupee« 

/     \  n  I  A  A  A  A  A  A  A  I   *^"'^'^'i^n«'   ""  We'"^^  befonbere  An. 

/  >^i — I    M    :ä^ö  |\  Hctfa   fotberuiigen  in  briug  auf  Solibität  unb 

<^  dJ  r^^  \J  \J  \J  \J  V   u  \J   f^neCen  ©[^lufe  geftetlt  werben,  befifeen 

ij  eine  fe^r  empfc^IenSinerte  Sinric^timg, 

''  m  m.  i™b6-«  a«!«.  S'fl-   ^^^-    "^''^^  ""  nufeerotbentli« 

leit^teS  ein|(öiinp|)en  beioirft.  See  Hopf 
ber  SaDe  ift  ^icr  für  fit^  imb  bretibar  angeorbnet,  fo  bofe  biefelbe  nii^t  burc£|  SBirfung 
einet  oft  nit^t  genügenb  ßlatten  fc^iefen  Ubene  jurüdgejlcnngt  niitb,  fonbem  f«^  Icii^t,  nur 
unter  Übeminbung  beS  S^berbtuctd,  einbte^t.  3)a9  ^ermiSfi^nappen  nai^  erfolgtem  @(^lug 
bet  X^iir  geft^ie^t  bann,  tele  immer,  buti^  Siifnng  jener  ^^bet. 

^nbre  ttiaren   beftrebt,   ben  Übelftanb  ju  befeitigen,   bog  für  redjte  Xfjüren  anbte 

®(^Iöffet  gebraud)!  werben  muffen   alS  für  (infe  X[|üren,  inbem  bie  @(t|rägung  bet  gaUe 

boun  eine  anbre  fein  mu6;  ebenfo  für  ein=  bejin.  nuSfc^lngcnbe  Spüren.    OTan  mochte  auS 

biefem  @nmbe  bie  Snlle  mntegbar,  fo  bofe  bie  fc^rnge  girtctie  nat^  Belieben  fo  ober  fo 

gefteCt  «erben  fonnte.     gig.  397  —  399 

geben  ^ierUon  eine ^nfi^auung,  toelc^e  glei(^> 

ieitig,   etreaS  Dorgreifenb,    eine  befonbere 

Sutiartung  (f.  unter  S^ubbf(^io6)  entölt. 

Sumeilen    benutzt    man    au(^    einen 

@d|Iüffel  jnm  Sunti^i^^^"  ^^^  SaQe,  ju* 

rüdgebenb    auf    baS    $rinjip    beS    alten 

Si^nappfi^loffeS ,   nie   oben  in  gig.  386 

erläutert.     licS  ^ot  in  neuefter  ^tit   \u 

einem  ganj   eigenartigen  ©d)Iog   gefü(|rt, 

U)e%8  in  gig.  400—402  bargefteat  ift. 

S)o9(elbe  befte^t  im  roefentlidien  auS  bem 

Se^öufe,  bem  gaDtiegel  a,  ber  Serfc^Iug- 

fi^eibe   b,    bec    mit    leitetet   jufammen* 

^öngenben  3)eilf<^eibe  c  unb  bei  9<iug  d. 

2)ü8  ^rinjip  ift.  boS  ©(^lofi  mit  Jtilfe 

eine«  ©(^lüffelS  nod)  belieben  fo  ju  petten, 

bo|i  bie  3aCe  bun^  einen  SJrücfer  ju  öffnen 

ift,  ober  baß  folc^eS  Offnen  Der^inbett  toirb. 

)LX-  'Siefl  toirb  in  folgenber  Seife  erreicht:  bet 

^'  .i     ^""^Sr?*^  S'Hegel  a  erhält  eine  ÄuSne^mung.  in  roeli^e 

"■  'W'  bie  Sßerft^lufiijlatte  b  mit  ber  Qm^t  m  greift. 

atfl.  s«-B9».  isaiWio*  mti  Sni'Uung.  Ifiefe  flotte,    ein   ffllet^ftüd   öon  ber  in 

i^reni  unteren   S^eil   punftiert  gejeictineten 

5orm,  bre^t  fit^  um  einen  entfpiec^eiiben  SBunb  bet  Stuß  d,  meiere  i^rerfeita  burd)  bie 

Seher  f  mit  itirer  Singe  a  gegen  ben  JÜaBrieget  gepregt  wirb.    SJaS  3"riicfj'f6t*'  ^** 

legieren  foQ  nun  burc^  S^re^ung  biefer  9?uß  erfolgen.    ^ie9  (ann  aber  obne  Weiteres  nid^t 

gef(i[e^en.  Wie  am  befteu  bie  3ig.  402  ^eigt,  wo  ein  ^Jre^en  ber  Stuß  weiter  leine  3o(ge 

als  baS  3iiiinimenprefien  ber  Seber  ^at.    Urft  wenn  bie  Uecfplatte  c,   melt^e  mit  ber 

ajerfdilufiplatte  b  bindf  ben  3)re()iapfcn  e  (in  allen  brei  Siguren  punttiett  gejetc^net)  bie  in 

Sig.  400  unb  401  gegeidinete  Sage  Iiat,  in  toeldfer  [it  mit  bem  Slnfag  m  gegen  benSInfat)  1 


« 


b«  9?u6  pö6t,  ^at  (ins  3)re^un6  ber  le^term  bie  ßlei(£|jritige  Drehung  beibet  flotten  unb 
m  3>tTU(iiief|en  beS  0<iQneeeIft  im  ©efotge.  ®fl  ^onbelt  fi^  nun  banim,  bei  Settplatte  c 
na<Si  Selkben  bie  eine  ober  bie  anbre  Sage  ju  erteilen.  !SieS  gefi^ie^t  nun  buT(^  ben  ©c^lüfTel 
m  ber  av&  ber  3^<^iiung  Ietd)t  erfic^tlic^eii  ^eife;  3"  ber  gig.  401  roiib  burd)  !Rec^tS< 
bn!|inig  bie  SteQung  ber  gig.  100  erzeugt,  bei  nelc^er  alfo  ber  3>riicter,  in  bie  9}u§  geftedt, 
roirlfaiii  ift,  matirenb  umgeleürt  burdißintSbre^ung  in  bergig. 400  ber  3"ftfl"'>  l>"Sifl- 401 
^ergefteÜt  tntrb.  400  gig.    jeigt  bie  Stellung  bei  Seile  für  ben  eingebogenen  gaDriegel. 


!Run  befi^en  noi^  bie  beibeii  ^ßlatten  b  unb  c  je  ein  tletneS  So(^,  g,  ivel(f|e  in  ber  Stellung 
ber  Sig.  402  übercinonber  liegen,  fo  bog  ein  ©tift  ftineingeftetft  merbcn  tann.  Siefer 
ff^ert  bann  aad^  baä  ©t^Iog  gegen  Öffnung  mit  bem  ©i^Iüffel. 

EBcDor  roit  nun  ju  ben  neueren,  (omplijierten  ©ic^et^eitaic^löfiem  übergeijcn,  mag 
n«^  eine  rec^t  einfache  unb  für  geiütffe  Serljültniffe  rec^t  jinerfmnßige  ffonftruttion  ®r> 
näEinung  finben,  nclc^e  ba^in  jielt,  ein 
iinbe(ugteä  Öffnen  bur^  eine  ?lrt  SSedet 
ju  melben.  @in  foIdjeS  St^loB.  im 
©Tunbe  genommen  ein  einfa(!^eS  Sin' 
HWo% ,  ift  in  gig.  403  bargeftem. 
Siaifclbe  jeic^net  fic^  buri)  bie  ©lorfca 
auä,  n>eld)e  beim  (abliegen  buid)  einen 
Ileinen  ßlüppel  b  angem,agen  wirb, 
fo  bag  ein  geräuf^IoleS  öffnen  otint 
meitercS  nic^t  mbgli^  ift.  SJiefe  ®c^Ii>f= 
f(i  finben  namentlit^  ba  SJenoenbuug, 
TOD  man   felbft  in  nädifter  SJä^e  fic^ 

nidit  fidjer  fü^lt ,   loie  an  Surb  ber  ^f.  „s.  ainuiM<t)i°i  mtt  «fftt. 

©i^iffe  u.  \.  m, 

DorltgirAlÜlTtt  tiaben,  roenn  fie  me^r  in  bie  33ieite  gebaut  finb,  bie  (Einrichtung  bei 
fnmjijfifc^en  ©tfiloffeS;  bie  runb  gebauten  bagegen  f)üben  einen  fogenannten  tNabriegel. 
68  leu^tet  ein,  bo6  auf  bem  Umfange  einet  ©treibe  fii^  ebenlo  gut  Slngriffäi  unb  3"^"'= 
tungSterben  anbringen  lajfen  roie  auf  einer  geraben  Schiene,  unb  fo  mirb  auä)  bie  ßin= 
Tii^tung  beS  in  gig.  404  abgebilbeten  SdibffeS  gleich  Derftänbli(^  fein.  !^er  Sfabriegel  a 
bre^t  fi(^  auf  einem  ©tift  b;  bie  3ut)Qltung  ^at  bie  gorm  eineä  SßintelbebelS,  beffen  langer 
Srm  in  eine  ^o&lung  in  ber  runben  ©i^eibe  einfpielt,  at\ä)t  feine  f)iS^ere  Jö^liutifl  beS= 
feiten  äulä^'i  ala  für  ben  rit^tigen  ©dilüffel  eben  nötig  ift.     3;a8  jiDeituurigc  ©djlog  ift 
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je^t  geöffnet,  naä)  jivei  ©(^(üffetbre^ungen  ^nl  ficfi  ber  9Jiegelfo;if  d  fo  mcit  burc^  bie  Cfe  e 
beS  ÜJügelS  buidieefi^oben ,  wie  bie  $unhietuiiQ  atijeigt.  Sin  fe^r  einfad^eS  unb  tiiCige^, 
ba&ei  aber  iiuecfmäfiigeS  SÜoiIegef^log  ift  in  Oig-  406  unb  406  in  bei  äugeren  9Infi{^t  unb 
mit  übjjcnomnienem  ©^liegDIcrfi  barQefient.  (Jfl  wirb  bie[e8  Si^Iog,  meldie»  im  gonjcn  aui 
17  Seilen  bcftetit,  in  einigen  ec^Iogfabtilen  Srantreit^ä  (in  bet  Sßitarbie)  mittels  TOofc^inen 
unb  TationeDet  ?tr6eit8tei(uno  pro  Xu^cnb  für  90  SentimciS  ^etpcDunöätofteii  onfleferttgt. 
eine  eigenartige  Sonftruftion  jetgt  Sig.  407,  bei  lDcl[f|cc  ebenfalls  bie  Su^nltung 
unb  ber  Siifgel  SSenoenbung  finbct.    iCerfelbe  tuirb  burc^  eine  geber  an  bie  unteren  Släi^en 

ber  ©f^li^e  feft  angebrüdt 
unb  fo  in  einer  ber  beiben 
©nblageu  gefialten.  Hn 
übet  ber  glä^e  im  ®ii)ii^ 
gleitenbe  Teil  ^at  bie 
Sorm  eines  bDrfpiingen« 
ben  aSintelS.  beffen  9Iei. 
gung  beiberfeilS  fo  grog 
ift,  bog  ber  (Riegel,  fobalb 
einet  bei  fflinfelfdienfet 
im  ®c^Ii|)e  aufliegt,  burt^ 
ben^mii  ber  geber  g(eid|> 
fom  eine  f(f|iefe  iSbene 
hinabgleitet,  ^er  Sait 
Pt.  101.   vmusfWot.  Qig.  tos  vnb  401.  3niniefii4ci  eotitsii^iBi.      beS  auf  bcn   ^om    ge> 

fledten  ©i^lüffelS  braud|t 
bemna^  beim  Öffnen  obei  Sif|lte6en  nui  fo  nieit  auf  bie  am  Stieget  auSgefd)nittene  93a^n 
einjuioirfen ,  biS  bie  Spige  beg  SSinfelS  über  ben  Si^li^  i)inau8bctDegt  ift,  roorauf  bei 
weitere  SBoift^ub  biä  in  bie  betreffenbe  enbftcHung  [elbfttt|ätig  Dor  fid|  ge^t.  3"*^  ©i^e« 
rang  bet  beiben  Enbftellungen  ift  ber  SHiegcI  mit  giuei  anft^Iogen  »erfe^en,  bie  fitf)  bietbei 
gegen  bie  93rii(fen  anlefinen.  Eer  SBorljängebügel,  tceli^er  (ein  eigent(id|c8  ©djatniei  be« 
ft^t,  bepc^t  aus  einem  längeren  unb  einem  tiitjeren  St^enlel;  ber  lungere  ift  in  bie  Srucfe 
eingelaffen  unb  burc^  einen  ^inter  bet  letzteren  befinblic^en  ißorfDiung  Dor  bem  ^erauS« 
jie^en  gefdjiijjt.  Setner  befinbet  firfi  in  biefem  ©ctienlel  ein  9(ugf^nitt,  in  roelc^en  fit^  bet 

91iegel  beim  ©erliegen  ein* 
fi^tebt,  fo  bag  alj^ann  bec 
33ügel  gmifdien  Sliegel  unb 
^q))  SBorfpning  fefige^alten  Wirt». 

3ft  baS  ©ct|to6  geöffnet,  fo 
lägt  fi<^  ber  ^iigel  fo  raeit 
betauSjie^en ,  bag  ber  fuije 
©^enfel  anger^alb  umge» 
bret)t  roerben  tonn. 

@rne  anbre  l£inn(t)tung 

tinBel^Ä-i."'«i.8d.  «*toS«i^Ä"iwVMB.I.  ""'^^"    ^''    ^'^-    ^^^    ""*> 

409  er]ic^tlicf|.  3Bie  fit^ 
fofort  erfeiinen  lägt,  ^at  man  (liet  feinen  Deif(t)iebbaicn,  fonbem  einen  bre^boren  ^änge« 
bügel.  %n  Sc^Iogbedel  ift  nic^t  mie  genü^nlii^  aufgenietet,  fonbem  in  baS  @e^äufe  ein- 
gefc^Iiffen  aufgepaßt  unb  mittels  ©ifraube  befeftigt.  3"  biefem  3roecte  ift  on  ber  Srfilogi 
becfelplatte  ein  ^etfd)lugfnaggen  angebracht,  toelcfier  fid)  anf  bie  obere  Se^äufetoanb  f(^iebt. 
ÜJerfelbe  wirb  alsbnnn  mittclä  einer  St^raube  mit  btm  ®e|iinfe  feft  Oeibunben  unb  baburi^ 
bie  ©(^(ofebcifelplatte  befeftigt.  lomit  jebo«^  jene  Ec^iaube  im  geft^Ioffcnen  ßuftanbe  unju« 
gängli(^  roeibe,  ift  ber  $ängebiigel  mit  einem  3)edFnaggcn  Derfe(|en,  nelc^er  bie  Schraube 
übet^cdt  unb  fo  ein  Söfcn  betfelben  nm  im  gei^ffncten  3i<ftanbe  bc8  ©c^toffeS  eimögli(f)t. 
Xer  Sßetft^Iug  mitb  buii^  brei  übeieinanbei  liegenbe  9)ieget  beroiift,  tocldje  buid)  ben 
©i^lüffcl  gleic^mögig  bewegt  roetben  unb  ein  Cffnen  beS  ©^(offeS  nut  bann  geftotten, 
toenn  ein  ganj  genou  paffenber  ©(t|Iiiffel  angetoenbet  wiib.    3ft  leitete«  nic^t  ber  SaQ,  fo 
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toerben  bie  91iegcl  cntmebei  ungleic^mägig  ober  nur  fo  neit  Detfc^oben,  bag  bie  $afen  bei 
Siiegel  in  ben  ^üngcfiügcl  eingreifen  unb  bei  93erf<^Iu|  beS  ©t^loffcS  niif|t  geöffnet  ivirb. 
^ui<^  anotbimng  mefitetet  übeieinonber  lieflcnbet  Siegel,  in  ^erbinbung  mit  einem  ent> 
fprec^enb  geformten  @(^Iiiffe[,  ift  bie  3I{Sgli{^teit ,  ein  foldicS  ©t^log  ju  üffneii,  nid|t  eine 
jufeden.  'S^md)  bie  fc^iefe  ^l&i)t  an  ben  StieQeln  toi'ät  aQeibinga  eiieic^t,  bag  baä  ©i^lug 
biirdi  btogeS  3ubi:üifen  beS  ^ängebiigelS  jnm  Schlug  gebiad|t  roetben  fann. 

dÜbir^tUsft^lÖlTtr.    isacE|gem&^  |d[I  jebeS  Sc^Iog  ein  Sidier^eitäf^log  [ein;  jeboc^ 
öebingen  bie  Seiftungen  bet  Derf^iebencn  ffonflruttiDnen,  ber  ffiert  ber  ju  fit^emben  ©egena 
ftänbe,  ber  Ort  ber  ÄufOewaöning  unb  onbte  SBei^ältniffe  terfc^iebene  ©it^cr^eilSgrabe, 
iDonacf)  man  bie  3Irt  beS  aSeifc^Iuffeä  beftimmt,    gaft  aOe  in  fiü^ecei  de>t  alS  <Si(t|erungB>- 
mittel  angefefienen  SBorri(f)tinigcn,  fünftlid)  geformte  Si^lüffelbäite  unb  bergleid|en  (St^lüffeU 
ISt^er,  tompligierte  Sefc^ungen  unb  EOe^jere  ^aben  fti^  ber  mobemen  ^iel)9gefc^icflic^feit 
gegenüber  aii  ungenügenb  erroiefen,  unb  man  ^at  in  neuerer  geit  bn&fiombiuatiünSprinjit) 
als  baS  allein  rit^lige  ©ic^erungiSmittel  bei  ber  iSc^logfonftruftion  fultioiert.    ^UerbingS 
f}at  man  —  loie  toir  bereits  anführten  —  \äjm  im  Sllttrtume  ^'ombinationSfi^Iöffer 
benu^t,  jeboi^  mirflic^e  @icf|er^eitSf^Iüffer  Tia(f)  biefei  3)id^tung  I|in  eift  in  ber  neueften 
3cit  bergefteüt.    ^aS  SSefen  biefec  @(^Ii)ffer  beruht  auf  bem  9ior^anbenfein  einer  9Inja^I 
öon  SBeftanbteiten ,  nielrfie  boä  Öffnen  Der^inbem  unb  erft  bann  geftatten,  wenn  fie  ade  in 
eine  beftimmte  (für  jeben  %tii  Derfc^iebene)  Sage  ober  @teUung  oerfe^t  roorben  finb,  rooS 
entnebei  burc^  birefte  ^emegung  mit  ber  $anb  ober  mittels  eineS  €(^IiifTelS  Don  genau 
entfprei^enber   @eftalt   gefdje^en    fann.     Sie 
elftere  »rt  be«  Cffnenä  (o^ne  ©(^lüffel)  fanb 
bei   bem  als  91ing>    ober  analfc^Iog  bereits 
envä^nten  älteren    ^ombtnntionSfc^loB    ^att, 
raa^renb  baS  älteße  ^ier^er  gelänge  @^lo6, 
baS  ebenfaQS  bereits  enuäbnte  ägQptift^e,  mit 
einem  @d)Iüffel  ju  öffnen  ift.   Slucb  bie  beliebe 
tepen  neueflen  SombinQlionSii^IbftEr  gehören 
JU  biefer  ^rt.     f&on  biefen  toerben  mir  jU" 
nä^ft  baS  Srama^[d)tDg  unb  baS  S^ub&c 
f<^lD6  befpret^en. 

tai  ©rama^ft^log  iftim^a^re  1784 
Bon  Solep^   Sßramaö   erfunben.    »rama^,  ^^^_   ,  ^  «„««w^tofl«. 

1748   ober   1749   ju   StainSboroug^  m  ber 

mglifc^en  @iaffd|a[t  Hoiff^ire  geboren  unb  1814  ju  Sonbon  geftorben,  mar  urfprünglic^ 
£un^ifd)ler,  f(^iDang  fii^  aber  burc^  fein  erfinbcrif(|eS  @enie  ju  einem  berühmten  3Kei^a> 
nitet  unb  3ngenieur  auf,  bem  toir  auii  bie  ©rfinbung  ber  ö^braulift^en  treffe  Derbanfen. 
©ein  Si(^er^filSfc^Io6  loar  in  feinet  uifpriinglidien  gorm  atterbingS  jiii^t  [o  toKtommen 
eingeri^tel,  toie  eS  fe^t  ausgeführt  wirb,  nid^tSbeftoroeniger  fanb  eS  fef)r  rafcbe  SJeibrei« 
tung.  SS  gekürt,  tnie  wir  ft^oii  eiloä^nt  ^ben,  nebft  bem  fpäter  erfunbenen  Sl^ubbfc^Iog 
JU  ben  SombinationSfi^lbffeni ;  bod)  befielt  jioifdien  i^nen  unb  bem  im  ^rinjip  mit  i^nen 
DeriDanbten  dg^ptifi^en  €t^loffe  ein  toefentlic^cr  Unterfi^ieb  barin,  bog  bei  letzterem  bie 
@jd|er^eit  gegen  39efeitigen  bet  äu^il'unfl™  in  bet  Kombination  oetjc^iebener  ©teHungen, 
bei  erperen  aber  biefe  ©ic^et^eit  in  ber  Sombinntion  oerft^iebener  ffleicegungen  beruht, 

^ie  Sigentumlidifeit  beS  SSroma^ft^loffeS  inSbejonbere  liegt  eineifeild  in  bem  bie 
€i<^er^it  bebingenben  Apparate  ber  Su^a'ttngen  mit  Sl'ombination,  anberfeitS  aber  auc^ 
barin,  bag  ber  Sliegel  beim  ^uf'  unb  ^ufc^Hegen  nii^t,  mie  bei  anbeni  ©(^(Üffein  oQgemein 
gebtäui^lid)  ift,  buri^  ben  <S(^lüffel  unmittelbar,  fonbem  mittels  eiiteS  Dom  iSc^Iülfel  um 
feine  H^fe  gebrefiten  C^linberS,  bet  mit  feinet  ©afiä  auf  bet  51(i(^e  be«  iHicgelfl  fenfrei^t 
fle^t,  beroirft  roirb. 

SDiit  J^iniDeiS  auf  Si9-410  wirb  eS  feine  ©t^mieiigteiten  bieten,  baS  biefem  @{^loffe 
gu  @tunbe  liegenbe  ^rinjip  ju  erläutern.  9Ie^men  mir  an,  ber  in  biefer  ©ti^e  erftc^tlic()e 
Stieget  B  fei  beifpielSmeife  mit  fec^S  @inf(t)nitten  Verfemen  unb  ebenfo  bJe  obere  unb  untere 
SBanb  beS  Sfa^menS  F,  fo  mirb  ber  iHiegel  in  feinet  Sage  fi^on  feftgetjaften ,  roenn  ein 
l?oQei  EBlec^ftreifen  (€(t|ieber  ober  Bu^altung)  butc^  nut  eine  91ei^c  ber  ju  je  btei  übet 
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einander  liegenben  fed|S  ISinfi^nitte  Dettifal  ^tnburi^Qefdiotien  nirb.     Set  ber  Ootliegenben 

(£inii(^tune  finb  abet  fei^e  (oli^et  ©triebet  ob«t  ßx^ol^iißC"  »ot^anben.    ^iefe  Schieber 

(inb  ni^t  DoK,  fonbcnt  mit  je  einem,  ben  @infd)nitten  in  Stiegel  imb  91a^rnen  enffprec^enben 

Sinfc^nttte  oerfe^en,  bte  fic^  in  Oer|d|iebenen  Ipü^en  twfinben,  fo  bag  bie  glei(^laiinen  unb 

mit  i^ten  obeien  ^ben  mit  ber  oberen  9t<i^ntenflüc^e  in  eine  Sbene  gebrad|ten  Schieber 

auf  ber[<^iebene  .^ü^en  gehoben  roetben  muffen,  wenn  bem  Stiegel  B  bei  ^eg  frei  gemadit 

merben  fall,  mai  ber  3a(I  fein  mirb,  nenn  bie  @infi^nitte  fämtEidjer  ©i^ieber  mit  bem 

äiiegel  in  einer  ^ö()i  liegen,  fo  bag  berfelbe  burc^  biefe  dinfti^nitte  binbiirc^gleiten  fann. 

Die  gleic^jeitige  J^ebung  fämtliiier  ©djieber  auf  bie  oben  angebeutete  SSeife  tonn  nun  (ei{t|t 

mittels  einer  SJcrrti^tung  T  beroirft  werben,  inelt^e  für  jeben  ber  Schieber  einen  cntipre(f)enb 

^D^en  Hnfag  t|at,  unb  mei  biefe  äJorric^tung  beft^t,  ift  in  ben  Staub  gefeßt,  baS  ©d|Io§ 

auf  bie  teic^tefte  2Seife  ju  üffnen,  iDälirenb  jeber  anbie,  toelf^ei  bie  fpejieHe  ^norbnung 

beS  St^toffeiS  nid)t  fennt  unb  bie  in  einem  feften  @eE|Qnfe  eingefi^loffenen  iSi^ieber  ni(^t 

(e^en  !nnn,  fo  lange  probieren  miiSte,  bis  eS  i|im  jufcQig  gelungen  reore,  biefe  ©triebet 

alle  ber  Steige  nac^  auf  bie  ri<^tige  $ü^e  ju  ^eben.    $ätte  man  nun  nieiter  fein  äüei^mal 

für  bie  richtige  Stellung  ber  <si^ieber  im  eitijelnen,  fo  loürbe  ein  fafc^eS  auf  Öffnen  htü 

©(^loffeS  binjielenbeS  probieren  fc^on  bei  »eiliger  alS  fe^S  Schiebern  jiemlii^  oiel  3^" 

toften;  biefe  3citbauer  für  baä  fo  mögliche  Offnen  beß  ©(^lofTeä  fteigert  ficb  aber  in  fe^r 

rafcbem  Ser^ältniS  mit    einer  geringen  SJerme^rung   ber  ©i^ieber  unb  luürbe  bei  fei^ä 

@(f|iebem,  ber  geiDö^nlic^  im  SBrama^fi^log  uor^anbenen  ^Injal)!,  roenigfteng  für  jeben,  ber 

nii^t  mit  aller  IRu^e  fi(^  looc^en^,  ja  monolec 

lang  mit  bem  ©^loffe  befc^üftigen  fbnnte, 

ganj  unmabifdieinli^  merben,  fo  bag  bem' 

nac^  biefe  Sßorrii^tung  aI3  abfofut  biebeSi 

jii^er  onjufeöen  fein  loürbe.    3n  ber  2^at 

ift  bieß  jeboc^  bei  biefer  einfachen  ?tnotb> 

nung  nit^t  ber  Sal^;  benn  ei  gibtoQerbingS 

ein  äßittel ,  auf  jiemlicb  letzte  ^etfe   bie 

'Jliegel  einjeln  richtig  einjufleUen.     !£en[t 

man  fi(^  nämlitb,  baß  ber  JKiegel  etmoS 

gegen  bie  St^iebcr  angehrücft  roirb  unb  bafe 

8tg.  *ii.   fcifett  «nndii  üM  ».amiiiMLuflM.  »<<;  le&tercn  alSbann  burc^   irgenb  wel^eä 

äffittel  langfam  Verfi^oben  merben,  mobei  ber 

Dperierenbe  ftetS  bcn  ffiiberflanb  beS  am  iHieget  fic^  reibenben  ©c^ieberS  füllen  lann,  fo 

roirb  boS  ®efüöl  iljm  fofort  fagen,  wenn  ber  fiinft^nitt  beä  ©i^ieberS  in  bie  Stinget^ö^c 

gelangt  ift,  roeil  oföbann  ber  Schieber  momentan  außer  Serü^rung  mit  bem  Stiegel  fommi 

unb  alfo  ber  dieibungeioiberftanb  aufliM.    ^er  fo  in  bie  richtige  Sage  gebrachte  Schieber 

loirb  alSbann  befeftigt  imb  biefelbe  Operation  mit  ben  übrigni  ©c^bem  Dorgenommen,  bis 

üHe  gehörig  geijobcn  finb  unb  bem  SKieget  ber  SBcg  frei  gemat^t  ift.    Oeft^idten  ^iebeSs 

^{inben  gegenüber  finb  alfo  bie  älteren  nat^  biefem  ©gftem  tonftruierten  ^rama^fc^löffcr 

ni(^t  fit^er,  fie  (inb  aber  im  Sßerlaufe  fo  «erbeffert  roorben,  bafe  fte  in  i^rer  je^igen  S'on« 

firultion  alS  obfolut  fieser  anjufebeii  finb. 

'Siefe  neuere  Einrichtung  geben  roir  in  giß-  412—416.  ^ie  äugete  ^fapfel  ift  barin 
bnrd)  a  bejeict)net,  b  ift  ein  mefpngener  boblei  S^linber,  in  beffen  angefcbraubtem  SSoben  B 
{f.  gig.  415)  ber  2)om  e  befeftigt  ift;  lüirb  ber  Eglinbcr  gebiegt,  fo  muß  ber  on  feinem 
©oben  ^erborragenbe  Stift  d  eine  SfreiiSliuie  beft^reiben  unb  roirtt  beb«!  oerfc^iebcnb  auf 
bcn  iRiegel  A,  loobei  bie  (Einrichtung  wie  in  Sig.  410  getroffen  fein  fann.  S>ie  ^norbnung 
ber  3u^altung  roirb  aug  folgenbem  Kar  merben.  ^m  Sl)Iinber  b  ift  um  ben  2)urn  e  eine 
©piralfeber  gelegt,  welche  fit^  oben  gegen  eine  flcine  ©d|cibe  g  ftü^t,  bie  fic^  auf  bem 
S)om  Berfcbieben  (nftt  unb  niomit  man  alfo  bie  ©piralfeber  jufammenbrüden  tonn,  rofl^rcnb 
fie  beim  SJoc^laffen  beS  ^inidS  Don  ber  geber  mieber  cmporgefi^nellt  mirb.  S(n  biefer 
©(^eibe  Rängen  mit  iljren  iDinfelliatenförmigcn  Sütifen  eine  größere  91njat)l  (4 — 8),  fytt 
fedjs  ©c^ieber  ober  ^u^allungen.  bie  au8  boppelt  äufammengcbogenem  ©tQl)lbleit|  angefertigt 
finb,  fu  ba6  i^re  unteren  Gnben  auSeinanber  febem  (f.  3ig.  417).  Siefe  ButiQltungen  fiften 
mit  leichter  Sffeibung  in  (e(b8  ©djlifen,  bie  rabial  Don  innen  in  ben  l^qlinber  b  eingefdinitten 
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|inb  (f.  Sig.  413  unb  414).     Unterhalb  tft  bei  Sqltnber  b  mit  einer  SRut  Deife^en,  in 

iwlc^  eine  @ta^(p[atte  f  eingelegt  ifl,  bie,  um  fie  einlegen  jii  lünnen,  auS  jluei  S^eiten 

bepe^t.    3n  gig.  414  ift  biefe  Spiotte  für  fic^  borgefteHt,  reä^renb  [k  in  gig.  413  am 

punttierten  Umtig  angebeutet  ift.     SJiefe  ©ta^llilotte  ift  in  ber  SRifte  mit  einer  Sun^« 

brti^ung  berfe^en,  in  loelc^er  fic^  fec^S  mit  ben  tnbtalen  (Einfd^nitten  beS  S^tinberS  lorre* 

fvonbierenbe  Sinfi^nitte  befinben.    ^n  biefe  Siitfi^nitte 

greifen  bie  fei^S  ßu^i'tungen  ein.    SS  fte^t  alfo  ber 

3;ie§ung  beS  EqlinbcrS  ein  fed|8fQii)c8  ;pinbemi8  ent« 

gegen,  baS  nii^t  e^er  befeitigt  ifl.  alS  biS  alle  Su^nl" 

tiingen  fo  eingefteUt  roorben  jtnb,  bog  bie  an  i^rer  iRücf= 

lante  angebraif|ten  &infcf)nitte  in  bie  (Sbene  ber  platte  f 

}u  flehen  lommen;  ba  nun  aber  an  jeber  3u^altung  ber 

Sinft^nitt  fii)  an  einer  onbem  ©teße  i^icr  ^öbe  be» 

finbet.  (o  mu6  jebe  Bu^nltung  in  befonberer  SSieife  ber* 

jt^oben  nerbeu.  3)iefe  richtige  $erfi^iebung  fnmtli^er 

3ut|altungen  fann   in  einem  STIoment  mit  bern  ro^rc 

fönnigen,  auf  ben  'Zoui  e  gefi^obenen  unb  bie  ©piraU 

jeber  (omprimierenten  ©i^lüffcl  (f.  t^ig.  41ö)  bemirtt 

roerben,  inbem  bicfcr  an  bem  cingefiifirten  Snbe  feinc8 

boblen  @d)afteS  mit  fo  siel  ®it|Ii^n  al8  gu^attungen 

Dor^nnben  finb,  beifeiien  ift,  Hielte  @(^Iiße  bie  für  bie 

richtige  SinfteHung  jeber  3u^altung  entfurei^enbe  Xtefe 

beben,    ^nbem  biefe  iSc^li|$e  im  €c^Iiif|e(  bie  oberen 

Snben  ber  3u^°"'"<gcn  (iufnef)nten ,   ibciben  biefelbnt 

beim  eintrieben  be8  S^lüffelS  in  bog  -Si^rüffelfot^     sig-  m  ui 

ertfpte(^enb  ber  liefe  bieferSt^li^e  me^c  ober  Vbenigcr 

meit  juriicfgefc^aben,  moburi^  fc^lteglic^  bie  (iinfdintttc 

ba  Su^oltimgen  glei^jeitig  in  bie  Sbene  ber  Scheibe  f 

gelangen  unb  fomit  bie  5;re&ung  beS  Eg£inbet8  unb 

bie  baburtt)  berbeigefüiirte  ESerft^iebung  beS  9iiegel8. 

alfo  baö  Öffnen  ober  ©erliegen  beS  ©c^IoffeS,  ermög" 

iit^t  mirb. 

SBie  weit  biefe  (Einrichtung  ©ic^er^eit  bietet  unb 
in  icett^er  SSeife  funbige  ^nnbe  ein  falc^cS  ©c^loB  aud) 
o^ne  ©t^lüffel  ju  bffncu  Bermügen,  ift  oben  \^on  er« 
iDüiint  loorbeii.  SBie  man  nun  hiergegen  !ißorbeugung8' 
ina§[egeln  getroffen  unb  bamit  baS  ©t^log  gerabeju 
abfolul  fic^tr  gemad|t  ^at,  toerben  mir  fogfeic^  fe^en. 
&in  Xetl  biefer  @inrirf|tungen  ift  fd)on  mit  in  gig.  414 
angebeutet,  inbem  bie  ®infd|nitte  ber  bort  abgebilbeten 
®c^i6e  f  ju  91nfang  elibo9  breiter  finb  ol8  om  6nbe; 
ber  Sintere  ft^malere  Seil  ber  Sinfti^nitte  entfprii^t  ber 
Side  ber  ßu^i'tungen.  Wk  man  femer  auS  ben  in 
3ig.  418  baigeftellten  ^u^tungen  erfie^t,  finb  biefe 
je  mit  jmei  ff  erben,  einer  tieferen  u  unb  einer  fei<f)teren  v, 
einem  fog.  folfcticn  l£inf{f|nitt,  Uerfe^en,  unb  jiDar  be* 
finbet  fic^  ber  le^tere  balb  über,  bolb  unter  ber  erfteren. 
@te|)t  nun  ber  falf^e  Sinft^nitt  unten,  roie  ^ier  an  ben 
äuballnngen  b  unb  d,  fo  fommt  beim  »erfüllten  Siieber« 
brürfen  einer  folt^en  ßi&fftuna  biefer  falft^e  6inf{f)nitt 
juerft  in  bie  Sbene  ber  ©ii^er^ieitsptatte  f,  raomit  jugleic^  aQer  (Darier  burc^  baS  ^re^ung$s 
beftreben  beS  6t|Iinber6  erjeugte)  9teibung8miberftanb  jroifi^en  ^^tatte  unb  3<i^«ltung  auf« 
bött,  iDcil  nun  bermbge  ber  flerbe  bie  3"&iH""a  ben  engen  3:eil  be8  Sinfc^nitt8  in  ber 
platte  f  ni(^t  me^r  berührt,  bie  3Sanb  be8  weiteren  (finfc^nittS  aber  nic^t  fofort  jur  Se< 
tiitirung  lommt.    ®er  ^ieb  fönnte  bemnai^  glauben,  biefe  3u^altung  ri(t|tig  eingefteQt  ju 
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^ben,  unb  toitb  ft<f)  an  bie  Seifdiiebmtg  bei  anbem  macficn,  bei  betten  iuer^  teilS  ber 

riti^liee  l^nfc^nitt.  teilft  ber  falfc^e  in  bie  S5fne  bei  ©treibe  f  gebiai^t  nieiben  niib;  ftnb 

nun  alle  ^utjaltungen  naäf  immerhin  jiemlti^  mütifamei  ^ibett  in  fo(d|ei  Seife  eingefteüt 

norben,  fo  mtrb  mit  fet)r  gioger  SBa^r((^einIii^feit  nui  bei  einem  Xeile  beifelben  ber 

richtige  (£in^nilt  bie  rit^tige  ©teßung  erhalten  baben ,  bie  Die^ung  beS  ß^linberS  aber 

beS^alb  nidit  mbglit^  fein ,  weil  bie  Weileren  Seile  ber  Splattencinjc^nitte  bie  auf  i^te 

feilsten  Serben  eingefteQten  3"^oItunflen  fofort  roiebei  obfongen  unb  ben  E^ünbei  feft* 

ballen.  Unb  bag  eS  unmbglid)  \ä)im,  na^  ber  angebeuteten  3Ret^obe  fünf  biS  fectiS  B^V' 

lungen  bei  Steige  nod^  in  i£)re  rittitige  ©teQung  ju  bringen,  ift  xooifi  begteifli^.    SJennod^ 

gelang  eS  bem  SlmeiiFaner  ^obbS,  baB  in  $rama^S  @[f|(iufenftei  au^efleQte,  ^öi^ft  Dcie 

toidelt  gebaute  SBramo&ft^toi  ju  bieh:i(^en  unb  ben  Bon  ffliomati  bogegen  gemetteten  ^ßieiS 

öon  200  ©uineen  j«  gettinnen.     ®ie  So^e  würbe  Bon  einem  befonbeien  auSeilefenen 

Komitee  überwacht.   ^obbS  mürben  30  2:age  3eit  gegeben;  baS€(^log  mugte  nnbef^öbigt 

unb  gangbar  bleiben,  ^m  24  ^nli  begann  ^obb^ 

feine  arbeiten,   am  39.  Sluguft  ijffnete  ei  boS 

©(^Id^  bor  ber  ^ui^  unb  berf{f)Iog  eä  imebei, 

rooiauf  mittels  beS  injniitdien  oerffö*"  beina^rt 

gebliebenen  ©i^IüffelS  bie  jSur^  beSgleirtien  t£)at. 

1 7  Inge  jmifrfien  ben  genannten  SJaten  war  $obbS 

I    I     ju  anbenoeittg  befc^äftigt  genefen;  im  ganzen  ^atte 

{■=111  er  51  @tunben  in  bem  ßitnmer,  in  welctiem  baS 

©d|Io6  befeftigt  war,  jugebrai^t.    Sfui^  ©(^tbffet 

BoH  <£^ubb  öffnete  §obb8  mit  feinen  ^nfinimenten 

!)u»ii(iiiRB  unb  fflugti.  «nb  gab  übei^auut  bur^  feine  3)ietri[^8tunft  ?(n= 

lag,    bui(^    neue   @ic^ei^eit3mittel   fono^j    baS 

39rama^f(^Iog  al9  anbre  ©d|Ii)ffer  noc|  bebeutenb 

fii^erer  ju  matten,  al6  fie  bi8  bo^in  gemefen  roaren. 

9as  Cliubb  rebloß,     ^ai  iioeite  von  luiS 

erwähnte  ©tdier^eitSf^Iog  ift  baS  Don  ^eremiab 

S^ubb  (ju  ^ortfea  in  ber  englif(t|en  ©roffi^oft 

Soutöompton)  eifunbene.     2)eifelbe  no^m  fein 

erfteS  Ißatent  1818;  berfdiiebene ,  bo8  SSefentlic^e  bei  ffiifinbung  nic^f  beiü(|ienbe  8er. 

beffeningen  rouiben  uon  feinem  9Iai^fo(get  S^arleS  CE^ubb  fpfitei  eingefüijrt.    Her  au* 

gemeine  unb   gercc^tiertigte  Beifall,  ben  baS  Söiibbfi^log  fanb.   War  Urfat^e,   ba^  tton 

Einfang  ber  fiinfjigei  ^abre  an  bi£  in  bie  neuere  ß'it  bie  meilten  (£rfinbungen  in  Som* 

binattonSfi^lüffem  me^i  ober  weniger  biefelbe  ©runbibee  beifolgten. 

S)a8  e^bbft^Iog,  Bon  welchem  3ig.  419  eine  filnfitftt  gibt,  enthalt  ebenfalls  eine 
grägete  Qa^l,  gen)Q|nli(^  fec^§,  ^iei  aber  ^ebelaitig  beweglii^ei,  boppelttoitfenbei  3"l)ol* 
tungen.  Xie  ^nubttetle  fü^rt  Sig.  419  bor  Slugen.  b  ift  bei  SÜegel,  an  Weldiem  bei  mit 
i^m  bemietete  Sjorfumng  s  buid)  bie  3i'^'i''ii"9^<'  ^  tjerboi^ebt.  S)ie  fe^d  Ji^ntid)  ge^ 
formten  3"V"^i'fl"'  breben  fi$  um  bie  gemeinfame  SI<!^fe  a;  fie  liegen  anfeinanber,  bo^ 
fo,  baß  jebe  für  fit^  biä  ju  einer  gemiffen  ^öfie  geboben  werben  lann.  d  ift  eine  in  fectiS 
Steile  gef^li^te  gebei.  bon  ber  je  ein  Seil  ouf  eine  ber  Su^ilfufaen  wirft;  e  ift  bie  ®nt= 
berffeber  (rooDon  nadj^er).  Sin  bei  ^inteiflen  ^"^iltung  tritt  in  ber  9tä^e  ber  Sntbecfer 
ein  ^nfa^  fierBor,  von  neI(E)em  bei  ©tifl  p  auSge^t.  Sieben  bem  ©i^loffe  ift  bei  ju* 
ge^i}rige  @it|liiffel  abgebilbet,  beffen  iSnit  mit  einer  ^n^a^I  (£infd)nitte  Verfemen  ift.  Um 
ben  Dtiegel  b  jurüiff^ieben  ju  tSnnen,  ift  efl  notWenbig,  ba|  jebe  3M&ilt""B  ""'  ^'"« 
gernbe  für  fie  befummle  §ö^e  gehoben  wirb,  wobuid)  für  ben  ffiorfpnmg  h  beS  SRiegelS 
bei  Seg  bnr(^  bie  (an  ben  einselneii  3u6fl''«i9*''  berfc^ieben  gefteßten)  ©(f|li&e  n  frei 
gemalt  wirb,  3)ur(fi  biefe  finnreit^e  SBorric^tung  foH  jebem  Unberufenen  baS  Öffnen  be8 
©(^(offeS  [o^ne  ben  guge^brigen  @i^lüffcl)  unmi^glic^  gemotzt  werben;  bennoct)  lägt  ficb, 
wie  juerft  ^obb8  jeigte,  bei  biefcr  ©inrit^tnng  ein  Öffnen  ot)ue  ©«felüffet  in  ti^nlic^er 
SSeife,  wie  beim  ^ramabfdiloffe  erwähnt  wuibe,  auSfü^ien,  weSlialb  man  noitf  anbie 
©ii^etungSOorrif^lungen  getioffen  t)at,  iSoifiei  woQen  wir  feboc!^  eine  (Sinric^tung  be^ 
fptei^en,  burt^  Weldje  bewirft  ivitb,  bag  ber  ^efi^ei  babon  ^mbe  erhält,  Wenn  unbefuglei 
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äSeife  mit  anbem  ^nftnimenten  alS  bent  iDirTlidien  ©if|tü[Tel  ÖffnungSDeifui^e  flattgefunbm 
^dben.  SSirb  nömlid)  mit  einem  ^tetri^  obn  Stai^fi^IiifTtl  ein  ÖfFnen  verfut^t  unb  babei 
nur  eine  bet  3''6oIh'n9en  üBet  btc  ti[f|tigc  $ä^e  ^inaufßebrüclt,  fo  ergteift  fojort  bie  ffint- 
betifebet  e  bie  (efrte  3uf)Qltuna  imb  ^olt  fie  äurütf,  rooburi^  natürlich  ein  SBerfcf|ieben  beS 
MießelS  tet^inbett  niitb.  ©oQ  nad)  einem  (oldien  Sietfucf)e  baS  @d)Io6  mit  bcm  lit^tiflen 
Si^lüffel  geöffnet  tcerbcn,  unb  gelingt  bieS  ni(^t  bei  bem  erften  Umbiegen,  fo  ift  btefl  ein 
3ei^en,  bag  ein  6eimIi{^eS  Offnen  mit  ungeeigneten  SBerfäeugcu  öerfuc^t  roorben  ifl.  3n 
iold^em  SflUe  ift  alSbonn  ber  ©c^lüffel  in  ber  entgegengefeften  SHit^tung,  roie  beim  3ufc^üe6en, 
ju  bre^en,  roobnri^  bewirft  niitb.  ba§  bie  ju  ifod)  %iiiobtt\i  ^utioltung  hiebet  in  bie  ridifige 
Siü^elflfle  ^etabfäEt,  bet  Stiegel  tagt  fid)  betoegen  unb  ber  SBotiprung  a  greift  in  bie  Sin« 
l^nitte  n'  ein;  hierbei  ^cbt  ber  obgef^rägte  Seil  beS  JRiegefö  hie  (Jntbeclfcber,  fo  baß  bie= 
telbe  bie  ^intcte  Sn^olhing  frei  gibt  unb  biefe  in  i^re  normale  Su^elage  ^erabföHt.  SRun 
erj^  lafet  fit^  ba8  mieber  in  Drbniing  gebtorfite  ©t^log  in  ber  geioö^lid^en  SGßeife  auf« 
ftflliegen.  ObroobI  ber  ©tift  p  nur  an  ber  ^interflen  8«6fltluit9  feft  onliegt,  fo  mttb  er  bo^, 
bfl  er  über  (Ömtli^e  3ui)aUungen  ^etDorragt,  foforl  felöft  gehoben,  loenn  eine  Iterfelben  ju 
^oHj  getiDben  loirb,  unb  ^ieibun^  mirb  Don  bem  ©tifte  p  bie  @ntbedfeber  auSgelQft,  beOor 
ber  aSerfuc^  beiS  ÖffnenS  neiter  fortgefe|t  roerben  tonn,  ^ejüglidi  beS  ©i^lü^elS  ift  nod) 
JU  bemeifen,  bog  bet  erfie  SJorfprung  am  Dorberen  Enbc  beS  Sorte?  auf  ben  ^iegelangri^ 
loiift,  RHi^ienb  bie  übrigen  SJorfprünge  fanit  ben  (Sinfc^nitten  jur  Semegung  ber  3u^q1' 
tungen  bienen.  (STtlärlic^  ifl,  baß  burd|  bie  btoße  SOerÖnberung  in  ber  Siefe  ber  ®infd|nitte 
b(S  ©(^lüiyelbarteS  unb  bem  ent[pre[f|enbe  ^norbnung  in  ber  9lei[)enfiilge  ber  gu^altungen 
fi<f|  eiae  «nenblic^e  SKenge  ticrfd|iebener  ©(^löffer  biefer  9lrt  öetfteHen  lügt. 


tttg.  iifl  unb  410.   tiaimioi  mit  sm^ti- 

Um  baS  £)ffneii  eineS  S^ubbf^loffeg  auf  jeben  %aU  m  S^nlic^ei  SQJeife  nie  beim 
9rama^f(f)Ioffe  unmügli^  )u  matten,  ift  f{^on  Don  S^arleS  S^ubb  eine  ^üc^ft  einfalle 
Sinrii^tung  getroffen  tootben.  Segeictinet  gig.  421  eine  geiDB^nlii^e  unb  3ig.  422  eine  Mr» 
belferte  3u^nItungSplatte,  fo  finb  in  beiben  bie  Stuäfd^nitte  a,  b  (fogenannte  Senfter),  ebenfo 
ber  ©ct|Ii^  e  gang  übereinftimmenb  angeorbiiet.  tk  ©c^nitte  o  unb  p  bejietien  fi^  auf  ben 
bon  Stjubb  angebradjten  Sntbecfer,  iDoburc^  nic^t  nur,  nie  toit  oben  erflärt  ^aben,  baS 
unbefugte  hantieren  am  ©c^Ioffe  nac^träglii^  Detraten,  fonbern  auc^  baS  Öffnen  felbft  un« 
bebingt  Det^inbert  loirb,  [obalb  eine  ber  3"^'>It""e"t  ^tlDnS  über  i^re  riü^tige  Stellung 
(bie  Re  ^oben  mug,  inenn  ber  Micgel  Derfc^iebbar  fein  [off]  ^inauSge^oben  toirb.  3>ie 
Steuerung  nun  liegt  in  ber  Serbe  am  inneren  Slanbe  be8  Sc^ftEtS  a. 

68  fei  c  ber  om  SRiegel  feftfi^enbe  Su^ottungSftift,  femer  fei  angenommen,  ber  JSiegel 
erleibe  einen  ICrud  nat^  innen,  niä^renb  bie  3"5<il'""fl8platte  langfam  gehoben  mirb,  fo 
^Ört  tjierbci  jeber  SReibungSraiberftanb  (au8  loeldjem  ber  Dieb  ba«  Sintrelen  ber  ridiligen 
§ebung  erfennen  luiH)  in  bem  ^ngenbtitfe  auf,  mu  ber  ©tift  c  fcbffig  Dor  bie  fferbe  n  tritt. 
©(finüppt  nun  ber  ©tift  in  biefe  Sterbe  ein,  fo  ^Brt  jebe  Seinegürfiteit  ber  3ii^nltung,  mit» 
^in  üuc^  jebe  SBöglit^feit  auf,  biefelbe  bis  jur  richtigen  $b^c  ju  ^eben.  See  Sieb  fjat 
bann  felber  ber  Sortfe^ung  feines  iöemü^enS  ein  ^inbemiä  in  ben  SBeg  gefegt.  Sinbct  ober 
boä  ermäfinte  {£in(d|nappen  nit^t  ftott,  fo  taufest  roenigftenS  boS  Stuffibren  beS  SHeibungS» 
OiberftanbeS  unb  Derf  ii^rt  ju  bem  ©laubcn,  ber  Stetig  e  fte^e  Dor  bem  ©lifte  c ,  unb  eS  fei 
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bie  ßu^oltung  in  bie  ii(f)tige  CffnuneSflellung  gebtat^t.   Sin  Offnen  beS  @(f)IofTeS  auf  bieie 

ffieife  ßcljbrt  bemnni^  ju  beti  iinU)a^Tf(^einlt(^rten  S)in(|en  unb  ift  vrattifrf)  ebaifo  jtfiwer 

bur4fii|tl>ar  wie  beim  Berben«teii  ^lonta^ft^fone,  fo  baß  mir  bemnnc^  ^ier  irirniifi  jwri 

©c^löfiet  mit  fnft  objolutet  ©ic^et^eit  Bot  unS  ^nben.  ©eitbem  finb  beibe  ©(filbffet  Bon  jnKi 

beiitfd)eii  ©i^Iofietn,  Don  3.  SBolf  f  in  SBcrIin  baS  ©rnninljii^lpli  iinb  Don  $i.  ®,  Rummel 

in  Cberhmnerfborf  baß  ßfjubbjdiloß,  noi!^  incfcntlii^  Derbeffert  loorben.   ®ct  letztere  liefert 

fein  öerbefferteS  G^nbbfdjfDfe  in  fünf  Berft^iebcnen  ®rö§en  für  18 — 36  SDiarf  pro  S^upcnb, 

unb  ift  babei  jebeS  ®(^lo|  mit  jroci  ®(f|tüffetn  Berfe^en,  ba  bei  etroaigem  Slb^anbenfommen 

eineß  ©dtilünelS  bofl  ©c^io6  burc^  ©petr^afen  ob«  3(D(f|ft^(üffet  nic^t  geöffnet  merben  lami. 

®ie  BDn  3;^.  ^er\d)ltt}   in  ^ombutg  am  S^u6t)f(^o6  8«= 

ttoffenen  SSerbefferungcn  berufen  ouf  einer  gefonberten  ^Inorbnung 

ber  Siifio'fuiiflen  Jioif^cn  feften  gü^rungiSflürfen,  fo  bog  leitete  nur 

gerablinii^e  ^eroegnngen  ausführen  fünnen ,  bie  i^nen  bur^  $ebel, 

tneli^e  einen  gemeinf^oftlit^en  S)re^piinlt  befi^en,  erteilt  toirb. 

S8ei  beiben  ©i^Iöffeni  lommen  alfo  gebern  jur  SJerwenbimg. 

unb  eS  ^nt  bat|ct  bn8  Bon  bem  ©elbfc^ranffobritonten  3  b  e  in  ©tutts 

gart  erfiinbene  ©it^er^eitSft^lo^  aufm erlfom feit  erregt,  iDcil  ifirxbä 

bie  leicfjt  jetbretfilidien  Sebem  loeggelaffen  finb.    Xaä  ^tinjtp  bei 

©(flloffeS  ift  etroa  bai  fclgenbe:  i6ei  3)re^ng  eineB  gemö^nlic^en 

©t^liiffelS  roitb  buti^  be8  legieren  fflart  bie  B^iltung  fle^oben  unb 

mit  i^r  metben  jugleid^  jwei  üuf  einem  Boljen  fijenbe  ©tüife,  Bit 

jwift^en  fi(^  ebenfalls  ouf  bemfelben  ffiotjen  befinblid^e,  IreiSfegmenlf 

artig  geftaltete  ISIätter  einflemmen  unb  fo  butd^  Steibung  mitnehmen, 

Big-  «u.  tH)fajia  am  übt.   gebte^t,  jebo(^  jebe  einzelne  babei  nur  fo  toeit  mitgenommen,  alB  bie 

liefen  ber  in  einem  gmeiten  fogenannten  @ic^er^eitSf[f|IüfTeI  befinb^ 

ticken  Itmift^en  Stü^rd^en  geflatten,   in  roeli^  leitete  fii^  bie  an  ben  emäfinten  ÜBISIfem 

fi^enben  legelförmtgen  ©tifte  einfijteben  unb  fomit  baS  entfprec^enbe  Slatt  (©i^er^eilSblatt) 

feft^alten  (gig.  423).    SJte  ^eite  ber  einjelnen  ifib^rc^en  im  ©(^liiffel  ift  nun  fo  gewählt, 

ba^  fid)  bie  Sfätter  mit  einer  9?ut  becfen,  Wenn  alle  ©tifte  btS  ouf  beu  (9nmb  beß  i^en 

gegeniiberliegenben  9)iit)rd|enä  aufftogen.     (Ü  mirb  bat)er  bei  gu^altung  müglii^,  mit  einem 

an  i^r  befinblic^en  Wnftog  fid)  in  biefe  Stut  ^inein  gu  bewegen  Unb  babur(^  ben  anfangs 

etlBä^nten  ©(^lüffelbart  ba6  gutüdsietien  be8  ©d^loferiegelS  6ei  beffen  SBeitetbre^ung  auB= 

fu6reniuIafTen(3ifl.424). 
3n  jeber  anbeni  ©tellimB 
ber  SSIätter  ifi  bieS  nn= 
mbglic^ ,  Bielme^r  miib 
r«^  ber  geja^nte  Bnfloß 
bet  3"^o't"ng  gegen  bif 
ebenfoKS  Deiio^tt  ^eri' 
Beerte  bet  SBIöttet  legen 
unb  babun^nwiteie^anb' 
(labungen  Uet^inbem. 

Dafl  ^Olffdllufi.  S)te  ^merifanet  ^aben  in  neueret  3cit  in  ber  ©(^lÜfferfabriFatiDn 
fii^  ganj  befonbetS  ^erSorget^an.  Eine  ber  bebeutenbften  ©(^lo^fabrifen  ift  bie  Dan  2tnu8 
gale  gu  ©tamforb  in  ßonnecticut.  Iier  ^n^obet  berfelben  ^atte  fic^  aI8  ©(^lofeöffnet 
(ßorfiSßirfer)  einen  Stamen  gemodtil,  inbem  et  bo8  Bon  ©nglnnb  fommenbe  E^ubbf(f)lo6. 
baS  frütier  in  Slmerifa  alS  biebeßfii^er  galt,  o^ne  ©i^Iüffel  ju  öffnen  mugte.  :pierauf  ter* 
nenbete  er  feine  ©efi^ictlic^feit  auf  bie  Jtonftruttion  neuer  @i[E)er^eitefd|täffer  unb  erfanb  fo 
baS  fegt  olfi  borgüglid)  anerfannte  ^alefc^Iog,  baS  megen  feines  fleinen  flocken  @(t|lüffelB 
ft^neß  beliebt  tnutbe.  S^n*  (Stabliffement  ber  ^nte^Socf^eompnng  befc^äftißt  etroa  200  ät= 
beiter,  bie  Bon  ben  beften  ^ilfSmofi^inen  imb  ben  praftift^ften  Einri^tungen  unterftüßt  werben. 
I)ie  Jijalef^Iöffet  roetben  in  Bieten  »erf^iebcnen  Söimen  ^ergefteßt.  IiaB  Sefen 
biefet  €d|lbffer  liegt  in  bem  9}or^anbenfein  jmeiei  ineinanbet  fteiJenber  Sqtinber,  Don 
benen  bet  Önßete  feft  mit  bem  ©djlofeförper  Bctbunben  ift,  roä^tenb  bet  innete,  bte^bote 
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(Sgltnbei  bie  gu^oltung  trägt,  ircli^  im  gef(^(ofTenen  Suftonbe  ^^^  SHeßel  fefifient,  beim 
"Zxtfftxt  abtv  benfelben  loSlägt. 

3n  ben  3i(j.  425  unb  426  ift  bteje  einrit^tung  Derbeutlitl^t.    Wie  gig.  425  seißt. 
ift  bet  äugete  ß^linbcc  mit  einer  anja^I  Bon  ©liften  öer[el)en,  bie  in  einer  auf  berSongens 
ac^fe  fit^  befinbenben  Seifte  Bon  Carfjem  fterfen  unb  bur^  lleine  ©vitolfebent  qu8  ben  Söd^etn 
^erauSgebröngt  meiben,  fo  ba§  fie  in  eine  gleii^e  9ieifte  Don  Si)(f|ent  beS  inneren  SQlinbeiS 
einltrten  unb  fo  biijen  feftfteöen.    Seber  Stift  defteftt  au8  jmei  Seilen,  bie  nnfereinunbet 
Don  ungleic^et  £finge  ftnb.   aSicb  nun  ber  ridttige  €(^tiiffe[ 
m  bie  ©ct|IüfTeIl)at)n  gebrürft,  \o  uierben  bie  @ti|te  gehoben 
unb  buii^  bie  Berfc^i ebenen  Siftbftungen  unb  SBertiefungru 
bei  ec^Iüfielfante  fo  geftellt,  bng  bie  a;ut(^f[ftnitte  ber  ©tifte 
mit  bem  Umfange  befl  inneren  Sl)linbei8  jufainmenfQlIen  {roie 
gig-  425  ertennen  lägt),  fo  bog  uunme^i  biefei  St)Iinbei 
mittel:?  beS  ©^lüffelS  gebiegt  unb  baS  @<t)(og  geöffnet  roer^ 
ben  tann.    ^er  innere  bre^bare  Sl^linber  nimmt  bei  biefet 
^ief|ung  bte  unteren  Seile  ber  ©ttfte  mit,  iBiiftreiib  bie  oberen 
Xeile  im  feften  Sglinber  fterfen  bleiben  nnb  am  Umfange  beS  1 

inneren  Sglinberä  ^inflreifen.  ffiirb  niieber  gef^loflen  unb 
ber  ©[^liifTel  EjerouBgejogen,  fj  faöen  bie  unteren  ©tifttcile 
mieber  juriiif  unb  bie  oberen  Stiftteile  greifen  in  bie  SDcder 
beS  unteren  S^IinberS  ein,  um  biefen  feftjufteQen.  3'g-  ^26 
ifi  ein  Duerfrf|nitt  ber  in  3ig.  425  borocfteilten  inneren  ?ln. 
Dibnung.  Sie  ^eite  beS  St^IoffeS  erlaubt  ungefä()r  ge^n 
Dcrfd|iebene  Slbftufungen  oni  Sc^Iüffel,  folglich  fünnte,  wenn 
nur  ein  ©tift  benuljt  würbe,  baS  äßeiöällnig  ber  beiben  Seile 
beSfelben  f o  geroä^lt  werben,  bag  }eftn  »erfi^iebcne  ©c^lüffel  S'«-  «t»  »n»  *»■ 
möglich  mären.  5Bei  jloei  ©tiften  fommt  bie  Siaf)i  auf  ^un» 
bert,  bei  brei  auf  Snufenb  nnb  mit  fieben  fc^on  auf  je^n  SKiQionen.  SSeniger  oI9  Dier 
@tifte  roerben  in  feinem  ©cftloffe  angeloenbet.  S9an(f[f)lbffer  ftaben  gemö^nli^  fieben. 
^ie  ©{^lüffel,  inelc^e  eine  feftc  bequeme  3orm  ^oben,  werben  au8  ©to^t  gemotzt  unb 
mit  SHidd  plütfiert;  bie  E^Iinber  befielen  geioöftnlir^  au8  3Die|ring.  Ser  in  gig.  425  an- 
gegebene ©(t|lüffel  ift  in  wirElic^ertSrüie  uub  nur  etwa  1  mm  birf,  alfo  bequem  im^orte« 
monnaie  ju  triignt. 

gig.  427  jeigt  ein  einfaches  ^alefc^log  für  ©d(|ubtäflen.  33er  äugere  S^ltnber  ift  im 
©(^lofelürper  feftgeft^raubt  imb  in  feiner  unteren  §älfte  liegt 
ber  innere  bre^bore  ßqlinber,  ber  mit  bemSi^litie  jur  ?Iuf= 
naftme  be$  ©(^lüffefS  Berfe^en  ift.  ^m  ^nbe  biefeS  Sqiinberg 
iß  bie  Su^a'tung  ftc^tbar,  Welche  ben  ditrget  in  ^ofition  er: 
^ält.  Sin  weiterer  gabrilationSjloeig  beS  genannten  Stabliffe> 
mentS  finb  bie  Ü'affenfdjrontfi^loffer  mit  jioei  fogenonnten 
SJejierjifferblättcm,  fo  baß  jum  Öffnen  ftetS  jib«  fiombino: 
tionen  gefannt  fein  muffen.  3"  Konten  wirb  geroÖftuli(f|  bie 
(Einrii^tung  fo  getroffen,  büß  ber  Sirctlor  einen  iHteget  mit 
feiner  Kombination  öffnet,  wü^renb  ber  ffafficrer  ben  anbern 
borfi^iebt,  jeber  Don  beiben  aber  feine  ^ifferfteüung  Bor  bem 

anbeni  gefteim'  ftält.    ferner  ift  in  neueftcr  8i\t  bog  '^aU'     S'b-  *".  S!;'°Äl,S°'*l'*'**  ^' 
Seitft^Iogfeftr  beliebt  geworben  ;e8  fiat  ben  3wecf,  tnäßffneu 

ber  Kaffenf^Iüffer  nur  ju  einer  beftimmten  ^eit  ju  ermöglichen,  waä  burtJ)  bie  Serbinbung 
beS  ®ijloia\>v<ixate6  mit  einem  U^rwert  erreicht  wirb, 

Sir  wollen  übrigens  nic^t  Berfcf)weigen,  bng  and)  baS  !^aIef(^(og  feinen  ^obbS.  nnb 
iWar  in  bem  Hamburger  ©cftloßfabritantcn  Jlteiuert  gefunbeii  (jnt.  ^ie  neuefte  SBetbeffe» 
rung  ber  ^aleft^töffer  ift  beut  mieber  begegnet,  unb  jwar  boburc^,  bag  fie  baS  fenfrei^te 
^rofil  beS  ©(^lüffelä  als  fc^maten  gi'fio'fiug  formt,  bec  an  ©teDe  ber  glatten,  fenfrec^ten 
Sinie  tritt. 
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Jntt^tflt  (Btllir^riinkt.  S)ie  ©it^er^ei«((^tüffer  finben  i^te  ^auvffäi^Ii^e  Smoen» 
tning  bei  ben  fogniaiinten  feuer<:  unb  biebeSfidieieit  @elbf[^tänten  unb  üaffen.  X^ie  geuere 
feftiflfttt  biefet  ^e^älter  roirb  babuic^  gu  eneidien  gef^K^t,  bag  man  bie  ^änbe  aüferlio 


,   aitc  dlnne  Oklbmi^. 


bDpv^It  madit  unb  ben  ^o^liaum  jioifc^en  tieiben  ringSum  mit  einem  Hßatertale  auSfüHt, 
bai  bie  SBötme  möglic^P  f(^Icc^t  leitet,  \o  baß  bie  auf  ben  fiußeten  fl'aften  etma  einnriitenbc 


QiB.  HS.    3i«n1tn|4iaRr  iiu«  lüfin,  mll  «ol»  unb  €116«  liiu|4ltrl.    StuHinliitc  «ihll  aul  bcin  ig.  Satctuabui. 

^i^e  eines  SItonbeS  ficft  nui  in  (e^t  öerminbertem  ©labe  bis  jum  inneren  haften  fort» 
tiponjtn  iinb  her  Uerbtennlii^c  ^niiaU  an  fflettvapicrcu  ober  Sofumentcn  nid|t  beft^äbigt 
roetben  fonn.  ®anj  befonbetS  B>i>if*iß  f)"'  f''^  füt  bcn  Ijiet  Dotliegcnbcn  gaU  bie  ^nnenbinig 
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beS  ^Ittma  mb  al(alifd|ei  @al}e  envtefen.    ©oDiel  unS  betannt,  ift  biefeS  Watexial  junt 
beft>rodi^ieii  Qvatdt  für  feuerfefte  ftaflcn  juerft  Dom  Snglänbei  I^tnoS  Sfillner  in 
SipnvDoI  benu^t  tootben,  iDeld^ei  hierauf  fc^pn  ju  Slnfang  bcc  bterjigei  ^a^ie  ein  patent 
na^m.    IRad)  bemfelben  loetben  bie  Waffen  mit  metiieren  Stt^'f^^^^ioün^"!  Derfe^en  unb 
beim  3ii'ifi^^'c'''"'>c  iDerben  mit  @äge[iiäiien,  ^oc^enftauti  unb  a^nlit^en  Stoffen  aue< 
gefüllt,  ferner  aber  —  unb  biefl  ift  baS  ffiefentlittjc  —  finb  in  bem  SJüIlungSrQume  ©eföfee 
ober  StS^ien  angebracht,  meiere  mit  geflogenem  Sllaun,  ©oba  ober  ^ottafi^e,  mit  ®\pi 
oermifdit,  gefüllt  finb.   3)ie  bejügliifie  SQJirfung  ber  genannten  ®at^e  beruht  auf  bercn  ®t' 
^att  an  Sti^aÜmaffei,  icobun^  bie  an  fi(^  tiodenen  @al)e  bei  ber  Qrroärmung  SSaffer  ob' 
geben  unb  in  einen  breiigen 
^u^anb    geraten.      £unt| 
tiiefe  abflobe  üon  tHew^tig" 
fett  wirb  aber  baS  ©n. 
bringen  ber  Sßärme  in  bie 
beni     geuer     ausgefeilten 
ftüffen  »er^inbcrt,  unb  bie 
inneren   SSänbe    berfelbeii 

fallen  fit^  länger  lü^I  ali 

bei  Qnbcm  nJc^t  fo  Borbe= 

leiteten  ftoffen, 

Xie  il'onftmlfion  ber 

Waffen  in  bejug  auf  beren 

Siit|ert)eit  gegen  IJinbiui^ 

niirb  auf  oerfc^iebene  3Beife 

junalifieren  gefudit;  felbfti 

n^tänblit^  ^örl  ber@(^u^ 

Set  ©ic^ei^eit&fct|loffer  auf, 

iDD    Bohrer,    Stcinmeifen 

unb  Srertiftange  jur  SBir= 

lung  gebracht  mcrben,  unb 

ti  fann  im    lefiten   (Jalle 

nur  ein  öufeerft  fefteS  9Hn= 

terial  bem  Einbringen  eine 

örcnje  fe&en.     Eifen  unb 

Sta^l  finb  ba^er  feit  langen 

3fiten    fcf|on    ju    biefem 

^totdt  uerioanbt  morben. 

wie    gig.    429    bemeift, 

iDcli^E  einen  eifemen,  mit 

@oIb  unb  ©über  bamaS« 

iietten  ^umclenf  c|rant  bars 

fleQt,  ein  3BerI  itatienijc^er 

©t^tuffertunp,  boä  auB  bem 

16.  Sa^rbunbert  flammt.  m,,  „o.  anibWiBut  eon  sie  i  Uo. 

3"  Snglonb  unb  ?lmerifa, 

Wo  bie  Diebe  ganj  befonberS  raffiniert  unb  tei^nifi^  geübt  ju  SJerfe  ju  ge&en  pflegen,  ^at 

man  benn  auc^  bie  fornfältigflen  Suäfüfiningen  erbatet,  um  ben   oft  unglaublid)  fret^en 

©dunem  ben  ubtigen  SBiberftanb  in  ben  2Scg  ju  ftellen.   SScr  fi(^  ber  GinlJru(^S9cf(^i[^ten 

erinnert,  nieldie  öon  Qeit  ju  3^'^  ^'^  S^i'^^fl^"  mitgeteilt  ^aben  unb  bie  oft  gerabeju  unter 

ben  Slugen  ber  Söt^ter  unb  ipolijei  fti^  ereignet  ^aben,  ber  mirb  begreiflit^  finben,  bag  in 

boi  genannten  fiänbem  an  bie  biebeSfic^ercn  iloffcn  ganj  anbre  9tnfnriid|e  gemacht  jn  roeiben 

pflegen  alS  bei  un9. 

Sie  meiften  ber  öfteren  beutfi^en  ifaffen  würben  einem  englifdien  ober  amerifanift^en 

öinbrei^er  teine  grofien  ©(^roierigteiten  in  ben  Sffleg  legen;  ueuerbingS  roerben  ont^  bei  un6 
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ganj  öortrcfflit^e  feuerfeftc  unb  bi€6e8fi<f)fre  @e(t)t<^rän[e  fabriäiert    %n|ängli(f|  bfnujte 

man  in  (£ng(anb  für  fo[(^e  Sa\]m  ®ugeL{en  als  39}ateria(,  b.  t|.  man  gog  ben  haften  {oniie 

bie  %ifM  je  für  fit^  i"i  gaiijen  unb  iüQte  beibe  7etle  olSbonn  tn  entfptec^enbcr  3ßei[€  ^< 

famnten.    ^ßalb  etfannte  mein  aber  bie  UnjmecfmäliQtcit  biefeä  äJeifatirenB  unb  fertigt  bie 

boppelten  Ääftcn  au8  (Sitenblc^,  in  beffcn  Sicfe  man  bau)  biS  auf  1  '|^  cm  unb  felbft  2 '/,  cm 

ftieg.   3n  ber  ^abxit  Von  @.  $rice  ju  SSJulDer^amptDit  lueiben  27»  cm  ftaife  platten  }ur 

größeren  ©ic^er^eit  gegen  Slnbo&ren  gehortet  unb  junieilen  fogor  jraei  foli^et  platten  auf« 

einanbec  genietet,  lDäE)tenb  in  bec  Snbrit  Don  §Dijb§,  $att  4  Eo.  auf  ber  inneren  gelte 

ber  eifemen  27,  cm  flatfeii  S^ürplatte  nod|  get)ärtetc  ©tatilplotten  Don  2'/»  cm  ©tfirie 

aufgc|[^ raubt  luerben.     9113  befonberS  loiberftanbSfÜ^ig  ^at  mau  iu  neuerer  3^'  $an> 

jerungen  mit  jini  gcroenten  Sta^Iblccfien  unb  bajmifc^en  liegenber  gerippter  ^ottgufejlatte 

al8  SQJanbnng  aiigeicenbet.    §iertiei  fiub  bie  brei  Icile  burc^  ^"[^'"'"^"""tfn  öetbunben 

unb  bie  geroeflten  Stofiltilcc^e  fo  gelegt,  bü§  bie  SBJelfen  betfclben  rei^tiointelig  ju  einanbn 

laufen.    Sie  au  beibcn  ©citcn  ber  ^artgugplalte  angebrachten  !Rippcn  greifen  in  bie  !Ber' 

tiefungeu  bei  äSeQen  unb  laufen,  luie  bie  ScHen  bei  @ta^tplatten,  ret^tiuinfelig  ju  einanber. 

SS  ^at  biefe  SInorbuung  ber  Stippen  augei  bei  babunt)  beiuirften  SJerfläifung  ber  platte 

no^  ben  iQorteü,  baß  roeber  bie  platte  [elbft  noä) 

irgenb  ein  tleineS  ©tüd  ber  etioa  jeibiot^enen  ^taltt 

jlDtfdien  ben  ^eQenble^en  beifi^oben  trerben  Eann, 

|o  baß  ein  ^erbiec^en  ber  (Sugptatte  bie  ^ibeiftanbS> 

füfiigteit  berfelben  nicf)t  beeintiai^tigt.     ®egen  baS 

gefährliche  geröufc^lofe  Slnbo^ren  bietet  biefer  Sponjei 

eine  abjutute  ©ic^er^eit;  benn  bie  genietllen  ©talilt 

platten,  loeldie  butd)  i^ie  SeQenfoim  bem  jfrciäjiäfei 

feinen  fic^eien  UngiiffSpunft  geftatten,  fünnen,  ielbjl 

ipenn  beife[be  einbringt,   nur  an  ben  dämmen  ber 

liBelleu  buic^fc^nitten  lueiben.  tueil  alSbann  bei  S^äfer 

auf  bie  9{ippcn  ber  ^aitguiplatle  ftäfet,  ttiel(£|e  ein 

lueitereS  äjorbiingen  unmüglii^  machten,  ba  biefelben 

auc^  buri^  Simärmung  nicfjt  nieic^  gema(t|t  werben 

fönnen.    Sin  berartiger  $anjer  fann  bui^  SlntDem 

bung  mehrerer  SSIec^e  not^  beliebig  Derftäilt  fflerben. 

lie  geiDÜ&ntic^en  engÜfc^en  Saffen  finb  im  iBer= 

gleid)  ju  ben  beutfc^eu  fe^i  einfacfi  gebaut.  Die  Dier 

ain.  4»i.  etiS(t*(ini*iirbiflii(t,  Seiteninänbe ,    loel^e  gemiffermogen   ben  Stammen, 

alfi)  ben  fi^aften  u^ne  Ibiir  unb  SÜirfmonb,  bilben, 

werben  bfter  in  bcu  jufaninienflofienben  SQJinteln  in  berfelbeu  SJeife  wie  §olififlen  beijintt, 

morauf  in  jeben  itmeteii  SSinfci  ein  ©tücE  ftarleS  JGJinteleifen  umgenietet  loirb.   SBet  ffienigci 

forgfältigcr  ?lu8fii^rmig  lagt  man  bie  SJeriinfung  weg  unb  fteUt  bie  ißerbinbnng  einffli^ 

buri^  ©inniefen  Wn  ffiintcleifen  ^er.    1:ie  Siiirfiöonb  mirb  bann  mit  bem  SJa^men  in  %■ 

lieber  aSeife  Berbunben,  luobei  natürlitfi  fielä  bie  äugeien  ftöpfe  ber  ©rfiiouben  uerfenft 

fein  muffen,  boniit  fie  ni(^t  abgefprengt  werben  (önnen;  fie  werben  fo  weit  abgefeilt,  bo6 

fie  mit  ber  (Sbeite  ber  Jiiaftenwanb  eine  tJ'ac^e  bilben  unb  fein  Sinfti^nilt  jum  Slnfaffen  mit 

bem  ©c^iaubcnjie^er  our^anben  ift.    Sei  innere  Ülaften,  bei  in  ät)nli(f|ec  SSeife  wie  ber 

äugele  nur  auä  fc^wät^crein  Sleil)e  ftcrgcftellt  ift,  wirb  mit  bem  letteren  buri^  Si^rauben» 

boljen  Oeibunben.    Hz  tiitt  au  bei  ^üiberfcite  \o  weit  juhict,  ba§  bie  %f)üx  eingeft^Iagcf 

werben  fann,  wubei  bie  äufjercn  Seitenwonbe  beu  galj  bilben.    SJon  roeiteren  Saljen,  aie 

fie  an  beulfdieu  Soffen  ^aufig  angebracht  finb,  um  baS  Sinbringen  bei  ^i^e  Ju  Bereuten, 

fie^t  ber  englifc^e  gabrifant  nb,   weil  man  biefelben  als  unnötig  eitannt  ^at.    Seit  bem 

©nbnic^  in  bei  Eorn|itl  ßill)  j"  Sonbon  (1866),   wo  im  Saben  be8  U^nnac^erB  unb 

SimoelieiS  kalter  ein  auä  ber  renommierten  JJabiif  Don  äRIUnei  &  @o^  in  SiBeipDol 

^erPorgegongencr  Saffciifc^rant  in  30  bis  ööd|ftc"8  75  39iinuten  mittels  nai)  unb  noi^  ein* 

getriebener  ©ta^lteile  unb  einer  ftä^lernen  3}ie(^ftange  gcwiffermagen  unter  ben  Sugen 

ber  nai^liDact)enben  ^olijei  aufgefperrt  würbe,  finb  in  @nglanb  eine  39tenge  begüglii^ 
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Seidcfin^inani  aiifgetau^t,   bie  ititem  Qmtdt  nio^l  gut  entfprec^en,   alin  baS  tßrobuft 

augnDibmtlicE)  bcrteuem.    @o  ^nt  @.  S^ntmoob  in  SoUon  (Sancaf^ire)  Vitentierte  unb 
prämiierte  SaPen^rnnfe  ^ergcfteßt,  bei  bcnen  SBänbe  uitb  %i)üx  Don  boppetlen  ©10^1=  unb 
6i(eni)Iatten  fietgeftellt  finb,  in  beren  aufeinanbei  ließcnbm  ©eiten  ial)lret(^e  eingefiobelte 
Shiten  fi[^  bepnben ,  in  weldje  naÜ)  bem  3>if(i>niKcnnieten  bet  platten  ein  partes  äßetnlt 
(ingegoffen  ift.  Um  feinet  baS  ISin" 
bringen   bon    @ta  ^Heilen    in    ben 
X^ürfpalt  iinmiiglidi  ju  ma^en,  ^qI 
K^tnioob  ben  än[d^Iag  ober  gnlj 
bei  S^ürra^inenS  unb  bet  %t)üx 
dalbiunb  ^erfleHen  lafTcn. 

@elegentli(^  bet  ^atifet  ^uS- 
fteOung  fanb  jtoifc^en  S^atrooob 
auS  Solton  unb  betn  £eutf(f|>Hnie> 
rifoner  ^erring  ein  febt  inlereflanter 
SBcttfampf  ftaft.  5)ie  beiben  be» 
lüdmteit  @elbf[^anf!a&tifanten  f)aU 
tcn  über  bie  grünere  SoOfominens 
t)cit  i^ret  gobriTote,  befonberS  über 
bie  ixiitit  SGJibetftonbSiä^igfeil 
biebift^en  9tngtiffen  gegenüber,  um 
bie  ©umme  tocn  15000  granf  8e= 

Kettet,  betgeftalt,  bog  berjenige  jene         gij.  ut.  taim  «nft*t  b«  «omrenWoi  e\^r*eMbiäaai. 
Sninme  gemonnen  tiaben  [oute,  bei 

tt  juerft  öetmöttite ,  ben  ©diranf  be8  ©egnetS  j«  etüffnen  unb  ein  barin  BerfdiloffeneS 
SBütirjei^n  ^etaugju^olen.  Söebingung  war  für  beibe  gleitfje  SSerTjeuge  unb  gleite  8af)l 
btr  Reifet;  im  übrigen  ^ettfÄ|te  aber  in  bem  SSJerle  ber  Serftörung  Doße  Stei^eit.  91o(^ 
(ttoa  Diet  ©tunben  Ratten  bie  ^meiifanet  ben  cnglifi^en  ©c^tanl  geb^net  unb  baS  SiegeS* 
jeidicn  herausgenommen,  tnü^renb  ber  amerifani[(f)e  S^ranf  noi^  nibet^anb:  bet  Fieg<' 
rei^c  ^etringfc^e  ©c^tan!  roat  fpäterliin  in 
feinm  oflerbingS  übel  jugeriditeten  SujÜanbe 
in  ber  a^fafc^inengalene  auSge^eQt. 

3n  anbrer  SSeife  fjat  fi^  ber  ®elb" 
fi^ianffabritant  Slbe  in  ©tuttgatt  befannt 
gnnadit,  betfelbe,  lueli^en  mir  oben  ge< 
legmtlidi  beS  na(ö  i£|m  benannten  ©it^er* 
l|tttS[(^(oneS  etroä^nten.  ^erfelbe  ^at  näm. 
Iid|  bie  Vorteile  ber  amerifonifc^en  ®e(b> 
fd|ianffabrifation  iDo^I  beadjtet  unb  baut 
Ht  @d|iante,  bie  nii^t  au8  SSinfeleifen  unb 
01  ioldie  angenieteten  eifemen  5ßlatten  be» 
men,  fonbem  bereu  UmfangBmante!  auS 
einer  einjigen  platte  Bierjeilig  [alt  gebogen 
totrb.  hierbei  benujt  er  eine  eigne  ®in= 
n<^tuna  twr  S'^ürronfttuftion.  ®t  fteüt 
nSmlit^  bie  ^^ürra^men    auS   ju   biefem 

ZiBtit  gemalitteni  5a(onei[en  »on  ZcOuer<  stg.  4ss  mm  *u.  OantiMta  unti  innnt  cLndAiuim  t«t 
ii^nitl  Ijer  unb  nic^t  au8  maffiDem  ®ier=  K'«»"*""«  m  aon..Df<6<n  m^mi^xm^. 

iMleifen  mit  angenietetem  ("s^let^.  ®S  erfi^eint  benn  an^  ganj  rit^tig,  bie  Sjcftigfeit  etneS 
Sollten  Jfia^menS  loenigec  in  ber  ©töfee  befi  moffiOcn  Duerf(f|nitt8,  al8  Bielmebr  in  einer 
JiDcdmäfügen  gotm  beSfelben  unb  in  ber  foliben  SßerBinbung  bet  einjetnen  Steile  ju  einem 
Sonjen  ju  fut^en.  3n  le^terer  Sejie^ung  ift  baB  aBoljen  beS  SfiatimenS  au8  einem  ©tütfe 
''on  äuiatnniennieten  ou8  me^teten  Steilen  Botjujielien.  Suc^  bürfte  ba8  große  f^ttoid^t 
litä  maifioen  Sia^menS  untet  Umftänbeu  nut  f^oben,  inbem  e8  bei  einem  etroaigen  ©tutjc 
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bie  äBuc^t  bcd  SaDed  t)erme^rt  unb  bei  einem  SinbTUC^8t)etfud^  mit  Jammer  unb  iißetgel 
biefe  SSerfjeuge  auf  einer  fc^n)eren  Unterlage  me^r  a(8  auf  einer  leidsten  unb  ba^er  nac^« 
giebigeren,  atfo  febernben  wirfen  (gig.  430). 

®S  ^at  fic^  bcnn  ein  ©darauf  bcrartiger  S'onftruftion  ouf  bcr  SfuSftcffung  ju  Arn» 
^eim  1879  bei  (Gelegenheit  bed  abgehaltenen  SSettftreiteS  glönjenb  beh)ä^rt.  SDerSc^ranf 
würbe  juerft  4Vs  Stunben  fang  bem  5e«ct  au^gefe^t,  fobann  in  fd^röger  ßagc  6  m  ^od^ 
gejogen  unb  auf  fpij}fantiged  93afaltpf(after  geftürjt;  fd^Iieglic^  toiberftanb  biefei^  gabrifat 
noä)  ber  neueften  cnglifc^cn  SinbnidjSprobe,  obgleid^  fteben  Arbeiter,  mit  95rc(^U)crfjcugen 
ücrfe^en ,  7  V2  Stunben  fang  baS  Cffnen  berfucf)ten.  5)ie  eingelegten  Sucher  unb  Rapiere 
würben  unUerfe^rt  gefunben  unb  eine  t)or^er  aufgejogene  golbene  2)amenu^r  toar  int 
©c^ranfe  tro^  geuer*,  galt*  unb  ©inbruc^Sprobc  im  ®ange  geblieben. 

(£g  ()at  fi^  auc^  bad  93ebürfniiS  ^erauggefteUt,  felbftt^ätige  Slnmelber  ))on  in  Stöume 
eintretenben  $crfonen  }u  fd^affen;  namentlid^  finb  folc^e  in  ©efc^öf tdtoTalen ,  too  bie  oft 
unge^eijten  93erfaufMume  bon  ben  warmen  ^(rbeitd«  unb  Sßo^nräumen  getrennt  finb^ 
notwenbig;  man  pflegt  ftatt  ber  biiJ^erigcn  ®inrid)tung  —  am  oberen  Snbc  ber  Xf^üx  einen 
äRetaQftift  anjubringen,  ber  eine  barüber  befinblic^e  ©locfe  beim  X^üröffnen  in  Semegung 
fe^t  —  Piel  häufiger  ©i^er^eitdt^ürbrücfer  mit  @locfe  in  neuefter  Qdt  anjuiuenben.  ^tefe 
Stpparate  ftammen  aud  9lmerifa  unb  loerben  bafefbft  in  grogen  3)2engen  fabrifmögig  erzeugt 
unb  in  amerifanifc^er  9rt  mit  Ornamenten  au§geftattet,  wie  bie  gig.  481,  432  unb  433 
jeigen.  gig.  481  gibt  unl^  ein  3)ilb  ber  älteren  Soppetbrücfer,  gig.  482  }eigt  bie  fiugere 
Slnft^t  ber  neueren  nac^  SonneI(§  patent  angefertigten  freidrunben  ©id^er^eitSt^ürbrüder, 
wö^renb  imd  auf  gig.  488  unb  434  bie  ^anb^abe  unb  bie  innere  Sinrid^titng  be§  SRed^a« 
nidmuS  mit  ber  ®locfe  borgefü^rt  wirb. 

(Snbiic^  mag  noc^  eine  SRet^obe  ber  ©i(f)erung  (Srwä^nung  finben,  welche  ftc^  Weber 
auf  bie  geftigfeit  bed  ©elbfc^ranfed  noc^  auf  bie  in  feinem  93erfd^Iug  (iegenbe  ^Kombination 
grünbet,  fonbent  einfach  ben  Q\md  f)at,  baS  unbefugte  Öffnen,  öl^nlidi  wie  oben  bei  bem 
in  gig.  408 ,  burc^  SSecterruf  ju  fignalifieren.  3iux  befinbet  fid^  ^ier  bie  ®lodt  nid^t  am 
®elbfc^ranf  felbft,  fonbem  in  bem  ©c^Iafjimmer  beö  3ntereffenten  ober  feineS  SBä^tctS, 
unb  wirb  burd)  einen  eleftrif^en  ©trom  in  2:()ätigteit  gefegt.  20lan  fjat  §ier  jwei  3){et^oben. 
S)ie  eine  berfelben  lägt  irgenb  einen  ele!trifc^en  £t^ontaft  bann  entfte^en,  wenn  bie  X^üx 
geöffnet  wirb  unb  fe^t  bann  burc!^  ©tromfc^Iug  eine  eteftrifc^e  klinget  auf  befannte  äSetfe 
in  iöätigfeit.  S)iefe  Ginric^timg  würbe  aber  einem  vertrauten  Diebe  feine  große  ©^wicrig« 
feit  machen,  ba  er,  faDd  er  bie  Seitungdbrö^te  entbecft,  biefetben  einfad^  burd^jufneifen  f^at, 
um  ungeftört  weiter  arbeiten  ju  fbnnen.  Sßenn  man  bagegen  bie  Sinrid^tung  fo  trifft,  ba% 
ein  bauember  ©trom  beim  Öffnen  ber  Zf^ixx  bc§  ©elbfc^ranfed  geöffnet  warb,  bann  ^at 
bad  2)urc^fneifen  ber  Seitungl^brö^te  genau  bcnfelben  Srfolg,  wie  bai^  Öffnen  ber  Xf^üx 
unb  bie  ^bfid^t  bed  S)iebed  wirb  Vereitelt,  greilic^  weig  ber  unterrichtete  S)ieb  auc^  ^ier 
ein  SuSfunftiSmittel,  er  ^at  eben  nur  irgenbwo  einen  ©c^Iug  jwifd^en  ben  Seitungi^brü^ten 
^erjufteUen,  um  fic^  bor  ©törung  ju  fiebern.  SDa  er  aber  nie  wiffen  fann,  ob  er  burd^« 
fneifen  ober  bie  entgegengefe^te  Operation  ausführen  muß,  fo  liegt  in  ber  genannten  Sin« 
rid^tung  eine  ni^t  unbebeutenbe  ©ic^erl^eit. 
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letft^iebene  ®ifen=  unb  ©ta^Iiooren  Betbienen  butc^  i^re  loett  Berbteitete  ©emitung 
,  unb  bie  baburt^  fiettotßerufene  affafTenvrobunion  biefer  Urtilel  eine   be(onbete 

SlnfmerfJQtnteit.  ^enn  biefelben  out^  an  fit^  loeniget  inä  Sluge  foHenb  (inb  aI8 
bie  ©tjeuflnifle  bet  ©tofe^Sifeninbuftrie,  befpnberB  abez  qI8  bie  be8  OTaftlinen^auefl,  JD  mitb 
bo^  boS  nähere  Singetien  auf  it)re  ^erftettung  foroie  bie  ffiotfü^tung  finnreic^er  fflrbettiS« 
met^oben  unb  geft^icft  erfunbener  ^ilfSmittet  ßerolfe  iai  Snteteffe  un(ret  Se|er  erregen. 
fBiix  beginnen  mit  bem  eiufai^ften  ^robufte  biefer  ^arenttaHe,  inbem  mir  |uerft  be[pre(^en: 

9»  ^abribatidn  ller  ttägtl  unH  3tiftt  als  ber  gemü^nlidiften  SJüttel  jum  geft^alten 
unb  3}etbinben,  nobet  gleiifijeitig  juiueilen  ber  Qmid  ber  9}eijierung  mit  erfüllt  nirb. 

3)ie  Sobritation  ber  gewöhnlichen  eifernen  3tägel  ijl  ein  (Sebiet,  auf  roefi^em  bie  §anb* 
actieit  bisher  noc^  immer  bie  Sonturrenj  ber  SKafi^inenatbeit  ausgemalten  fiat;  benn  fo 
einfa^  bie  Sorm  ber  5Wägel  ift,  fo  groß  finb  bie  St^roierigrciten ,  fflelt^e  fic^  beren  $er« 
ßeQung  mit  ber  SKaft^ine  entgegenfetjen ,  fobalb  eä  fidi  barum  V''fl'.  i"'t  lepterer  ein 
ebenfo  guteS  ^tubuR,  roie  eS  buri^  ^anbcrbeit  erjeugt  rairb,  ju  erjielen.  Unb  ougerbem 
ift  aui^  bie  ^anbgefc^idli^teit  ber  Sfcgelfc^miebe  fo  grog,  bag  «i  ft^mer  t)ätt,  jur  gnbri' 
(ation  ber  befferen  9Jügelf orten  iOIafc^inen  ju  lonftruieren ,  bie  biQiger  alS  bie  geüblen 
^änbe  probujieren.  9Iur  bei  ^erfteüung  bet  orbinären  dtagelforten  (|at  bie  Wafd|ine  f<^on 
feit  3o^ten  ben  äKarft  öoHPänbig  erobeif. 

Hat  euit  ta  (liflnb.    B.  KuP.    VI.  19b.  28 
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Sejüelic^  bct  ^Qnbfdjinieberei  bet  ülägel  —  Stagelfc^miebeni  fi^InfittDeg  —  i[t  ju 
btmrctm.  bag  biefelbe  in  ber  Umgegenb  Don  iBiiming^am  unb  tn  ^etb^ft|ire  befonbfrS 
ftdit  betrieben  wirb.  Um  Eßiiming^am  aQein  j^ä^It  man  in  einem  Umiteife  Don  30  engs 
(if<t)en  Peilen  über  20  000  Süenfi^en,  bie  Dom  9iagel{(f|mieben  leben,  b.  ^.  freilidi  nur  eine 
jum  Bi^ö^ten  Seil  fef)r  Kimmerlidie  ©jiftenj  friften. 

1S>K  Uinri^tung  einer  Slogelfi^miebe  ift  \o  einfach  inie  bie  Slrbertflmet^obe,  beflo  be» 
wunbemSUKitei  ober  bie  ®efc^i(fli{^teit  ber  Slrbeiter.  ®in  Heinefl  Sc^miebefeucr  ober  eilt 
©ebtäf eof en ,  ein  Slmbo^.  ein  Slorfmeifiel,  einige  Jammer  unb  Soifl™  ""''  inSbefonbere 
eine  ^njo^I  foflenannter  Diageleiten  jum  gormen  ber  Sövfe  ift  nUeS,  maS  ber  Diagelfc^mteb 
braucht,  um  fein  ^robuft  au8  bünnen  Dieifantigen  aSaljeifenftäben  ^erguflellen. 

Ser  Stmbo6  a  (gig.  437)  ^at  eine  langlit^e 

gorm  unb  ift  mit  feiner  ©vi^e  in  bm  ambofe« 

ftotf  b  getrieben.     Dieben  bemfelben,  in  gleicher 

Seife  in  ben  Mmbogfiocf  befeftigt,  befinbet  ft(^ 

ber  9tageletfen^lter,  in  meieren  baS  Dingeleifen  c 

feß,  wenn  ouc^  U\ä)t  aujametlifelbar ,   eingefeilt 

ift.    SaSfelbe  liegt  mit  bem  fiopfenbe  auf  bem 

^mbog  auf,  linlS  Bor  bem  Dlogeleifen  befinbet 

fid|  bei  39lo^eifiel  d,  ein  mit  fc^arfer  ^orijoiK 

taler  ffante  Berfe^eneS  Sifen,  ebenfalls  mit  fehter 

I  ®V'&e  in  ben  Slmbo^oc!  eingetrieben,   ^e  nad) 

I  ber  gewiinfi^ten  gorm  beß  ffiopfeS  l|aben  felbft» 

"  rebenb  aut^  bie  Slageleifen  ücrfc^iebene  gönnen, 

81,. «..  «mmu^^.  '  f%J'' '"  Ö'fl-  ^^J,  f''  ^"'^'L^^^T-  ^ 

fcntte  u.  f.  ro.  Sd|)fe  borgefteHt  fmb.  33ei 
©tiel  ift,  wie  fi(^  für  bo8  ffiinfeilen  Dan  felbft  öeifte^f,  oieredig.  $üufig  iebo^  uiriHnt  ber 
®c^mieb  bnS  Sfageleifen  einfach  in  bie  ^anb,  in  welchem  gaUe  ber  Stiel  bie  gorm  eineß 
fSriffefl  erhält.  3n  mnnd|en  ©egenben  wirb  bo8  Siageleifen  (gig.  438)  auf  eine  eifeme 
®abel  gefegt,  in  weld)em  gaUe  eS  mit  gwei  Suchern  Derfe^en  ift,  weld)e  }u  ben  am  ISnbe 
ber  @abel  befinbli(!^en  S°Pf"i  paffen.  Um  eine  griJgere  $altbarfeit  ju  erzielen,  finb  bie 
Stageleifen  auf  ber  oberen  glüi^e  beS  SopfeS  Derftü^lt.  TaS  Six^  ^t  nur  oben  bie  genaue 
gorm  unb  ettoeitert  ftdf  giemlid)  jlart  nact)  unten,  um  baS  ^erauSmerfen  beS  fertigen  StogelS 
m&gliii|ft  ju  etleic^tem.    S)omit  ber  legtere  fid)  beim  ©d|mieben  nii^t  fefifeSt.  befinbet  fi(^ 

unter  bem  SBageleifen  oft  noi^  eine  gebet  k 

fopq^  (gig.  437),  meiere  beftrebt  ift,  ben  mit  bei 
Spige  auf  liegenden  9tagel  etnoS  empor* 
ju^eben,  fo  alfo,  bog  berfelbe  nac^  jebetn 
$ammerfc^lag  gelodert  wirb.  3)o9®d)mie« 
ben  felbft  gefc^ie^t  in  folgenber  SQeife: 

"XiiE  Derdältniemtlgig  bünnen  €tä6e 
meiben  big  jur  Keiggtut  er^igt,  bamit  fte 
bei  ber  93eaibeitung  nii^t  ju  ft^neß  erfalten. 
iDei  an  bem  einen  ISnbe  einigte  Stab  toicb 
Dom  Sdimieb  erfaßt,  bei  glüfwnbe  Xeil  auf  ben  ätmbog  gelegt  -unb  mit  einigen  geOunbt  ge> 
führten  $ammerfct|lägen  bie  füi  ben  9iagel  erfoiberlittie  ^ufpigung  liergeftellt.  Sntfpret^enb 
ber  9iagell&nge  wirb  hinter  bem  jugefpit)ten  @nbe  burd)  Sluflegen  auf  bie  Slmbo^tante  mit 
bem  Jammer  ein  ^nfog  gebilbet,  gig.  440  a,  hinter  welchem  bann  burc^  Sluflegen  auf  ben 
'Slo(^ei{iet  baS  l£ifen  )temlicf)  burc^geliauen  wirb,  b,  fo  bog  baS  für  ben  9Iagel  Dorge* 
arbeitete  Snbe  nur  noi^  fd)Wat^  mit  bem  Stabe  jufamment)ängt.  SIu8  bem  Dor^in  ei' 
wohnten  Ünfage  wirb  bei  ^opf  gebilbet,  inbem  baS  jugefpigte  (£nbe,  in  einefl  ber  fi^on 
eiwü^nten  Dtogeleifen  geftedt.  buxd)  eine  lurje  Biegung  bom  @tabe  abgebiidt,  c,  unb  buii^ 
einige  rafd|e  ^nmmerfdjläge  ber  Kopf  in  feinei  geroünfd|ten  gorm  beigefteßt  wirb,  d. 
^td|  einen  (eiditen  @(|log  gegen  bie  Spi^e  wirb  f^liegli^  bei  feitige  9IageI  auS  bem 
9iageleifen  herausgeworfen.  Um  biefen  Schlag  fi^er  unb  o^ne  weiter  f|infe^en  ju  muffen, 
JU  fuhren,  fä^rt  ber  St^mieb  mit  feinem  Jammer  lüngS  ber  Schiene  1,  gig.  437,  wdc^ 
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lints  neben  bem  Wrabofi  nngebradit  tft.  UnterbeRot  ifl  b«  ©tob  fd)on  roieber  in  baS 
Smer  Qcfegt  unb  em  fnf(^  g{ü()enber  jur  $anb  genommen  »orben,  um  einen  anbem  Dlagel 
ju  fdimieben.  ^^  ber  97agel  (ütjet,  aÜ  baS  Stageleifen  bid  i^,  bann  mug  bie  Sebei  k 
mit  einem  in  baS  Soc^  Don  untentier  ^tneintagenben  @ttft  Detfefien  fein,  meldfet  bie  SlageU 
fpi(e  trifft.  Slud)  nienbet  man  gum  ^erau&^eben  bei  fleinen  9IfigeI  eine  ^rt  gebeijange 
(Sig-  441)  an,  Welche  mit  i^ien  leilfürmigen  @t^neiben  beim  ßufammenbruden  untet  ben 
ftopf  greift. 

3>ie  @e^alt  be8  ^opfeS  ^ängt,  abgefe^en  öom  Kageleifen,  Don  bet  3ü^tung  ber 
€^(cige  ab  unb  ift  gemit^nlitfi  eine  fCa^p^ramtbate,  oben  abgeplattete.  @ei  guter  $ammer> 
fü^mng  finb  bie  legten  ©t^Iäge  genau  an  ben 
glöt^eit  be8  Hopfe«  ju  ertennen.  gun'f''"'  ("Q 
bie  Sorm  be8  SopfeS  eine  anbre  fein;  berfelbe 
toirb  alSbann  geftempelt.  ^aS  SSectjeug 
^terjii,  ber  Stempel,  Jtopfnmi^er.  SiQ-  442, 
befttlt  unten  eine  ^ö^lung,  bie  ber  gewünfditen 
Kopfform:  (albhigetig,  breiecfig  ic.  entfprid|t. 

93ri  (urjen  Engeln  uermag  ein  gefct)i(fler 
SIrtieiter  auS  einem  glü^enben  @tabenbe  jn>et 
!R&ge(  ^intereinanber  (in  einer  $i(e)  ouSju< 
fi^mieben.  Überhaupt  i^ ,  wie  fd)on  bemerft 
tDurbe,  bie  Ve^enbigfeit  ber  geübten  Slagel' 
fif|miebe  eine  roirflic^  erftaunlii^e ;  benn  ein 
folifiei  €d|mieb  fertigt  in  {Wälf  ^rbeiteftunben 
2000 — 2500  ©tüd  tieiner  Sdfu^nügel  im  Oc 
wit^t  bon  etwa  1  kg,  ober  1500—2000  Huf- 
nagel im  ©eroit^t  Oon  3—4  kg,  ober  500—600 
große  fflrettnßget  im  @elDi^t  Don  4Vj— 5  kg, 
tDobet  nix|  in  9etrad)t  )u  jic^en,  bog  bie  beftimmte  Sänge  bei  9I(igeI  bte  für  jebe  ©orte 
genau  etnju^alten  ift,  nur  naif)  bem  Sugenmage  beurteilt  trnrb  @ri}gere  Siegel  nerben 
mit  Hilfe  eineS  ^i'f'^'^fl"^  gefdimiebet,  bei  fic^  bann  nnt  bem  eigentlutjen  @i^mteb  in  bie 
arbeit  teilt. 

TOafi^inennägel.  Iiie  ffirpnbung  ber  aWoftfimen  jur  $erfteOung  üon  SRägeln  ptr« 
bonten  mir  Snglanb;  bafelbft  ftnb  »on  1790—1852  über  50  bejugli^  (Srfinbungflpatente 
erteilt  norben,  unb  f(^tin  1609  beftanben  in  99irming^m  3nafd)inennägelfabiilen.  Sie 
äHet^oben,  Weldie  man  babei  befolgt,  finb 
berf^ieben,  inbem  man  baS  Sifen  ent« 
Weber  im  glü^enben  3uftanbe ,  ober  lalt 
—  im  le^teren  gaUe  in  gorm  bon  fflledf 
ober  33rat|t  —  ber  Bearbeitung  unterwirft. 

3ur  HerfteHung  ber  üiöge!  au8 
glii^enbem  (£ifen  benu^te  man  guerft  ^ 
Saljroerte,  toeli^e  man  fpäter^in  mannig»  b 
fa<^  oerbeffert  ^at.  I£in  [olifieS  aSQljinert  Bit- 
ip  in  3ig.  443  in  bei  aJorbetanrH^t  unb 
im  @(t|nitt  1—2  in  ^ig.  444  abgebilbet.  (£8  befielt  auS  juei,  an  beiben  Seiten  mit 
3a^getrieben  ineinanber  greifenben  Saljen  C  C,  bie,  en1fpred|enb  ber  Sorm,  meli^e  bie 
{RSgel  erhalten  foQen,  auf  i^ren  Umfangen  mit  Surc^en  Derfe^en  fmb. 

^ie  boppelte  So^WpcIung  bei  ZSaljen  ^at  ben  Qati,  bie  Umbie^ung  gang  gleii^s 
ina|ig  )u  malten. 

3n  Sig.  444  ift  ber  burtf)  bie  äSaljen  ge^enbe  unb  teilraeife  \d)on  m  Slagelfoim  ge< 
brücfte  ©fenftreifen  x  fid|tbar;  bie  folgenbe  äbbilbung  aber  seigt  i^n,  noc^bem  er  bie 
JSafjen  beriaffen  ^af,  unter  A  Don  ber  Srettfeite,  unter  B  im  Siüng8bur(^((^nitt.  Er  ent* 
^alt  nit^t  bloß  ber  Sänge,  fonbem  aud)  ber  ^Breite  na^  baS  ällaierial  für  eine  ^nga^I 
9}ägel  unb  fommt  nun,  um  biefe  einjeln  baranS  ^erjußeDen,  jwifc^en  ein  paar  @d|neibe* 
toaljen  E  (f.  Sig.  448),  (oeli^  i^n,  wie  unter  Ä  in  gig.  446  ju  fe^en,  in  fdjmale  Streifen  y 
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Bon  einer  ber  Sffagelftfirfe  entfpteii|enben  99reite  jerft^neiben.  2)ie  {dentalen  9Iogelflreifen 
totnmen  im  er^i^ttn  SupQfbe  fobann  in  eine  tefonberß  für  biefen  3roed  fonftniiette 
SRafdiine,  beten  Sefc^reiliuno  ^iei  ju  toeit  führen  mürbe,  nio  fte  gmifdicn  Slemmtiaden 
buTi^  ^tud  fertig  geformt  unb  einjcln  bont  ©treifen  abgefdinitten  meiben. 


Qlg.  US  unb  *u.    RagcüMljitwit  um  inn  wib  am  Mi  Cdie. 

Site  gabrifation  bei  ©c^ienennägel  nadi  bem  fiiS^erigen  Sßerfo^ren  ^atte  für  ba8 
^robutt  ben  ^aä)te\l,  baß  infolge  ber  ßoRerung  beS  SifenS  ber  SKngel  unter  bem  ßppfe 
leidit  abtifi,  infofem  bei  bem  Sßreffen  an  biefet  lejteren  ©leHe  eine  ftarle  SSeanftmit^ung 
be£  Sßaterialg  ^attftnbet.  SRan  Dermetbet  bieS,  inbem  mon  jet)t  ben  itopf  nid)t  buri^  jtDeis 
maligeS  Umbiegen  unb  3uf(in>tncnlegen  bilbet,  mie  bieS  bie  gig.  416  jeigt,  fonbem  burdi 
einfat^ei»  @tau(^en.  39iatrije  unb  ©temfiel  bleiben  hierbei  biefelben,  unb  eS  bebatf  nur 
eines  ((Riefen  Slbf^neibenS  beS  ^ßolgenS  an  ber  Sngriffeftelle  beS  ©temvelS. 


HN 


glg.  ut.    akmi[(it  gtCgd. 


»!(-  ««.  , ,.       . 
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güc  bie  Oorliegenbe  geidjnung  mürbe  biefe  Abfertigung  alg  Don  lei^t«  nai^  linfS  auf« 
tp&rtS  gtrii^tet  ju  betradjten  fein.  Qav  fontinuierlii^eu  Anfertigung  bon  Sifigeln  eignet  fi(Sj 
aui)  fjitr  baS  ^a()mer[.  ^ie  oben  abgebtlbete  SKafc^ine  (gig.  447)  jeigt  für  ein  foIdteS 
bie  Senu^ung  Don  oier  Saljen,  meiere  an  t^ter  ^erip^erie  bebufS Iper^eQung  Hif^iebenrc 
Stögelforten  mit  aufiuei^felbaren  9lingen  befleibet  finb.  Qet^tere  jeigen  ben  )u  bilbenben 
Jtöpfen  entfptedienbe  SBertiefungen.  S:er  Antrieb  ber  unteren  aSnlse  erfolgt  burc^  boS 
©terarab  a  bcjm.  bie  SSeHe  b,  meld|e  mit  ^ilfe  be«  ©temtäberpaarc»  c  c  bie  obere  ffialje 
unb  bun^  bie  beiben  fonifc^en  91äber)>aare  d  d  bie  feitlid)  gelegenen  ffioljen  treibt. 
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3um  3ufpi&cn  ber  fo  etieugten  9}öge(  merben  e&eitfaQd  SSaljtoerfe,  jeboc^  t)on  anbrer 
gotm  unb  äBirtungtoeife  iDte  baS  t)orige,  benu^t.  2)ai^  ^nttitp  eined  folc^en  SBa(itDer!8 
ift  in  gig*  ^^B  iOuftriert.  3)ie  obere  SBalje  A  ift  mit  einem  e^ienttifd^eit  ß^^ne  ober 
fiamme,  bic  untere  B  aber  mit  einer  entfpred^enb  tiefen  unb  breiten  gurd^e  berfel^en.  ©eibe 
Salden  befielen  aud  ^artgug  unb  {inb  burd|  gleid^groge  3<i^ngetriebe  üerfuppelt,  fo  ha% 
jte  ftc^  mit  glei^er  ®efd^tt)inbigfeit  in  entgegengefe^ter  Stid^tung  bre^en.  Xtx  glü^enb  ge^ 
mac^ter  Dorl^er  auf  einer  befonberen  ©tanjmafd^ine  mit  bem  ^afenförmigen  S'opfe  Derfe^ene 
9kge{  mirb  im  iD^oment,  ido  ber  3^^^  ber  SSalse  A  bie  Surd^e  ber  SBalje  B  berlaffen 
f^aif  entgegengefe^t  ^ur  SBaljenbre^ung  mittele  einer  Qonqt  in  bie  feiner  breite  entfpred^enbe 
gurc^e  eingeschoben,  ^er  allmö|lid^  anfteigenbe  S^amm  ber  SBalje  A  fagt  ben  Stagel, 
quetf(|t  i^n  t)om  ju  einer  meigelförmigen  3ufpi&ung  jufammen  unb  fd^iebt  i§n  babei 
gleichzeitig  toieber  aud  ben  SBaljen  ^eraud.  9leuerbingl$  ftnb  aucf)  Sßafc^inen  lonftruiert 
morben,  meiere  bad  S^fpifr^*  Slbfd^neiben  unb  Snföpfen  ber  9lägel  in  ftetigem  SSerlaufe 
felbftt^ötig  Derrid^ten. 

S)ied  gilt  jum  Xeil  aud^  t>on  einer  mid^tigen  9ZageIf(affe,  bie  n)ir  nod^  bef onberd  ertoä^nen 
muffen,  berienigen  ber^ufnägel.  Stn  ben ^ufnagel,* mittele  beffen  mir  unferm  beften  unb 
ebelften  $elfer  ouS  ber  S^ienoelt  feine  ftarfe  SRitn)irfung  bei  unfern  ©efc^öften  ermöglichen, 
toerben  bie  größten  Snforberungen  l^infic^tlid^  ber  3ä^igfcit  unb  SSeic^^eit,  t)erbunben  mit 
geftigfeit,  gefteQt,  ba  ber  9{age(  Ilingenf örmig  bünn  fein  mug,  um  ftcf|  gut  burd^  bie  ^orn« 
maffe  bed  $ufd  treiben  unb  bann  au^  umfd^Iagen  unb  fpöter  mieber  gerabe  Hopfen  ju  laffen. 
gfür  ben  Hufnagel  erfter  ®üte  eignet  fi^  ba^er  nur  baS  aQerbefte  Sifen,  unb  biefed  ift  bad 
fc^mebifd^e  ^oljfo^Ieneifen  erfter  Sorte.  993ir  ^oben  bie  äRafd^ine  ju  $ilfe  genommen,  um 
aus  bem  juerft  meigglü^enben  unb  fpöter  lalt 
gerichteten  unb  geitt)id(ten  Sifenftäbc^en  ben 
Hufnagel  ^u  formen  unb  nehmen  je^t  tt^e^I 
bie  er^e  ©teile  in  bem  gac^e  ein;  biegabrif 
ber  ^eutfc^en  ©efeUfc^aft  für  ^ufbefd^Iag  in 
@berdma(beiftbiebebeutenbfteii)rer®attung. 
»ud  «einen  Anfängen  feit  1870  entmidelt, 
^at  fte  foeben  i^re  ncuefte  Srmeiterung  t)oU* 
enbet  unb  Kefert  töglic^  ^ufnögel  in  ber  toloffalen  äRenge  t)on  25—30000  kg  ober  iä^r« 
l\6f  runb  9000  Xonnen.  @ie  befd^äftigt  850  Arbeiter  an  400  ^ufnagelmafd^inen.  S^iefe 
erforbem  eine  bebeutenbe  Setriebdfraft,  unb  }mar  jufammen  nal^e  1500  ^ferbeftörten,  meiere 
toon  je^n  3)ampfmafc^inen  unb  je^n  S^ampffeffeln  (toon  ^ufammen  850  qm  ^eijflödie)  ge« 
liefert  n)erben.  3)ie  gabrit  §at  eine  eigne  S(bteilung  für  93au  unb  Snftanb^altung  ber 
^ufnagelmafd^inen ,  in  melc^er  allein  38  Strbeitdmafc^inen  toorjüglid^er  mobemer  99ouart 
t^ätig  ftnb.  S)ie  ^ufnögel  merben  in  25  (Gattungen  in  jufammen  235  t)erfd^iebenen  3lum^ 
mem  in  biefer  großartigen  Anlage  gefertigt.  Se^tere  umfaßt  ein  ©runbftüd  üon  105000  qm, 
motoon  18500  überbaut  finb.  $ier  ^aben  beutfd^er  gleig  unb  beutfc^e  Xüd^tigfeit  einen 
Srfolg  errungen,  auf  ben  wir  mit  ®enugt^uung  l^inbliden  fönnen. 

2)ag  ed  auc^  auf  bem  reinen  9tu^gebiete  nationale  Snfc^ammgen  gibt,  jeigt  fic^  in 
%orbamerita,  too  man  unfern  S)ra^tfKft  fo  nur  bon  ferne  fennt  (unter  bem  9{amen  pointes 
de  Paris)  unb  fid^  ftatt  feiner  bed  aud  99(ec^  lalt  gef^nittenen  9lageld  bebient.  3)ie  Sled^« 
nögel  werben  felbftoerftönbtid^  auf  3Rafd^inen  ^ergefteHt;  biefe  ftnb  im  SSergleid^  ju  ben 
@(!|miebemafd^inen  ))on  t)iel  einfad^erer^onftrultion,  um  fo  einfad^er,  je  einfad^er  bad  bamit 
crjielte  gabrifat  ift,  fo  baß  j.  ©.  bie  fopflofen  Slbfafepifte  (für  ©^ul^mac^er)  glattweg  nur 
ton  Sifenftreifen  abgefd^nitten  werben,  weld^e  nac^  ber  SSreite  leiiförmig  aulSgewalit  ftnb. 

3e  nac^  ber  @otte  wirb  bad  9lagelfd^neiben  auc^  auf  Derfd^iebene  SBeife  ausgeführt, 
toie  aud  gig.  449  ju  erfe^en  ift.  3m  allgemeinen  werben  babei  bie  @d^nitte,  ber  äRateriatis 
erfpamid  wegen,  fo  geführt,  bag  immer  (Wifc^en  jwei  iufammenftoßenbe  breitere  Snben, 
toeic^e  ben  köpfen  entfpred^en,  ein  fpi^ed  @nbe  (@pi^e)  ju  liegen  fommt.  X)ie  in  gig.  449 
mit  A  bejeid^neten  @c^nitte  würben  j.  S9.  ^eftjwedEen  für  @c^u^mac^er,  bie  mit  B  bejeid^« 
neten  ©pannnägel  für  lifc^Ier  unb  ®Iafer  fowie  Äbfa^ftifte  für  ©c^u^ma^er,  bie  mit  C 
bezeichneten  ©o(|Ienftifte,  bie  mit  D  bejeid^neten  ©pifemögel  (5um  annageln  \)on  fielen« 
brcttem)  u.  f.  w.  ergeben.     3«^  Stbfd^neiben  benu^t  man  eine  8trt  ^ßaraHelfd^cre  ober 


llrifi-  449.    8erf($lebcne  Raflclfifiittttc. 
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@tatije,  beren  SettieO  ttitraeber  bur^  eine  mitlelfi  ©dtniinglugetn  getriebene  gaQfdiTaube 
ober  burd)  C^jentei  ober  auc^  bun^  einen  ^ie^etielmec^aniemug  erfolgt.  (Sine  berartige 
mit  C^enter"  ober  ^irnntjapfenbeiDegunQ  arbeitenbe  SJIafi^ine,  tpelc^e  fii^  jur  äKafTeti' 
fabrifation  fe^t  gut  eignet,  ftellt  unS  Sig.  460  bai.    SiQ-  451  erläutert  unS  i^i  ^on- 

ftruttionSpiinjip  unb  bie  3(rbeitS= 
nteife.  Sie  @tanje  a  bewegt  fi(^  in 
einer  bertifaten  Shiliffenfü^rung 
unb  ifl  an  bem  Erbe  eine»  §ebeli  b 
angebiadit,  ber  feinen  Srebpunft 
bei  c  ^at  unb  na^e  am  Dorberen 
(£nbe  buri^  ein  ©etenfftüd  mit  beut 
Sriiininjapfen  e  berbunben  ift.  ^\e 
©tonje  felbfl  ift  am  unteren  @nbe 
rec^tioinielig  eingefeilt;  ber  tooti 
bere  einfpringenbe  Seil  bilbet  bie 
©djneibe,  mä^renb  ber  Wintere, 
längere  %al,  ber  aud)  beim  f)5(^: 
^en  €tanbe  ber  @tanje  nicbt  über 
bie  Vorbere,  fefte  Sc^neibefante  f 
emt>orge^t,  einen  9[nfd)Iag  für  ben 
abjuf(^tieibenben  (Jifenftreifen  g 
abgibt,  fo  bofe  biefer  ftets  nur  in 
ber  SBreite  beS  obiuft^neibenben 
@tüdeS  unter  bie  bewegliche  ©^neibe  gefi^oben  werben  Fann.  Seim  9Iiebergange  ber 
@tanje  wirb  olSbanu  baS  jioifdien  bie  ©c^neiben  eingetfemmte  Sifen  abgequetf^t.  3)er 
SKelaüftreifen  wirb  mittels  einer  81rt  Qan^e  h  geilten,  beren  jlabfBrmigeS  ®nbe  in  ber 
gabelförmigen  ©tii^e  r  liegt.   SmttelS  biefer  SSorrit^tung  bermag  ber  Strbeiter  ben  SRetaHi 

ftreifen  teic^t  unb  fi^netl  ^erum> 
jubre^en,  wenn  bie  ©tanje  hinauf' 
ge^t.     SitefeS  $erumbre^en    beS 
anetaUftreifenS  ift  beim  Slbfc^nei« 
ben  foldjer  97ägel  nötig,  bie,  Wie 
^  j.  ©.  bie  ©pifemägel,  mit  einem 
~     ffiopfe  üerfe(|en  finb,  weil  fiierbei 
ftetS  an  ber  einen  ©eite  be*  ©ttei« 
fenS  ein  ((einer  %nfa^  jur  S9tl< 
Sig.  «»I.  ?riii»iii  bn  fflat^iiM  ium  BuedWnribm.  '""'fl  ^^  JEobfeS  fte^en  bleiben 

mug,  toie  auS  ben  in  gig.  149 
unter  D  unb  E  bargefletiten  iRageIfct|nitten  erficbtÜc^  ift. 

3n  ber  Siegel  finb  bie  1IKafd)inen  biefer  SItt  noc^  mit  @inricE)tungen  becfeben.  Wel% 
boS  9Inj)auc^en  ber  ßäpfe  in  unmittelborer  Solge  beforgen,  alfo  ben  9?agel  nur  erfl  in 
ganj  fertigem  Suftonbe  füÖen  laffett.  Sltle  biefc  au8  ©Ie<^  auf  faltera  SBege  l^ergeftelltcn 
5Rftgel  nennt  man  ©c^nittnügel.  ©ne  be» 
fonbere  Art  biefer  SRagelgaitung  berbieut  notf) 
ber  Srwä^nung:  bie  ber  SiidFerS^am  97ail 
SompanQ  in  SJoftun,  welche  na^eju  o^ne  9lb> 
faD  jßäget  mit  @pi|en  unb  f^üvfen  nur  burd) 
ben  ©c^nitt  liefert,  gig.  452  jeigt  ba9  ^n> 
}ip  ber  betreffenben  äRafdiine  o^ne  weiter^. 
^aS  bei  bem  3ufd)nitt  ber  ©pi^en  entfallenbe 
SKoteriat  gibt  bie  ©eitenftßde  ber  9?a^barfi5pfe  ab.  Sie  Süaf^ine  befiel  bemjufolge  eine 
Slnja^l,  etwa  je^,  nebeneinanber  ftef)enber  iOitfiex  ber  burd)  baiS  Stageli^rofit  angegebenen 
^it,  nield|e  gleid|}eitig  nieberge^en  unb  bie  ben  borgelegten  iBled)ftreifen  ber  ganjen  SSreite 
nad)  jerteilen.;  9^Qd|  boQfii^rtem  ©i^nitt  ftj^iebt  ftd)  biefei  ©treifen  um  bie  IRagellÜnge 
bor,  eS  erfolgt  abermals  ein  ©d)nitt  u.  f.  f. 
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W§  3^if(^^ii8^t>ps  itDifc^en  ben  gemaliten  unb  gefd^nittenen  9läge(n  fann  man  bie 
gepregten  3ldQti  anfe^en.  S)ie  ^erfteüung  gefd^ie^t  me^r  in  einer  bem  ©c^mteben  üf^n^ 
liefen  9(rt,  a(fo,  mie  aud^  bei  ben  SBaIgnögeln,  unter  Stnkuenbung  bed  SeuerS.  (Sine  3Ra« 
fd^iite  für  bie  @rjeugung  ))on  !ßögeln  auf  biefem  SEBege  ift  bie  t)on  guKer.  2)ie  aud  ge^» 
iDaliten  @ifenf(^ienen  fa(t  gefd^nittenen,  rein  pridmatifc^en  @c^äfte  toerben  marm  gemacht 
unb  gelangen  in  eine  SSorrid^tung, 
welche  fte  unter  Srei(affung  beS  jur 
®pi^  5U  formenben  Xeiied  einfpannt. 
3)ret  ftufentoeii^  üerftärfte  Jammer« 
fc^löge  genügen,  um  biefed  Snbe  in 
eine  fd^Ianfe  @pi^e  urnjutormen.  S)er 
noc^  glü^enbe  92age(  n^irb  bann  üon 
ber  smeiten  SSorric^tung  aufgenommeur 
XDttifz  i^Ur  bieSmal  unter  Sreitaffung 
bed  anbem  Snbed,  einspannt,  n)orauf 
da  {tc^  gegen  baöfelbe  bekDegenber 
Stempel  bie  gur  Silbung  bed  ^opfe^ 
notn)enbige3(nftau(^ung  bewirft.  Offen» 
bar  ifi  bie  ®üte  ber  f o  erjeugten  ($re§«) 
92ögel  ber  ber  ©d^nittnögel  loefentlid^ 
überlegen. 

S)ie  Seiffaing^f ä^igfeit  ber  92age(« 
mafc^inen  ift  fo  gefteigert  raorben,  bag 
j.  9.  in  ber  ©tunbe  bid  ju  160  ^alb« 
^oUnögel  Don  einer  einzigen  äRafc^ine 
itnb  t>on  größeren  Sorten  bid  40  3ent^ 
ner  pro  %aQ  geliefert  merben  lönnen. 

3)ie  bei  n>eitem  größere  SRaffe 
berSRafc^inennögel  für  ben  europöifd^en 
Sebarf  toirb  jeboc^  au§  S)ra^t  f)exQt* 
fttät,  unb  bied  fü^rt  und  ju  ben  ^ier^^ 
naif  benannten  2)ra^tftiften,  bej. 
ber  S)ra^tftiftfabrifation.  SSir 
^aben  oben  ber  @r}eugung  bei^  S)ra^ted 
in  fuqer  SBeife  gebac^t  unb  tooUen  ^ier  baj^  Stöbere  barüber  angeben,  benn  namentßd^  bie 
gabrifation  ber  2)ra^tnögel  ^at  bie  bed  2)ra^ted  auf  bie  ^o^e  Stufe  gebracht,  U)e(d^e  fte 
legt  einnimmt,  unb  ei^  ift  bie  mid^tige  2)ral^tinbuftrie  SBeftfalend  innig  mit  ber  gabrifation 
ber  SDra^tnägel  Derfnüpft. 

3)ie  ®runblage  ift,  mie  mix  bereit!^  oben  (f.  Sifen)  angebeutet,  bad  SSaljen  bed 
Sra^tei^,  tt^elc^el^  man  fo  meit  n)ie  möglich  fort« 
jufü^ren  befhrebt  ift.  3)em  feinen  Sludkoaljen  fteUt 
ftd^  bie  fc^neQe  abtu^tung  be§  Sifend  entgegen  unb 
ift  man  ba^er  fd^on  bei  Snorbnung  bed  l)xaf)U 
voliu^erfei^  beftrebt  gemefen,  bad  enbgültige  Suj^ 
ujaljen  m&glic^ft  fc^ned  }u  boQfü^ren.  @i$  paffiert 
ba^er  ber  SSaljbra^t,  gegenüber  aKen  anbem 
Saliftücfen,  regelmäßig  mehrere  SBaljenpaare  ju 
gleid^er  Qtit,  burd^  n^elc^e  er  fic^  fd^Iangenartig 

burc^minbet.  !£)er  Arbeiter  ergreift  bad  bad  er^e  äSaljenpaar  berlaffenbe  Stücf  an  bem 
))orfdi^iegenben  Snbe  unb  ftedt  ed,  koö^renb  bad  nac^folgenbe  nod^  löngft  nid^t  l^eraud  ift, 
i^ifc^en  bie  nöd^ften  SSaljen  u.  f.  tt).,  toddftt  SSorgang  burc^  bai^  bebeutenbe  Stredten 
ermöglicht  loirb ,  bem  bal^  SBaljftüct  unterliegt.  Unb  f o  lommt  ed  benn,  bog  mand|ma(  fünf 
SBaljenpaare  gleichzeitig  bal^felbe  ®tüd  bearbeiten  unb  bag  tro|bem  ber  2)ra]^t  nod^  glü^enb 
unb  mei^  genug  ift,  fid^  glatt  auf  bie  Xrommeln  aufminben  ju  laffen.  8(ber  bieg  aUein 
genügt,  namentlich  beim  Sta^Ibral^t,  nic^t,  um  bie  gen^ünfc^te  SSerbünnung  ^erDorjubringen, 
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alfo  baS  nun  folgenbe  Qk^ai  mögltc^ft  ju  bcf^tänlen.    3Ran  legt  ba^ei  neuecbingS  txn 

borgenialjten  3)ro^t  auf  bcc  @pule  in  einen  Ofen,  con  betn   auS  er  unmittelbar  in   ba9 

Sia^ttoaljroerf  gelangt,  fo  ia.%  alfo  eine  nui  augeiotbentlic^  furje  g^it  bergest,  bebDr  ein 

beliebiger  %t\l  beS  ^lafiteö  quS  bem  Ofen  in  bie  SSalje  gelangt,  gig.  4fi3  jeigt  bie  bieS« 

bqüglidie  ünorbnung  in  einer  einfallen  ©liüe.    a  ift  ber  Don  ber  SRafditne  fommenbe 

iRiemen,  weli^er  oft  eine  ou|erorbentlid|e  SBreite  befi^t.    tai  SSaliioerf  beftetit  auS  ben 

fünf  SSaljengangen  b,  c,  d,  e,  f ,  jniifi^en  meli^e  ber  bereits  botgetvaljte  ^ra^t  au8  bem 

Ofen  g  gelangt,    h  ift  bie  Stuenmg  beS= 

felben,  i  bie  ®»ufe,  k  ber  Slbjug  für  bie 

glü^enben  @afe.     SJer  in  ©^(eifen  firfi 

mit  groger  Sefi^minbigfeit  bur^tninbenbe 

S:ra^t  mirb  bur^  bie  <9et|ilfen  mittele  ber 

$alen  1 1  geführt,  eine  gefährliche  %[rbeit, 

bei  bei  nid)t  feiten   boburi^   ein  Unglüd 

angerid|tet  roirb,   bog  bie   ©(|linge  ben 

3u6  ober  aui^  »o^l  fogar  ben  §al8  beä 

®el)ilfen  erfofet.   9iad)bem  ber  Üira^t  baS 

le^te  äSaljenpaar  bertaffen  ^at,  toirb  er 

auf  bie  ©pule  m  gelegt  unb  bort  aufge* 

^  roidelt.  ?luf  biefe  Seife  lann  ber  ^o^t  bis 

*ra*«.„tou«.maM,«?^lSf«*iR«m.rt^M«..       ?"*"■  ^'/.^m  gebracht  »erben,  n,ät|m.b 

fonß  5  mm  bie  onnä^embe  ®renje  btibet. 

©er  Sßaljbra^t  muß  nunmehr  Don  feiner  Of^bft^ic^t  (Olü^fpon)  befreit  »erben.    ©S 

gef^te^t  bieS  bunt)  9(bbei)en  mit  $ilfe  fe^r  berbünnter  ©c^roefelfäure  unb  nadjtrfiglit^eS 

©(plagen  ober  Ißoltem.   £ie  ©djuefelfliure  löft  an  fi(^  ben  Q^lü^fpan  gnHir  nit^t,  aber  fte 

lodert  i^n  burd^  Unterfreffung  ab,  fo  bog  bie  auf  ber  5ßolterban!  (Sig.  454)  ^erüors 

gebradjten  @rfd|ütterungen  genügen,  um  benfelben  abjutoerfeit.    ©tatt  ber  ^olterbant  finb 

aud)  anbre  SSorriditungen  in  SInnienbung  gefornmen,  toie  bie  fd)iefe  Trommel  bon  ^aifer& 

aKengering^aufen   (gig.   455)  unb  ber   um  eine 

Duerai^fe  rotierenbe   ßqlinber   (Sig.   456)  öon 

Ulmle  4  §ort.   3n  beiben  SüDen  follen  bie  bun^ 

boS  ®cgeneinünberfot(en  berlofe  eingelegten  ^ro^t» 

bunbe   beloirften  Erfi^ütterungen  ein  Sbfpringen 

beS  @Iü^fpanS  ^erbor bringen.  Süer  "Sro^t  lommt 

bann  jur  Entfernung  ber  @äure  in  SolCnaffer  unb 

enblii^  auf  ein  ßo^Ienfeuer  ober  in  einen  geetgne< 

ten  3}aum  jum  Xrocfnen.    9hinme^r  erft  ift  er 

jum  3ief|en  reif,  ba  ber  ©lü^fpan  fonft  bie  Qit))' 

(ifen  in  lurjec  Seit  enoeitem  bej.  öerberben  mürbe. 

3)ie  Sit^f'fen  finb    in  ber  ifteget,    jum 

minbeften  bei  größeren  ^Jimenfionen,  ouS  ©tat|I 

unb  Sifen  ^ergeftellte  unb  entfl>recf|enb  burt^loi^te 

platten.    2lt|ce  gabritation  ift  ju  intereffant,  um 

^ier  übergangen  »erben  ju  bürfen. 

3)er  ©dimieb  formt  )uerft  auS  einem  enti 

fpcedienben  Sifen  eine  ^rt  Pfanne  a  (gifl-  ^57), 

Sifl.*M.  m«r.A«^«.trt*mnfl,„mfRrinlB«    „^,^^    ^^    ^■^    ^j^^   ^^^jf^^^   Q„j(„„g  gj^^^j^^i 

(^albgarer  ©to^I)  füQt,  nodibem  er  benfelben 
glüf)enb  abgelöfc^t  unb  in  nußgroße  ©tüÄe  jerfttilagen  ^al.  9hinmet)r  bringt  er  bal 
@anje  in  einem  ofenortig  gehaltenen  ©i^miebefeuer  jur  Seiggliit:  ber  ©ta^I  f^raitjt, 
»irb  bei  ri^tiger  ^inbfü^rung  gar,  babei  teigig  unb  lägt  fic^  nunmehr  burt^  juer^  fe^r 
Dotfic^tig  geführte  ^ammerft^läge  auff^Weigcn  unb  mit  bem  Eifen  jufamraen  ju  einer 
Jßlatte  b  ausreden.  £iefe  ift  alfo  auf  ber  einen  (in  b  oberen)  ©eile  unb  auc^  nur  nac^ 
bem  linlen  Enbe  ju  fe^r  ftart  Uerftäl)!!.  ^lad)  fauberem  Sbfc^ti^ten  unb  Dorfi^tigem  9luS> 
glühen  be^ufS  Srioeic^ung  beS  burt^  baS  ©i^mieben  ^rl  ge»orbenen  3RateriaIS  beginnt 
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nunmehr  ha^  Sod^en  ber  platte  c;  baSfelbe  gefd^ie^t  falt,  burc^  Shttteiben  bon  @pi^« 
bomen.  3)tefe,  aud  aUerbeftem  @ta^(  gefertigt,  merben  nad^einanber  in  brei  @tufen  ücr^ 
tocnbct.  S^er  juerft  bcnu^te  ®orn  ift  naturgcmäfe  fröftiger  atö  ber  anbrc,  ber  tejjte  ift  ber 
fd^Ianffte.  StUc  brei  S)omc  finb  fc^r  fpift  gefd^liffcn.  ®er  Slrbeiter  fe^t  ben  cttoaS  ein« 
geölten  Xoxn  auf  bie  (Sifenfeite  ber  platte  unb  treibt  i^n  unter  glei^mögigem  ©c^Iage 
ein,  i^m  nad)  icbcm  ©d^lag  eine  Heine  S)re^ung  erteitenb.  S)er  Jammer  ^at  biefelbe  gorm, 
toie  tt)ir  i^n  beim  geilenl^auen  fanben.  3fi  ber  erfte  ^oxn  etwa  jur  öälfte  eingetrieben, 
bann  folgt  ber  jtoeite,  jule^t  ber  brittc.  S^aiJ  Sod^en  toirb  nur  fo  meit  fortgefefet,  bis  bic 
©pifcc  eben  ju  füllen  ift.  S3ei  ben  Sic^eifen  für  feine  !Drä^te  fann  man  biefelbe  fogar  nic^t 
einmal  füllten,  f onbem  erfennt  i^re  Slnhinft  an  bem  2)urcl^tritt  bei^  Cled.  ^ie  3i^^^if^  )^ct^ 
ben  in  SBeftfoIen  in  brei  ©rögen  berfertigt:  Orobjie^eifen,  fjeinjie^eifen  unb  ffra^eneifen. 


iV 


I 


!/■ 


r\ 


/ 


j^AautKmismuKmuamummKt^ 


f$ig.  457-469.    ^(riration  t>on  Sit^\tn, 


Sie  befinitit)e  Srtpeiterung  bed  2o(f)t&  auf  bad  genauefte  SD?ag  gefd^ie^t  in  ber  Si^^^^^i 
fe(bft  burc^  Eintreiben  eined  ö^nlid^en  @pi|}bomed  Don  ber  @ta]^(feite.  3n  entfpred^enber 
SBeife  erhalten  fantige  gi^^I^c^er  i^re  gorm  burd^  9hd^treiben.  äRanc^mal  bri^t  bei  biefer 
äRanipuIatton  ein  2)om  ab.  ^er  ©d^mieb  lögt  bann  bie  ©pi^e  ru§ig  ft^en  unb  bejeic^net 
ba§  betreffenbe  Sod^  einfad^  burd^  einen  Kreuj^ieb  afö  unbrauchbar. 

S)ro^t  unb  3ic5cifcii  gelangen  nunmel^r  auf  bie  gie^banf  (Sig.  460),  erfterer  auf  bic 
@pule  a,  festerer  in  ben  3ic^cif^^^(ter  b.  S)er  2)ra^t  U)irb  jugefpi^t,  bur^  bad  erfte 
(größte)  2ü6)  geftedtt,  bon  ber  Qxt^ianQt  c  ergriffen  unb  burc^gejogen.  S)ie  San^t  be« 
finbet  ^(^  an  einer  Kette  d,  tt)eld^e  am  ®runbe  ber  S^rommel  e  befe^igt  ift  unb  fid^  unter 
3)re§ung  ber  SBeDe  aufn^inbet.  3^t  folgt  bie  S^^g^  unb  bann  ber  S)ra^t.  @oK  bal$  QkffGn 
unterbrochen  merben,  fo  n)irb  bie  ^Trommel  e  mit  ^ilfe  eineS  ^ebefö  etn)ad  angeloben, 
tDobur^  fid^.  eine  Klaue  ber  SBelle  f  auSlöft  unb  bie  Xrommel  freigibt. 


\ 


u 


± 


3)er  3)ra^t  erleibet  nun  beim  Sit^tn  eine  93eränberung,  inbem  er  eine  §arte  Oberfläd^e 
erholt  unb  eine  ©pannung  im  Snnem  annimmt.  @l^  fann  ba^er  bad  Qkfjtn  nur  etma 
}iDei::  bis  breimal  ^intereinanber  erfolgen  unb  mug,  menn  bad  9teigen  beS  Xxdf)M  t)er<' 
mieben  »erben  foQ,  ein  ®lü^en  ftattfinben.  S)ied  gefc^iel^t  in  Xöpfen  auö  ©ugeifen, 
Sifenbled^  ober  neuerbingd  ©ugftal^l  bon  etma  1  Va  ^  ^ö^e  unb  0,^  m  SDurd^meffer.  S>er 
3^ra^t  »irb  in  SSunben  übereinanber  gefd^i^tet  (gig.  461)  unb  mit  bem  forgfältig  abge*« 
bedtten  unb  abgebid^teten  Xopf  in  einem  Ofen  einer  lange  anbauemben  9totglut  auj^gefe^t. 
Sabei  ift  befonberd  auf  bie  glammenfü^rung  }u  achten,  toelc^e  rebujierenb  (Überfd^ug  an 

fxif  euc«  bex  (ttfinh.   8.  «ufl.   VI.  8b.  29 
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fto^lnißoff)  gehalten  metben  muß,  bamit  bet  Xira^t  niBglii^^  tDenifl  o^^biert.  Xio|t>ein 
ift  bie  QIIü^f)>anf<f|Jd|t  ni^t  gang  ;u  tierntetbeit  imb  eSftnbbn^er  bie  OpecationEn  afiermalS 
erfoibetlit^ ,  iveli^e  mir  oben  aufgejäEilt  ^aben:  SBeijen,  foltern,  S&Ifm,  Xiodnen.  S3on 
biefnt  iß  nun  namentfidi  baS  Seijen  mit  oft  großen  Unanne^nilid)feiten  berFnüpft.  3>enn 
baS  SSdjtDafTEi  fann  nic^t  anberS  qI9  in  bie  glugläufe  gelaflen  nerben 

8  unb  bamit  roirb  bai  SßofTer  ber  lejteren  jum  minbeften  b«i  Sif{^ 
tSbtic^,  ^Sufig  auij  für  aQe  meiteien  Qioidt  unbiau^bor,  \o  bag  für 
bie  Snmo^nenben  oft  bie  grügten  SRifißänbe  ent^t^en. 

""^1  ^at,  «ameiitli(^  ou8  lejtenm  ®runbe,  Diclfai^  Derfu(f|t,  ben 

©lü^fpait  auf  me(^anif(t|em  ^ege  ju  entfernen  unb  eS  ftnb  bereits  eine 

WH}t  Don  Eßerfuc^eti  in  biefer  Stiftung  angefteQt  loorben.    Sie  erfte 

SDIafdiine,  ttiet^e  einen  praftifdien  Erfolg  erjielt  ^at,  ift  nadj  bem  SJon 

e  öon  ©raumonn  bie  üon  ©e^l  (Sig.  462  unb  463).    3^re  SBir" 

hing  beruht  borauf,  bog  ber  mit  ©(ii^fpan  überzogene  Ira^l  bu«^  ein 

Softem  USatjen  geleitel  roitb,  mett^eS  bemfelben  leichte,  aber  roieber- 

(jij.  »1.  wui«ui|iT.    ^^ij^  ssiegungen  in  Berfi^iebenen  Ebenen  etteitt,  bie  jroar  ben  n>eid)en 

"Smi^t  an  fi^  nic^l  f^äbigen,  ober  ben  fvröben  ©lülifpan  jum  Slbfptinoen  bringen,  ^er 

auf  bie  Xromntel  a  getegte  Sta^t  bunttläuft  erft  baS  äBaljenf^ftem  b,  meldieS  bie  ^e> 

gungen  in  bet  fenhedjten  Ebene  bomimmt  unb  bann  iai  Softem  c,   beffen  Taljen  ben 

Slta^t  ninltlrei^t  ^ier^u  bun^biegt;  bet  üntrieb   bej.  bie  Slufmidelung  erfolgt  bon  ber 

Xtommel  d  auS.    S)ie  äKof^ine  fanb  juerft  eine  bereitwillige  Slufnaffme,  ton  aber  nic^t 

im  ftonbe,  bie  Slnfotberungen  fämtlic^ 

ju  erfüllen.  ^u$  biefem  @runbe  bet' 

fu(^te    man    untei    Beibehaltung    ber 

99iegungen  ftatt  bet  Taljen  fefte  SBäntc 

'     anjumenben ,  n>eld|e   gleidjgeitig  ft^Os 

benb  toirften.     Eine  foldje  SDIafi^ine 

jeigt  gig.  464.     9ber  aud)  biefe  ge» 

nügte  nidjt,  fonenig  toie  eine  Shn* 

ftniftton  Don  Soeder,  bei  meldiet  man 

auf  bie  SSaljen  loiebet  jutüdgegangen 

mal  unb  bem    gangen   Softem    eine 

fc^mingenbe  99emegung    erteilt    E|atte. 

33er  «meritaner  Mbt  befinte  baS  fdei- 

fc^e  ©v^em  weiter  ou8  (Sig-  465)  unb 

führte  bann  ftatt  ber  St^mingung  bie 

notatton  beS  ganzen  SlpparateS  ein,  moburt^  tec^t  gute  9tefultate  ergielt  mürben.  Enbli^ 

^at  man  betfui^t,  burdi  fleine  SBalgmerfe,  meli^e  eine  Ouerf(^nittSbenninbetung  beS  Sta^teft 

in  faltem  Bußanbe  etjielen  foHen,  ben  ©tü^fpon  abjufprengen,   Sio-  466  geigt  eine  foldi« 

Sorri(^tung,  mie  f«  bon  99anfen  lonihuiett  roorben,    3nbeffen  genügt  aud|  biefe  äßet^obe 

gum  Xeil  nic^t,  gum  Xeil  mitft  fie  au^  buri^  Einmalgen  beS  geläften  ^lü^fponjg  f(^übli<^. 

Ulaii  einem  Siorfc^lage  bon  SSebbing  foQ 

ber  33ra^t   einer    bie    EtaftigitfltSgtenje 

na^egu  erreic^enben  3)e^nung    auSgefegt 

merben,  in  roel<f|em  3ufiQ"t>e  et  bei  fe^r 

geringen  Siegungen  ben  (Stü^fpan  abmirft. 

Enblid)    ftnb    aud|  fogenannte   @[!|euer< 

trommeln   in   9tnmenbung   gekommen,  in 

lueldien   bie  ^^rn^tbunbe  mit  €anb  unb 

ä^nlic^en    Sürpem    in    Serü^rung    unb 

in  SBeWegung  gebracht  merben.  9IQe  biefe  SRet^oben  ^aben  aber  no^  ni(^t  gut  Söfung  beS 

Problems,  baS  Seigen  gang  gu  Vermeiben,  geführt  unb  man  ^at  auS  biefem  @tunbe  bie 

äufmerifamleit  mieber  bem  ©lü^topf  gugeioenbet,  in  ber  Slbfi^t,  ber  Silbung  beS  ®tü^' 

fponS  burdi   Slb^altung  beS  ©nuer^ffS  Dotgubeugen.     ^iergu  fünnen  Körper  bienen, 

bie,   in   ben  ®Iü^topf  gemorfen,  neutrale  @afe  entmideln,  roelt^  benfelben  erfüllen. 
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flugeibem  ^t  man  ttobaä)itt,  bog  bie  @Iü^fpantiiIbunQ  DoriUQStoetfe  na(|  bem  ^eiauS' 
^tben  beS  XoDfe9  toi  fii^  ge^t,  itibetn  beim  ßi^alttn  beSfelben  Suft  einbringt  unb  bie 
C^batJon  bemcrlfttlliQt.  ^aebide  tjat  beStoegen  baS  ^epatfen  be8  tttoaS  geloteten  'SecfelS 
mit  So^lentlein  in  Sorfi^Iag  gebiac^t,  in  iDeldjcm  SaQe  unter  fonfttger  Si^tigfeit  bei  XopfeS 
ilatt  ber  Suft  bie  93ergafungSf)iobufte  ber  ©teinfo^Ien  eintreten  mürben,  ^ebenfalls  i)at 
fii^  bie  rid|tige  Ceituug  ber  Stamme,  loeltlfe  rebujierenb  fein  mug.  ütS  öorteil^oft  enviefen. 

^  neuerer  ß^it  f|Qt  SSebbing  nai^getuiefen,  bog  bie  übltt^e  ©lü^temperotur  nidjt 
notmenbig  fei,  um  bie  buri^  bai  Sieben  beS  ^ra^teS  ^erborgebiac^ten  Spannungen  auf< 
ju^eben,  bag  bietme^r  bereits  circa  S40  ®rab,  bie  Xempeiatur  be8  gefdjmDljenen  EBIeieS, 
^ieigu  genüge.  Sr  leitet  borauS  ben  SJorfc^lag  ab,  baS  Qid^en  gleii^  ^inter  einem  39Iei< 
babe  Borjune^men,  Itie((t|e8  für  fii^  gegen  bie  Oi^*>itif">  bmäi  eine  ^loljfotilenbede  ju 
ft^öten  fei. 

@e^en  mir  nunmehr  tnieber  ju  unfermui« 
fpiünglic^en  X^ema,  ben  ^Slra^tfCiften,  jurüd. 

®ie  ^erftellung  ber  Ira^tpifte 
gleidlt  gerotflermafeen  berjenigen  ber  ©tetf« 
nabeln,  nur  mad)t  bie  ^nformung  beSfiopfeS 
Diel  loeniger  Umftanbe.  ^aS  gerob^nli^e 
3KateiiaI  ift  ^art  gezogener  (unauSgeglü^ter) 
@[enbra^t;  meffingene  unb  fupfeme  ©tifte 
lammen  nur  feiten  bor.  gür  bie  gTü^ten 
9himmem  bon  15 — 17  cm  Sünge  ^aut  man 
bie  einzelnen  @(!^afte  gleit^  über  einer  Slleigel« 
lante  in  ber  erf orberli^en  Sänge  ab  unb  ber< 
fte^t  fie  bann  mit  €pi^  unb  ßapf;  bei  Tlei< 
neren  ©urtcn  erfolgt  juerft  eoS  8tnfd|teifen 
bei  Spitzen,  unb  um  hierbei  bie  nDtige  ^anb< 
babe  ju  erhalten,  nimmt  man  ben  3)ra^t  in 
©tiirfen  bon  0,g— 8,,  m  Sänge,  ftjjleift  eine 
Snja^l  berfelben  auf  einem  @(f|Ieiffteine  ober 
€pttiringe  jufammen  unter  beftönbigem 
Sietien  fpt^,  fdineibet  bie  jugefpigten  Silben 
mit  einer  @toctfd)ere  ob  unb  fd^Ieift  an  ben 
neu  entftanbenen  Snben  gleich  neiter,  biS  ber 
Xia^t  aufgearbeitet  ift.  £er  ©pif^ring,  ber 
in  ber  Snfii^t  einem  raf(^  umlaufenben  [leinen 
€(^leiffteine  ähnelt,  befielt  aui  einer  Stfeit« 
fd^eibe.  bie  am  Umfange  mit  einem  ^äEjlemen, 
feilenartig  rauben  fflinge  berfe^en  ift. 

<£ine  fc^neHere  ^"fp'&ubg  als  auf  bem 
€pi^rtnge  ober  ©t^Ieifßeine  mirii  burt^  $ref' 
fnng  erhalten.  $ier6ei  itierben  bie  auf  SJpppellänge  gefd|nittenen  @(^fte  einjeln  in  eine 
Heine  Sffafi^ine  jffiiftfien  bier  pä^leme  ©aden  geperft,  bie  bun^  ©erlauben  ober  $ebellDerI 
gegeneinanber  bemegt  loerben  unb  bie  ©i^aftmitte  in  jtsei  f<f|arfe  bierfeitige  ©pi^en  auS< 
pnffen,  inabei  jugleicti  bie  Trennung  in  jmei  ©tifte  erfolgt.  taSi  üntiipfen  ber  jugei> 
fpi^ten  @d|<ifte  gefc(|ie^t  bei  ber  $ianbarbett  babun^,  ba|  man  bie  Stifte  einzeln  in  eine 
Srt  ©<^iaubßo(f  einfpannt  unb  baS  ettnaS  ^eiborßetienbe  (£nbe  mit  einem  Jammer  breit 
f(f|lSgt.  Süan  tann  fo  gonj  fla^  ober  berfenfte  ffüpfe  unb  burc^  fluffe^en  etneS  paffenben 
^o^lftempelS  aud|  oberhalb  abgerunbete  Süpfe  tier^eaen. 

Ser  enorme  SDeibraui^  bon  !Z:ra^t|liften,  bie  man  je^t  biS  }u  24  cm  Sünge  unb 
8  mm  S)itfe  ^erfteQt.  ^at  fc^on  längfl  SBeranlaffung  gegeben,  an  bie  fionftnittion  bon 
SRofttiinen  ju  beten  gabritation  jn  benten;  aber  erjl  in  neuerer  3'"'  if  ^  ßeglücft,  folc^e 
SRofi^inen  i^rem  Stotde  entfprei^enb  ^erpfteHen.  3n  ber  8"'  bon  1822—54  finb  in 
Srantreic^  n>enigftenS  40  patente  für  ^ra^t^ftmaft^inen  erteilt  worben,  inbem  tonge  ßeit 
¥atis  ein  ^ouptfif^  biefei  gabrifation  war,  roo^er  3)eutfc^lanb  bis  gegen  bofi  Sa^r  1840 
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tiettä^tltc^e  Sßengen  i)ie|eS  ^ttifefS  tiejoQ.  @eitbent  ift  bie  5a6ri(ation  bei  un8  aQmä^Itt^ 

bis  ju  flrogeni  3)io6r*°ti  enhoirfelt  morben. 

2)ie  %tbeit  einer  [stehen  SDIafi^ine  jerfäUt,  abgefe(|en  Von  ber  tegelmäfiigen  Sinfü^: 
ning  beS  ^ta^teS  unb  bem  ^erauämerfen  ber  fertigen  Stifte,  in  btei  Operationen:  bag 
Slbfc^neiben  entfptei^enb  langer  ©tütfe,  bie  fflilbung  ber  ©Dije  unb  hai  Slnflaut^en  beS 
fiopfeS,  roelf^eS  lej^tere  juroeilen  burc^  ben  ©t^Iag  eines  fottenben  ^ommerS,  meift  aber 
burc^  ben  ^rud  ober  Stog  eineS  ^otijontat  bewegten  ©tempels  bewirft  wirb.  Dai  91&c 
f^neiben  unb  bie  Srjeugitng  ber  Spiffe  i^  bei  ben  neueren  IDiofdiinen  ju  einer  einzigen, 
butt^  biefelben  SRoft^inenteile  Berrii^teten  Dperofion  Oerbunben,  unb  jroat  ift  bie  ^ufpifung 
fcierfeitig  pqramibal. 

Eine  nnbre  Sotegotle  '§ierf)ei  gehöriger  SWafc^inen  fteKt  ©oljen  biir^  abfcf|neiben 

gleit^Ianger  ©tücte  »on  einem  jugefü^rten  Slra^tfaben  unb  Stnprefyen  beS  Sopfe«   i)tx. 

®m'öi)niid)  bienen    ^iergu  ^ie|et)elme^anidmen.     ^ie  letzteren  bemegen  fi(f|  jebcH^  ju 

langfam,  unb  beS^nlti  ift  man  in  neuerer  Sät  jur  Srfe^ung  biefer  bun^  bie  in  gleictier 

Seife,  jebot^  biet  ft^neller  arbeitenben  ffisjenterljebel  gefc^ritten.    SKit  biefen  Steuerungen 

audgeniftet,  Deranfii^Qulit^t  bie  gig.  467  eine  Don  S^arleS  Safe  diogeiS  in  $roDibence 

erbaute  äRafi^ine.    SS  befinbet  fii^  ^ier  in  bem  Sette  ber  Sltaf^ine  ein  som  @£jenter  in 

^orijontaler  Stictitung  ju  beroegenber  Oleitfopf,  meli^er  ben  Stempel  jum  Stnpreffen  bcc 

Soljenföpfe  trägt,  unb  biefer  (entere  ift  be^uf»  jenttalet  SinfteDung  juftierbar  eingefe^t, 

benn  er  wirb  »on  einem  SBIod  gefaxt,  beffen  ©eiten  fonie  aui^  bie  feines  SagerS  fi^ief 

laufen,  (o  baß  eine  fcitlid|e  SBerf(i|ie6ung  möglid) 

niirb.    3ür  bie  fentret^te  Suftierung  bagegen  fi&t 

ber  iQIod  auf  einem  buri^  3a^tif<"tSE  »"^  ®^' 

triebe  berfc^iebbaren  Seil.  X)ie  bem  @tempet  gegen* 

Überliegenben  ßlemmbaden   laffen  fi^  in  3ü^> 

rangen  auf  unb  nieber  bewegen,  unb  gmar  erfolgt 

bieS  unter  ißeimittelung  eineS  aSjiQierenben  ©at* 

telS,  ber  fid)  an  bie  untere  ©eite  jener  unteren 

99o(fe  anlegt  unb  buri^  ^ebung  biefer  le^teren 

au^  bie  obere  in  bie  $ö^e  triebt,  hierbei  wirb 

nun  jnifc^en  beibe  Saden  baS  in  bem  tö^nnfid' 

migen  2!ei(  jugefü^rte  ^ra^tftüd  eingeRemmt  unb 

m-  «1-  »•«««'  ««»«iiraiWiiK.  fdierenartig  abgef^nitten.  ©obatb  bie  obere  Sotfe 

an  bie  über  i|ir  liegenbe  juftierbare  Schraube  an> 

gebrüllt  wirb,  erfolgt  baS  Snpreffen  beS  ßopfeS  buri^  ben  erwähnten,  nunmelir  borfdirei' 

tenben  Stempel.    SQJie  biefer  le^tere,  fo  ift  aud|  ber  ©attel  bur(^  SBerft^iebung  eineS  ffieil» 

ftüdS  ^i)t|er  ober  tiefer  einjlellbar  jum  3ive(f,  Profit  Don  berfd|iebener  Xtide  ^nif^en  beiben 

ESaden  faffen  ju  (Ünnen.    S^ie  Bufütirung  beS  enblofen  Sra^tfabenS  befotgt  baS  an  ber 

linfen  Seite  ber  SJIoff^tne  beftnblic^e  SSaljenpaar. 

®e^r  gute  ^ta()tftiftmaf(^inen  ftnb  Don  @eorg  Ouirin  in  ®ra)  fonftruiert  werben, 
wobei  Don  ben  bünneren  Sra^tfotten  mit  jebem  ©t^Iage  ber  äßafc^ine  )Wei  Stifte  fertig 
Werben,  fo  bag  bie  fleinften  3ßafd)inen,  Riel^e  Stifte  bon  2  biS  ju  30  mm  Sänge  liefern, 
in  ber  SRinute  bur(^f[^nittli[E|  500  Stütf  fertig  bringen;  bie  befte  SDIaft^ine  Don  aQen  ift 
aber  bie  Don  SBerber  (bem  Uerftorbenen  Srfinber  beS  bagrifii)en  ^nfanteriegewefirB)  erboute, 
mit  melc^er  bie  .<tleltf^e  Sabril  in  SRiimberg  arbeitet  unb  in  foloffolen  klaffen  trefflichen 
gabrifotS  einen  großen  Seil  beS  ©efamtbebarfS  betft. 

fStgalTttlt  ItÜQci.  ^bgefe^en  Don  einigen  3i^<^<iQ^'"  (!■  ^•)'  toeldie  bun^  Siegen 
^ergefteSt  luerben,  fertigt  man  au(^  grobe  flöget  auf  biefe  SSeife.  3)aS  Sl^aterial  ift  ®ug< 
eifen,  Kupfer  unb  Bronje  {ÜJiefrtng).  3m  erftercn  galle  folgt  felbfttebenb  ftetS  ein  Xemper« 
projefi  barauf,  ba  baS  ältaterial  fonft  biel  ju  fpräbe  fein  würbe.  Wan  t|at  DorjugSweife 
jwei  SRet^oben  beS  gormenS.  ©ntweber  ift  bie  Sorm  feitlic^  geteilt,  fo  baft  bie  ^älflrn 
fqmmetrifd)  ju  einanber  finb,  ober  e8  enthält  bie  eine  ^ölfte  ben  ganjeu  Slagelf^aft,  bie 
anbre  ben  JJopf.  ^n  beiben  ^'dütn  wirb  ftetS  eine  grügere  l^nja^I  Slägel  glei^eitig,  Don 
einem  @ingug  au9,  gegoffen,  fo  bag  fie  jufammen  ein  gitterfSrmigeS  ©ebilbe  barfteDen, 
beDor  fie  auSeinanber  gebrochen  werben. 
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3teniäQtl.  ^ie  gatinfatioii  bet  Siernöeet  überhaupt  ift  befonbetS  in  gronfreii^  ein 
bebcutenber  SrbufhriejtDeifl  (Mamifecture  de  clous  dorfes).  3n  brm  ^tetSfinrante  efaier 
beiattigen  ^orifer  Sobtit  ftnben  fxd)  über  150  Stummem  Berjd)iebenev,  burdigängig  ele« 
Qtmttfit  Slhifter  iinb  (ärÖBen  in  aüft  Dualitäten  dot,  nämlidi  getob^ntid)  gelb,  Ieid|t  ober 
fdinei  im  Seucc  »ergolbet  ober  tierjilbeit  unb  Don  poliertem  ©ta^I.  Unter  bem  3!amen 
cloua  de  tapissiers  (lapejiemägel)  gibt  e8  SKufter  im  5ßreife  Bon  4  —  20  gronf  bofl 
laufenb,  clous  pour  bomreliers  (©attlernäget)  bon  3 — 6  ximnl,  clous  de  fantmaie  gravös 
(Iß^ontaftenägel ,  graUieit)  Don  12  —  60  9rant,  clous  pour  m^Ies  (Soffemngel]  bon 
12—60  Srant.  Xie  ^abxit  liefert  tögli^  über  200000  ©tücl  foldjer  SRägel.  bie  ein 
au|eioibentIic^  gefugter  Slrtifel  ftnb. 

9iS  Vor  jroanjig  ^a^cen  würben  biefe  9!ägel,  bie  auS  einem  üer^ältniemögig  gtogen, 
^albfugeligen ,  ^o^Ien  ßppfe  unb 
etnem  hirjen  fpi^en  ©i^afte  bc 
flehen,  burc^  @ie§en  in  formen 
^ergefteKt,  boi^  maien  bie  f o  fabn^ 
gierten  Siegel  mit  mancherlei  Um 
DoQfommen Reiten  behaftet,  inbem 
fie  ni(^t  regelmäßig  genug  aui' 
pelen,  ft^orfe  Sänber  Ratten,  rooa 
mit  fie  bie  bun^  fie  ju  befeftigen' 
ben  Stoffe  gerfc^nitten  unb  letti^t 
gerbre^Iii^  ivaren.  (äegenioärtig 
»erben  fie  butc^  ©tanjen  unb 
fragen  mittele  S^af  i^inen  erlangt. 

3)ie  juT  (^abdtation  nötigen 
SRafi^inen  finb  1)  eine  @toß'  ober 
©ttmjmafi^ne,  toomit  ein  Slrbei^: 
tei  tagli^  minbeßenai500®tfi(( 
Sbpfe  auSft^neiben  lann;  2)  ein 
SaS^ammet;  3)  eine  ^olieibant, 
uorauf  bei  fcfjneQei  Stotation  bie 
9tagelft)pfe  mittel«  ^olier^atil 
blonl  gemalzt  werben;  4)  eine 
^ßtägpreffe  für  berjierte  foge» 
nannte  grabierte  ßüpfe. 

3n  Sifl.  468  ift  bie  fier*  B'e- ««■  maiiSiM  »w  ftttflcnuna  uon  nnjitniiaein. 

fteUung  foldier  9!ägel  na^  einer 
bon  Sormag  erfunbenen  äRetbobe 
iduftrieit.  ^ie  ßbpfe  nierben  f|ier< 
6ei  iiu9l¥u)}f  erbiet^  Don  etroa  1  mm  ^pi^ 

3)tde  in  ©(^eibenform  auflgepongt.  Cfl^  _ 

3>0mt  Bleiben  biefe  ®d|eiben  auf    gi,.  ,t,-^^t,    aaWitKt  Vm<n  m  »n  fttrfhllunB  tn  lawiltmagtL 

einei  ^rügpreffe  am  Slonbe  bis 

auf  etira  V«  iiu»  ®<<Ie  gufammengequetfdit  unb  in  i^rer  SRitte  ein  [leiner  auSge^ö^ltei 
cqiinbrifi^  ffiorfprung  gebtibet,  in  roüifm  ber  mit  bem  Kopfe  gu  Derbinbenbe  Zira^tftift 
mit  feiner  ^ppe  eingeftecft  nirb,  um  alSbann  bei  ©treibe  bmdj  eine  gweite  Prägung  bie 
Ifialbfugelige  @eftalt  gu  geben  unb  fie  feft  mit  bem  @tifte  gu  bereinigen.  Qa  biefem  Qmeie 
legt  man  bie  bereits  burd|  bie  erfte  l^irägung  boibereitete  ©d)eibe  f  auf  eine  äRatrige  m, 
toel^e  mit  einer  ^nlbhigeligen  Vertiefung,  entf|)re(f|enb  ber  ©röfee  be3  gu  bilbenben  Stagel» 
lopfefl,  berfefien  ift.  3n  bem  Dertieflen  StnfaJ  ber  ©(t|eibe  mirb  ber  Sopf  eineß  5)raf|t= 
füfteS  c  eingefenR,  Übet  ber  SOfatttge  m  beftnbet  fit^  ein  Stempel  p  mit  einem  tonUejen, 
gu  ber  ^b^lung  ber  äRotrige  paffenben  SBotfprunge.  ©obolb  biefer  Stempel  mit  bem  ges 
übrigen  X)rude  gegen  bie  @(f)eibe  f  gepreßt  nirb,  tritt  ber  Si^aft  beS  S)ra^tßifleS,  ber  ^d| 
gegen  eine  mit  einer  Spiialfeber  berbunbene  bünne  Stange  ßemmt,  in  einen  ßanat  bed 
Stempels  ein,  mä^renb  ber  fonbe^e  SBoifbrung  beS  letzteren  bie  ®d|eibe  f  in  bie  ^b^lung 
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ber  äRatriie  ptegt  unb  il^r  fo  bie  berlangte  SSopffomt  gibt,  gleid^jetttg  aber  aud^  burc^ 
gufaininenquetjd^en  beiS  in  ber  ©c^eibenmitte  befinblid^en  ^o^Ien  Snfa^ei^  ben  @ttft  fe{l 
mit  bem  j^opfe  bereinigt. 

iReuerbingd  ^at  man  äRafci^inen  tonftruiert,  toelc^e  bie  bil^^er  einzeln  ausgeführten 
Operationen,  Xüit  baS  9ui^ftogen  ber  fleinen  äRetaüföpfe,  baS  borbereitenbe  ^rögen  ber^ 
felben  ju  einer  Srt  runber  9?äpf(|en  unb  bie  Anfertigung  ber  tfeinen  eifemen  92ögel  mit 
glattem  ©c^afte,  ßopf  unb  ©pi^e  gleichzeitig  unb  jtear  automatifc^,  b.  ^.  felbftt^ätig  t)fr« 
richten  unb  fo  bog  Sabrifat,  in  aDerbingd  noc^  ro^em  3uftanbe,  fertig  liefern.  Sine  berartige 
SRafc^ine  ift  unter  anbem  t)om  franjöfifd^en  äRed|anifer  3)ubreuil  erfunben  morben. 

tiefer  SRofd^ine  mirb  bad  ßupfer,  kooraui^  bie  ßöpfe  gebilbet  »erben,  in  Sorm  eineS 
©treifenS  unb  ber  (Sifenbra^t  im  Stinge  übergeben.  SBö^renb  ber  Sifenbral^t  in  bertifaler 
Stic^tung  rucfmeife  nieberge^t,  betoegt  ftc^  ber  jlupferfhreifen  ^orijontal  ructtDeife  boriDörtd 
unb  empfangt  auf  feinem  Sege  ben  S)rud  einei^  fleinen  ©tempetö,  melc^er  in  ber  SRitte 
bed  ©treifeni^  eine  etxoa  ^/,  mm  tiefe  $o§Iung  mit  einem  etmad  größeren  2)urt^meffeT  atö 
ber  .S)ra^t  mac^t,  fo  ia%  bad  ^ra^tenbe  leitet  in  biefelbe  ^ineintreten  fann.  ©inb  bonn 
^pferfireifen  unb  Sifenbral^t  an  ber  rid^tigen  ©teUe  angelangt,  b.  §.  ift  \>a^  ^ra^tenbe 
in  bie  Keine  Vertiefung  bed  ^upferftreifeni^  eingebrungen,  fo  boKjie^t  biefe  geiftreic^  fon« 
ftruierte  SRafc^ine  bie  intereffantefte  gunftion.  %er  Supferfh:eifen  ift  bei  feinem  Eintritt 
in  bie  aRaf(^ine  ittifc^en  bie  ^toei  Xeile  einei^  Surc^ftogeS  eingefül^rt  U)orben,  ber  3)ra^t 
aber  beim  ^erabge^en  jkoifc^en  bie  Saden  unb  bie  ©pi^enpreffe  einer  ©tiftmafc^ine  gefangt, 
Surd^ftog  unb  ©tiftmafc^ine  ^aben  in  biefem  gaUe  bie  Sigentümlic^feit,  bog  ber  erftere  in 
umgele^rter  SRit^tung,  b.  f).  Pon  unten  nac^  oben  arbeitet  unb  fo  bad  ausgeflogene  ©c^eibc^en 
emporhebt;  bie  ©tiftmaf^ine  aber  §at  feine  ßopfpreffe.  3)er  ©tempel  bed  3)urc§ftoged, 
welcher  baS  ^eraudgeftogene  ©c^eib^en  trogt  unb  beim  Stuffteigen  unter  bad  S)ra^tenbe 
bringt,  bilbet  baran  einen  SSorfprung,  um  bie  SSereinigung  bcd  Siagelfc^afteS  mit  bcm 
^pferfd^ibc^en  ju  bewirf en.  hierbei  boUjiel^t  ftc^  eine  boppette  Operation,  inbem  bie 
Saden,  n^elc^e  ben  2)rabt  feftl^alten,  unterhalb  einen  f(ein?h  Porfpringenben  SSuIft  ^aben, 
ber  in  baS  ^pferf^eibc^en  ringS  um  ben  SRagelfd^aft  einbringt  unb  in  bemfelben  9tugen« 
blicte,  in  toeId|em  fid^  ber  9iageIfopf  anftauc^t,  eine  borläuftge  Saffung  ^ert)orbringt,  toelc^e 
ben  9kgetfopf  boDfommen  genügenb  feft^alt,  um  i^n  gegen  bie  ©töge  miberftanbdfö^ig  ju 
mad^en,  niel^e  berfelbe  im  »eiteren  SSerlaufe  ber  gabrifation,  namentlich  beim  $affieren 
ber  ©c^euertonne,  erholt.  S)ie  enbgültige  Sform  unb  boDftönbige  ©olibität,  mel^e  ben  6aupt« 
Porjug  biefeS  auSgeteic^neten  $robufteS  bilbet,  »irb  mittels  einer  jmeiten,  einfacheren  3Ra^ 
fd^ine  ^ergefteQt,  »elc^e  als  ^auptorgan  ein  ^orijontaleS,  burd^  Srucf  »irfenbeS  $rog»erf 
enthalt.  S)ie  aRatrije,  »elc^e  bie  ergaben  gewölbte  glöc^e  beS  9{ageIfopfeS  bilbet,  erbalt 
bur^  einen  Daumen  eine  ^in  unb  ^er  ge^enbe  SSemegung,  »ö^renb  ber  ©tempel,  loeld^er 
bie  ^ö^lung  beS  ftopfeS  formt,  fefi  mit  bem  äRafc^inengeftell  Perbunben  ift.  Son  biefen 
äRafd^inen  »aren  im  Sa^re  1869  in  ben  $arifer  3icniagelfabrifen  bereits  tiier  ©tüd  in 
X^ötigfeit,  meiere  }ufammen  töglic^  170000  92ägel,  entfpre^enb  einem  Zotalgett)ic^t  üon 
50000  kg  pro  3a^r,  ju  liefern  Permod^ten. 

2)ie  9tägel  mit  $orielIanfopfen,  in  »eld^em  Sfad^e  Seutfd^lanb  obenan  {te^t,  fer« 
tigt  man  in  folgenber  SSeife:  S)ie  ^orjeüanföpfe  »erben  auS  ber  betreffenben  äRaffe  burd^ 
^reffen  geformt,  gebrannt  unb  glafiert  unb  erhalten  babei  be^ufS  Sufna^me  beS  ©tifteS  eine 
Vertiefung,  meiere  mit  einem  fc^meljbaren  SRaterial  ausgefüllt  »ar.  hierauf  mirb  ber  ©tift 
eingefe^t  unb  burc^  Srl^i^en  unb  nac^^erigeS  (Srftarren  jener  SRaffe  befeftigt.  Sediere  ift 
ent»eber  ein  aSp^alts^  (ped^^  ö^nlid^eS  äRaterial  ober  auc^  eine  leid^tflüffige  Segierung. 

Siferne  9tögel  mit  meffingenen  köpfen  ober  $afen  mit  eifemen  ©pi^n  ober 
Schrauben  »erben  burd^  Angießen  ber  SPöpfe  ober  $afen  gefertigt.  2)ie  ©d^öfte  »erben, 
burd^  ©d^mieben  }c.  ^ergefteüt,  in  entfpred^enbe  ©anbformen  gelegt,  »orauf  baS  99tefjing 
^erumgegoffen  »irb.  SllSbann  »erben  bie  Stopfe  abgebre^t,  bie  $afen  befeilt  unb  poliert. 
f)anbelt  eS  fic^  um  bie  Einbringung  plattierter  ^opfftifte,  fo  Per»enbet  man,  »ie  befannt, 
einen  Über}ug  Pon  geeignetem  991ec^,  baS  j.  93.  auS  3Ref{tng  befte^en  fann  unb  alS  folc^eS 
auc^  Pielfac^  für  berartige  Über}üge  beliebt  ift.  99ei  ber  ^erfteüung  fann  man  ftc^  nac^ 
einem  neuen  Verfahren  in  folgenber  SBeife  Per^alten:  Über  ben  Sopf  eineS  ge»ö^nlid§en 
SifennagelS  »irb  eine  paffenbe,  burd^  ©tanken  in  befannter  SSeife  l^ergefteOte  SRefftngfappe 
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gefiulptr  unb  nad^bem  ber  9togeI  in  eine  SRatrise  etngefe^t,  erfolgt  bie  SefefKgung  ber 
erßtren  burc^  einen  Stempel,  beffen  iopfenartiger  Xeil  für  genannte  fioppe  ber  in  ber 
SRatriie  gelaffenen  Sudfparung  entfpric^t.  S)ie  untere  gfläd^e  bed  Qa\>^tn^  ift  fonlaD  unb 
Don  entfprec^enber  Somt,  fo  bag,  wenn  ber  Stempel  unter  S)ru(I  gegen  bie  9Ratri}e  6e« 
iDegt  U)irb,  bie  aRefftnglappe  bie  gorm  ber  SuS^dl^Iung  beS  Qap^tni  annimmt  unb  bie 
fiante  ber  ftappe  fi^  unter  ben  fiopf  bed  Stagetö  legt. 

Sie  )ur  Ser^ierung  ber  9}agelföpfe,  fo  fönnen  berartige  99ef(eibungen  aud^  jur  fßn^ 
binbung  jmeier  Xei(e  unb  natürlich  babei  gleichzeitig  jur  SBerf(^5nerung  bienen.  @o  jeigt 
).  9.  bie  3ig.  473  bie  Anfertigung  bon  ©(^rauben^alen,  toie  fte  alS 
Siottleau^afen  auSgebe^nte  lßertt)enbung  finben.  3)er  SSoIjen,  koe^er  fpöter 
bun^  Umbiegen  jum  ^afen  gebilbet  n)irbr  koirb  mit  feinem  Sop\  auf  ben 
Sc^raubennagel  gefegt  unb  mittels  bed  niebergel^enben  Stempels  gefd^ie^t 
baS  3ufammenlegen  ber  Sappe,  inbem,  me  bied  im  93or^erge§enben  bt^ 
fc^rieben  n)urbe,  bie  Ie|tere  nac^  ber  ^oxm  ber  @tempeIauS§ö^(ung  ge« 
bogen  toirb. 

dl^tMbntfflbrikatton.  Sieben  ben  iRögeln  unb  Stiften  gehören  bie 
Schrauben  ju  ben  maffenbaft  erzeugten  unb  berbraud^ten  ^leinartiteln  auS 
äRetall.  3^re  ^erfteÖung  ift  eine  Derfc^iebene ,  inbem  fte  entweber  aud 
freier  ^anb  unter  Sei§i(fe  beS  feft^altenben  Sc^raubftoctS  mittels  Sd^neibe* 
Hoppe  unb  Sc^neibebol^rer  ober  auf  ber  3)re^bant  mittels  beS  auS  freier  $anb  geführten 
S^raubßa^lS  ober  mittels  eineS  in  automatifc^  geführten  Support  eingefpannten  Sre^fta^lS, 
ober  enblid^  mittels  befonberer  {ur  aRaffenfabrilation  geeigneter  äRaf^inen  erfolgen  lann. 

3n  grbgter  SRenge,  faft  gleic^  ben  9tägeln,  n)erben  bie  ^oljfc^rauben  berbrau^t, 
unb  i^  Sabrifation  fann  unter  Umftänben  enorme  SBebeutung  erlangen.  Sine  einzige 
Sabril  }u  SBirming^am  bringt  iä^rlid^  minbeftenS  1000  SRiQionen  Stüd  ober  möd^entlic^ 
150000  ®roS  biefeS  SrtifelS  in  ben  ^anbel. 

Srü^er  mürbe  bie  ^ol^fd^raubenfabrifation  nur  mit  $i(fe  fe^r  einfacher  SSorrid^tungen 
betrieben.  3m  ^ofyct  1845  na^m  ber  |)oIifc§raubenfabrifant  3aP9  in  Sranlreid^  ein  ^a* 
tent  auf  SRaf deinen  jur  ^oljfc^raubenfabrifation,  mäl^renb  je^t  bie  in  ber  gri)gten  ^olj« 
f<|roubenfabriI  ber  Seit,  ber  bon  9tett(efoIb  A  S^amberlain,  unb  auc^  bon  anbem  Sfabri« 
bmten  gebraud^te  ftnnreic^e  SRafd^inerie,  bon  3-  3-  Sloane  erfunben  unb  juerft  bon 
SStOiam  Sngel^  ju  ^robibence  in  ben  bereinigten  Staaten  benu^t,  in  ®ebraud§  ift. 
SloaneS  (Erfinbung  n)urbe  bor  etn)a  25  Sorten  in  Snglanb  eingefül^rt  unb  ^at  bann  alSt* 
balb  aud^  bei  unS,  namentßd^  in  SBeftfalen  ($agen),  feflen  Sug  gefaxt.  Sie  ^olifd^rauben«' 
fabrilotion  bebient  ftd^  nic^t  einer  einzigen, 
fonbem  einer  gonjen  Snia^t  bon  äRaf(|inen, 
beten  ieber  eine  befonbere  Sunftion  obliegt; 
i^  ftonfiruftion  nac§  lann  man  fie  in  brei 
%tten  einteilen.  Sie  ®ett)inbefd^neibemafd^ine 
fc^eibet  in  ber  SRinute  fed^S  Sd^rauben  an, 
iDä^renb  bie  2)rel§mafd^ine  in  ber  SRinute 
^^n  Stüdt  abbre^t.    Sie  Sinfd^nitte  in  ben 

@^attbenrdpfen  n>erben  mit  fleinen  ShreiSfögen  gemad^t,  bon  benen  bie  Sfabrif  bon  9lettlet» 
folb  d;  S^amberlain  möd^entlic^  tttoa  20000  Stüd  abnu|t,  inbem  mit  einer  Söge  tttoa 
1000  Schrauben  eingefc^nitten  »erben  fönnen.  Siefe  Sägen  ^aben  circa  7  cm  Surd^meffer, 
90—100  gö^ne  unb  !ofieten  früher  pro  Stüd  etwa  70— 80  ^Pfennig,  wä^rcnb  man  fte  in 
ber  Sirming^amer  Sabrif  fd^on  feit  einigen  3<i^ten  nac^  einer  neuen  SRetl^obe  für  etwa 
V,  5ßence  baS  Stüd  l^erfieat. 

S)aS  altere  SSerfa^ren  bei  ber  ^erfteDung  ber  $oI}fd^rauben  beruht  auf  folgenben 
Operationen.  Ser  Sifenbra^t  mirb  auf  einer  gie^banf  ju  ber  nötigen  gleid^mögigen  Störfe 
ausgesogen  unb  in  Stüde  bon  geeigneter  Sänge  jerfd^nttten.  Unter  einem  $rägn)erfe  mit 
^ie^ebelmed^aniSmuS  erhält  jebeS  f olc^eS  Sral^tftüdC  einen  ^opf  gepregt ,  meld^er  in  totu 
terer  Operation  auf  ber  Sre^banl  geglättet  unb  hierauf  mit  einem  Sinfd^nitt  berfe^en  wirb. 
3)qS  9nf(^neiben  beS  ®ett)inbeS  erfolgt  ebenfalls  auf  einer  bre^banfä^nlid^en  9)?afd^ine, 
beren  Sinrid^tung  in  gig.  474  ffijiiert  ift.    s  ift  eine  Spinbel,  weld^e  i§re  rotierenbe 
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Senwgunfl  buti^  einen  auf  bie  ©^ibe  f  flelegten  SHiemen  mitfleteilt  et|ält,  mä^mib  bic 
banelien  befinblidie  lofe  ©treibe  1  jitr  Sufna^me  beft  äÜemenS  bient,  wenn  bie  @|)inbel  b 
ouget  Setricti  gefegt  tocrben  Jpß.  9tm  Hinteren  gnbe  (tec^K)  ift  bie  ©pinbel  mit  ein« 
Süc^fe  b  Beriefen,  in  meiere  bie  12—16  cm  lange  anobeD(<^Tantie  p  gereift  nnb  fep  mit 
bei  ©finbel  beibunben  miTb.  Siefe  €d|Taube  f)at  iin  (Stanbet  a  if)T  3)Iuttergenitnbe,  XDäfft 
lenb  bie  Spinbel  s  in  bcn  Stänbetn  mm  eingelngeit  ift.  91ni  Derberen  Snbe  t^  eine 
9lTt  langes  ^lemmfutter  c  angebracht,  looSon  ^iQ-  ^7^  ci"e  ^nfii^t  in  grügerem  äRagftabe 
jeigt.  Sie  SSefefttgung  beS  ©(^raubenfc^afteS  in  bie[em  Sutter  erfolgt  in  bei  »eife,  bafe  bcc 
bereits  mit  einem  ginfc^nitt  Derje^ene  ffopf  auf  eine  meifeclförmige  ©t^neibe  gefegt  unb 
bei  Sänge  nnt^  buti^  eine  mittels  ^tbttoovniitimQ  aufgebritttte  ©i^iene  m  (f.  3ig.  475) 
feftge^alten  wirb.  £aS  ©^neibejeug ,  Don  toeli^em  gig.  476  eine  ©pe^ialanfK^t  gibt, 
befinbet  ji(^  in  bem  üorberftenStänbet  k  (f.3ig.474).  5Diittel8  eineS^ebelSn  (f.3ig.476) 
fBnnen  bie  Sßeffei^altei  p  p  biiit^  einen  $rud  mit  ber  ^ant>  neiter  ober  enger  gefteOt 
werben,  um  baS  ©t^raubengeninbe  biS  ju  ber  erfoibetlJdien  Xiefe  in  fonifi^  gönn 
eingufi^neiben. 

3)aS  9nfc^neiben  bcS  ©elDtnbeS  an  ^oljf^rauben  fü^it  ben  Sladjteit  tieibei,  bag  bie 

SRetaQfafem  jnift^  ben  SBinbungen  auS  i^rem  SängSjufammen^ange  getrennt  unb  ba> 

burc^  in  i^rer  Seftigfeit  fefir  beeinträchtigt 

merben.    ilRit  Stüiffiifit  hierauf  ^at  neuer« 

bingS  ber  englifi^e  gabrifant  g.  %  Soqb 

ftc^  eine  äKetl^obe  patentieren  laffen,  mouad) 

befonbeiS  grbgeie  ^olifdirauben  t^i  @c< 

_        niinbe  angefc^miebet  erhalten;   bie   gafeni 

81«.  ^^^  »itnBifiuitc.  [Derben  babei  nit^t  jerftört,   erfatiren  nur 

eine  39iegung  unb  bleiben  mit  bem  Strafte 

in  »aQem  3iilammni|ange.    Stad)  biefem 

ÜJtrfa^ren  follen  ^oljfdirauben  Don  1,^  cm 

'  S)un^mef{er  an  aufmäctS  in  jeber  @röge 

mit  großer  Si^nelligleit  ^ergefteQt  unb  ju 

einem  greife  geliefert  meiben,  meldicr  ben 

^reiS  ber  burdi  äßafc^inen    gef(^ittcnen 

©ertauben  nic^t  überfteigt.  Überhaupt  ftnb 

in  neuerer  Qt\t  oerfdiiebene  SRafc^tnen  für 

Ht.  tiB.   6<«ncib(Kuo  pa  CciiidiantCTfahttBttpn.      §eiftellung    ßtobet    $oIjfc^iauben    butdj 

^nict  fonftruiert  noiben.  Sine  fe^i  billige, 

Denn  oud)  ni(^t  befonberS  gute  ©orte  $o[$f(f|rauben  atib  burt^  (£ifengug  ^ergefteKt. 

Die  JlttitUf4taubttl  bienen  jum  Sinf^rouben  in  SßetaQ,  unb  eS  mufi  ba^er,  nwil 
büS  SRaterial  nii^t  nachgibt,  baS  Sod),  in  toeli^eS  bie  ©^roube  einjubre^en  i%  mit  genau 
paffenbem  ©etoinbe  (3)tutteigen)inbe)  berfe^en  Uetben.  (£S  V^^t  ftc^  alfo  bei  ber  8er* 
nenbung  btefer  ©(^rauben  um  bie  ^eiftellung  beS  ^aljeu'  unb  beS  ä)hitteigetDtnbeS;  ^iequ 
bienen  öerft^iebene  SDfittel. 

S;ie  gröbfte  8Irt  ber  §erPelIung  con  ©eminben  ip  baS  Sluflöten  berfelben,  tätigt  bei 
ber  Anfertigung  ber  ©pinbeln  unb  Sßuttem  ber  ©(^roubftbtfe  Benoenbet  wirb.  SHan  minbet 
quobrotift^eS  (Etfen  Bon  entfpredjenbem  Querfc^nitt  um  ben  füt  fti^  ^ergeßeDten  ©(^rauben: 
tem,  unb  gtoar  in  jtoet  Sagen  nebeneinanber ,  fo  ba^  alfo  müglii^ft  paraQele  ^inbungen 
ent^e^en.  'Siiv  eine  Oang  miib  bann  buicE)  ÜJerbotiien,  Sinben  ic.  pionifocifi^  befeftigt 
unb  bei  anbie  ^erauSgebre^t,  laoiauf  bie  befinftibe  SBeieinigung  beS  gurüdbleibenben  ©ongeS 
burd)  Sütung  bemirlt  rairb.  hierauf  iBinbet  man  ben  nod)  lofen  ®ang  atebei  ein  unb 
bte^t  obei  tieibt  bie  ©diroube  mit  bemfetben  in  bie  ^iilfe.  3n  ber  Siegel  fpannt  fit^  hierbei 
ber  lofe  {9Hutter«)  ®ang  fo  feft  in  bie  §ülfe  ein,  baß  bte  ©(^raube,  o^ne  jenen  ju  Bei» 
ft^ieben,  ^erauSgebre^t  roeiben  fann.  9lunme^r  enblic^  fann  aud|  baS  SRuttergeioinbe  bun^ 
Sßerlitten  fe^gefef^t  roeiben.  Stamentlii^  ift  eS  bie  ^ülfe,  roeli^e  auf  btefe  Seife  ^eigeflcDt 
lotib,  roä^renb  bie  ©pinbel  in  ben  aQenneiften  gäUen  auf  ber  ^le^ban!  gefertigt  lotib. 

S)a8  ©t^neiben  ber  ©dirauben  auf  ber  3)ie^bünl  lonn  in  terfd)iebenei  Seife 
gefdie^en.  ^m  allgemeinen  gibt  eS  jroei  %rten:  !£aS  Slre^ftiid  beifc^iebl  fii^  bei  lu^enbem 


Sto^t,  übet  bei  Stn^l  serf(I)iebt  fid),  ffiä^rmb  baS  Sire^püd  nur  tunb  «iuft.    ^er  etfte 

SSorgaiig  fpidf  fit^  auf  btr  fogniflnntni  ^atronenbte^bant  ab.    Xie  3)K^banlfpmbel 

(bif  fuije  SSeUe,  an  luflt^ei  bad  ^le^ftM  befeftigt  ift)  ifl  in  it|ren  Sägern  beif(|iebbar 

angeorbiiet  unb  befi^t  an  i^iem  freien  l£nbe  @e)Dinbe.    S)uic^  ^nfe^eii  etneS  ju  biefem 

©eloinbe  ;iaffenben  aKulterftütfB  (Patrone)  ämingt  moit  bie  ©pinbel,  fidf  niät)rcnb  i^ret 

Üire^ung  mit  bein  S)re^ftüif  jufammen  ber  ©teigunfl  ber  IfialTOne  Qemäg  borjuft^ieben ,  fo 

boß  ber  SredftQ^I  ben  enti^ret^enben  ©eroinbcgang 

einfi^neibet.     3n  ber  SKeget  ift  bie  SBant  für  Der« 

fc^iebene  (^etoinbe  borgertt^tet.   9Iu8  biefeni  @runbe 

ifl  bie  Patrone  (auf  ber  lire^banffpinbei)  aaixotö)' 

feibar  unb  baS  SKutlerfliid  ol8  bre^bare  ©(^eibe  Qn= 

georbnet,  iveiäft  mit  bet  entfprectienben  Qa\)l  ©ong« 

jtiirfen  berfe^en  ift  unb  beim  ^ebraui^  an  bie  ^a=        f'i 

trone  ^crangef[f|oben  mirb.    3n  ber  Sig.  477  ift  a      ^ 

ber  SpinbelFaften,  b  bie  um  ein  geroiffeS  ®tü((  ber^ 

f^iebbare  @pinbel,  c  bie  Patrone  unb  d  bie  SOfutter«  iSi(.4Ti.  epinbuiaiitniiKiimUaiiiiBiiiBnSiaiu. 

ji^ibe  mit  fet^  berfi^iebenen  ^eioinben. 

föie  bereits  bemerft,  tann  man  mit  biefer  !Bant  nur  htrge  ®etbinbe  (gleidi  ber  9Jer< 
ft^iebborfeit  bet  ©pinbel)  fc^neiben;   bie  Unbollfominen^eit  betfetbcn  bejie^t  fii^  ferner 
barauf,  bog  ba9  S)re^ßütl  an  ber  ^lanfc^eibe  bejio.  bem  Slopf  bei  ©tiinbel  befeftigt  fein 
niug,  unb  enbli^  fann  man  nur  eine  befii)räntte  Qa^i  bon  ©eiuinbearten  bnrauf  fertigen. 
Wan  !|at  batiei  einen  boQtommenerenSIpparat  erfonnen:  bie  &eitfbinbelban[(3ig.478). 
Eaä  $iinjip  biefer  ©an!  ift  bereits  oben  angebeulet:  boS  SJre^ftüd  loirb  nur  gebrel)t, 
roä^ienb  ber  ©ta£)l  fi(^  bem 
genünfditen   (Setoinbe    gec 
mag  entfprec^enb  betf^iebt. 
Serfelbe  ift  nämlid)  in  einen 
auf  bem  ^re^banlbett  leitet 
unb    fidler    beifdjiebbaien 
CfefteU,  bem  ©erlitten  bber 
@upport  a,  gefpannt,  votU 
(^i  buri^  bie  Seitfpinbel  b 
t|in  unb  ^ei  gefc^oben  loiib. 
3ur    iBermiltelung    biefer 
Beroegung  bient  eine  fSRut' 
tei,  toeli^e,  auS  jroei^blften 
befte^enb,  in  bie  ®änge  ber 
iieitfpinbel  gebrüdt  iceiben 
lann  unb  atSbann  gejmunc 
gen    roiib,    fit^   ber   ®e= 
fdltbinbigteit  ber  Xiie^ung 
bet  Seitfpinbel  gemä|  an 
berfelben   entlang   ju    bes 

Wegen.  Sie  Seitfpinbel  nun  —      -  - -.  -— 

fte^t  für  rn^  mit  ber  ®ie^=  3,^.  „g.   »^tai,  „i,  s^jinnMi  ,um  «rtjlM^tiSntilxn. 

Donlfpinbel  c  in  Sßeibinbung. 

es  ift  flor,  bog  ber  ©ta^l  um  fo  feinere  Oänge  ft^neibet,  je  langfamer  fid)  bie  Seitfpinbel 
btet|t,  bie  Xte^beloegung  bei  33ie^6an!fpinbel  als  gleic^bleibenb  botauSgefeJt.  Sleim  ge» 
wB^nlit^en  Sbbre^en  loitb  bie  Drehung  bet  Seitfpitibet  fo  langfam  eingeftellt,  ba6  bie  auf 
bem  Sie^ftüd  fieibotgebrat^te  @nng^il§e  (bie  Entfernung  jmeier  benat^barter  SESinbungen) 
Heiner  ift  alS  bie  breite  ber  ©fat|lfd|neibe,  fo  bag  (ein  bertiefter  ©eroinbegang  bemerfbar 
ift.  I)ui(f|  ?lu8tDe(^fetn  bet  jibifc^en  Seit«  unb  5)re^bonIfpinbeI  befinblit^en  äo^nräber, 
ttelt^  aus  biefem®runbe  SSet^feliäbet  feigen,  fotin  man  nun  bie®ang^b§e  beliebig  änbem. 
3n  ber  Segel  be^og  man  biefe  ftüfiet  auf  einen  ertglift^en  300.  2iie  Seitfpinbel  befitjt  fc^t 
Wufig  jiDei  ®änge  auf  ben  Qot  englifc^,  eine  ^albjöDige  Schraube  beten  iTOüIf.  (£8  inug 

Xal  Buü  t(T  arm-    »■  «uR.    VI.  KU.  30 
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olfo  bie  Scitfpinbel  fn^Smal  \o  latigfam  gebiegt  raeiben  alS  bte  Xtetjbanffpinbcl.  $at  nun, 

mos  bei  Annahme  öott  jroei  ©ätißcn  pro  ^dH  englift^  fiit  bie  Seitlpinbel  in  ber  SRegel  her 

San  ift,  boiB  neine  9iob  d,  »el(6e6  fic^  auf  bem  Hufen  Enbe  ber  "Eretibnnffpmbel  bepnbct, 

20  Sä^ne-  ^am  muß  boä  Mab  e  auf  ber  Seitfpinbet   6  X  20  =  120  ßä^ne  ööbcn. 

SBurbe  bie  Seitfpinbet  bret  ®änge  pro  QoU  englitd^  «nb  baS  SRöbf^en  d  30  än^ne  ^aben. 

bnnn  mürbe  ba8  Überfetjung8teT|äItni8  -^  =  4  (ein,  aljo  ba8  Stob  auf  ber  Scitfpinbelbant 

4  X  30,  mithin  cbenfoHS  120  gä^ne  ettiolten  imiffen;  b.  %  bei  S^re^bÖnlen.  wefi^e  mic 

bef(^rie6en  eingerit^tet  finb.  etbält  baS  Stab  auf  ber  ßettfpinbel  je^nmal  fo  üiel 

Saline,  üte  bie  ©^raube  ©änge  pro  SoQ  englifdi  erhallen  foH.   Um  biefcß  Stab  e  mit  bem 

Sab  d  in  SSerbinbnng  jn  bringen,  feft  man  Sroifc^enrftber  ein,  f  in  gig.  478.   Sa  (omntt 

and)  »Dt,  bo6  bie  3äI)Ti^^I,  j.  93.  für  grobeß  ©eroinbe,  ju  groß  ouäffittt,  ober  baß 

man  ein  paffenbeS  Stab  e  nii^t  finbet    ^n 

biefem    t$aQe  nimmt   man    ein   beliebiges 

onbrea  SHab,  j.  «.  mit  80  fiömmen,  ftatt 

120,  unb  fiberfe^t  burc^  gniift^niräber  im 

Sjerbaltni«  bon  120  ju  80,  alfo  bon  3jn2. 

Unfre  neueren  Seitfpinbelbönfe  finb  oBe  auf 

Steigungen,  bie  ^lij  buri^  nmbc  3<i|l'ot  i» 

aJtiHimetem  meffen  laffen,  eingerichtet. 

3«r  maffenboftcn  ^erfteßimg  Bon  55oU 
jene  unb  Wuttergeninben  benuht  man  auger 
3i«.  «».  e*a„h„w„ib™.i*i«.  j,^^   'S>x<-Pfint   aRüfc^inen   bon   eigentfim= 

lii^er,  eigens  für  biefen  Swei  erfunbener  Sonftrultion. 

^ei  ber  in  S'O-  479  abgebilbelen  ®(f|rauben[i^neibemafi^tne  iDtrb  baS  mit  ®(^rauben>= 
geioinbe  ju  oerfeljenbe  c^Iinbrtfcbe  97Ieta0ftüä  in  eine  3Irt  ^emmfutter  um  oorberen  (Enbc 
ber  mit  geeigneter  ®ef(^lcinbifl(eit  rutierenben  ©pinbel  eingefpannt;  bü8  ®d|neibe)eug  bea 
finbet  fic^  in  einer  auf  einem  @d|Iitten  angcbrn(f|ten  Siorlage;  eS  befielt  aitS  brei  mit 
geeigneten  ß^^nen  Serfe^enen  @ta|lbac(en  unb  mirtt  in  ä^lidier  SSeife  loie  bte  iSi^auben< 
fc^eibelluppe,  Bon  meld^er  na^^er  bie  Mebe  fein  roirb. 

3n  einjelnen  SäUen  mirb  ber  Jfopf  ber  ilZetaQft^raube  nie  bei  ben  &[)Ijfi^rouben  on* 
geftaiic^t,  bei  ben  feineren  Schrauben  aber  »irb  er  auS  bem  Dollen  SnetaU  b^tauSgefi^nitten: 
ber  ju  betarbeitenbe  $ra^t  mufi  bann  bei  weitem  flärfer  (ein,  alS  bie  @il|raubenfpinbet 
öerlangen  mürbe,  unb  baS  Slbbre^en  öerlongt  Dief  SJraft.  ©oli^e  ©(^rauben  »erben  bors 
jügiic^  in  Berlin,  ©luttgart,  nui^  in  Seipjig  fabttjiert,  nnb  an  Icltgenanntem  Orte  bot 
SNet^(tEincc  (ogar  SWa(d|inen  erfiinben  unb 
jur  ©(^rauben fabrifation  benu^t,  neldje  ade 
bie  VerfcC)i ebenen  arbeiten  beS  SopfformenS, 
be8  9lbbre^en8  ber  ©pinbel,  be8  ©eminbe« 
m.  m.  e<*ntiwfct,.  fd)netben8,  bc8  3lbfte(^8  Bon  ber  S)ra^t= 

(finge  foroic  beS  Sinftreit^enS  bc8  ©(ftli^cS  fclbfitbätig  beforgtcn. 

Siir  geniöbnli^  bebient  man  \iä)  juin  ©dineibcn  bon  lOfetnUfi^rauben  (etn>a  Bon  '/i  cm 
on)  ber  ®e((f|n3inb(c^ncibc(Iuppe  ((.  S'9-  482),  für  Heinere  bagegen  be8  ©(^neibi 
eifenS  (f.  gig.  480).  ®o8  Ic^fere  beftebt  auS  einem  in  ©tntjt  eingebohrten  unb  gut  gc« 
^orteten  SButtergeluinbe  Bon  Pier  ober  fünf  ©fingen,  KicIc^eS  baburc^  fdineibenb  gematiit 
inorben  ift,  ba^  man  in  ber  Jfii(^limg  ber  ?(c^fe  9?uten  eingcfeilt  ^at,  beren  ft^arfe  3t&nber 
bem  etngebrebten  Ißrn^t  ba8®riBinbe  einf^neiben.  @elbftCer(tänbli(^  fbnnen  mit  einem  &d(^ 
nur  ©(^rauben  bon  berfelben  ©tärte  unb  berfelben  ©ang^bbe  gcfc^nitten  werben,  unb  ba 
bie  Operation  mit  ber  ^nnb  gef^iebt,  fo  ift  bie  9Birfung8n)eife  eine  noi^  beft^ränftcre. 
^m  Qllgenteinen  fann  man  mit  bem  ©i^neibeifen  nur  biejcnigen  @d|rauben  fi^neiben, 
rocli^e  bur^  einmaliges  .^lerunterbrc^n  » au8get(^nitten"  werben,  b.  ().  ein  reineS  ®ewinbe 
crftalten  fbnnen ,  nai  bon  ber  gcintieit  bcS  ©cwinbeS  unb  bem  SJtatertol  ab^öngt.  SJobei 
wirb  ber  ©tifl  (^rabt)  in  ber  Siegel  in  ben  ©äiraubftocf  gefpannt,  wä^ienb  baS  ©d|neibf 
wcrfjeug  bon  ber  ^anb  gebeert  wirb,  ^n  felteneren  gnllen  mac^t  man  eS  umgrfebrt, 
brct|t  alfo  ben  Stift  in  ba6  feftge^ltene  ©dineibjeug  (linein.  —  Sei  gröberem  @ewinbe 
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pbei  ^[terem  SRaterial  genügt  ein  einmaligeä  ^erunteT='  bejw-  Suvücfbvc^en  iiic^t  unb  eS 
mug  bann  bem  @ci)ncibjcug  eine  Slat^fteUbaitcit  citcill  luerbai.  ^oSfclbe  ec^öll  baifcx  bc 
Deglit^e  SSacfm  unb  mitb  fo  jui;  Sluppe. 


).  «84— let.    eitiinilo  ebcc  &^tiuV|K. 


!£ie  fleincien  biefn  ^rt  finb  nodi,  ivie  bag  Sc^neibeifen,  füt  eine  $anb  (aud^  einen 
Singet,  3'9-  ^81)  be^mmt  unb  ift  baim  bie  9ta{t|fteIIbaifeit  enhneber  in  ber  Sängenri(^tung 
(gig.  481  —483)  oCet  in  bet  ©eilenri^hmg  (Sig.  484—486)  angeotbnet.   3"  lefttetein  Oodc 

befielt  baS  SBerf^eug  au§  jwei 
burc^  ein  ©c^amier  Wrbunbeneii 
Jeilen,  icelt^e  burt^  ©ügcl  unb 
SteKfi^Taube  jufammeiigefuanni  , 
lueiben  fönnm,  unb  ^eigt  bann 
St^amiex'obeiaui^Sf^citluppe. 
S)ie  grijfieten  Sluvptn  uutin:= 
Reiben  ftc^  boigugSmeife  in  bet 
art  ber  aSatfenfteUung.  Sic 
5ig.  487—490  fletttn  bie  wi[^= 
tigflen  iStunbtgpen  bie(er  Qu6er= 
oibeiitltc^  mannigfach  gefoinitcn 
Seifjeuge  bat.  S^aS  ^nfvanneii 
bet  Soden  gef(^iet|t  in  gig.  487 
bun^  eineÄeiU  unb  in  Sig.  488 
Intnti  eine  ©leHf^taube ,  iuä^> 
tenb  in  3ig.  489  beten  jiuei  an= 
geroenbet  irotben  linb.  SnSiB- 
490  enblit^  ift  bet  eine  (obere) 
@tiff  jut  ®tell[(^iaube  umgc: 
ivanbeit  tootben.  91u^  in  bet 
SefeftigungSütt  bet  Süden  fin= 

fcni  nir  S8etf[^teben^eiten.    3n  g,    „,_.^_  ^^^  enmimm^. 

Sig.  487,  489  unb  490  fmb 

biefelben  feitCic^  eingelegt  unb  burc^  eine  "^edt  feftge^altcn,  bie  entiuebet  einge^t^obeu  (Sig. 

490)  ober  aufgeff^raubt  finb  (gig.  487  unb  489).    Sicfe  ftluppcn  Reiften  bet  genannten 

Ihnrii^tung  gcmäfe  SetfenftuDpen.    ©c^t  ^aufig  (triebt  man  bie  öadcu  ein  (Sig.  488).  — 

3um  Eiujac^flen  jutüdgeljcnb ,  mag  noi^  bcv  urfpuinglit^ftcn  SDtct^obe,  QSciDiiibe  ju 
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f(^neiben,  Enuä^ung  loetben,  wie  fie  bie  $o(j'  unb  §otnbte^et,  out^  SWediaiiifer.  ttielfo^ 
ii&en.  ^o8  SBettjeug  ^ierju  ift  ber  ©dirnufiftift  ober  ©tränier,  ein  mit  mehreren  ©pi^en.  bie 
bemöcioinbe  eiitfpt«f|en,  betfe^ener  ©fo^l,  mefcfier  üon  bet^anb  gegen  baS  lotierenbe  ®te^ 
ftüdgebrüdtimbgleit^ieitiafeitlit^ürt» 
jt^oben  toitb.  !SaS  Serfjeug  erforbeit 
Diel  Übung,  namentli[^  um  bie  \e\U 
lid|e  !Ber[(^iebung  genau  bei  ©teigung 
'  anjupaffen,  unb  eS  ent^e^en  bei  unc 
'.  geübtei  $anb  ni^t  feltm  gWei'  ftatt 
eingängige  Schrauben.  33ie  Sffiuttetn  , 
nieiben  mit  einem  ti^nlic^en  ©ta^l 
,geftT<i^1t",  ber  bann  bie3S^ne  feits 

tic^  ^üt 

Qax  Sfnferttgung  ber  Sßultetn 
bienen  bie  Sotiiet.  !ffiöt|renb  bie 
^flippen  alg  ftü()(eme,  mit  ©t^neibs 
lanten  Derfe^ene  SKultem  auf jufanen 
finb,  fteaen  ft^  bie  SSo^tet  als  flü^» 
lerne  ©d)rauben  bat,  tätigt  bur(^ 
,  Einarbeiten  bon  9Iuten  geeignete 
©c^neiblanten  erhalten  |aben.  grüner 
ftellte  man  bie|e  ©djneibfonteu  cinfa^ 
buri^  Unfeilen  bon  bier  (aud)  brei) 
Slftdien  (3ig.  491)  ^er.  SJiefe  SBerf-^ 
jeuge  roirfen  ober  weniger  ft^neiPenb 
als  quetfd)enb.  ßur  geif  bermenbet  man  faft  nur  f Dl(^e  Oeroinbebobrer,  ttelt^e  i^re  ©(fjneibs 
Tonten  buvd)  brei  ober  me^r  eingearbeitete  hinten  erhalten  ^ben  (gig.  492).  Um  ^ier  ein 
mÖgliii^fteS  „3reil^neiben",  b.  ^.  SteilafTen  ber  ©pöne.  ju  erjicien,  (äßt  man  on  ben  SÖ^ne« 
nur  ein  IleincS  ©tüd  freiSförmig  ^e^en  unb  nimmt 
bad  ütirige  fort,  fo  bog  jeber  Quita  einen  fpiralfdr« 
migen  SRüden,  Don  ber  @(f|neibfante  ^r  IwiSfönnig 
beginnenb,  er^äft.  Man  ffai  biefe  (Sijentrijitfit  aucf) 
auf  ben  @tunb  bei  ©äuge  ausgebest  unb  fertigt 
bann  bie  ^ofirer  auf  S)rebbänfen,  bei  benen  bec 
©upuort  iDöfirenb  einet  Umbre^ung  ber  ©pinbet  brei= 
mal  jurUtfjudt.  Sinige  gnbtilanten  ge^en  noc^  »eiter 
unb  nehmen  fogat,  abmet^felnb  unb  fpitalfBrmig 
^eruntetge^enb ,  einzelne  Sai}ne  ganj  fort,  nui  um 
I  ben  ©pnnen  möglit^p  freien  9Ibjug  ju  Derfc^affeit 
unb  fo  ein  fixeres  arbeiten  bet  immet^in  nod^teidiB 
lid)  »orbanbenen  Sä^ne  ju  beioirfen.  —  S)et  Set» 
nenbung  nai^  unterfdieibet  man  9}orf[^ndbn,  3laäi^ 
f(^neibet,  Otunbbo^rer  unb  CriginnU  ober  Weiftet« 
bo^tei  (gig.  -493—496).  Set  Sioerf  bet  ctfteten 
brei  ergibt  fi(^  ou8  ben  ^tarnen.  Hn  Dtiginalbo^tei 
bient  juni  Stai^f^neiben  ber  Kluppen  unb  unterf (Reibet 
fic^  bemgemäg  burrf)  ft^ärfer  QuSg:f(i|nittene  ®Snge. 
3mn  Sinbre^en  ber  ®eroinbebubret  bienen  bie 
ffiinbecifen,  Don  benen  bie  Sig.  497 — 499  btei  ge» 
bräuc^lit^e  Sutmen  barftcHen. 
''  iic  goim  ber®ttnge(bcrDuerf(^nittbetfcIben) 
ift  (e^t  bevfc^ieben.  Sei  meinen  äSaterioIien  (^oljjdirauben)  mufe  man  bofiit  forgen,  baß 
jmilt^en  ben  ©fingen  me^r  fteaen  bleibt,  al8  bei  ®nng  felbfl  beonfptud^t  {gig.  501),  niä^c 
tenb  bei  anbern  ©[^rauben  anbre  3!ü(füd|ten  geltcnb  gemacht  roetbcn  muffen.  S)ie  $ieg< 
((^rauben  erhalten  ®flnge  mit  quobtatifdiem  obet  ttapejfötmigem  Ouerfdtnitt ,  je  nat^bem 
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man  efaie  fe^r  groge  ober  fel^t  geringe  (Steigung  (gfortfd^reiten  bei  einer  Umbre^ung)  mfinf(!^t. 
Sie  @pinbe(n  t)ieler  (£i{enbQ^nn)agenfuppeIungen  fokuie  bie  Seitfpinbeln  ber  öfteren  2)re^« 
bönfe  beft^en  runbe  ®änge,  (ebigfid^  ju  bem  QtDtd  ber  leichteren  Sfieinigung.  S)ie  festeren 
erl^olten  ^eute  meiftenS  3)reie(Idgönge  mit  abgefhtmpfter  ftante  (ein  f^mmetrifd^ed  ^aralleU 
tropej  im  Ouerfd^itt),  toeil  biefelben  neben  bem  d^'ed  einer  ©4^^"^^  ^"^  ^^  tmx8aip;[^ 
ßange,  )um  f(^neQen  Xrani^port  be8  @upportd.  ju  erfüllen  l^aben.  (Sine  fe^r  audgebe^ntc 
unb  bereits  jiemlic^  ein^eitlid^e  SSenoenbung  finbet  \>a^  ®aSgeto)inbe,  meld^ed  tyer« 
möge  feiner  S^in^eit  geftattet,  menigftend  in  geringeren  Simenfionen  (bid  tttx>a  ju 
2  cm  Ii(!^ter  SSeite  ber  9flo^re) ,  in  einem  3^0  oudjufci^neiben.  3)ie  ®adf(uppcn 
^aben  ba^er  (gfig.  500)  leine  nod^fiellbaren  Soden,  n)O^I  ober,  jum  ft(!^eren  ^n« 
fe^en,  ein  Sü^rungdro^r,  mie  an  ber  SiQur  beutlid^  ju  erlennen. 

Sür  bie  eigentliche  93efefiKgunglSfd^raube  l^at  man  noc^  bem  SSorgange  bon 
SBbiitüort^  feit  ettoa  30  Sauren  ein  ein^eitli^eS  Softem  im  ®ebraud^,  melc^ed  na«: 
mentlid^  in  Seutfd^Ianb,  Snglanb  unb  Smerifa  bie  öfteren  fe^r  k)eTfc^iebenen  @^fteme  ^(t.  "^oi. 
öerbröngt  ^at.  S)er  Duerf(^nitt  eineS  ®angeö  ift  babei  ein  gleid^f^enfeligeS  ©reiedt  <^°^'**""^- 
mit  55  ®rab  @pi^enn)infei[.  3)ie  Sinfü^rung  bed  äRetermaged  unb  ber  Umflanb,  bag  Sranfreic^ 
ftc^  bem  SBl^itl^teort^f^ftem  nic^t  angefd^Ioffen  l^at,  Iie§  fd^on  feit  ))ielen  Sauren  ben  SBunfc^, 
ja  bie  92otn)enbigfeit  erlennen,  unter  3ugrunbelegung  bedfelben  ein  neueS  ©Aftern  ju  fd^affen, 
unb  namentlich  mar  el^  Steuleau;,  to)eld^er  ^ier  bal^nbred^enb  Voranging.  Seiber  ift  ed  bid 
je^t  nodf  nic^t  gehmgen,  baS  genannte  Qxd  ju  erreichen,  boc^  fielet  5u  ^offen,  bag  aud  ber 
9Ritte  ber  bereits  jal^Kofen  Sorfc^Iöge  ^erauS  ein  (Sin^eitSf^ftem  balb  erße^en  merbe. 


<Serd|t4tltli|f0  ftber  ixt  Uahtln.  Ser  ©ebraud^dtoert  ber  3)inge  \ft  oft  ein  ganj 
anbrer  ald  i^r  $anbet8mert;  aber  ber  erftere  koirb  und  gemö^ntid^  erfl  red^t  nal^e  gerüdft, 
iDcnn  mir  eine  notmenbige  @a(^c  entbehren  muffen.  Sefen  toir  in  Steifebefd^reibungeUr  mie 
glücllid^  ftd§  eine  SSlimofrau  fü^ft  burd^  bad  ®efc^enf  einet  einzigen  9{ö^nabe(r  fo  l^aben 
mir  bamit  gleic^  eine  lebenbige  Sdufhration  über  ben  Unterfc^ieb  beiber  93erte.  Sür  ben 
äRenfc^en  ber  öfteften  Stxtzn  muc^fen  bie  9{abeln  ma^rfd^einftd^  frei  in  ber  Statur,  unb  noc^ 
^eute  fe^en  mir  SSöIfer  ber  ©übfee  mit  fpi^igen  dornen,  SMimoS  mit  gifd^grötcn,  afrifn« 
nifc^e  97eger  mit  eifemen  Pfriemen  Söd^er  in  i^re  Seu^t  ober  Xierl^öute  borfted^en  unb 
ben  graben  ^inter^er  burd^fd^ieben.  Sie  alten  ffulturbölfer  iebod^  gebraud^ten  bereits  9?abeln 
in  unferem  ®inne;  baS  fogt  un9  nic^t  aOetn  baS  9{eue  3^e^ament  in  feinem,  aDerbingS  um:* 
fhrittenen  Sergleid^  bom  Samel  unb  9?abeI51^r  auSbrüdflid^,  fonbem  mir  bermögen  bad  SSaften 
ber  Slö^nabel  fd^on  bei  t)iet  frül^eren  morgenlönbifc^en  S35Ifem  5U  erfennen,  bei  benen  fic^ 
ein  ®rab  bed  SupiS  namentlich  au^  in  ber  SIeibung  entmideft  ^atte,  ber  o^ne  jjeneS  Heine 
Snfhrument  taum  afö  möglid^  gebadet  merben  fann.  @S  mürbe  im  Sftertum  nic!^t  blo^  ge«: 
nö^t  fonbem  felbft  gefKdCt  (^mit  berStabel  gemaft"  nannten  ed  bie  9tömer),  unb  bieS  fe^te 
SBerfjeuge  toon  gemiffer  gein^eit  borauS. 

l^ange  3cit  ^aben  bie  9?abe(n  auS  gef pikten  HRetallftift^n  beftanben,  bereu  l^intered  @nbe 
}u  einem  t)f^x  umgebogen  mar;  boran  gingen  i^nen  bie  fnöc^emen  97abe(n  bon  jmar  grober, 
aber  fonft  rec^t  brauchbarer  SluSfü^rung.  daneben  aber  finben  mir  unter  ben  Überreften 
etrurifd^er,  feltifd^er,  gried^ifd^er  unb  altrömifd^er  ^(tur  9{abeln,  mel^e  nid^t  nur  in  bejug 
auf  gefd^madbolle  lünftlerifd^e  Sudfü^rung  nod^  l^eute  atS  9Rufter  bienen  lönnen,  fonbem 
bie  auc^  fc^on  fe^r  fd^arfftnnig  erbad^te  ^^ftrumente  barjteHen,  meiere  in  ben  neueren 
3riten  gerabeju  erft  mieber  erfunben  morben  ftnb  unb  il^rer  3n>ccfmö^igfeit  megen  maffen* 
^aft  erzeugt  unb  bermenbet  merben.  SaS  99eifpiel,  meld^eS  mir  ^ier  im  9(uge  l^aben,  ifl  bie 
fogenannte  @d^liegnabel,  bie  als  etmoS  9leueS  in  (Snglanb  patentiert  morben  unb  bon  bort 
)u  und  gefommen  ift;  fte  finbet  fid^  genau  in  berfelben  Sorm  f^on  aldSibuIa  bei  ben  öfteften 
curopftifd^en  SSöttera,  unb  menn  mir  imfre  äftertumSfommlungen  burd^manbem,  bröngt  fid^ 
und  bei  Betrachtung  bief ed  unfd^einbaren  @(egenftanbed  bie  SSa^mebmung  auf,  ba§  mir  in  9hicf - 
ftd^t  auf  ©d^ön^eit  ber  gorm  noc^  meit  binter  ber  (äemerbtbötigfeit  bed  Stftcrtumd  jurücfftel^en. 

S(d  }u  Anfang  bed  14.  ^a^rbunbertd  ha^  Sra^t^ie^en  erfunben  morben  mar,  fiel  eine 
fel^r  mü^fame  SSorarbeit  meg,  unb  bad  9?abe(mac^en  fonnte  fid^  nunmel^r  ju  einem  fdrber- 
famen  (Sefd^öft  geftaften.  Sie  .^eimat  bedfelben  in  Seutfd^Ianb  unb  im  ?(benblanb  über« 
^aupt  iffc  Slümberg;  ^ier  finben  fid^  juerft  um  1370  jünftige  9?abelmac^er  crmö^nt.  Sicfc 
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alten  Stabler  bilbeten,  efie  bad  3)urd^f(j^(agen  ober  SBol^ren  auffam,  bad  ib^r  i^rer  9}abelii 
bergeftalt,  bag  fie  bal^  S)ra6tenbe  breitfd^tugen»  einen  3RittetfpaIt  l^inein  machten  unb  bic 
(Snben  ber  beiben  Söpp(i^en  tt>ieber  iufammenflopften.  fßon  ben  92itmbergem  lernten  gran« 
}ofen  unb  (Snglänber  bie  SBerfertigung  ber  ffl'af)^  unb  ©tednabetn;  bid  über  bte  äRitte  bed 
16.  2iabr^unbertd  belogen  le^tere  i^ren  9tabe(bebarf  teifö  auS  ^eutfc^Ianb,  teifö  aud 
@panien.  Um  1545  gab  ed  tu  Sonbon  einen  9}eger»  ber  feine  fpanifc^e  iRabeln  fertigte. 
@r  kDoDte  aber  feine  .^nft  niemanb  geigen ,  unb  fo  ftarb  fte  mit  il^m  mieber  aud.  2)o(^ 
fam  uid^t  lange  barauf  ein  3)eutfd§er  unb  leierte  bad  9{abe(ma(!^en.  ^ie  Snglänber  l^aben 
baS  ©clemtc  gut  angeti)enbct,  inbem  fie  j^uerft  (feit  1650)  ben  (äroßbetrieb  ber  9?abel* 
fabrifation  ergriffen ,  bie  bagu  nötigen  äRet^oben  unb  äRafc^inen  erfanben  unb  fic^  für 
längere  QqH  }u  ben  SSeltlieferanten  in  biefem  3(rtilel  machten.  £)eute  iebixj^  ftnb  ite  bon 
beutfc^en  grabrifanten  in  ber  ®üte  ber  SBare  böKig  erreicht  unb  in  ber  SBo^Ifeil^ett  überholt, 
^auptfi^c  ber  9tabeIfabrifation  finb  Stachen  unb  Sfcrlol^n. 

S)ie  92abeIfabrifation  ift  einer  bon  benjenigen  Snbuftriegmeigen,  bei  meieren  ber  Sätzen 
ber  Arbeitsteilung  in  ber  SoQenbung  unb  bie  SSern^ol^Ifeilerung  ber  SEBare  am  fc^Iagenb? 
ften  gu  Sage  tritt.  Snbem  ieber  Slrbeiter  nur  einen  gang  fleinen  9(bf(!^nitt  aui^  ber  gangen 
Solgerei^e  ber  S^^brifationdarbeiten  übernimmt  unb  immer  nur  biefe  eine  %(rbeit  audfül^rt, 
eignet  er  fic^  barin  eine  faft  n}unberbare  ©c^neQigleit  unb  Sdfurateffe  an,  unb  nur  baburt^ 
toirb  ber  biEige  $reid  einer  9{abe(  erflärlid^r  luelc^e  boc|,  e^e  fie  t)oII{lönbig  fertig  toirb, 
80^  bii^  84mal  burc^  bie  ^anb  geben  mugte. 

Jlattrial  itnb  jQerftrttnng  ber  ttälinabelit.  S)a8  aRaterial  ber  Stö^nabeln,  bie  toir 

je^t  gunä^ft  im  9(uge  ^aben,  ift  meiftenl^  @ta^Ibra^t;  für  geringere  unb  ftarle  @orten 
lommt  au(|  Sifenbrabt  in  Slnwenbung,  ber  bann  erfl  im  Saufe  ber  S^brifation  in  ©ta^I 
bertDanbelt  n)irb.    S)ie  erfte  Arbeit  ift  baS  Aufl^afpcln  be$  gu  berarbeitenben  ^Dra^ted 

auf  einen  großen  S^Iinber  ober  auf  ^afpeln  bon 
5 — 6  m  Umfang.  9Ran  erholt  fo  einen  großen 
3)ra]^tring  bon  50—60  SSinbungen,  ber  gunöd^ft 
auf  einer  Iräftigen  äRafd^inenfc^ere  an  gmei  enti^ 
gegengefe^ten  ©teilen  burd^fd^nitten  koirb.  Auf  bem^ 

«orrit^tuitfl  ium  ©J^abSrit^ten  ber  i»obrtn.       fetten  ©c^ueibegeug  werben  bemnä(^ft  bie  fo  cr^aU 

tenen  mel^rfüßigen  2)ra^tbünbel  in  fürgere  (Snben 
(©d^ftfte)  gerteilt,  welche  gcrabe  bie  boppelte  Sänge  ber  gu  ergeugenben  Slabcln  ^aben.  S)a  bie 
©4ere  burd^  SWaft^inenfraft  allein  ge^t,  fo  beftc^t  baö  ®cfi^öft  beS  Arbeiter»  an  berfcttcn 
in  bem  Untcrfd^ieben  beS  S)ral)te«,  wogu  er  glcidft  gange  ©ünbet  bon  cttüa  lOOSrö^ten  auf 
einmal  nimmt.  SBä^rcnb  er  ben  S)rabt  bon  unterer  einf^icbt,  ^ölt  er  mit  ber  9ie(|ten  ein 
aRobcK  entgegen,  baS  etwa  toie  bic  ©nlftc  eine»  ber  Sänge  nad^  geteilten  Sed^erö  gcftaltet 
ift  unb  ttonad^  ftdft  bic  Sänge  ber  Abf(^nitte  beftimmt.  ^whtm  bic  ©d^nittenben  biß  gum 
Anftoßcn  an  baS  93obenftüdf  beS  SKobcIS  eingeführt  werben  unb  ber  ©t^nitt  beö  ©eueren* 
blatte»  hxä^t  am  Dberranbe  beSfelben  burc^gelaffcn  wirb,  werben  alle  Abfd^nittc  gleid^lang. 
3)ie  ©d^ere  mad^t  in  ber  SRinute  21  ©c^nitte;  gwci  ©t^nitte  ftnb  nötig,  um  ein  Sünbel 
t)on  100  S)rö^ten  burd^gufc^neiben,  unb  ber  britte  gc^t  leer,  weil  in  biefem  SKoment  ber 
Arbeiter  bie  gefd^nittcnen  ©c^öfte  weglegt;  e»  fönnen  alfo  in  einer  SWinute  ettoo  700  unb 
per  ©tunbe  40  000  ©dftäfte  gcfd^nitten  werben,  bie  80  000  9kbeln  geben.  3n  Aac^  unb 
anbcm  beutfd^en  gabriforten  ift  man  jc^t  in  ber  Aniocnbung  bon  $ilf»maf(^inen  weitet 
borgegongen  als  in  ©nglanb.  $icr  wirb  fcbon  ba§  ©c^nciben  ber  ©c^äfte  toon  fclbftt^ätigen 
SKafdöinen  beforgt,  bic  mit  matbcmatifd^er  ®cnauigfcit  arbeiten  unb  bebeutenb  me^r  liefern 
als  bie  ^anbarbeit.    Sin  Arbeiter  genügt  gur  ©cauffid^tigung  bon  brei  SWafc^inen. 

5)0  bie  ©d^äftc  biö  jcftt  noc^  fcbwad^  gefrümmt  ober  berbogen  finb,  fo  muffen  fte  nun 
gcrabe  gcrid^tet  werben.  SWan  faßt  gu  bem  6nbc  5—6000  berfelbcn  in  ein  Sünbel 
gufammcn  unb  fd^iebt  ein  paor  parfe  eifemc  SHnge  barauf.  Sw^öd^P  werben  biefe  gc* 
fd^Ioffencn  ©ünbcl,  um  ba»  aRctall  wei*  gu  machen,  fc^mad^  geglül^t  unb  bonn  gwifd^en 
gwci  ©ta^lplattcn ,  einer  feftliegenben  unb  einer  frei  bewegtid^cn  mit  ft^werer  ©claftung, 
gcrabe  gerollt  (f.  gig.  502),  inbem  Ic^tere  burc^  ein  paar  Arbeiter  mittete  ^anbljaben  ^iit 
unb  ^er  gegogen  wirb.  3)ic  platten  baben  ein  paar  SängSeinfd^nittc,  in  benen  bie  Um» 
faffungSriugc  gelten ,  fo  baß  ber  S)rudE  ber  obcrni  ^platte  Icbiglic^  auf  bic  S)rä^tc  fällt. 
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2)iefe  flotte,  ha^  ©treid^eifenr  l^ängt  an  einem  ft(^  mt  ein^enbel  bemegenbcn  Sd^mengel, 
unb  bet  gan^e  Apparat  ^eigt  bie  9ii(^tmafc^ine.  Xuxi)  bie  gegenfeitige  äteibung  unb 
^teffung  beim  9{oIlen,  baS  in  wenigen  3ügen  beenbet  ift,  toirb  jugleic^  ber  (Slü^fpan 
gid^tenteilS  abgearbeitet  S)ie  einjelnen  2)iö^te  werben  bei  biefer  Operation  nic^t  nur  Don 
aKen  ©eiten  gebrüdt,  koad  ni(i^t  ^inreid^en  Würbe,  fonbem  burc^einanber  geroQt.  SRerlt 
man  fic^  j.  9.  mehrere  3)rä^te  t)or  bem  Slid^ten,  bieQeid^t  baburc^,  bag  man  fie  etwad 
^eraudfd^iebt,  fo  finbet  man  biefelben  nad^  furjer  3cit  burd^  bad  ganje  93ünbel  Verteilt. 
&S  erfolgt  barouf  bai^  Slnfpi^en  ber  @c^äfte  an  beiben  Snben.  ^ierju  bienen  Schleif:: 
fteine  au§  feinfömigem  ©anbftein,  bie  burc^  äRafc^inenriemen  in  reigenb  fd^neUem  Umlaufe 
erhalten  Werben;  2000  Umläufe  per  äRinute  werben  für  erforberltd^  gehalten,  wenn  bie 
©pi^en  gut  Werben  foUen.  ®er  an  feinem  Steine  ft^cnbe  ©d^Ieifer  erfaßt,  je  nad^  ber 
gein^eit  ber  S)rä^te  unb  nac^  feiner  ®efd^icfüc^feit,  ein,  jwci  3)u^enb  unb  mel^r  ®rö^tc 
unb  ^ätt  i^re  Snben  aui^gebreitet  an  ben  @tein,  wä^renb  er  fie  jugleid^  jwifd^en  S)aumen 
unb  3cigcfinger  ^in  unb  §er  brel^t,  bamit  fie  öon  aHen  ©eiten  getroffen  werben.  3)cr 
2)aumen  ift  l^ierbei  burd^  eine  Slrt  iebernen  2)öumling9  gefc^ü^t.  S)iefed  ©t^Ieifen  mvL% 
um  leinen  Sioft  auffommen  ju  laffen,  troden  gefc^el^en,  unb  ber  babei  entfte^enbe  ©tein« 
unb  äRetaUftaub  mad§t  bie  9(rbeit  ju  einer  für  bie  ^efunbl^eit  beS  ©d^leiferd  ^öd^ft  geföbr* 
lid^en.  @§  finb  bei^^alb  aud^  fd^on  vielerlei  fd^ü^enbe  SSorfe^rungen  erfonnen  worben.  ^m 
wirffamften  erfc^eint  eine  Ummantelung  t^  @tein§  fo  weit,  ha^  nod^  ein  I(eine§  ©tüd 
beSfelbcn  offen  liegt,  3)er  Suftjug,  ben  ber  fo  fc^neH  umlaufenbe  ©tein  erjeugt,  reißt  bann 
ben  ©taub  in  ben  haften  l^inein  unb  treibt  i^n  burc^  bai^  Slbjugdro^r  in  eine  gefd^Ioffene 
Sammer  ober  bergleic^en.  am  meiften  fc^eint  t>a^  Übel  burc^  ^nwenbung  ber  in  ^eutfc^« 
(anb  neuerlich  erfunbaien  felbf^^ötigen  ©c^teifmafd^inen  abgefc^wöc^t  }u  werben.  @$  lann 
nämlid^  ein  3ßann  t^ier  ©c^Ieifmafc^inen  beauffid^tigen,  o^ne  baß  er  il^nen,  wie  ber  ipanbi^ 
fc^Ieifer,  unaudgefe^t  nal^e  ju  fein  braucht,  unb  wenn  aud^  nic^t  für  ben  gerabe  baran  93e« 
fd^Aftigten  ber  fc^öblic^e  (Sinfluß  fic^  üerminbert,  fo  gewinnt  bod^  bie  SlUgemein^eit  baburdb, 
bog  nic^t  fo  t)iele  fic^  einer  ungefunben  X^ötigfeit  ^injugeben  braud^en.  S)ie  ©d^Ieifs^ 
mafd^ine  ift  bie  Srfinbung  bei^  9kbelfabrifanten  ©d^leic^er  }u  ©(^önt^eil  bei  ^ac^en. 
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S)ie  i^r  auf  einer  fc^rägen  %l'dd)c  Vorgelegten  92abeln  gelangen  jwifc^en  ben  Umfang  einer 
mit  Sautfd^uf  belegten  rotierenben  ©d^eibe  unb  Werben  in  ein  biefelbe  ztxoa  btö  jur  ^ölfte 
umfpannenbeS  SPautfc^ufbanb  gebracht.  S)iefe  tttoa^  gegen  ben  ^orijont  geneigte  ©d|eibe 
t)on  etwa  33  cm  SDurc^meffer  legt  fid^  mit  einem  Steile  ü^red  t>om  ^autfc^ufbanbe  um^^ 
fpannten  Stanbei^  in  ben  am  Umfange  fonfat)  geformten  ©c^Ieifftein  hinein  unb  fü^rt  fo  bie 
©c^aftenben  am  rafd^  rotierenben  ©t^leifftein  in  einer  jum  2Infpi^cn  geeigneten  Sage  öor^^ 
über.  Snfolge  ber  eigentümlichen  ©teHung  ber  ©d^eibenad^fe  jur  ©cbleiffteinac^fe  werben 
juerft  bie  oberen  unb  bann  bie  unteren  ©d^aftenben  wöl^renb  eineS  S3orübergange§  angcfpi^t. 
©n  geübter  ^anbfc^Ieifer  fpifct  an  einem  läge  etwa  16000  ©c^äfte,  alfo  30000  SJabeln. 
S)ie  ©(^leic^erfd^e  ©d^Ieifmafc^ine  fd^Ieift  in  ber  ©tunbe  10—12000  ©c^äfte  beiberfejtS 
fpi^,  unb  ein  Arbeiter  fonn  bier  bis  fünf  folc^er  SKofd^inen  bebiencn,  inbem  er  nur  un« 
gefpi^te  ©c^öfte  borjulegen  unb  bie  gefüllten  ©ammelbüd^fen  wegzunehmen  ^at. 

Sin  anbreS  Serfat)ren  jum  Slnfpi^cn  muß  felbftrebenb  bei  erfigen  ©pi^en  angewenbet 
toerben,  wie  wir  fte  bei  ben  $arfnabe(n  borfinben,  wö^renb  biefe,  bid  )u  ben  größten 
^imenfionen  hinauf,  bi§  l^ier^er  nal^eju  ganj  ebenfo  angefertigt  werben.  $ier  muß  nun 
wieber,  wie  beim  D^r,  bie  treffe  Reifen,  welche  bie  ©pi|c  breit  brürft  (gig.  503  unb  504) 
unb  ganz  am  (£nbe  ba%  99^aterial  fo  abquetfd^t,  baß  eS  leicht  burc^  9lbbrec^en  unb  9}a^^ 
fc^Ieifcn  entfernt  werben  fann. 

SRac^bem  bie  S)ra^tftüd(c^en  burc^  ^nfd^teifen  i^re  beiben  ©pif^en  erl^alten,  fragt  ed 
fic^,  ob  man  fie  nunmehr  mitten  burd^fd^neiben  ober  noc^  für  weitere  $ro}eburen  im  ganjen 
iaffcn  wirb,    ^ierburc^  finb  jwei  toerfc^iebene  SBege  ber  gabritation  bejcic^nct,  ber  ältere 
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ciigltf^c  unb  ein  neuerer,  ber  DorjugSroeife  in  S>eiitfc^l(inb  feine  SluSbilbung  erhalten  ^at 
imb  befolgt  loirb.  Serben  bie  ©^äfte  buri^fdinitteii ,  irmg  niieber  auf  ber  3)Iafd)inenff^ere 
unter  ^nluenbung  eined  äRobeUS  gefd)te^t,  fo  folgt  ^ieiauf  bog  $flödcn  ober  Stampfen,  baS 
SSreitfi^lagen  ber  Qtabeln  an  ilirem  ftumpfen  l^be.  £te$  gefd|iet)t  aui  freier  $anb  auf  einem 
Iteinen  eiferiien  Slmbofe  mil  entfptec^enbem  ^omm".  ""b  jionr  mit  ungemeiner  @d|neUig: 
ieit.  %n  Slrbeiter  fagt  mit  ber  Sinten  immer  ein  paar  SJu^enb  Stabcln  iugleiiti  am  fpi^eit 
@iibe,  breitet  fie  fäi^eifdrniig  au9  unb  gibt  jfinen  mit  leichten,  rafi^en  ^ammerfi^Iügen  bie 
berlangtc  ^oxm,  immer  mit  einem  Schlage  eine  grünere  9Ingat)l  juglet^  treffenb.  3>ie 
ISnben  merben  aber  baburc^  für  bie  nüt^fte  ©earbeihing ,  hai  ^urdiloc^en,  ju  tiort,  imb 
bo^er  muffen  bie  Slobetn  juoBrberft  tDic= 
ber  f(^n>ac^  geglüht  unb  langfain  obQC 
tüijlt  merben. 

Dofl  Üin ipirb  entneber burc^  (Sin' 

fd^tagen  ober  mittels Siuri^ftit^Ä  f)£r= 

Dorgebrai^t;   eigentlich  gebo[)it  inerbni 

I  leine  Ötire,  n>ie  man  ^üufig  glaubt;  bie 

Slnroenbung  einer  iSo^ifpi^e  bejie^t  fi(^ 

I.M..  T.min.».i  na*  ^.B  D.r4f.r^n.  ftelB  ouf  eine  9)a(^beQrbeitung.  a>ie  ^er= 

ti)mmu(t|e    Suiqfi^IagmQnier    begreitt 

jineieitei   Strbeiten ,   baS  (Sinft^Iagen    ober   {fümen   unb   fobann   baS  HnS^acfen.     5)08 

crftere  befielt  barin,  bn^  bie  9IabeI  mit  i^rem  (|intereu  @nbe  auf  eine  aufreiht  ße^enbc 

©ta^Iftii^e  aufgelegt  rcirb  mii  mit  einem  Jammer  einen  Sd^Iag  erholt,    ^aburd)  befotnmt 

Tie  bie  Vertiefung  eingebrüdt ,    meldjc ,   wenn  ßottenbS  bur[^broi^en ,  ba8  D^r    bilbet 

([.  Sig.  506).    Sie»  2)urt^bre^En  ober  SluS^acten  geft^ie^t  berart,  bafi  bie  Slabel  auf  eiii 

^leillö^en  gelegt,  eine  ftäi|leme  $unje  auf  bie  Parlierung  gefegt  unb  mit  einem  Jammer* 

fc^lag  baS  2o<i)  boQenbS  burt^getrieben  roirb.     3}aS  auSfoUenbe  JfDmc^en  iSta^I   bleibt 

llierbei  in  bem  SJIei  fi^en  unb  bie  DIabel  flerft  an  ber  3>ur(^f(^Iagpunje.  Seftere  bicnt  nun 

jugleic^  ale  $nnbt|abe.    Man  fü^rt  fie  mittels  berfelben 

auf  einen  fleinen  Slmboß  unb  gibt  erft  ouf  ber   einen, 

bann  auf  ber  anbem  Seite  beä  DfirS  einen  leiteten  Jammer: 

fc^Iog,  iDoburd)  eine  beffere  gormieiung  beS  iD^rS  erjielt 

nitrb.     Solche  Slrbeiten  an  einer  feinen  9iabel  gehören 

gcwifi  ju  ben  fubtilften,  unb  fie  Wnuen  avä)  Taum  anberS 

als  öon  fiinber^ünbcn  auSgefütirf  roerben.    S)ie  Sfinber 

aber  bringen  e§  barin  bis  gu  einer  unglaublichen  fertig- 

feit  unb  @efd)niinbi gleit.   @ie  machen  ooi  Sremben  gern 

baS  Sunftftüd,  bßfi  fie  burc^  ein  SRenfc^en^aor  ein  Sot^ 

fd|Iogen  unb  baS  anbre  önbe  beiäfelben  ^ineinfäbeln.  — 

^n  ^glanb  ging  man  aUmä^lii^  bon  ber  3!){et[)obe  beS 

^ur^fi^lagenS  ju  ber  beS  Slurc^ftei^enS  über,  ^ie  baju 

bienlt^e,  ^ier  abgebilbete  Heine  3)!af(f|ine  ifl  leii^tDer« 

ftünblid);  einßug  am^anb^ebel  treibt  bte  ftß^Ieme  ©pi^ 

nieber  unb  burc^  bie  richtig  untergelegte  Slabel  ^inbur^. 

SRac^bem  bie  SKabeln  auf  biefe  ober  jene  Seife  i^t 

»i„.  W7.  mwm  lurm^mw'''-    ^^"^  "?°'/^"  ^^i'\  belommen  fie  bie  ^inne  ober  ff  erbe 

ungebtlbet,  meiere  ben  gaben  naq  bem  Ot|r  gmleitet.  ^teS 

gefc^a^  nai^  ber  alten  5ffiet^obe  burc^  einen  gef^icften  getlenftrit^  auf  jeber  ©eite  bei  Sinbel, 

wobei  benn  au<^  bie  SHau^igfeiten  um  baS  $iinterieil  berfelben  entfernt  unb  eine  gehörige  Sun^ 

bung  ^ergcftellt  mürbe.  Stud^  gegenraärtig  noc^  ift  bie  Seite  baS  Snftrument  für  biefe  SBe» 

otbeitung,  aber  fie  ge^t  nic^t  mef|t  einjcln  öon  9tabel  ju  9iabe(,  fonbem  arbeitet  en  gros. 

Übertiaupt  ift  bie  bisher  bejt^riebene  ?lrt  ber  Kabeletjeugung  fo  jiemlit^  ein  faft  über« 

lounbener  ©tanbpunft,  unb  neue  aßanipulntionEn  unb  5iIf8tnofti)incn  ^aben,  juerft  nament« 

Iid|  in  Süeutf^lanb,  Sßlati  gegriffen.   3;er  Unterf(^ieb  in  ber  alten  unb  neuen  gabrilationfl« 

loeife  tritt  guerft  eigentli(^  (lerbor,  nadibem  bie  ®^äfte  angefpif^t  finb.    SBä^renb  man  fie 

früher  biirctifc^nitt,  bleiben  fte  je^t  borifiufig  noc^  ungeteilt;  bie  9tei^cnfolge  ber  »eiteren 
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^niiebuten  oriinet  fte  etloaS  anberS,  unb  eine  Slnja^I  $aiibarCieiten  roerbeii  buic^  mtüfa* 
nifdie  SRittel  eifert.     Siui^ii^ft  fommt  eine  Strt  ^lägmert,   fe^r  ä^nti^  in  SBippe  gutn 
©terfnobeKÖpfen,  in  SInroeiibiing ,  befTtn  eiternet  3'>nfIo&  bu«^  ben  3ug  etnrö  SugtrirtS 
(je^ofien  wirb  unb  auäfldaiTen  ämiftden  einet  Su^rung  ^nobfättt.    Sinb  bie  ©i^afte  roftig, 
fo  nutzen  ^^  bie  ^lägeftempel  laf^  ob,  toeS^alb  man  bie  Stelle  ber  ©diäfte,  met^e  ber 
^Tagung  unterliegt,  juneilen  eift  einei  JßoUtut  untenoicft,  bie  mit  ber  ^anb  ober  butcE| 
eine  befonbere  äRa[(^ine  mittels  lotierenber  @[^mirgetfc§eibe  DoQgDgen  »irb.  SSaS  nun  baS 
$rügD)er{  betrifft,  fo  fi^t  an  ber  Unterfeite  be9  ^rägflo^eS  eine  $unje,  bie  immer  auf  bie< 
felbe  ©teile  eineS  tieinen  SImbofieS  unb  ben  ^ier  fte^enben  Untet^empel  auftrifft.    $ier 
wetben  bie  ©ftffe  einjetn  aufgelegt  unb  einem  ieben  betfelben  fein  ge^ürißei  ©if)Iag  ju« 
erteilt.    SRit  einem  SDiate   ermatten  bamit  bie  ©tifte  ouf  beiben  ©eiten  fotgenbe  Sotm« 
tKränberung:  fie  toerben  er|itli[^  abgeplattet,  erhalten  bie  jmei  Ifinglidien  Siertiefungen ,  in 
Ivetc^e  nadige^enbS  bie  SSd)er  )u  liegen  lommen;  ber  fleine  Siaum  jniifi^en  ben  beiben 
StiOen  erhalt  n«^  eine  SHittelterbung  a(S 
Vnfong  ber  nac^folgenben  Trennung,  unb 
fiteic^jeitig  ersten  bie  9labeln  bie  ifinen 
julommenben     Stummem ,      39u(^ftaben, 
3a6ritjeii^en  u.  f.  u.  eingeprägt.  Sleuer^  . 
bingS  ift  in  ben  beut[d)en  91ät|nabelfabrifen  1 
eine    9IabeIB^rt>orf(!|Iaflmaf(^ine ,     nad) 
Käufers  patent,  pr  !6enu(ung  gefom> 
men,  tseldie  im  S!erglei<^  gum  SaDroeif 
meutere  iBorteile  bietet,  tnbem  fie  me^i 
olg  biefee  leiflet,  mit  gicger  ^läjirion 
arbeitet  unb  nur  fe^r  luenig  39ebienung 
erforbert,  ba  ein  Stnafse  eine  ganje  Steige 
tpon  äKafc^inen  bebienen   unb    beauffii^s 
tigen  fann,  noburdi  bie  Sltbeiterjo^I  in 
ber  Sabril  fic^  fe^r  Berminbem  lägt.  S)ie 
ffa^fetf^e  SRafi^ine  ähnelt  einer  Sra^t< 
ftiftmajd)ine  unb  arbeitet  butcfi  einen  mit« 
telS  Seberfiaft  geftogenen  ©tempel  auf  bie 
felbftt^Ötig  bon  ber  Sltafi^ine  borgelegten 
@(^afte.    ^  ber  $auptfad|e  finben  biet 
Säeroegungen  in  ber  ÜKaft^ine  ftatt:  Qw 
fü^rung  ber  ©t^äfte;  SRegulierung  i^rer 
ßage;  äuflfütining  befl  ©t^IageS  butc^  bie 
gebet ;  Entfernung  ber  angefömten  ©dfäfte. 

aUe  bier  Semegungen  werben  öon  ber  fln«  a,g,  ^^    lur^postn  te  «otcfn. 

triebSmeQe  burc^  33aumen  bemirtt.    ^t^t 

extennt  man  fi^on,  bag  eS  \\d)  um  ein  ^eranreifenbeS  91abelpaai  ^anbelt;  aber  bie  Slugen 
beflfelben  muffen  erft  ncij  geöffnet  roetben.  TiieS  beforgt  unfte  Arbeiterin  an  ber  3)un^ 
Pofemafi^ine.  roelt^e  mit  ber  S)oypeIfpi&e  gleii^  in  beibe  Ö^te  ftid)t.  Steuere  ©tet^maf^inen 
irirfen  mit  ©pi&en,  bie  Bon  unten  noc^  oben  gelien.  Eine  (leine  ©et)i!fin  ber  ©tei^etin 
rei^t  bie  SJoppelnabeln,  fomie  fie  fertig  werben,  auf  jmei  iCrü^te,  f o  ba6  eine  Sigur  fflie  ba8 
@rBtenftii({  einel  Sifi^e9  fierauStommt.  ^iernad^  laffen  fid)  bie  Siabeln  im  ganjen  bequem 
}u  beiben  ©eiten  überfeilen  unb  Don  ben  butt^  bie  Prägung  entftanbenen  9!aut|eiten  be« 
freien,  nioiauf  man  fte  auSeinanber  bricht  unb  bie  einladen  Slei^en  nun  aud)  an  ben  ^ruc^: 
fteSen  entmeber  buri^  ^nnbatbeit  mit  ber  Seile  ober  auf  fc^malen,  lafd)  rolierenben  ©c^Ieif« 
fteinen  jurunbet  unb  glättet,  icobei  man  bie  Siabeln  rei^enmeife ,  mie  fie  auf  ben  ^rä^teti 
angereiht  finb,  in  breitmäulige  fangen  fponnt,  bie  fi^  burtfi  Seberbrucf  bon  felbft  f(f)lie^en. 
9Iai^bem  fotc^ergejlalt  bie  9}abeln  i^re  gehörige  gorm  erholten,  laerben  \\e  gehärtet. 
Qm  befferen  ^aub^abung  bringt  man  bie  unorbentlic^  burc^eiiianber  liegenbe  97abelmaffe 
junSc^ft  in  flache  blecherne  3JIu(ben  ober  ©t^niingen  unb  beioitlt  burcf)  eigentümli<^eS 
©(Rütteln  unb  91UtteIn,  ba|  fie  fi<^  binnen  roenigen  SRinuten  aüe  in  bie  SiingSlage  begeben. 
em  en4  twc  «mnii.  a.oair.  vLet.  31 
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Shtnmelit  totnmen  fie  auf  Schiebern  bon  ISifenble^  in  bm  ^Srteofcit,  um  übei  fto^Ienfnier 
totglit^enb  getno^t  ju  roeiben,  tvoiauf  man  fte  fogttic^  mit  ftieuenber  99ettitgung  ht  lalteS 
SiafTet  ober  £l  mitft.  TieS  gilt  Don  ben  91abeln  auS  @ta!)Ibra^t.  toä^intb  gfringere, 
QU8  Eiienbrü^t  gefettigte  Sotten,  um  T"  nunmefir  in  ©ta^I  ju  Denvanbeln,  mit  emem 
^flrtefo^e  —  für  getob^nlic^  ein  ®emif(^  bon  '|^  ^DljtDfiienftaub  unb  V*  itno[^enmet|l  — 
in  !£tegel  get^an,  biefe  jugebetft  unb  ftQct  geglüht  roerben,  raotauf  man  ben  Sln^alt  eben« 
foDS  no(^  glü^enb  in6  SSaffei  toirft  (dementieren).  3?ie  gehro^eten  unb  bunt)  ©i^üttebi 
uiebet  geiabe  gelegten  9iabetn  finb  aber  je^t  ju  fprBbe  geUoiben  unb  werben  in  irgenb 
einer  SSeife  roteber  na(^°  ober  angelafjen,  entneber  butt^  gelinbered  l^^i^en  auf  Sifen< 
platten,  biB  fe  üiolett  anlaufen,  ober  burcf|  ®r£|ijen  mit  gett,  biß  biefeB  Betbtennt,  ober 
auüj  burd)  @ieben  in  £>(.  ^ie  beftcn  Slabeln,  benen  man  eine  befonbere  <£{afti)ttät  ikt* 
teilten  miß,  werben  in  gififitfiran  gefotten. 


Big.  6M.    IBnlpauc  tum  Scnmllncn  ha  cllenwn  Nabeln. 

I^e  fe^r  bequeme  SSorrii^tung  jum  9Ia<f|laffen  ber  9}abeln  befielt  auS  einet  eifcn^ 
blechernen,  bünnroanbigen  Itommel  Bo«  citc«  0,, — 0,g  m  S^nge  unb  0,,— 0,^  m  SJuin^- 
meffer,  niel<f|e  über  einem  geuer  ganj  S^nÜi^  loie  beim  Saffeebtennen  in  Umbte^ung  i>n> 
fegt  toitb.  'JCinrd)  baS  fürten  mit  SJaffer  loerben  biete  91abein  (nimm,  mit  Öl  nutivenige; 
e9  nierben  ba^er  aQe  leisten  Eßerbiegungen  burcC)  ein  ^ämmetdien  auf  einem  fleinen  einbog 
oußgeglti^en,  roHbrenb  man  ju  ftati  uetjogene  9tabeln  alS  miSraten  roegroirft. 

91ac^  fo  Dctit^iebenen  ©tufen  bet  ifleQtbeitung  ift  bie  SHabel  not^  immer  ein  rou^eS, 
fi^mufigefi  unb  (ultuibebütfttgeS  Ding;  eS  folgt  bat)et  nun  bie  langmierigfte  unb  mü^fornfte 
Arbeit,  baS  ©treuem  unb  polieren  ber  9Iabeln,  wenngleich  hierbei  Diele  äßtlliDncn 
Kabeln  auf  einmal  in  Slrbeit  genommen  werben.  8luf  einer  groben,  feften  Seinwanb  werben 
bie  in  gehörige  parallele  Sage  gebrachten  Qfabeln  mit  baiWifd|en  geftreutem  ft^arfen  @anb 
ober,  nai^  engltf(^em  !SerfQl)ien,  mit  ©(^mirgelpulver  aufgefi^ii^tet  unb  bie  aRaffe  mit 
jbl  butififeuc^tet.  ^ft  bie  @i^id|t  grog  genug ,  fo  wirb  baS  lurje  Qnbe  ber  Seinwanb 
umgefc^lagen  unb  nun  ba«  ®anje  ju  einem  wurfifürmigen  ffiitrper  aufgerollt,  bie  Snben 
bejgfelben  feft  jugcbunbcn  unb  bie  SHofle  not^  mit  Sinbfnben  ober  Porten  Seberriemen  feft 


polieren  unb  grCTtigmac^en. 
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umpridft.  ©ol^c  SSaHcn  crl^olten  eine  Sänge  bon  42—56  cm  unb  cincS^ide  bon  7 — 10  cm; 
ber  Sn^alt  eine«  {eben  ift  etwa  V«  äRiffion  5RabcIn,  unb  20—30  Stücf  fold^er  »aDen, 
dfo  10 — 15  äRidionen  Stabeln,  tommen  auf  einmal  in  Bearbeitung.  3^^  ^eftimmung 
ift,  unter  S)rud  eine  geraume  3^^^  W  unb  l^er  gerofit  ju  merben,  unb  baju  bient  bie 
@^euermü]^Ie,  welche  t)ie(  9l^nli(]^feit  mit  einer  geinö^nli^en  äSäf^rofie  fiat.  @ine  mit 
@teinfäften  befc^merte  Xafel,  burd^  Sßafc^inenfraft  betoegt^  roQt  bie  Sbbelbafien  auf  einer 
©trcdc  t)on  28—42  cm  unabläffig  ^in  unb  ^er.  SRac^bem  bieg  12—18  ©tunben  an« 
gcbauert,  wirb  bie  fc^marje,  aulJ  @anb,  Öl,  9labeln  unb  ©d^Iiff  befte^enbe  äRaffe  l^eraugs: 
genommen,  mit  @dgefpönen  in  eine  Xrommel  getrau  unb  in  biefer  eine  3^i^I<^ii9  Qebre^t. 
Sie  ©ögefpöne  nel^men  Ö(,  @c^mu^  unb  @anb  auf,  unb  bie  9^abe(n  fonbem  fid^  fc^on 
)iemli(^  blanf  ab.  S^urd^  eine  ®eblöfemafd^ine  bon  ber  Einrichtung  einer  getoöl^nlid^en 
£omfege  )nerben  nun  bie  fremben  ©ubitanjen  bon  ben  9labeln 
toeggefegt  unb  le^tere  bann  für  bie  tt)eitere  99e^anb(ung  lieber 
gerabe  gerüttelt.  3)enn  mit  biefer  einen  SJ^arbeitimg  ift  bie 
©a(^e  no(^  lange  nic^t  abget^an;  bie  9{abeln  fommen  bielme^r 
mit  immer  feinerem  ©anb  ober  ©d^mirgel  bon  neuem  tt)ieber 
unter  bie  9toDe  unb  in  bie  ©ögefpöntrommel,  unb  }n)ar  im  ganjen 
je^nmal,  nämlic^  ftebenmat  mit  bem  ©d^Ieifmittel  unb  bie  legten 
bteimal  mit  Jtleie.  ©tatt  bed  ©anbeiS  tommt  gegen  bad  &tbe 
^in  3ii<n<if^^  ober  (Sifenrot  in  Sntoenbung,  Körper,  bie  me^r 
polteren  afö  fd^Ieif en.  9Iac^  i^rer  Sfnn^enbung  tritt  bann  eine  Säfd^e  ber  9labe(n  mit  l^eigem 
©etfennyaffer  in  ber  (aufenben  Srommet  ein,  mit  nad^gel^enber  Sbtroch^ung  in  ©ögefpänen. 

©onac^  bauert  ber  ©d^euerprojeg  mit  berfelben  Cuantität  iRabeln  minbeftend  ad^t 
2^age,  unb  gemö^nlic^e  ©orten  ftnb  bamit  fertig,  ©ie  tt)erben  je^t  noc^  einzeln  mit  leinenen 
fiSppd^en  ober  toeid^em  Seber  abgen)ifc^t  unb  babei  bie  beim  ©ebenem  jerbro^enen  aui^« 
gefonbert.  SSe^ufd  ber  SSerpacfung  ift  ed  aber  noc^  enoünfd^t,  bag  fie  afie  mit  ben  ©pi|en 
nadf  einerlei  9fti(^tung  fe^en.  SKan  rüttelt  fie  alfo  erft  lieber  in  ber  931ec^mulbe  in  bie 
fiSngiSlage  unb  Iö|t  fie  bann  bon  ßinbem  bofienbd  in  Orbnung  bringen.  Sad  ^inb  jie^ 
ettoa  ein  Su^enb  ißabeln  bon  bem  Raufen  loeg,  breitet  fie  auf  bem  Sifd^e  aud,  brüdtt  fte 
mit  bem  Qtx^tfitiQVC  ber  linfen  ^anb  leidet  nieber  unb  tupft  mit  bem  rechten,  ber  in  einer 
^Qppe  bon  birfem  Suc^e  ftecft,  leife  gegen  bie  Snben. 
S(De  ©pi^en,  bie  red^tS  fte^en,  bringen  in  bai^  Xud^  ein, 
unb  bie  betreffenben  9}abe(n  tdnnen  nun  (eic^t  abgefon^^ 
bert  unb  für  fid^  gelegt  ober  aud^  gleic^  gett)enbet  unb 
5U  ben  anbem  gelegt  tt)erben.  S)ann  ftnbet  meifteni^  noc^ 
ein  rafc^ed  ©ortieren  jur  Stbfonberung  ju  furj  auSge« 
f attener  ober  gebrod^ener  8?abeln  ftatt.  S)ic  9?abeln  totx^ 
ben  bünbeltoeife  in  einen  Sting  geftefit,  bie  Ö^renben  nad^ 
unten,  unb  burc^  Sufftogen  auf  ben  Xifc^  bie  Unterenben 
in  gleiche  ©bene  gebracht;  hierauf  mufiert  man  bie©pifeen  ^^,  bo9.  ©er  TOwJ^onttmu»  be«  ©rurfiu^i». 
unb  }ie^t  etn^aigen  SuSf d^ug  mit  einem  3änge(d^en  ^eraud. 

SBeffere  9labeIforten  erfahren  übrigen«  nac^  biefer  allgemeinen  SSel^anbhmg  noc^ 
t}ielerlei  93earbeitungen,  bie  auf  i^re  meitexe  Verfeinerung  ober  IBerfd^önerung  abjielen. 
Bunäc^ft  folgt  bei  afien  einigermaßen  befferen  92ummem  nad^  bem  ©(feuern  bie  ©(^(u^ 
arbeit,  burd^  totlä^t  bie  ©pi^en  ber  Stabeln  auf  mit  ©c^mirgel  unb  Ö(  berf eigenen  Seber« 
{(Reiben  noc^  berfeinert  merben;  benn  e«  ift  einleud^tenb ,  ba^  bie  99e^anblung  auf  ber 
©^euermü^Ie  bie  92abeln  nid^t  fpi^er,  fonbem  ftumpfer  machen  mug.  93ei  bem  SBieber« 
anfpi^en,  bem  fogenannten  SSraunieren,  bölt  man  bie  9{abeln,  tttoa  biertelbunbertmeife, 
an  einen  fe^r  rafd^  umlaufenben  Heinen  ©(^leifftcin,  fo  bag  fie  in  ber  Slid^tung  i^rer  Sänge 
angegriffen  toerben,  unb  roßt  fie  mit  ben  gingem  baran  ^in  unb  ^er  (f.  gig.  508).  Süer 
©tein  ift  feiner  gotm  nac^  mebr  eine  Heine  SSal^e  alS  eine  ©d^eibe  unb  befte^t  aud  einem 
quarkigen  ©(immerfd^iefer;  aud^  ift  er  in  bieten  g-äfien  nic^t  runb,  fonbent  bierf antig,  unb 
^at  bann  eine  fc^ärfer  angreifenbe  SSirfung. 

@egenwörtig  berftel^t  man  unter  93raunieren  bie  feinfte  ^olitur,  n)el(^e  ben  beften 
92abeln  auf  lebemen  SBatjen  unter  Sntoenbung  pulberiger  ^oliermittet  gegeben  n)irb. 

31* 
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S)ie  gtatte  SuSrunbung  beS  ißabelauged,  um  bem  ß^tfc^neiben  bed  habend  üotiubeugen, 
ift  bei  einer  guten  iRabel  ebenfaHi^  99ebingung.  ^ierju  bient  bog  S)rinen  (gfig.  509  u.  510), 
eine  fe^t  fubtile  ^anborbeit.  9(uf  ein  bünned  ^pfetplöttc^en  merben  ettoa  25  9labeln 
egal  nebeneinanber  gelegt  unb  auf  biefer  Unterlage,  t)on  beiben  S)aumen  angebrücft,  ber 
{Rei^e  nac^  gegen  einen  fe^r  rafd^  umtaufenben  feinen  ©ta^Ibo^rer  gehalten,  natürlid^  fo, 
ba§  ber  So^rer  auc^  unfehlbar  in  jebeS  D^r  Eintrifft.  3)ie  Arbeiter  erlangen  borin  eine 
folc^e  @ici^er]§eit  unb  Siaf^^eit,  bag  ber  SSlicf  bel^  dufc^ciuerl^  !aum  ju  folgen  üermag. 

3ur  Aufarbeitung  länglicher  Stabelö^re  ift  eine  99o]^rfpi^e  natürlich  ni(!^t  baS  ge$ 
eignete  SBerfjeug.  fjfür  biefen  3^^^  f)(ibtn  bie  Snglönber  ein  anbreS,  re^t  ftnnreid^eS 
SRittel  gefunben,  bad  übrigen^  aud^  für  runbe  Ö^re  pagt.  3Ran  rei^t  nömlic^  eine  SRenge 
9}abeln  auf  bünne,  l^arte  ©ta^tbrö^te,  bie  entmeber  fantig  ober  mit  ^dltti  xauf^  gemad^t 
finb,  unb  fpannt  fte  in  einen  Keinen ,  fd^n^ingenben  Slpparat  bergeftalt,  bag  bie  SM^te 
etma  bie  Sage  ber  @c^aufe(n  einei^  äRü^Irabed  §aben.  2)ie  2)re^ung  bel^  9(pparate8  in  einer 
unb  berfelben  SHd^tung  mürbe  aber  nic^t  Diel  bett)irfen;  berfelbe  brel^t  fid^  t)ielme^r  ab- 
toed^felnb  ryox^  unb  rüdtoörti^  unb  jmingt  fo  bie  !Rabe(n  ju  allen  möglichen  ©(^mingungen 
unb  Überftürjungen;  je  toQer  befto  beffer,  tt)eil  eben  l^ierburd^  bai^  aUfeitige  ©(attreiben 
ber  D^re  um  fo  ftc^ercr  erjielt  »irb. 

90tan(^e  Sfabeln  ]§aben  am  Ö^r  eine  blaue  tSnlauffarbe.  (£d  ift  bied  me^r  old  ein 
bloger  9lnpu)};  bie  9labe(  ift  no((  einmal  an  berfelben  ©teile  er^i^t  n)orben,  um  fte  dmai 
toeid^er  unb  tt)eniger  brüd^ig  am  D^r  ju  mad^en.  Stuc^  l^ierju  bient  eine  tleine  äRafc^inerie. 
2)ie  9tabetn  gleiten  auf  ben  gelerbten  Umfang  eined  eifemen  SRabed  bergeftalt,  ba^  in  jjebe 
^erbe  eine  97abel  fäQt  unb  mit  bem  £)brenbe  über  ben  Staub  beS  Siabei^  l^erDorfte^t 
SBöl^renb  biefed  fic^  langfam  bre^t  unb  ein  mitlaufenber  Sfiiemen  bie  9labetn  auf  eine 
@trecte  bei^  Umfangd  feft^ätt,  paffteren  bie  £)^re  einige  fd^male  ©adflammen. 

83on  ben  nic^t  tt)enigen  Stabeln,  meiere  ben  l^arten  äRagregeln  i^rer  Srjiel^ung  unter« 
liegen,  finb  toenigftenS  nid^t  aOe  Verloren,  benn  biejenigen,  bie  nur  am  Ö^re  ntangell^aft 
finb,  loerben  in  einen  anbeni  ©taub  ^inübergerettet,  inbem  man  i^nen  auf  bem  SBege 
ber  ©laSbläferei  fd^mat^e  ober  farbige  ^öpfe  anfe^t,  fo  bag  fte  ju  Zxaatx»  unb  ©d^mud« 
nabeln  toerben. 

S)a8  Slbfaffen  ber  Stabeln  in  einzelnen  ^unberten  unb  bai^  (Einlegen  in  Rapier  u.  f.  id. 
bi(bet  bann  n^ieber  eine  Sflei^e  bon  Operationen,  bei  toeld^en  immer  ein  Keiner  Arbeiter 
bem  anbem  in  bie  ^änbe  arbeitet.  ©egäl^It  toerben  bie  92abetn  nid^t,  fonbem  man  be« 
bient  ft(^  entn)eber  einer  feinen  SSage,  bei  tuelc^er  in  ber  einen  ©d^ale  100  gejS^Ite 
9labe(n  baS  ©eioic^t  bilben,  ober  man  benu^t  ein  eifemed  Sineal  mit  100  nebeneinanber 
liegenben  Serben,  in  beren  jeber  gerabe  nur  eine  9iabet  $(a^  ^at.  SRan  fä^rt  mit  einem 
®riff  9labeln  über  bai^  Snftrument  ^in  unb  überzeugt  fic^,  ob  in  jeber  ^erbe  aud^  eine 
berfelben  liegen  geblieben  ift. 

^  S)eutfc^Ianb  ^at  bie  9iä^nabeIfabrifation  i^ren  ©i^  in  St^einpreugen  (Aad^en  unb 
aSurtfd^eib),  in  Sßeftfalen  (3ferIo|n  unb  Altena),  in  SRittelfranfen  (ißümberg  unb  ©c^am« 
bad^)  unb  in  Xl^üringen  (Sc^terl^^aufen).  Qu  ben  größten  Sfc^brtfen  in  biefem  Sad^e  gehören 
bie  bon  SBoIff  unb  ^ippenberg  in  Sd^teri^^aufen  unb  bie  toon  Sammer^  &  So.  in  Aachen; 
ed  arbeitet  iebe  berfelben  mit  etma  60  ^ferbeftärlen  unb  gegen  500  Arbeitern.  S)ie  erft« 
genannte  fjabrif  probujiert  iä^rlid^  350  äRiUionen  ©tüd,  bie  anbre  gegen  150  SRiQionen 
@tüd(  9tö^nabeln  aQer  ©orten.  S)iefer  Sabrifbiftrift  unb  (Sngtanb  jufammen  toerben  ftc^er 
Vio  ^^^  gefamten  9labeIfabrifation  an  ben  SOtarft  bringen.  Aad^en  ^at  feinen  .^auptabfa^ 
in  granfreid^,  IRornoegen  unb  S)eutfd^(anb;  Sferlol^n  ))erfauft  auger  in  S)eutf(^Ianb  ffavipU 
föc^tid^  in  {Ruglanb  unb  Amerifa.  ÜberaU  im  AuSlanbe  ftnbet  baS  gfabrifat  toolle  Aner« 
lennung  unb  mad^t  bem  englifd^en  erfolgreid^  ^onfurrenj.  3n  S)eutfc^Ianb  felbft  ^aben  fid^ 
bie  feinen  Aad^ener  Slabeln  ba^  Alleinre^t  errungen,  unb  bai^  el^emalige  SJeftel^en  bed 
^ublifumS  auf  englifc^e  92abeln  ift  einer  richtigeren  ©d^ä^ung  ber  beutfc^en  SBare  gewid^en. 
3n  ben  n)0^1feileren  ©orten  befte^t  eine  ^onfurrenj  jmifc^en  (Snglanb  unb  3)eutfc^Ianb 
überl^aupt  nid^t  me^r,  ba  bie  Sngtänber  ni(^t  für  bie  beutfd^en  greife  arbeiten  lönnen. 

3n  ©ngfanb  ^at  bie  gcfamte  SJä^nabcIinbuftrie,  nad^bem  fie  me^rmaK  umquartiert 
toorben,  i^ren  ©i^  in  ber  freunblic^en,  etma  7000  Sinmo^nem  jö^Ienben  Sanbftabt 
Sfiabbitd^  aufgcfd^Iagen ,  beren  9lame  baburc^  ebenfo  n^eltläuftg  getoorben  ift  tt)ie  ©^efftelb 
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luib  aRoiirfiefin;.  8111e8  ^ngt  bort  Bon  bet  9!ä^abel  06;  nur  cingelne  fertigen  ©terf. 
tidbtlß  ober  9Ingelf)a!en. 

Der  SRä^nabelfabritation  fe^r  ä^nlit^  ift  bie  ber  ©tridnabetn.  !Bie[eI6en  Werben 
faß  bun^gängig  ouS  l^fenbra^t  gefertigt  unb  bann  zementiert.  Sie  Cperntionen  finb  genau 
i>iefel6en,  loie  bie  ber  SRä^tiobeln  unb  werben  in  folgenber  {Reihenfolge  öorflenominen :  auf 
Sänge  ft^neiben,  jementieren.  worm  richten  (loaljen,  rollen),  ft^teifen,  ^örten,  anlaffen,  jum 
jiceitenmol  rid)ten,  olfo  nnd|rt[^ten,  f^euem  unb  enblitf)  notieren.  ®er  Unterfd^ieb  liegt 
olfo,  mit  ausnähme  ber  jur  ^erfteHung  be8  Ö^rä  notroenbigeii  Operationen,  nur  barin, 
ba|  bo8  3fnientieren  bei  ben  97abeln  na^  bem  ©diteifen,  bei  Öcn  ©tridnabeln  Bor  bem« 
felben  Borgenomnten  niirb. 

Jabrikatiou  itr  Strdtnabeln.  33ie  ftarf  bie  otttBe  ^rmee  ber  fleinen  nü^Iid^en 
©terfnabelmännt^cn  iDO^t  (ein  müße,  ^at  felbft  not^  fein  Snglänber  oufjufummieren  üetfui^t. 
X)ie  Saffi  mügte  fc^iei  unau^ 
fprec^Iic^  fein,  wenn  mir  be» 
benten,  roeiäit  SKoffen  bie  ©r* 
fn^tommifftonen ,  bie  97abler 
ober  9tabelfabrifen ,  a1Ij;ti{)rlid| 
nur  q18  9?[i[^fd)ub  liefern,  um 
bie  flrmee  boäjä^Iig  gu  erhalten, 
beren  Abgang  aUerbingS  gro^ 
ip;  benn  e8  gibt  ja  für  bie  ©teil* 
nabel  faft  ebenfo  mannigfa^e 
SIrten  unb  @elegen^eiten ,  bie 
®3fiftenj  einjubü^en,  iBie  für 
ben  SRenfdien  felbft. 

Sag  ©teifnabelmadien  ift 
uiebaSber  ^tü^nabeln  eine  alle, 
irrfvrüngtic^  beutft^e  ^nbuftne, 
bie  fic^,  loie  fo  man[f)fS  anbre, 
an  bie  erfinbertfi^e  unb  geioerbs 
fleißige  ©tobt  Sfümbeig  tnüpft, 
unb  baS  Xedinift^e  babei  ^at  fti^ 
fett  1660  ober  1690,  um  iveHe 
3eit  bie  Sippe  erfunben  nurbe, 
im  loefentlic^en  ntcE|t  geänbnt,  fo« 
tneit  überhaupt  bie  alte  ^bu^e 
mit  ^anbbetrteb  nod)  beftetit. 
DerStoffiuStednflbelniftfafl 
immer  Sneffingbra^t;  boc^  finben 

au<i)  (ifeme9Iabein,  bie  ft^IieSUt^  ^^  ,,„    ^^^  ^  s.^,„_ 

mau  angelaffen  ober  mit  Ol  in 

ber  Si^e  gefc^roärjt  Werben,  alS  Irauemabeln  einige  SSennenbung.  ®er  2)ro^t  Berlangt 
^fiufig  eine  iBorbeaibeitung,  um  i^n  ^arter  ju  ma(E|en,  al9  er  bon  ben  Xra^tmü^Ien  geliefert 
mirb:  man  nimmt  i^  nämlii^  ettoaS  ftürler,  aÜ  bie  9!abeln  nierben  foQen,  unb  jie^t  i^n 
auf  einem  ^anbjuge  (^anbleier)  noc^  burd)  einige  3ugtÖd|er.  EBon  biefer  SBotarbeit  ab- 
gefe^en,  ift  bie  er^e  ^anb^abung  baS  ®erabeii[f|ten  beS  oufgeicunbenen  Sra^teS  auf  bem 
fogenonnten  fflidit^olj.  auf  einem  Srctt  non  hartem  $oIje  befinbet  fii^  eine  SHet^e  Bdh 
fteben  ftarf en  Stiften  eingeft^lagen ,  beren  rii^tige  ©egung  Bon  Sffiii^tigfeit  ift.  ©ie  ftebcn 
nidjt  genau  auf  einer  üinie,  fonbem  e8  treten  bet  erfte,  brittc,  fünfte  unb  fiebente  ©tift 
etmaS  nai^  ber  einen  ©eite,  bie  jmifd)enliegenben  nad)  ber  anbem  jurüd,  fo  bag  fie  eigentlid^ 
jmei  Meißen  bilben,  bie  fi^  aber  bot^  fo  nabe  ftefien,  bog  ber  ^inburc^gejogene  'S)xat)t  mit 
jebem  Stifte  in  ftarle  SBerül)rung  fomml  unb  felbft  genötigt  icirb,  fit^  in  leichten  ©(^langen» 
»inbungen  (|iu  unb  ^er  gu  biegen,  ^ierburi^  oerliert  er  feine  urfprünglit^e  Krümmung  unb 
tBirb  ganj  gerabe.  3)amit  ber  SJra^t  auS  ben  !Rid|iftiften  ni^t  nad|  oben  ^erauSfpringen 
lonn,  roirb  er  bur^  ein  paar  ^däleile  nieberge^alten ;  ^at  bo«  iRid)t&o(j  länger  gebleut. 
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fo  ^at  fid^  ber  S)ra]^t  am  Suge  ber  ©tifte  felbffc  eine  99a^n  eingefc^tiffen,  bie  i^n  nic^t  me^r 
l^eraui^Iägt.    S)ie  SInorbnung  ber  @tifte  mug  {Ic^  genau  nad^  ber  2)ra^tftärle  rid^teit   unb 
beS^alb  für  jebe  SRummer  eine  befonbere  ß^grei^e  bor^anben  fein.    3fi  t>cr  2fnfang  cine§ 
3)ra^tringei^  }tt)ifc^en  bie  @tifte  eingelegt,  fo  fagt  i^n  ein  $(rbeiter  mit  ber  Sänge  unb  jie^t 
eine  ©trecfe  Don  etn^a  20  ©d^ritt  ^erouiS,  fneipt  bann  furj  Dor  ben  @tiften  ab  unb  fä^rt 
fo  fortr  bil^  aQei^  in  gteid^lange,  gerabe  @tüdfe  bermanbelt  ifi.    Se^tere  tDerben  nun   in 
93ünbeln  t)on  100  unb  me^r  S)rö]^ten  jufammen  ganj  in  berfelben  93eife  unter  ^ntoen* 
bung  bon  Söngenmobeln  jerfc^roten,  n)ie  bied  bei  ber  Slä^nabelfabrifation  ftattftnbet,  unb 
jloar  gen)ö^nli(^  ebenfalls  in  @tü(te  bon  boppelter  9iabellönge.    hierbei  lann  3ßaf(^inen« 
Iraft  förberlic^  fein,  bod^  gel^t  bal^  3^^f<^n^ii^^n  t^^^  ^^^  ^ergebrad^ten  Wrt  auf  ber  mit  bem 
Su^e  getretenen  @todfc^ere  auc^  flott  genug.    S)er  Arbeiter  fann  ettoa  fed^S  @d^nitte  in  ber 
SKinute  machen  unb  ftünblic^  30  —  50000  Soppelfd^öfte  liefern.    3)aS  «nfpifeen  biefcr 
(enteren  ouf  beiben  ©eiten  unb  nad^l^erige  halbieren  ift  aud^  eine  und  fc^on  befannte  Arbeit; 
nur  gef(^ie^t  l^ier  bal$  Sd^Ieifen  nid^t  auf  @anbfteinen,  fonbem  auf  fc^neQ  rotierenben 
©tal^Ifd^eiben  (©piferingen)  bon  12  — 15  cm  SDurd^meffer,  bie  auf  i^rem  Umfange  mit 
gfeilen^ieb  berfe^en  finb.     ^ixx  feinere  97abe(n  ^at  man  auf  berfelben  SSeQe  n^enigjlend 
jwei  ©piftringc  mit  berfd^icbenem  ^ieb,  jum  ®rob«»  unb  gcinfc^Ieifen.    ®Iei(^jcitigeS  Sc* 
arbeiten  bon  ettt)a  jmei  3)u^enb  iRabeln  unter  beftönbigem  S)re^en  itt)ifd^en  ben  gingem 
finbet  ^ier  ebenfo  n)ie  bei  ben  SZäl^nabeln  ftatt,  unb  bai^  ©efd^öft  ift  ebenfo  ungefunb  ober 
nod^  berberblid^er  burd^  ben  auftretenben  ©d^Ieifftaub,  ben  man  ba^er  burc^  blafebalgarttge 
SSorrid^tungen  möglid^ft  ju  befeitigen  fud^t.    9Iber  bie  feinften  äRef^ngftöubc^en  finben  bod^ 
tl^ren  SBeg  in  bie  Sungen  unb  in  ben  ganjen  Körper  unb  untergraben  bie  ®efunb^ett; 
ja  bie  SBirfung  ift  fo  tiefgreifenb,  baß  bie  ^aare  ber  Sufpi^er  fic^  mit  ber  gcit  bcutlid^ 

grün  förben. 

H;^  Spinnen  ber  tiüpffpxvalt.  ^a^  ber  ©tecfnabel« 

H^  fabrilation  ®igentümli(|c  ift  bie  8rt,  toie  il^nen  nun* 

me^r  ein  Jfopf  aufgefegt  toirb.  S)erfelbc  befte^t,  »ic 
leidet  ju  erfe^en,  aud  ein  paar  feft  antiegenben  SBtn« 
bungen  eined  bünneren  2)ra]^ted,  imb  ed  gilt  junäd^fl, 
biefe  ®ett)inbe  ju  erjeugen.  Sin  groged,  mit  Stürbet  unb 
Sifl.  511  unb  612.  ftowfritaien.    >      ©d§nur  berfe^eneS  »ab  treibt  ganj  in  ber  Seife  bcö 

©pinnrabeiS  eine  fleine  ©pinbcl  rafc^  um.  SSon  Ie|tercr 
ragt  ein  ^/s — Im  langet ©tüdf S)?effingbra^t,  bon  berfelben ®idfe  ttiebiebetreffenbeSßumracr 
ber  ©tednabeln,  a(S  SSerlängerung  l^eraud  unb  mac^t  bie  ^re^ung  mit.  @S  ift  biei^  bie  Sop^^ 
fpinbel,  unb  fie  ift  ba5u  ba,  ben  für  bie  Stabelfbpfe  beftimmten  3)ra^t  in  einer  bic^t  ge« 
bröngten  ©pirafe  fid^  aufn)inben  ju  laffen.  3)er  ^^opfbra^t,  ber  xozxäj  unb  gefd^meibtg  fein 
mug,  toidtlt  ftd^  bon  einer  ©pute  ab  unb  auf  bie  ^opffpinbel  auf,  nad^bem  ber  Slnfang 
beSfelben  an  biefer  feft  ge^aft  worben.  3)ic  frei  l^erauSragenbe  ffopffpinbel  bebarf  aber 
hierbei  aud^  für  bai^  freie  @nbe  einer  9Iuf(age;  ber  SIrbeiter  bebient  fid^  baju  eineS  in  ber 
^anb  geführten  ^liJ^d^enS,  bad  jmei  ©tifte  unb  eine  Öfe  f)at  Qxoi^äjen  bie  ©ttfte  lommt 
bie  ©pinbel  ju  liegen,  unb  burd^  bie  £)fe  läuft  ber  aufjuloinbenbe  S)ra^t.  ^iemac^  bient 
biefed  f ogenannte  £^opf^o(j  jugleid^  jur  egalen  Sluffeitung  bed  S)ra^ted,  fo  bag  ®en)inbe  ftd^ 
an  ®ett)inbe  legt,  unb  n)irb  }U  biefem  Swd  bom  9(rbeiter  in  angemeffener  ©efd^loinbigfett 
bon  bem  feften  Snbe  ber  ©pinbel  bi§  jum  freien  ^ingefü^rt,  toobei  fc^on  ber  pc^  aufwidfeinbe 
S)ra^t  felbft  einen  SIntrieb  gibt.  ®ie  ^Trbeit  ^at  fona(^  in  i^rem  2(nfe^en  etttjaö  ©eilcr« 
mögiged  unb  l^eigt  aud^  bad  ©p innen.  @d  ge^t  aber  biefed  SSoUmidEeln  bei^  3)ra^te§  fo 
rafd§,  baß  eine  ^erfon  in  ber  ©tunbe  bie  ®en)inbe  ju  36000  9iabelföpfen  l^erftellen  fann. 
Übrigens  erfolgt  bie  ^erfteDung  bon  S)ra^tfpiralen  in  berfelben  SBeifc  auä)  bei  anbcm 
3nbuftrie jtoeigen ,  j.  93.  bei  Anfertigung  bon  ^ofentrögerfebem,  unb  eS  gibt  für  biefeö 
©Pinnen  au(^  felbftt^ötige  äRafd^inen,  bie  mit  mehreren  ©pinbeln  }ug(eic^  arbeiten. 

S)ie  bon  ben  ©pinbeln  abgejogeneu  ©piralrö^rd^en  werben  nunmehr  auf  einer  Heineren 
unb  feineren  ©tocf[d^ere,  »icber  je^n  unb  me^r  ©türf  auf  einmal,  in  furje  ©tüdf(^en  gc« 
fd^nitten,  bereu  jcbeg  einen  D^abettopf  gibt(gig.  511  u.  511).  Xie  ^mftfertigfeit  bepe^t  ^ier 
barin,  baß  ieber  Slbfd^nitt  nid^t  me^r  unb  nid^t  weniger  a(d  jwei  äBinbungen  ^at,  unb 
augerbem  in  ber  augerorbentlid^en  ©efd^winbigfeit,  ba^er  benn  auäj  ein  folc^er  l^opfabfc^neiber 
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20 — 40000  ©tud  in  ber  Stunbe  e^pebtett.  Um  bad  nun  folgenbe  Snföpfen  ju  erleic^« 
tent,  merben  bie  übfd^nitte  9en)ö^nlic^  burc^  Sludglü^en  no(^  mel^r  ermeic^t. 

Unkölfftn.  Z)ie  le^te  ^auptoperation  bilbet  bie  SSereinigung  bed  Stabelfc^afted  mit  bem 
^ovfe,  bad  91  n  topfen,  auf  ber  SSippe,  bie  eine  9(rt  Heined  gaD«  unb  $Tögn)erf  t)orfteat. 
9uf  einem  foliben  Xifc^d^en  ober  $o()f(o^  ift  ein  Heiner  ftä^Iemer  äSürfel  befeftigt,  in 
beffen  Dberftöd^e  ein  nmbeS  ©rubelen  für  ben  jiopf  unb  eine  ^mme  5ur  3(ufna^me  bed 
Sc^afted  ber  ©tecfnabel  eingepun^t  ift.  2)ied  ift  ber  Unterffcempel  ber  SBippe,  unb  baiS 
®egenftü(I  l^ierju ,  ein  eben  f olc^el^  ftö^Iemed  ßlö^c^en ,  enthält  ebenfalls  ein  ^albfugeliged 
©rubren,  bad  auf  jened  erftere  genau  pagt  unb  mit  i^m  jufammen  bie  ^o^Iform  bilbet, 
in  mefc^er  bem  @tednabe(fopf  $alt  unb  ®eftalt  gegeben  n>erben  foQ.  3)iefed  jmeite,  ben 
Oberftempel  auj^mad^enbe  ©tüd  ft^t  natürlid^  unten  an  bem  bemeglid^en ,  auf  unb  nieber 
ge^enben  Xeile  bed  ^pparatei^,  tt)e(d^er  aud  einer  f entrechten ,  in  gü^rungen  gleitenben 
Stange  befte^t,  bie  in  ber  ®egenb  i^rer  3Ritte  mit  einem  99(eifuge(gen)ic^t  bon  4 — 6  kg 
bef(^n)ert  ift.  Surd^  einen  Sugtritt  ober  @teigbüge(  mit  ©c^nurenjug  ^at  ber  Arbeiter 
biefen  ben)eg(i(i^en  Xeil  in  ber  ®en)a(t;  burd^  9}iebertreten  gel^t  berfelbe  in  bie  ^ö^e  unb 
föDt  beim  9{ac^Iaffen  burd^  bie  eigne  @c^n)ere.  2)ie  @c^Iöge  tonnen  um  fo  fd^neDer  er« 
folgen,  ba  bie  gan^e  ^ub^ö^e  beim  tlrbeiten  nod^  teinen  QoU  betrögt.  2)ied  ift  nun  bie 
SBippe,  an  welcher  felbffc  SRäbc^en  unb  thtaben  arbeiten  tonnen.  S)er  Arbeiter  ^at  eine 
Partie  angefpi^te  @c^öfte  unb  ^opfringel  t)or  ftd^;  er  nimmt  einen  ber  erften,  fä^rt  mit 
ber  @pi^e  in  ben  Raufen  ber  (enteren,  fpiegt  einen  berfelben  auf,  fc^iebt  i^n  fogleic^  nac^ 
bem  Sopfenbe  ^in,  legt,  inbem  er  burd^  einen  S)rud(  auf  ben  !£ritt  ben  Oberftempel  fjtbt 
bie  92abel  in  bie  Ueine  Serfentung  bed  ÜnterftempelS  unb  gibt  rafc^  bier  bid  fec^iS  @d^Iäge, 
U)obei  er  ber  Dtabel  iebedmal  eine  SSenbung  gibt.  3)ie  9label  n)irb  nämlic^  bei  biefer  Se« 
arbeitung  nid^t  aud  ber  Qanb  gelaffen;  fte  fte^t  mit  ber  @pi^e  fo  meit  ^eraud,  ald  jum 
Ratten  nötig,  benn  bie  Strbeitj^flöc^e  bei^  tieinen  9(mboged  ober  Unterftempeld  betrögt,  n>ie 
bie  feines  ©egenftüctl^,  nur  tttoa  9  mm  im  Ouabrat.  2)urd^  bie  ßufammenftauc^ung  bei^ 
loeic^en  3)rö^td^end  in  ber  jpo^tform  ber  9Bippe  betommt  ber  Sopf  ber  @tedEnabeI  einen 
fefien  ^alt.  3^r  Sefeftigung  trögt  aud^  ber  fd^arfe  93art  etmai^  bei,  ber  burc^  ben  @d^eren« 
f(§nitt  am  @d^afte  entjtanben  ift  unb  nun  in  bie  SRaffe  beS  SfopfeS  mit  eingearbeitet  n)irb. 
Sin  geübter  Arbeiter  lann  per  Xag  10— 15000  9}abeln  antbpfen;  tro^bem  ^at  man  biefe 
groge  9u8giebigteit  ber  Sßenfc^en^anb  burc^  äRafc^inerie  ju  überbieten  gefud^t. 

9tac^bem  bie  9}abeln  i^re  ftöpfe  erhalten  unb  fonac^  in  ber  gorm  DoKenbet  ftnb, 
muffen  fte  iebenfaÜS  bon  @4mu^  unb  S(n(auf  befreit  unb  tt)ieber  b(ant  gebeijt  n^erben, 
toal^  burc^  ^od^en  mit  SBeinßeinI5fung  ober  fe^r  t)erbünnter  ©d^mefelföure  bemirtt  mirb; 
au(|  bringt  man  fte  tooijil  mit  ber  Seijflüffigteit  jufammen  in  eine  S)re^tonne  unb  unter«» 
ftü^t  fo  bie  äSirtung  ber  Seije  burd^  mec^anifd^ed  ©d^euem.  ^ie  gebeijten  unb  mit  reinem 
SBaifer  forgföltig  mieber  gen)afc^enen  97abeln  (ögt  man  entmeber  gelb  ober  gibt  i^nen 
ft^Iieglic^,  xoai  in  ben  meifien  gföDen  gefc^ie^t,  eine  93er}innung  burc^  bal^  fogenannte 
9Seigfieben.  2)ie  DöSig  rein  gebeijten  9}abe(n  merben  }u  biefem  Snbe  mit  äBaffer  in 
einen  fupfemen,  inmenbig  berjinnten  Seffel  gebracht,  eine  gemiffe  Portion  äBeinftein  unb 
feingelömted  Qxtm  ober  ginnfpöne,  aud^  tDof)i  mit  einem  Anteil  ßinnfalg,  5ugegeben  unb 
bai^  ®an5e  fo  lange,  etn)a  IVs — 2  @tunben,  getod^t,  bid  bie  Stabeln  burc^  einen  Überjug 
bon  3inn  f(^5n  toeig  gemorben  finb.  3)ie  n^einfaure  @al)löfung  nimmt  l^ierbei  einen  Stnteil 
Sinn  in  ftd^  auf,  baS  fid^  aber  burc^  3(ui$taufd^  gleic^  tt)ieber  auf  bad  SKeffing  nieberfc^Iögt, 
in  berfelben  SBeife,  mie  blanteS  Sifen,  in  eine  Söfung  bon  ^pferüitriol  getaucht,  ftd^  augeus» 
bli(tli(^  mit  einem  ßupfer^öutc^en  überjie^t.  S)ie  n)ei|gefottenen  9?abeln  »erben  gut  ge^^ 
tDofc^en,  burd^  @(^üttetn  mit  ©ögefpönen  ober  S^Ieie  getrodCnet,  Don  bem  Xrodenmittel  burd^ 
Sieben,  @d^U)ingen  ober  eine  äBinbfege  rokhtx  getrennt,  fc^Iiegßd^  aud^  toof^l  in  einer  Sauf« 
ttotnmel  mit  SIeie  nod^  zttoa^  poliert. 

5n  niebcnl^einifc^en  Sobriten  werben  feit  einiger  3cit  bie  Slabeltöpfe  au8  Qinn  an 
bie  Sd^äfte  angegoffen.  ^unbert  @c^öfte,  bereu  ^opfenben  mit  einem  @d^Iage  raul^  geitt)i(ft 
ioerben,  finb  in  eine  QanQt  gefpannt,  tt)elc^e  }ug(ei(^  ©iegform  bilbet  unb  in  meiere  bal^ 
f^üfftge  Qmn  eingegoffen  wirb.    S)ie  ©rate  merben  auf  einer  ©d^Ieifmafc^ine  befeitigt. 

ftinbrttfen.  S)ie  @tectnabe(n  erfc^einen  im  ^anbel  entmeber  in  ungeorbneten  37{affen, 
^ie  bie  Slögel,  unb  n)erben  bann  nad^  ©emid^t  Dertauft,  ober  [\t  ftnb  atö  93riefnabeln  in 
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getDiffer  3^^^  ^^^  Orbntmg  auf  $Qpier  geftecft.    S)tefed  (SinfJteden  beforgen  ^nber,  unb 
bte  einfa^e  9lr6eit  tDtrb  burd^  entige  Hilfsmittel  noä)  bebeutenb  bequemer  gemacht.    Z)ad 
Rapier  loirb  Don  befonberen  Strbeitem  in  bte  gehörigen  gfolten  gelegt,  enttoeber  burc^ 
Sted^en  über  eine  fd^arfe  Kante  unb  Streichen,  ober  me^r  mafc^inenmögig  bun^  einen 
Keinen  So^icippQtat;  bann  fommt  eS  5n)ifc^en  eine  S(rt  Stemme,  bie  auf  bem  Srbeiti^tifci^e 
in  l^orijontaler  Sage  angebracht  ift  unb  ^ier  burc^  gfeberbrucf  in  ber  gehörigen  Sage  ge« 
^Iten  tt)irb.    S)al$  Rapier  fte^t  l^ierbei,  mit  bem  Stucfen  ber  gebrod^enen  gfalten  nac^  bem 
ilrbeiter  5U  gerichtet,  etnmd  au8  ber  Klemme  ^ertoor,  unb  bte  92abeln  tt)erben  nun  enttoeber 
ol^ne  mettereiS  burd^geftod^en,  ober  bad  Rapier  toixb  bor^er  burd^Iöc^ert  mittetö  eined  8am^ 
med  mit  flö^Iemen  @pi^en,  ber  gleic^  eine  ganje  9iei§e  Sö(^er  in  ber  beftimmten  Orbnung 
einftid^t.    S)amit  aber  baS  Kinb  meber  bie  t^orgeftod^eneit  Söc^er,  nod^,  too  biefe  ntd^t  ge« 
mad^t  toerben,  bie  richtigen  Stellen  für  bie  einiuftogenben  9hbeln  ju  fuc^en  brandet,  ift 
ber  obere  lineatförmige  Xeil  ber  Klemme  mit  eingefeilten  Kerben  t)erfe^en,  )7on  ber  &ttU 
lung  unb  B^^I»  tt)eld^e  bie  ißabeln  l^aben  foDen,  unb  ed  ift  fomit  nid^td  nötig,  aß  burc^ 
{eben  ber  Heinen  @d^It^e  l^inburd^  eine  Stabe!  ini^  Rapier  ju  führen.    3)er  Keine  Arbeiter 
forgt  immer,  bag  er  eine  jiemlic^e  Sln^al^t  Stabein  jugleic^  in  ^önben  l^at,  unb  um  folc^e 
Don  bem  toirren  Raufen  n)eg,  ben  er  auf  bem  @d^oge  liegen  ^at,  gleich  georbnet  gu  be« 
lommen,  bebient  er  fic^  eineS  geraben  ^omfammed,  in  beffen  Sxnltn  er  ein  paar  ©riffe 
Stabein  einfc^Iögt,  loobei  bann  bie  mit  ben  Köpfen  nad^  oben  gerichteten  Rängen  bleiben 
unb  mit  ben  Ringern  abgeftric^en  merben. 

Jftafitinen.  3n  Snglanb  unb  einjeln  in  3)eutfd^Ianb  (}.  9.  Stiebel  &  äRüUer  gu 
SOtül^Ibaufen  in  X^üringen)  ^at  man  SOtafd^inen,  bie  ganj  felb^^fitig  ben  in  Stollen  auf« 
gegebenen  S)ra]^t  ju  @tecfnabeln  Verarbeiten,  alfo  bad  übfd^neiben,  Slnfpi^en  unb  ^nföpfen 
jebel^  einzelnen  @tüdted  rafd^  ^intereinanber  DoÖfü^ren.  S)ie  Silbung  ber  Köpfe  fann  ^ier 
nid^t  in  ber  alten  SBeife  gefc^e^en,  fonbem  ber  Kopf  bilbet  mit  bem  @d^afte  ber  Stabel  ein 
®an}ed;  ber  le^tere  ^at  felbft  bie  9Raffe  baju  liefern  muffen,  mit  einem  SBorte:  bie  Köpfe 
ftnb  angeftauc^t.  Köpfe  biefer  9rt  ftnb  nie  ganj  runb,  fonbem  entnieber  langrunb  ober 
ftumpf  bimförmig,  fo  bag  fie  fid^  einigermaßen  ben  Köpfen  gemiffer  Stagelforten  nähern. 

3n  Snglanb  ift  burd§  eine  ganje  Steige  Don  SSerbefferungen  bie  Stabelmaf^ine  ber« 
malen  ju  einem  l^ol^en  ®rabe  Don  SeiftungSf'd^igfeit  gebrad^t;  fte  liefert  in  ieber  SKinute 
300  @tüd  Stabein,  unb  ein  SRann  mit  ^ilfe  Don  einem  ober  itotx  SKöbd^en  fann  10 — 12 
SOtafc^inen  abtoarten.  S)ie  übtoartung  befielt  l^auptfäd^Iic^  im  anlegen  neuer  S)ra^troQen, 
meldte  bie  Keine  iDtafd^ine  in  l^aftiger  @ile  Derfc^Ungt.  ^  ben  gabrifen  ftnben  ftc^  biefe 
Heinen  9}2ec^anii^men  natürlid^  in  SSieljal^I,  rei^entoeife  Don  einer  2)ampfn)eIIe  getrieben  unb 
mit  entfe^Iid^em  ©eräufd^  arbeitenb.  2)a8  SInföpfen  unb  Sbfd^neiben  eined  S)ra^tftüd(^enS 
ift  ^a6)t  einel^  Slugenblicfd;  biefe  halbfertigen  Stabein  fallen  bann  in  eine  fd^röge,  feiU 
förmige  Stinne,  bereu  jtt)ei  SSänbe  unten  einen  @palt  laffen,  melc^er  tDoffl  bte  Stabeltörper, 
aber  n\d)i  bie  Köpfe  burd^Iägt,  fo  bajs  ein  rei^enn)eife8  Suf^öngen  erfolgt.  3n  biefer  Drb« 
nung  loerben  bie  Stabein  nod^  ein  @trede  ^ortjontal  fortgeleitet  unb  fommen  babei  mit  grö» 
bereu  unb  feineren  rotierenben  Seilen  in  99erü^rung,  bie  i^nen  eine  rid^tige  @pi^e  anbilben. 

Sn  Snglanb  ift  man  übrigeni^  neuerbingl^  }u  einer  neuen  S^brifationSmeife  über« 
gegangen,  inbem  man  el^  als  5n)edFmögiger  fanb,  balS  ©c^neiben  unb  @pi^en  gänjlid^  nac^ 
alter  Slrt  burd^  ^anbarbeit  ju  Derrid^ten  unb  nur  fc^Iieglic^  bad  Slnftauc^en  ber  Köpfe  einer 
nunmehr  fe^r  Dereinfad^ten SDtafd^ine  ju  übertragen;  biefed  SBerfa^ren,  loelc^ed  gegenn^&rtig 
in  ben  englifc^en  @ted(nabelfabrifen  jiemltc^  allgemein  gemorben  ift,  red^tferttgt  fid^  burc| 
bie  93eobac^tung,  baß  gerabe  bie  SSerfertigung  unb  ba§  Suffe^en  ber  Köpfe  nac^  alter  9(rt 
ben  grölen  geitaufmanb  Denirfad^t;  n)ö^renb  nömlic^  nad^  bem  alten  Serfa^ren  mit  SBinben 
unb  @c^neiben  ber  Kopfbrä^te  nebft  Sluffe^en  ber  Köpfe  unter  ber  SBtppe  eine  $crfon 
ftünblic^  wenig  über  1000  Köpfe  juftanbe  bringen  ttJürbe,  liefert  eine  SKafd^ine  bei  uu« 
geftörtcr  «rbcit  ftünbli^  7000—9000  Köpfe.  ?fuc^  jum  ©inftec^en  ber  fertigen  Stabein 
in  Rapier  ftnb  SiRafc^inen  in  SIntoenbung  gebrad^t  n)orben. 

3n  S^eutfc^Ianb  befte^t  ber  größte  Seil  ber  ©tecfnabeln  nod^  au8  ^anbgefcrtigter 
äBare;  bad  SJtafc^inenerieugnid  bilbet  immer  eine  geringere  @orte,  ba  bei  biefen  bie  Ki^pfe 
Stoul^eiten  unb  Kanten  }eigen,  teeld^e  bie  ^anb^abung  unbequem  mad^en. 


Die  IPerarbettung  bec  ißUdie  unli  Me  3tal)lfelierfabrittatioii. 

"Snatbrümi  in  iStt^t  in  r^ä^nrn  3tiln.  Uti  3tltrw»n,  frint  Xilrtiarm  Hüb  Srrijra«,  -Sammfr,  7ani(  u. 
a)ic  nratrAmbrani  ■Srt4Brai6nlang»iar<4iiini.  Vieri livrDjtlTt.  ^pnrmtn  b»  13r((4».  SCviri^ncibni  in  3f»im- 
fIMdt  nillclf  ^4nrn  inib  aiiiptr.  9rrBinbrn  »ri  3r(d)|ladi(  bnit«  Sa(jrn,  ^ItN  i.  krt^.  ViMiv  Ii9n 
tat  Spnt^TR.  iSHnttlifgn.  Finnin,  ^»rtiftt  nnt  bic  ^Urfclmart^iiii'  SrtiBni  Hub  lliidm.  faCmitt 
nb  fintitmaäin.  TättaBmottti.  ^nipniruBriliation.  'iBit  Ala^CTfbn.  1tf)tt  äaBciialian  in  3irrningi|arn. 
3n»tTriInng  b»  Stotmalfriar*  jn  SBrn^Sdnbtrn.  Xulliidicnt  in  Stbtrn.  Sd)n|fn,  XifBirgn,  Si^iTn, 
Sfatttn,  7n^rn  nnb  'iSimiinta.     Stcpadn. 


>&FI]I  ^töll^'"^*  biften  eine  9ttt  §albfa&tifat,  eine  Stufe  ber  Sotmgetiune,  Don  rae^er 
<5^^^  au*  f".  '"  ""Ix^e  §äntie  überge^enb,  auf  Oetti|iebenen  SBegen  i^ter  enbli^en 
••  Y  ®eftall  unb  99eftimmunQ  jugefii^rt  meiben.  3)ie  ^ierin  liegenbe  Arbeitsteilung 
^at  ftd|  [c^on  feit  ben  3^'"t  beS  SRitttlalterS  aSmä^Iid)  bolljogen;  bie  (Srjeugung  Don 
S)Ied)eii  fomie  bie  Don  Sra^t  touibe  @a(^e  bei  $ü[tenioeife  unb  jum  Xeil  befonbeier 
Unternehmer.  3m  Altertum  ^ah  e8  eine  SBIed^roareninbuftrie  in  fo  ouSgebe^ntem  ©inne, 
Ute  mir  fie  ^eute  befigen,  nii^t;  toenigftenS-  terftanb  man  nii^t  boä  (£ifen  berartig  ju  Der' 
toenben,  unb  inbem  man  bieg  Sßateriat  me^r  ju  ben  fdjarfen,  fdineibenben  SSeifjeugen 
Derbraud|te,  blieben  bü9  meit^e  ®olb  unb  ©Über  fotnie  bo8  aud^  noc^  leiilit  ju  be^onbelnbe 
Supfer  faft  otlein  fiit  getriebene  ?Ivbeiten  übrig,  ©päter  fteiliÄ)  trat  aut^  boS  ijifenblei^ 
in  bie  Slei^e  ber  häufiger  Derraenbeten  ÜPiaterialien,  unb  bie  $arnifd)ma(^er  unb  $Iattner, 
meiere  bie  bemunbememütbigen  Stüftungen  ber  iNenaiffancejeit  ^eroorbraÄiten,  roaren  fogar 
große  ßünftter,  beren  9Irbeit  gar  nii^t  mit  bem  ju  Dergleid|en  ift,  iraä  mir  al8  Srjeugniffe 
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unfrcr  heutigen  3nl>uftric  ^icr  ing  Stuge  faffcn  muffen.  S^rofebcm  toürbcn  tDir  il^rc  Sciftiingcn 
an  bicfcr  ©tcffc  mit  5U  befprcd^cn  SScronlaffung  gcl^abt  ^abcn,  wenn  nit^t  ber  Sufojnntcn* 
]§ang  mit  bcm  S3?affentt)cfen  unä  frül^er  fdjon  borauf  gcfül^rt  l^öttc.  Sbcnfo  öcrfparen  mir 
uns  einen  anbcm  Seil  big  bol^in,  tt)0  mir  \>on  ber  (Solb«  unb  ©ilberfc^miebefunft  fprc^en 
werben,  unb  befd|äftigen  un§  ^icr  nur  mit  berjenigen  ber  93Ie(^earbeitung,  wie  fic  in  ber 
Klempnerei  ftattpnbet,  unb  meiere  Sifen,  ©to^I,  3»«^  fi'upfcr,  9Keffing  unb  Sffeufilbcr  aö 
^Quptfäd^Iic^fte  SDiaterialien  Permenbet.  SuS  Kupfer  jammerte  man  f(^on  fel^r  jcitig  ©d^üffcln, 
Söpfe,  Keffel,  Sampen  u.  f.  tt).,  !annte  aud^  fd^on  bie  ®efunb^eit§fd^äbli^feit  biefc«  SWetaßg  unb 
njanbte  bei  ju  ©peife  unb  Iran!  beftimmten  ®efö§en  ba§  ©d^u^mittel  bcr  SSerjinnung  an. 
9luc^  l^attc  man,  ttjiettjol^l  anfc^einenb  nid^t  fo  l^öufig,  Spcifcs  unb  Srinfgeföfee  auS  ßwi"- 

3n  ©eutfd^lanb  gab  eä'frü^äeitig  gefc^icfte  Supferfc^miebc;  fc^on  im  13.  Sö^^r^unbcrt 
bcfagen  fic  öerfd^iebene  Sorrec^tc.  ©cit  bem  14.  3a]^r]^unbert  »urben  öon  SlugSburgcr 
unb  SJürnberger  Klempnern  Porjüglid^  Piele  ®efö§c  aug  bem  gefälligeren  unb  »o^Ifcilcrcn 
SKeffing  gefc^Iagen.  S^eutfd^e  unb  ^oKönbifd^e  Kupfer«  unb  SReffingmaren  gingen  noc^  bi§ 
jur  SKittc  bei^  Porigen  3a^r]^unbcrt§  in  großen  SKengen  nad^  ©nglanb,  bis  bic  ©cfi^cr  ber 
furj  Porter  entbetften  reid)en  englifc^en  Kupfergruben  im  SSercin  mit  ©irming^amcr  gabri« 
fanten  biefc  fremben  Sejügc  allmä^üd^  entbe^rlid^  mod^ten.  95irming^am  ift  feitbcm  ber 
^auptfife  ber  ^erftellung  aller  arten  Pon  Kupfer«  unb  SKeffingmaren  geblieben. 

(gifemc  ^o^Igefößc  mürben  frül^er  Pom  ©d^micb  geliefert,  bis  nad^  ©rfinbung  bcS 
(SifcnguffeS  bic  ^crfteöung  folt^cr  SJaren  grögtenteitö  biefera  jufici.  3)ic  SSerjinnung 
fd^miebetfcmer  ©tücfe  im  gnnern  gefc^a^  einfad^  fo,  bag  baS  gcf^moljenc  3wn  mit  SBcrg 
auf  bie  ^eiß  gemad^ten  gläd^en  gerieben  mürbe,  ©päter  fanb  man  beffere  SKctl^oben  bcr 
SSeräinnung  unb  manbte  fic  gleid^  auf  eifemc  Slcd^tafeln  fctbft  an.  SRit  biefem  gort« 
f(^ritt,  alfo  bcr  ffirfinbung  beS  SBcipiec^S,  mar  bic  ®runblagc  gegeben  ju  einer  mcit 
auSgebe^ntercn,  einen  großen  abne^merfreiS  Pcrforgcnben  SBIed^mareninbuftrie.  5)aS  SSer« 
jinnen  ber  ffiifenblcd^c  ift  in  bcr  erften  ©älfte  beS  17.  ^a^rl^unbcrtS  Pon  Seutfd^cn  crfunben 
unb  fott  frü^  in  93ö^mcn  ausgeübt  morben  fein,  Pon  mo  eS  1620  nad^  ©ac^fen  fam.*) 
SSon  jugejogencn  bcutfd()cn  Slrbcitcm  lernten  erft  bic  Sngtänbcr,  bann  bic  granjofcn  bic 
Kunft;  bic  erftercn  aber  mibmeten  i^r  bic  meifte  ^ffege,  unb  baS  engüfd^c  SBcißblct^  mar 
lange  Qtit  bcrül^mt,  fomo^I  megen  bcS  fd^önen  cnglifd^en  3*^"^  0IS  mcgen  bcr  ?tnmcn* 
bung  fe^r  gleichförmig  gcmaljtcn  Slec^cS.  S)er  roic^tigftc  gortfc^ritt  in  bcr  93Ie^fabrifation 
trat  mit  ber  (£infü§rung  beS  SBaljmcrfS  (in  ber  erften  ^älftc  beS  Porigen  3a^r^unbcrt§) 
anftatt  beS  früher  auSfc^(ießlidE)  benu^ten  ^ammerS  ein. 

S)er  l^auptfäd^Iid^fte  SScrarbcitcr  bcr  93(ed^c  auS  gcmö^nlic^cn  SRctatlen  ift  ber 
Klempner,  miemo^I  nid^t  menig  baPon  auc^  burd^  anbre  ^änbc  gebt,  mic  bic  be§ 
®ürtIcrS,  ©^lofferS,  Knopfmad^crS,  ^rögerS  u.  f.  m.  «ud^  bic  bclannten  Slcc^Iöffcl  fmb 
fein  ?ßrobu!t  beS  Klempners,  fonbern  bilben  ben  ®cgenftanb  einer  befonbercu  Keinen 
Snbuftric.  SBö^rcnb  fonft  bcr  SSome^mc  mit  filbemen,  bcr  SRittcImann  mit  jtnncmcn 
fiöffeln  fpeifte  unb  bei  ben  geringeren  ©täuben  bcr  ^oljlöffet  baS  ®emö5nlid^e  mar, 
fuc^ten  ©d^Ioffcr  unb  ©porer  biefc  Ic^tcrcn  burdb  eifemc  ju  erfe^cn,  bie  fic  rol^  auS  bcm 
Seuer  arbeiteten  unb  mit  bcr  geile  meiter  ausformten.  5)a  untcrnal^mcn  eS  juerft  im 
Saläre  1710  jmei  Slrbcitcr  }u  ©c^crfclb  im  föd&fifd^cn  Srjgebirgc,  bie  Söffet  auS  ftarfem 
©c^marib(edE)  }u  fc^nciben  unb  bann  auf  laltcm  äBcge  mit  bem  Jammer  auSjuticfcn. 
^icrburc^  mar  eine  bebeutenbc  äRe^rleiftung  crmöglid^t  unb  bic  noc^  l^cutc  blü^cnbe  ^nbuftrie 
bcr  Söffelfd^miebe  begrünbet,  bic  fid^  batb  über  anbre  ®ebirgSgegenben  ausbreitete. 

3m  Porigen  Sal^r^unbert  unb  im  Anfange  beS  jc^igen  ftanb  bic  Klempnerei,  mic  baS 
©emerbe  überhaupt,  auf  jicmlit^  nieberer  ©tufe;  fic  mar  auf  bic  ^crftcHung  ber  cinfad^cn 
®erötc  für  ^auS  unb  Küd^c  unb  ^ötf)ftcnS  einige  Meine  Sauarbeiten  befd^ränft;  ©c^marj« 
unb  SBcißbled^  maren  baS  SWaterial,  in  bem  fic  ben  3wnftgefcten  jufotgc  nur  arbeiten 
burfte;  etmaS  äWefftng  mürbe  nur  jumeilen  als  SJerjtcrung  angebrad^t.  aber  hinter  bcm 
allgemeinen  Sluffd^mung,  ben  baS  gefamtc  ®emcrbSmefen  feitbcm  genommen,  ift  oud^ 
bie  ©led^mareninbuftrie  nidjt  jurüdEgcblicben.     SRamentlid^  gemann  fic  eine  bcbcutcnbe 


*)  3n  SoncaS  „Teatro  de  machine"  t)om  3o6rc  1621  mirb  @.  93  t)on  bünncm  Dcr= 
ginnten  !^lec^  ge{proc^en,  „melc^eS  auS  ^eutfd^Ianb  fommt''. 
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Snoeiterung  burc^  bad  3(uff ontmen  ber  ladfierten  SSIec^maren,  ferner  burd^  bte  @infü§rung 
bel^  2)rüdend  auf  ber  2)rel^banl  unb  enblic^  iuxd)  bie  ^injunal^me  neuer  ^rbettSmaterioIien, 
XDit  be§  3vrU,  beffcn  öidfeitigc  JWu^barfcit,  namentlid^  für  ©egenftönbe,  bie  mit  SBaffer 
in  SSerü^ung  fommen,  immer  mel^r  anertannt  unb  ju  gute  gemacht  mirb. 

SQerbingg  l^aben  fic^  in  bem  äRage,  toxt  bad  ^(empnergemerbe  Dielfeitiger  tDurbe, 
einjelne  d^^^ig^  baüon  abgefonbert  unb  ftnb  ©egenftonb  eineS  faOrilmägigen  ©rogbetriebed 
geworben,  ber  Der  möge  SRaffenerjeugung  unb  arbeitförbernber  ^ilfi^maf  deinen  bie  äSaren 
tDol^Ifeiler  liefern  !Qnn.  S)a]^in  gel^ören  befonberS  bie  großen  Sabrifen  für  Sadiermaren, 
femer  \6ldft,  bie  entmeber  nur  Sampen,  ober  Kaffee«  unb  X^ecmafd^inen,  äSagenlaternen 
II.  f.  tt).  verfertigen,  ^nbeffen  finb  bied  äugere  (Srfd^einungdformen,  bie  ebenfaQ^  nur  jur 
SSerDoDfommnung  bed  ted^nifc^en  SSefend  gefül^rt  l^aben. 

Mükml  nn5  IDerk^enge  its  Almpntts.  Sie  gemöl^nlid^en  üRoterialien  be§ 
£(empner$  ober  Slec^arbeiterl^  finb  mie  belannt  SBeigble^  unb  Sin^btec^;  Sßeffingbted^ 
toirb  ie|t  üon  ben  Klempnern  nur  noc^  n^enig  verarbeitet,  Vielmel^r  bejie^en  biefelben  bie 
barau^  gefertigten  ®egenftänbe  aulS  befonberen  gabrifen.  (Sine  nid^t  unbebeutenbe  9toIIe 
fptelt  au^  baS  Verjinlte  ^ifenbled^.  ^n  befd^rönftem  aRage  Verarbeitet  er  ®d)roanbUä), 
fiupferbled^,  9}id(elbled^  unb  jumeilen  auc^  Steuftlber.  S)a§  3ßei|bled^,  n)Ot)on  gegenn)örtig 
in  Suropa  unb  SImerifa  jufammen  iäl^rlic^  na^eju  250000  Xonnen  ju  1000  kg  erjeugt 
unb  verbraucht  »erben,  !ommt  glatt  unb  meift  fpiegelblani  poliert  in  ben  Raubet,  inbem 
e^  be^ufd  feiner  äSoQenbung  jmifc^en  fein  polierten  ©tal^Imaljen  ^inburd^getrieben  mirb. 
2>er  SIempner  fann  badfelbe  bal^er  ol^ne  meitere  SuridE)tung  Verarbeiten;  ä^nlic^  Verl^ölt 
t§  fic^  mit  bem  3infblec^.  2)ie  glönjenbften  SSeigbled^e,  englifc^ed  gf^brifat,  bürften  j[eboc^ 
leineSmegi^  ali^  bie  beften  gelten;  Vielmel^r  ^aben  fie  in  ber  Siegel  bie  fc^mäc^fte  SSeriin« 
nung  unb  roften  folglich  leidet  burd^.  2)ie  äu|erft  fc^miegfamen  unb  am  ftärfften  Ver« 
ginnten  ruffifc^en  äBeijsbled^e  bagegen  l^aben  el^er  ein  matteiS  9ludfe§en.  $at  ber  ^(empner 
anbre  Sled^f orten,  j.  8.  SKeffing,  Slrgentan  ober  Supferbled^,  ju  verarbeiten,  fo  l^at  er 
auc^  ä^nlic^  mie  ber  Supferfd^mieb  }u  Verfal^ren,  b.  ^.  bad  in  geeigneter  ®rdge  juge^ 
fc^nittene  93Ie(^  mirb  btanf  gefc^abt  ober  mit  einem  geeigneten  ^oliermittel  abgerieben 
unb  bann  burd^  Schlagen  mit  einem  blanf  polierten  Stahlkammer  auf  einem  eben  fold^en 
Slnibog  bel^anbelt,  um  eS  eben,  fteif  unb  glatt  ober  in  trgenb  eine  gemölbte  gorm  ju 
bringen.  S)iefe  Arbeit  erforbert  Übung  unb  8^it,  ba  @(^Iag  bid^t  neben  @d^Iag  fi^en 
miig,  menn  ba§  93Ied^  fd^Iieglid^  ein  gleid^mägig  poliertei^  SluSfe^en  ^aben  foQ. 

SSerljeuge  unb  fonftige  Hilfsmittel  gebraucht  ber  Klempner  in  groger  d^^I  unb 
SKonnigfaltigf eit.  Sieben  fd^arfen  ®eräten,  mie  ©eueren,  SReigel,  ^unjen,  ©c^abcr  u.  f.  m., 
ftnbet  ftd^  minbeftenl^  ein  3)u^enb  nai^  ®röge  unb  ^oxm  verfd^iebener  ^ömmer,  barunter 
aud^  ^ölgeme  mit  köpfen  Von  SSud^i^baum  ober  einem  anbem  feinen  ^olje.  S)ie  93a^nen, 
b.  ^.  bie  mirfenben  Stächen  ber  ^ammertöpfe,  fmb  teild  hreidrunb  unb  eben  unb  nur  an 
ben  Äanten  gerunbet  (jum  polieren  unb  Spannen),  teitö  fc^mäi^er  ober  ftärler,  biö  jur 
^alblugelflöc^e,  gemölbt  (jum  Xreiben  u.  f.  m.) ;  anbre  ^ömmer  ^aben  eine  lange,  f d^male 
VBa^n,  bie  eine  mel^r  ober  meniger  jugerunbete  ^lüä^t  bilbet.  äReifteni^  bienen  bie  Jammer 
ju  jtoci  Verfd^iebenen  S^vedten,  inbem  ftc  auf  beiben  Äopf feiten  mit  einer  Sal^n  Verfel^en 
unb  beibe  unter  fic^  Verfdbieben  ftnb.  S)ie  Unterlagen,  auf  benen  bie  ^ammerarbeit  ge« 
fc^icl^t,  l^eigen  teils  @tö(fe'(5ßoIier*,  ©pann*,  Ireibftodt),  teitö  ©ömer  unb  Sorne.  Ser 
©d^IagftodE  für  groge  Slrbeiten  ift  ein  gemöl^nlid^er  ©d^miebeambog. 

SJon  ber  fortgef^rittenen  3Rafd^inente(|nif  pnb  nun  in  ber  Üleujeit  eine  groge  Sö^I 
fc^r  nü^Iid^er  SSorrid^tungen  l^ergefteDt  morben,  burd^  meldte  bie  frü|er  augfd^licgüd^  ge* 
übte  §anbarbeit  unterftüfct  ober  ganj  erfe^t  mirb,  unb  e§  ^at  baburd^  bie  Äflempnerei 
»enigftenS  in  ben  großen  SBerfftättcn  im  SJergleic^  jum  frül^eren  Ipanbmerf  einen  fabrif« 
mäßigen  S^arafter  erlangt.  Snt  ©urc^fc^nitt  lägt  fid^  annel^mcn,  bog  mit  ben  ic^igen 
Hilfsmitteln  in  berfelben  Seit  eine  SBerfftötte  baS  günf*  bis  2lc^tfad^e  ber  früheren  §anb* 
arbeit  bei  gleicher  SlrbeiterjQ^I  leiften  fann,  unb  babei  ift  nod^  viel  meniger  ^anbgefd^idt« 
lic^feit  notmenbig;  ia  cS  ift  in  ber  ^auptfad^e  oft  l^inreid^cnb,  biefe  SRafc^incn  Von  grauen 
unb  Sinbem  bebienen  ju  laffen.  ffiinc  ber  älteften  gabrifcn,  meldte  fid^  in  ber  ^crftel^ 
lung  Von  Sled^bearbeitungSmafd^inen  eineS  guten  9tufeS  erfreut,  ift  bie  tyon  ©rbmann 
»ird^ciS  in  «tue  (©ac^fcn). 

32* 


i^'i  £fc  ^f  i^gfrilBn  )vi  Vlofe  mb  Ate  Stft^QcHTfiibtilAtioti. 

X«  erne  Sr&m  be$  filaavRci«  bcttdi  tecn.  ami  bes  Sla^rfs  bie  Stade  tu  ber 
i^ors,  SRC  'ie  Oaä  <,a  büDrwbt  BriifiirT  k.  i  v.  KrUngt,  not  tter  ^NtntM:  obn  bn  3Kait^iiiai= 
^tfies  m^iritfafilifg,  ia(f)b«M  bü  Ubittk  |MBgcbtrft  sit  «■«&  jpi{^  ober  ^tcnfönnigen 
%:TTd  ^tfi^o^  nDer  SeiB^tes  auf  b«  Sledw  Dorgerrün  iDortwn  finb.  %ix  QttDÖffaiid^ 
tttiiimmtaüe  geH^ie^t  b<^  fUrnän  aotb  vmffamhtMtK  blcdtcmen  ^Ku^em  (^otinteii). 
Z-e  .^iiitfwebefinnt  bcö  fi{aBpwc§  ig  buKlbc,  bic  aadf  ha  ^ßoppatbötn  ausübt,  unb 
Sa  iierrut  Qoc^Doicii  JümtifKay«  Boibai  füti  ox  bnlM  VrtKitnUaffni  jnglci^  ^Unr 
Jt  sai  Htdi  äa  nndt  fuftbaiereg  SKmeriiil  als  Ißappe,  fo  bog  man  banat^  ftrebcn  iiui§, 
söqüifin  oKtnit  basm  is  bic  &pän  jx  K^anba,  wttS^aib  asä)  boS  Sortei^  mit  3tüct> 
nifit  luf  bte  &eiR  Sn^mfiag  bc#  9ta^  an  bea  eendaiSiri^rn  nnb  mttfii^^ 
9itinlnR  aociiioHt  loiib. 

3>Bi  3'n<^'<l>™  bcbient  man  fi^  in  bec 
fytMp^aift  bei  €i^eie,  bic  in  wiji^tebaien 
^tmmta  nb  ChnriditnBgai  in  einer  guten 
ÄtaMmHiDCtÜUiUe  uor^anben  fei»  »lug. 

Xic  gönn  bec  etnfa(f)at  ^nbblet^ft^re  i^ 

bdaraL   3>'»'  Sbfi^ciben  langer  Streifen  be^ 

»■.  «*.  Ki«i«MH<tt-  ^^  j^  ^;^  j^j^j^    g(jj(,  ^j^^j  SBinlelJdiere, 

i«  kci  bie  tne  tdfaäbe  tjoriiratul  fcri  os  einem  ti>r^rtigeB  e«ftea  oerjdiraubt  ift,  m6^ 
va»  bi<  nbte  Sdjneibe  in  Scrbrnbnng  mit  einem  langen  ^belarme  fte^t  unb  be^uf^ 
»er  trV^mg  ctxeS  tonnten  ©dpritlnHnletö  gehämmt  ift.  3)08  Cffnen  ber  ©(^e 
enotgt  bnn^  ein  Qkgengenridrt,  boS  anf  cinn  Hinteren  aScrIöngcntng  bfS  Sdieren^belS 
n|t;  ba$  Qaindeu  ^m  €<^tt  bcmirft  bie  ^onb.  Um  einen  ret^tminfeltgcn  @<^itt  gu 
fn^trn,  i$  a«f  bem  3if(^  ein  jur  S^ncibc  rei!|troirfelifl  {cnt^leteft  Sineot  angebracht,  gegen 
wdäfti  bo4  6la^  angelegt  lüirb.  Sin  jn>ettc$  mit  ber  €<t|neibe  (xtrallel  liegenbeS,  Ocr^ 
Itcßlwie«  fiinail  bient  jnr  Seftirannmg  ber  Breite  ber  flbän[d)neib«iben  Streifen;  aufeer» 
bca  t^  uodf  eine  fiIemmDorrid)tnng  nor^ben,  um  boS  Slet^  beim  St^neibtn  feft|U^Iten. 
Sig-  51*  seigt  eine  beiartige  Heine  Sd)m  gum 
SInffdirauben  auf  bie  Serfbonl. 

SoS  beim  SuSft^eibtn  bie  Si^e  (me(^= 

nif^  ober  Stocf(^e  unb  ^onbfi^ert)  nid)t  au&< 

führen  fann,  müHen  ^mmei  unb  3Reigel  be' 

forgen.     XaS  9Ie(f)  mirb  babei  auf  eine  qu§ 

Biet  unb  Slntimon  ober  fogenamitem  ^rtblei 

beße^be  $latte  ober  in  gemiffen  S^^ni   auf 

eine  Soc^f^eibe  gelegt,   unb  mit   bem  richtig 

fenhettit  aufgeftttten  3KeigeI  ber  Süorgetdinung 

$unlt  um  ^unft  nad)gegangen.     ^mmer  unb 

SReigel  bienen  aaä)  jur  ^erfteSung  Don  Siurt^ 

bre^ungen,   tnenn  fte  btm  einiger  @röge  unb 

tinfadier  ®e^alt  finb;  für  Heinere  berartige  8Iu& 

Vt.  m.  »Nnm«in  fi^itte  in  man<^erlei  @^tftalt  bienen  ^ugfc^lag» 

^ä^Ie,  Dtrf^iebenartig  geformte  ftä^Ieme  ©täbs 

<^,  bie  glei^  bem  SReigel  oufgefe^t  unb  mit  bem  Sommer  buri^ef(£|tQgen  merben.    gür 

man^e  BaHe  finb  biefe  !Kertjeuge  out^  röhrenförmig  geftaltet  unb  i^re  unteren  Äonten 

((fineibenartig  jugef^ärfl.  3n  biefer  Sorm  feigen  Tie  beim  ffiledjnrbeiter  flauer;  fie  trennen 

i^e  $Iätt(t|en  butt^  einen  loirllic^en  St^nitt  au8  bem  ©tet^  unb  nehmen  fte  in  i^rer  ^o^* 

lung  auf.  3u  gleidiem  Smtit  bma^t  man  ben  Sur^fi^nitt,  au^  ßot^preffe  ober  ein« 

fai^  treffe  genannt,  niel^  fd|neaer  unb  Iidftiger  bie  Siur^to^ung  aufifii^ren  lögt  atö 

bet  mit  ber  ^onb  geführte  Jammer.    3)ie  unmittelbar  orbeiteuben  leite  biefer  SRaft^ine 

fmb  ber  ftä^Ieme,  »ertital  betoegte  Dberftempel  (Stempel,  ^trije)  unb  ber  Unterftempel 

(Swliriiig,  aKatriie).    Ser  Umfang  be3  Oberftempel«  t|at  genau  ben  Umrife  beS  oufigu* 

ftofienben  SBIediftüis  unb  rau§  in  ben  Unterftempel  genau  ^ineinpaffen,  bamit  ein  reiner 

©(^nilt  auögefütirt  toirb.    Siie  Bewegung  beä  Cberflempel«  erfolgt  bur(§  Sttiranben,  (ij» 

jenter  ober  ^lebel,  roä^renb  ber  Unterftempel  im  ®efteH  feftfiJL    Sig.  515  jeigt  einen 
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fol^  3)uc(f|fd|nitt  Don  b«c  gefirSui^Ii<f|flen  Bauart  mit  @<^ulw  unb  Si^iDung^ebel.  — 
Süi  twS  Su8f(I)neibeii  heiSrunber  @d)eiben  Son  grügeiem  iSuidimenei  benugte  man 
früher  bni  @r{|neibeiiilel,  eine  üit  ©tangenjirlel  mit  aJtefTec,  neuerbingS  toirb  mit 
bm  ftritSjc^eten  biefe  arteit  oiet  leii^tet  terri(^tet. 

^e  Ste\S'\<ijtxt  S'9-  ^l^  >f'  'ii^  bei  lo^nenbften  unb  notmenbigften  ^ilfdma^t^inen 
für  jebe  Slemtmenoerfftatt;   fic  lägt  fit!)  naü)  rii^tiQer  SinfteHung  Don  jebem  Se^rüng 
btbienen,  unb  ein  folget  liefert  mit  i^i  minbeftenS  a<i|t<  6iS  je^nmal  foBiel  Kitieit  bä 
untietgl«d|ti^  beffeier  WuSfu^ning,  ald  bec  gefi^itftefte  SReifter  mit  ber  $anb{(t|ete  }u 
litfem  betmog.    3^^  Doiteil^afte  Sonfirutttcm  geftattet,  bog  man  bamit  genau  heigninbe 
SSben,  Slinge  unb  anäf  bn^ältniSmägig  fe^   breite  getabe  Streifen  abtrennen  tann. 
Se^lereS  roirb  burd)  bte  bügele 
artige  gönn  beS  ©eftell«  b  er= 
mögtid^t,  Welc^  ben  SJutt^gong 
einer  jiemtidi  breiten  %lec!^tafel, 
Bon  ber  baS  betreffenbe  ©tüd  ab= 
Bt(if|nitten  merben  (oH,  gemottet, 
unb  »eldie  ebenfo  ba§  91uS[tE|nei> 
ben  eines  runben  ©lUtfS   auS 
einer  grüneren  Xafel  eimügli^t. 
£er  roirtfame  Xeil  bei  äJiafc^ine  j 
fmb  iioei  tunbe  SReffer,  welttie  - 
ingig.  517  gefonbert  obgebilbet  i 

iinb ,  an  bet  SRofdiine  felbft  gj,.  „,.  »trtii*«. 

gig.  516  befinben  fie  fidi  bei  m. 

SoK  nun  ein  freiSfürmigeS  @tüd,  etnHt.ber  Soben  eineS  ©efägeS,  auSgefi^nitten  merben, 
{d  mirb  baä  Slecf)  im  äRittelpuntt  beS  au8ju|(^neibenben  jh:eifeB  groifdien  glvei  ©to^I« 
ipi^  eingefponnt,  Don  benen  bie  untere  feft  im  @eftell  fi^t.  iiai  \d  etngefpannte  tBlecEj 
lää  ftc^  mit  leiditer  S)re^betDegung  jmifi^en  ben  ^neittn  ber  fdieibenförmigen  SReffer 
^bu^i|Id|iebe^,  neldie  babet  genau  in  einer  ^etglinie  rairlen.  ^ie  SltefTer  felbft  fi^en 
an  ben  Snben  jWeier  gegeneinanbei  geneigten  SBeDen,  mel^e  burd)  3o^"i^äber  fo  mit« 
einanbei  Derbunben  finb,  iüi  bei  bei  Sre^ung  ber  oberen  ^orijontalen  SSeße  mittete 
einer  ffutbel  bie  untere  ft^töge  SBeffe  genau  mit  gleicher  ©eft^minbigteit  umgebre^t  mirb. 
fflitteK  einer  Stfjraube  taflen  fi(t|  bie  SRenec  uB^er  ober  weiter  fteßen,  um  me^r  ober 
mentgei  ^atleS  Sle^  bamtt  fc^neiben  ju  lönnen.  Seim  ©äfneiben  Don  fe^r  ftatfem  !EBIe(^e 
merben  bie  SReffer  nur  allmä^lii^  etnanber  nfi^er  geßeQt,  fo  bag  baS  Slei^  eift  naif 
mehrmaligem  3)uic^gange  DoQftünbig  buti^fd)nttten  mirb;  bieS  ift 
befonberS  beim  ^luSf^neiben  Don  iRingen  nütig,  bamit  lein  0.uetfd|en 
eintritt,  woburi^  bie  SBIediränber  unfauber  auSfaßen  mürben.  S)urd| 
bie  Serfc^iebung  beä  bugelfürmigen  ©efteHS  b  auf  bem  in  gtg.  S16 
«r'd|tli(!^en  fflollen  li  mittels  eineS  ä^tinftangentriebmertS  a  fönnen 
bie  Sinfpannfpi^en  in  beliebige  (Entfernung  Don  ben  SReffem  gebraut 
unb  fornit  grügere  ober  Heinere  SdEieiben  ober  Slinge  auSgef^nitten 
toerben.  918  Einlage  beim  ©i^neiben  geraber  Streifen  bient  ein  quer  .._  .  .. 

im  ©epenbügel  liegenbeS,  auf  einem  ©tobe  DerftfiiebbareS  Sineol.  '^""  '"  «^'*«- 
3um  ©(^neiben  oDaler  ober  clliptifd)er  ©Reiben  ^at  Siri^eiS  bie  (£inri(f)tunfl  getroffen,  baß 
nnftatf  beS  SügelS  b  ein  fogenannteS  Dualmerl  mit  bem  SSalten  h  ber  ©^re  Derbunben 
nriib.  Sin  foli^er  Apparat  lann  Qud|  jum  SluSft^neiben  ooaler  tßappfifieiben  für  ffarto* 
nagenarbeit  benu^t  merben,  unb  eS  mirb  baiS  SlrbeitSmatetial  babei  auf  einer  ©treibe 
fiefeftigt,  bie  mä^renb  ber  33re^ung  gteic^jeitig  eine  ^in  unb  ^er  ge^enbe  SBemegung  reifit» 
itiinletig  jur  33re^att|fe  mitgeteilt  erhält,  moburi^  ber  ©t^nitt  in  me^felnber,  ober  Don 
Bitrteli  ju  ffliertelumbreliung  f^mmetrifi^  ab»  unb  june^menber  (Snifemung  Dom  2)re^> 
puntte  ^erumgefü^t  unb  fo  eine  elltptifdie  gorm  gebilbet  mirb. 

Um  Biegungen  in  einer  gemiffen  Sänge  auszuführen,  mie  foli^e  jur  ^er^ellung  Don 
@efimfen  u.  f.  m.  erforberli^  finb,  benu{(t  man  fotDoIil  Bonge,  Jammer  unb  ^mbog,  alS 
tiflenfümlidie  Umf4log=  unb  SBittbeleifen,  unb  gang  befonberS  hierfür  (onflruierte 
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Sblante«,  S^U''  ^^^  93iegemafcl^inen.  ^anbelt  ed  fic^  um  33erbinbung  iioeter  9Ie(^^ 
fonten,  bient  l^öuftg,  tvenn  bad  aUbefannte  SRittel  bed  Söten^  nid^t  in  ${nmenbung  ge- 
bvad^t  tt)erben  foQ,  meil  t^  oSerbingS  leine  je^r  groge  @tc^er^ett  gemö^rt,  ber  Satj,  ber 
Qtö  einfädlet  ober  boppelter,  liegcnb  ober  ftc^enb  gebilbct  wirb,  mic  gig.  518 — 521  beia, 
b,  c  unb  d  jeigt.  2)Qd  Umbiegen  ber  SBIec^Ionten  erfolgt  mittele  einer  breitmäuligen  d^^nge, 
ber  Solsjange,  ba§  S^fantmenHopfen  bed  ^ai^t^  mit  bem  ^olj^ammer  auf  bem  ^mbog 
ober,  toxt  beim  S)Qcl^beden,  mit  bem  Sc^aOeifen  ober  ber  2)ec{fc^aufel.  Stod^  einfacher  ift 
bie  Slnmenbung  bel^  Umfd^Iageifeni^  ober,  menn  feine  Spante  gebogen  ift,  Sörbeleifen  ge« 
nonnt,  bad  aü  Heiner  Stmbog  mit  fd^moler  langer  Oberlante,  eingefpannt  im  ©d^raubftocf, 

5um  9[uf(egen  ber  99Ied^(ante  bient,  beren  überragenber 
Xeil  mit  bem  Jammer  umgefc^tagen  mirb.  2)Qi^  arbeiten 
mit  biefen  älteren  Sßerfieugen,  bie  in  i^rer  $anb§abung 
ieitraubenb  finb  unb  oft  Diel  ®ef(^idli(^feit  verlangen, 
mirb  in  neuerer  Stit  mit  grogem  93orteil  burc^  bie  Sb« 
fjifl.  618-621.  •etnfttt^uegenberBüii;  loute^,  'S^H^,  ©icfen«'  unb  9SuIftmafc^inen  erfe^t 
'  tÄiff^dT^en^^io^^^^^^^  3m  Qttgemeinen  befte^en  biefe  aRafc^inen  au8  än>ci 

mel^r  ober  minber  langen  gugeifernen  ^lemmbacfen,  meldte 
mittel^  teilen  ober  S^jentem  burc^  einen  $ebe(  fc^ned  geöffnet  unb  gef^Ioffen  merben 
!önnen,  um  bad  93tec§  ba^mifd^en  einjufpannen  unb  bann  mittete  einer  bemeglid^en,  gleich- 
langen  @d^iene,  bie  ^iegemange  genannt,  bie  Dorftel^enbe  99(ed^Iante  in  i^rer  ganzen  Sauge 
auf  einmal  in  geeigneter  SSSeife  umzubiegen. 

^n  SfiS-  522 — 525  finb  bie  Slemmbaden  A  unb  B,  t)on  benen  A  ber  feft  mit  bem 
©eftell  öerbunbene  unb  B  ber  betoeglit^e  ift,  fottjie  bie  SSiegetüange  C  im  Duerfd^nitt  bar* 
gefteQt,  unb  ed  ift  babei  bie  SSSirlungSn^eife  ber  in  Derfc^iebenen  Stellungen  vorgeführten 
SBiegemange  ju  crfe^en.  SSei  ^erfteDung  ))on  Siunbungen,  toit  in  Sifi-  523,  roirb  boS 
93Ied^  allmöl^Iic^  üorgefc^oben  unb  bie  SSiegemange  C  rudmeife  bagegen  gebrüdt.  Sei 
lurjen  Slbbiegungen,  mie  in  fSfig.  525,  n?irb  bie  iBiegen^ange  umgefe^rt,  \o  bag  bie  fd^male 

ßante  gegen  bad  SBIec^  mirtt.  Snbem 
an  ben  bemegtid^en  ^lemmbacfen  B 
paffenb  geformte  ätunbftäbe  angelegt 
luerben,  fann  man  bie  üerfci^iebenften 
Profile  bon  ©efimfen  ausführen,  feboc^ 
benu^t  man  jur  ^erfteQung  folc^er 
®efimfe  aud§  befonbere  ©efimd« 
mafc^inen,  bie  bad  Slec^  ixoiidfta 
jmei  paffenb  geformte  äBaljen  biegen. 
2)ie  3(bfante*  unb  gfaljmafd^ine 
ift  fiir  Klempner  einer  ber  mic^tigften 
^Ufdapparate.  Sd  lommen  bergleid^en 
SRafd^inen  in  t)erfc^iebenartigen  Stud« 
f  ü^rungen  Dor,  fie  finb  aber  in  ber  SBir« 
fungSmeife  einanber  ade  ä^nlid^.  Sine 
anbre  jur  9iö§renfabrifation  fel^r  nü^ 
lid^e  99{afd^ine  ift  bie  Stunbe»:  ober  9toIImafd^ine,  eine  $(rt  äSaljmerf  mit  brei  SSaljen, 
bon  benen  bie  oberfte  atö  S)om  bient,  inbem  bad  93(ec^  bon  ben  beiben  an'bem  äSaljen 
um  biefelbe  l^erumgebogen  mirb.  äSerben  Sled^rönber  5.  fd.  bei  3)ac^rinnen  ju  S^ünber- 
d^en  eingerollt,  meiere  nur  n^enige  SRiUimeter  2)urc^meffer  ^aben,  fo  ^eigt  biefe  Operation 
bad  SSutften,  unb  ed  bient  ba}u  eine  fe^r  einfacfje  33orric^tung,  bie  aud  einem  ©ta^lftabe 
mit  Sängdeinfd^nitt  unb  einer  gugeifemen  Stinne  beftel^t,  in  melc^er  ber  ©tal^Iftab  mit 
SRöbermerf  unb  S^rbel  gebre^t  werben  fann,  nad^bem  man  ben  93Iec^ranb  in  beffen  ©in« 
fc^nitt  gefd^oben  l^at.  grüner  mugten  fd^male  ^albrunbe  Stinnen,  fogenannte  @iefen,  mittele 
i>e§  @iefenl^ammerd  auf  bem  @iefenftocfe  aufgearbeitet  merben,  einem  langen  Jamalen 
?lmbo§,  auf  beffen  Dberfeite  eine  StuSmol^I  foI(^er  {Rinnen  öertieft  eingefeilt  maren.  3)urd^ 
geeignete  Slbänberung  an  ben  genannten  ilRafc^tnen  lögt  fid^  jebe  fol^er  3(rbeiten  je^t  mit 
^er  größten  Stafi^^eit  unb  ©enauigleit  auf  rein  med^anif(^em  SBege  ausführen. 


^ig.  622^626.    CBirfungltoeife  ber  9(6Iante«  unb  S<i(amaf(^tne. 
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3ur  £)erfteKuiig  bon  melligem  ober  geriffeltem  99(ed^  benit^t  man  bte  Stiffelmafd^ine, 
meiere  au^  jtDei  überehtonber  Itegenben  geriffelten  ober  fannelterten  ©ugeifenmaljen  befte^t. 

®ei  ber  Anfertigung  Don  ©efäfecn  u.  f.  m.  tüirb  eS  ber  Stcifigfcit  ttjcgen  oft  nötig, 
bie  Stönber  )u  einer  Art  @Qum  ju  formen,  b.  1^.  biefelben  umjuftülpen  unb  n^ie  einen  ^ai^ 
übcreinanber  ju  brüden  ober  fogar  jur  weiteren  SSerftärfung  einen  S)rQ^t  in  ben  umgcs= 
ftülpten  SRanb  einjulegen.  3)ieje  Arbeit  rourbc  früher  mit  bem  Sörbeleifen  unb  Jammer 
öorgenommen.  ©egenmärtig  benu^t  man  baju  bie  ©ielen-,  Sörbefc,  ©ral^teintege^^,  galj« 
unb  Sa(}}ubrä(Imafc^inen.  3n  ber  ^auptfa^e  befte^en  alle  biefe  3Rafd^inen  auS  einem 
^ar  mit  ben  Umfangen  aneinanber  liegenber  3Retaßfd^eiben  ober  furjen  äßal^en,  a  unb  b 
inSig-  526  unb  527,  t)on  benen  gemö^nlic^  bie  eine  mit  i^rem  ))orfte]^enben  dtanbe  in  eine 
Vertiefung  ber  anbem  eingreift. 

3u  ben  intereffanteften  99teci^bearbeitungdmafd^inen,  ujeld^e  burd^  SBiegung  bed  9Iec^e§ 
lüirfen,  gehört  bie  ffniebled^rö^renmafc^ine,  auf  meld^er  Gifenble(]^rö^ren  eine  freiSbogen« 
förmige  Krümmung  erl^alten.  (£§  gefd^ie^t  bied  baburd^,  bag  ba§  9to]^rb(ed^  in  gemiffen 
3nrif(^enräumen  einfeitig  in  galten  jufammengerafft  »irb.  3)iefeö  S^fammenraffen  ober 
^Iten  bed  Sled^el^  mirb  burc^  einen  Apparat  bemirft,  ber  aug  einem  feften  unb  einem 
bemegli^en  ringförmigen  Sacfen  befte^t,  meldte  burd}  eine  fd^erenartige  SSemegung  bie 
eingeHemmte  9to^rn)anb  }mifd)en  fid^  {ufammenquetfc^en.  Aud  ad  bem  ©efagten  erfte^t 
man,  bag  bie  neuere  99(ed^bearbeitung  über  einen  fe^r  reichhaltigen  Apparat  Don  mafc^i« 
niftifc^en  ^ilfSmitteln  öerfügt. 

SBeiterc  SSerönberungen  ber  gläc^enform  merben  bur^ 
bo^Stanjcn,  Ireiben  unb®rüdten  erl^alten.  S)ie  älteften 
unb  einfac^ften  jum  treiben  bienenben  SKittel  finb  Jammer       .     , 
unb  Ambol;  baß  bamit  ein  geübter  Arbeiter  fc^on  fe^r  fünft«    ^/*ß*l 
lid^e  Sformen  jumege  bringen  fann,  bemeifen  bie  Arbeiten 
früherer  Seiten.    Sei  bem  treiben  mirb  bie  gormberänbe« 
rung  nac^  unb  nad^  burc^  eine  9tei^enfo{ge  Don  Jammer« 
j(^Iägen  erreicht,  wohingegen   baS  (Stanjen,   ^reffen   unb    5*ß- w«"n|.*27.    ©irfunaitoeife 
prägen  bie  gormöeränberung  auf  ber   ganjen  Slec^ftä^e  leoimac^ne, 

gleidEiieitig  bewirft,  inbem  babei  bad  äRaterial  mittetö  eined  geeignet  geformten  @tempeli^ 
in  eine  entfpred^enb  audgetiefte  aRatrije  gebrücft  wirb.  3Jlan  benu^t  ^ierju,  je  nac^  du 
forbemiS,  öerfd^iebenartig  gebaute  ?ßreffen  ober  gaUwcrfe,  woöon  bie  erfteren  burc^  ftetigen 
l^rucf,  bie  jweiten  burc^  @d^Iag  wirfen.  3n  bejug  auf  bie  für  bie  ^lediwareninbuftrie 
geeigneten  ^^reffen  ^aben  bie  Amerifaner  SBorjüglic^eS  geleiftet,  unb  eS  werben  je^t  ganj 
bcbeutenbe  SKaffen  fleiner  ©Ie(^bofen  für  SBid^fe,  ©onferöen,  Sarben  unb  Sßebifamente 
mittels  foI(^er  5ßreffen  geliefert,  t)on  benen  eine  je  75 — 150  ©tücf  (®ofen  ober  S)ecfel) 
in  ber  SRinutc  fertig  mac^t,  fo  bag  berartige  ^ofen  ebenfo  billig  wie  bie  frül^er  übli^en 
^ppbofen  ftnb.  Augerbem  aber  werben  burd^  biefe  ^reffen  aud^  noc^  Diele  anbre  ®egen« 
ftönbe  auf  erftaunlid^  billige  SSBeife  l^ergeftettt:  ffnöpfe,  ©(^natten,  ^atronen^ülfen,  Sampen« 
teile  u.  bergl.  Aud^  größere  Sled^geföge  unb  allerlei  Küchengerät  werben  mittele  befonberi^ 
eingerichteter  ^reffen  ^ergeftettt.  äSir  bringen  eine  biefer  in  ben  gig.  528 — 532  jur 
^arfteltung.  S)ie  äRafc^ine  fd^neibet  junäd^ft  eine  freidrunbe  931ed^fcf|eibe  aud  (bieg  mug 
bei  SJerwenbung  ber  ©örbelmafd^ine  auf  einer  ffreiSfd^ere  gefc^el^en),  5ie]^t  beren  Slanb 
fofort  auf,  fo  bafe  eine  c^linbrifd^c  ©üc^fe  mit  ©oben  entfte^t,  unb  wirft  ba§  fertige  @tüd 
^erauS.  ^ie  Sinjelieic^nungen  gig.  529  unb  531  laffen  bie  SBirfungSweife  ber  SKafd^ine 
erlennen.  Sine  SBled^tafel  a  wirb  Don  ber  ^anb  }Wifc^en  Stempel  h  unb  SDtatrije  c  ein« 
flcf(]^obcn;  b  erhält  burc^  ein  auf  SBette  d  gig.  528  auf gef eiltet  ©yjenter  ^in  unb  ^er 
ge^enbe  Bewegung  in  JRid^tung  beS  2)oppelpfeile§.  ®er  nieberge^cnbe  Stempel  fd^neibet 
QuS  ber  Xafel  eine  freii^runbe  @d^eibe  ^eraud,  weld^e  fogleid^  am  Staube  jwifc^en  Stempel  b 
unb  ben  in  ber  SKqtrije  liegenben  Sling  e  eingeflemmt  wirb.  SRing  e  ift  getragen  Don 
bicr  bis  fec^S  gleic^longen  Stiften,  beren  anbre  ®nben  auf  bem  burd^  geber  f  geftüfcten 
3^cller  g  aufrufen.  Springt  ber  Stempel  b  weiter  ein,  fo  fd^iebt  er  ben  SRing  e  Dor  fid^ 
^er  unb  brüdt  bie  geber  jufammen.  5)ic  au§gefcf|nittenc  93led^fc^eibe  legt  fic^  auf  ben 
mittleren  ctjlinbrifd^en  Seil  h  ber  SKatriie  auf  unb  ber  jwifd^en  b  unb  e  mit  einem  ber 
3ufammenbrüdung-ber  geber  f  entfprcd^enben  5)rud  eingeflemmtc  Staub  jie^t  fid^  ^erauS 
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unb^  legt  ft(^  um  ben  @tempel  h;  ed  entfielet  bte  Sform  ^tg.  530  m.  Sei  bem  Slufgang 
beS  @tempetö  fd^iebt  bte  Sf^ber  ben  Sting  e  roteber  empor  unb  biefer  ^ebt  bte  fettige  Suc^fe 
aus  ber  äRatrtje.  ^ie  unter  45  <^  geneigte  Xifd^flöc^e  lägt  bog  3(rbeiti^ftüd!  nac^  hinten 
abgleiten;  ed  föQt  burd^  bie  Öffnung  bed  ©efteUei^  in  einen  untergefd^obenen  9e^ä(ter. 
®ani  ä^nlid^  Doüiiel^t  fid^  bie  ^erfteüung  bed  SSobenl^  unb  ber  S)edel  ber  nad^  Sfig.  531 
iufammengefe^ten  ^onfert)enbü^fe.  93oben  a  beftel^t  aud  einem  @tüd;  ber  3>e(fel  oud 
einem  ringförmigen  XeU  b  unb  bem  Keinen  runben  ©d^Ingbedel  c,  meld^er  in  ber  SRitte 
ein  feines  ßuftlot^  befifet,  beffen  ©t^Iug  erft  gonj  iule^t  mit  einem  Iropfen  3««  erfolgt 
©tempel  unb  aRatrije  gur  ^erfteQung  beS  {Ringbedtetö  b  ftnb  burc^  %iq.  532  borgefteSt 
S)er  runbe  Stempel  x  x  fd^neibet  junöc^t  einen  iheiSboben  Don  entfpred^enber  ®rdge  ait§ 
unb  fd^iebt  i^n  bann  in  bie  SKatrije  ^inein.  hierauf  fd^neibet  Stempel  j  j  bie  jentrale 
Öffnung  auS,  unb  eS  erfolgt  bei  noc^  meiterem  Einbringen  ber  Stempel  bie  Silbung  bed 
gfaljeS  an  bem  öugeren  unb  ber  v«9lippe  am  inneren  9tanb. 

3e  na(^  ber  Arbeit,  bie  man  t)on  i^nen  Verlangt,  merben  folc^e  ^reffen  enttt)eber 
burd^  (SIementarfraft  ober  aud^  burd§  3Renfd^en!raft  in  Semegung  gefegt,  ©anj  neuere 
bingS  ift  bem  gngenieur  81.  SB.  gifd^cr  in  833emigerobe  eine  l^^brauUfd^c  ?ßrcjfe  jur  §cr« 
fteKung  ^ol^Ier  Sled^maren  patentiert  morben,  bei  melc^er  atö  Stempel  eine  ^üfftgfett 
foiitt,  bie  mit  l^ol^em  3)rude  unter  baS  99Ied^  gepregt  toixi  unb  fo  baSfetbe  lalt  ober  »arm 
in  bie  gorm  treibt;  im  le^teren  gaUe  wirb  als  ^refeflüfftgfeit  gefd^moIjcneS  SKetatt  benu^t 
2)aS  99Ied^  mirb  hierbei  gar.  nic^t  Derle^t,  fonbem  bleibt,  nienn  t)or^er  poliert,  ganj  blanf. 
3Kan  lann  mit  biefer  ^JJreffe  fel^r  große  Ärtilel,  wie  eiferne  ©oote,  SSafuumpfannen  u.  f.  w. 
auS  einem  Stüdf  ^erftellen.  3«  Smcrifa  brüdtt  man  Sinnbüd^fen  bireft  auS  einem  mafftöen 
3innbIodtc,  unb  jwar  einige  ©ufeenb  in  ber  SKinute  u.  f.  xo.  u.  f.  xo. 

fite  (tretbarbeit  fängt  eigentlich  fd§on  ba  an,  mo  eS  ftc^  bei  ^Bearbeitung  eined  9(ed^^ 
ftücfS  nid^t  um  bloge  Siegung,  fonbem  jugleic^  um  ©rel^ung  ^anbelt.  3n  biefem  »eiteren 
Sinne  ift  fc^on  bad  Sielen  ^ier^er  ju  rennen.  SSermanbt  bamit  ift  baS  austreiben  t)on 
Serjierungen  an  bled^ernen  platten  unb  ®efd^irren,  }.  99.  an  $ubbingformen.  3Ran  jeic^net 
bie  aus  allerlei  Strahlen,  Sternen,  Stofetten,  Saubwerl  unb  anbem  Ornamenten  befte^enben 
f$iguren  auf  bem  Siedle  bor  unb  bearbeitet  biefeS  mit  paffenben,  fd^malba^nigen  $&mmem 
auf  bem  SörbeU  ober  Umfd^Iageifen  bergeftalt,  bag  bie  geid^nungen  fid^  afimä^Iic^  über 
bie  Slöd^e  l^erauS^eben.  ©egenmörtig  ift  bie  Treibarbeit  nur  für  t)er]^ä(tniSmägig  gering« 
fügige  Seiftungen  in  ©ebraud^;  infolgebeffen  l^at  i^re  Xed^nif  aud^  bie  l^ol^e  tünfJtlerifc^e 
aSodf ommenl^eit ,  burd^  bie  fie  ftd^  in  früheren  S^^rl^unberten  auSjeid^nete ,  ganj  unb 
gar  eingebüßt 

Seichter  alS  auS  freier  $anb  tierjiert  man  Sted^fad^en  bur^  Standen  ober  tßunjen, 
b.  ff.  Meine  am  unteren  Gnbe  figurierte  Sta^Iftempel,  bie,  »öl^renb  baS  öle^  auf  einer  Slei* 
platte  rul^t,  mit  bem  Jammer  öertieft  eingejd^Iagen  toerben,  \o  baß  auf  ber  anbem  Seite 
bie  SJerjierungen  ergaben  heraustreten.  93ei  fabrifmäßigem  betriebe  fommen  bie  f(^on 
ermähnten  ^rögmerle  (gfaümerfe)  mit  Ober^^  unb  Unterftempel  in  Snmenbung,  meiere 
größere  ?ßrägungen  ermöglid^en,  bie,  wenn  il^r  {Relief  fe^r  tief  ift,  burc^  mel^rmaüge  ?ßrä* 
gung  unter  Hnmenbung  immer  tiefer  einbringenber  Stempel  ausgeführt  »erben. 

eine  «rt  Treibarbeit  in  «nmenbung  auf  l^o^le  «rbeitSftüdPe  ift  baS  Sd^toeifen.  Sott 
j.  %.  ein  cQlinbrifd^er  93ed^er  nac^  oben  ju  ausgeweitet  unb  nac^  außen  gebogen  »erben,  fo 
bearbeitet  man  baS  Stüd,  inbem  man  eS  an  eine  runbe  9(mboßfante  anlegt,  mit  bem  Jammer 
t)on  innen  l^erauS  fo  lange,  biS  baS  SRetaU  fid^  genug  auSgebe^nt  l^at,  um  bie  Verlangte 
gorm  onjiine^men.  Sin  Seuc^terfuß  ift  anföngli(ft  eine  runbe  SJled^fd^eibe,  in  bereu  SRitte 
ein  runbeS  So^  auSgefc^Iagen  ift.  3)cn  SRanb  biefeS  Sod^eS  treibt  man  in  ermähnter  SBeife 
mit  bem  Sc^meif^ommcr  auS,  »oburd^  er  fid^  über  bie  fjföd^c  beS  93Ied^eS  ergebt.  J)ann 
ftecft  man  baS  Sled^  mit  feinem  öod^e  auf  ein  Spcrrl^om  (Sc^meifftodf)  unb  treibt  burd^ 
Sd^Iäge  auf  bie  äußere  Seite  baS  aRctall  weiter  empor,  biS  bie  berlangte  gorm  entftanben  ijl. 

^ol^Igeföße,  bie  feine  ßufönimentötung  erleiben  fotten,  wie  j.  93.  I^eefannen,  93afcn, 
werben  auS  einem  Stüd  93ted^  mit  bem  Jammer  getrieben;  baS  am  beften  l^ierju  geeignete 
SRaterial  ift  baS  filtpfer.  ®iefeS  treiben  bilbet  baj^er  bie  eigcutlid^fte  Arbeit  beS  Äupfer* 
fd^miebS,  fommt  aber  aud^  beim  Klempner  t)or,  wiewol^I  eS  l^ier  ^um  großen  Xeil  burc^ 
baS  3)rüden  auf  ber  3)re^banf  Vorteilhaft  erfe^t  Wirb. 
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Um  tiie  bui(f|  baS  jammern  entfte^nbe  ©pröbigteit  ju  befeitigen  unb  fHiffE  ju  Ver^ 
^iiteti,  muffen  bte  9(ibeit3ftii((e  ab  unb  }u  geglüht  meiben.  S)abui:[^  ift  ba$  SeiBbt«^, 
niett  eS  bii  bem  SluSglütien  bie  $er}innuiiQ<'  Derlieren  niirbe,  als  Xxeibmaiixial  auS= 
gelt^Ionen,  unb  aud|  baS  ffiifen  befi^t  I|ierfür  ju  menig  ®e^meibigfeit.  3[ut  (i^roa^  ge; 
roölbte  ©lütfe,  niie  fie  j.  SB.  an  5)urc^f(^tägen,  ©tüvjen  u.  f.  ro.  Doclommen,  laffen  fii^  auS 
ßifenbied)  ^eijteDen.  i^agcgen  ift  boS  3"i'ble(^  in  letzter  S^it  oK  3Rateriai  ju  getriebenen 
älibeiten,  namentlich  für  omamentole  Sachen,  häufiger  bemenbet  morben. 


^ 


aiB.  «e— 632.    ^nSwpatat. 

Stile  getriebenen  ober  gefi^nieiften  @egenftänbe  neiben  na^  üugbilbuug  t^rer  ^orm 
geji^Uci^tet,  b.  i).  mit  (tolieiten  jammern  glatt ^efiämmert,  bamit  bie  ©v^i^c"  beS  Sreib' 
EnntmerS  Detfd|tt3inbeii  unb  eine  ebene  Dberpcf|c  ^ergcftetlt  nitrb.  Seim  legten  unb  (uba 
tilften  ©(^lid^len  (9la{l)i(I)li(i^ten)  loirb  enlroebet  bie  Unterlage  (^olierflod  u.  f.  m.)  ober 
aud|  bie  ^al)n  beä  ^aminerS  mit  Pergament  belegt. 
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2)Qd  Xteiben  aud  freier  $anb  ftnbet  befonberd  botm  antuenbung,  iDeim  ed  fid^  tun 
bie  ^erfteQung  einjelner  @tüc!e  in  einer  geringen  Slnjal^I  bon  S^emplaren  ^anbelt,  m&^renb 
bei  Slnfertigung  beftimmter  Sormen  in  grogen  SRengen  bad  ®iegen  ober  Standen  im  ^aSi^ 
merl  atö  ber  rool^Ifeilere  98eg  bem  Xreiben  borgejogen  mirb.  9(te  ein  SBeifpiel,  mie  bie 
83Ied^n)areninbuftrie  burc^  Slnmenbung  i^edmägiger  SRetl^oben  ®ebilbe  ^erborjubringen 
im  ftanbe  ift,  n)elcl^e  bei  fe^r  biSigem  ^reid  fünftlerifc^en  SBert  beft^en,  bürfen  mir  bie 
bleiernen  Sälumen  anfül^ren,  meldte  SVod^al^mungen  ber  ßinber  Slorad,  in  äSeigblec^  unb 
mit  ben  natürlid^en  Sarben  lädiert,  in  ber  legten  Qtii  eine  fo  lebl^afte  äufnal^me  gefunben 
l^abcn.  3)iefer  eigcntümlid^e  3nbuftriejtoeig  berbanft  ben  Oebrübcm  ßobel,  $ofHem|mcr* 
meiftem  unb  alabemif^en  ^nftlem  in  99erlin,  feine  (Sntfte^ung  unb  SluSbilbung  bid  ju 
ben  aui^gejeicl^netften  Seiftungen.  3n  ber  ^abxil  ber  benannten  merben  aUe  möglid^en 
6(umen,  ^lattpffanjen  unb  Säumd^en  in  fd^önfter  9{aturtreue  angefertigt  unb  bilben  für 
3immer,  @a(on8,  ®örten,  Saluftraben,  (Springbrunnen  u.  bergl.  red^t  fc^öne  unb  bauet« 
l^afte  S^erjierungen.  3^re  SSermenbung  im  großen  finben  biefe  ©ebilbe  namentlid^  an 
folc^en  öffentlichen  SSergnügungSorten,  meldte  burd^  Slnmenbung  ber  in  neuefter  Qtit  auf§ 
raffiniertefte  audgebilbeten  SDuminationd«  unb  SSafferlünfte  i^r  ^ublifum  feffeln,  niie 
bied  }.  93.  im  Seipjiger  ^ftaüpalaft  ber  SaE  ift.  Sa  ftnb  bie  Slumen  meiftenS  jugleid^ 
Xeile  ber  ®a^^  ober  ber  Sßafferlunft,  €&  brennen  ®ai$f{ömmd^en  in  i^ren  ^eld^en,  ober 
biefe  fenben  feine  Sßafferftra^Ien  aud,  ober  ed  finb  fonft  Scuer  unb  äSaffer,  nrie  }.  83.  an 
Springbrunnen,  jmifd^eit  beren  ©tral^Ien  ©adflammen  brennen,  ju  überrafd^enben  (Sffeften 
iombiniert  Slu(|  bie  je^t  in  bie  SRobe  gelommenen  buntfarbigen  SBIed^belorationen  unb 
Binnbrillanten  für  Si^riftbäume  bürfen  l^ier  mo^I  nicftt  unermö^nt  bleiben.  Oberhaupt 
]§aben  bie  mel^r  unb  mel^r  {tc^  auiSbreitenbe  ®ai^beleuc§tung  unb  ebenfo  bie  öffentlid^en 
SBafferleitungen  mit  i^rem  befolge  bon  SBabe^»,  äBafc^s»  unb  anbern  Geräten,  Spring- 
brunnen u.  f.  m.  ber  Klempnerei  einen  fd^önen  unb  intereffanten  ^rbeitj^jumad^i^  berfd^afft 

Drüthen.  Sine  SRenge  ®efäge  unb  fonftige  bertiefte  ®egenftänbe  merben  in  ber 
9{eu}eit  nid^t  mel^r  mit  bem  Jammer  aufgetrieben,  fonbem  rafd^er,  fd^öner  unb  mol^Ifeiler 
bur(|  9)rüden  auf  ber  3)re^banf  erzeugt.  Si^  ift  biefe  mertboKe  unb  mid^tige  Srt  ber 
Sformfunft  im  S^^te  1816  ju  $arid  erfunben,  bann  einige  Saläre  fpäter  burc^  ben  ®oIb:> 
fd^mieb  unb  S^^brifanten  Ipojfauer  nad^  SBerlin  unb  1824  burd^  9Raier^ofer  unb  Klinlofd^ 
nad^  äSien  berpflanit  morben.  9)ie  gebrüdten  filberplattierten  SBaren  biefer  erften  beutfcl^en 
S)rüdmarenf abrif en ,  melci^e  in  gorm  unb  Sleganj  bie  aud  echtem  Silber  gel^ommerten 
nod^  übertrafen  tmb  mol^If eiler  maren,  erregten  bei  il^rem  Srfc^einen  ^uffefen,  unb  bie 
@emerföleute  trad^teten  eifrig  l^inter  ba§  ©e^eimniS  il^rer  ^erfteDung  }u  lommen,  baS  ftc^ 
benn  aud^  mit  ber  Qtit  entl^üQte.  SBefonberS  mad^ten  ftd^  9)red^dler  um  bie  %udbreitung 
biefer  Äunft  berbient. 

^a^  SRetaQbrüden  erfe^t  bie  ©daläge  bed  Xreib^ammeri^  burd^  eine  fanftere  ®ttoait, 
einen  fortgefe^ten  3)rud,  ber  ftd§,  inbem  baö  Slrbeitgftüd  auf  ber  S)rc^banl  in  fd^ncttem 
Umlauf  begriffen  ift,  in  rafd^er  Solge  bon  $unlt  ju  ^unlt  über  eine  größere  Sfl^c^e  ^in 
berbreitet  9)ie  gorm,  bie  bai^  83Ied^  l^ierbei  erhalten  foQ,  ift  bereits  in  einem  äRobeD  aud 
l^artem  $oI)  ober  aRetaQ  gegeben;  ber  3)rüder  ^at  alfo  nur  ju  forgen,  bag  baS  SRetaK 
überaQ  bid^t  unb  fauber  an  bad  ^ot)  angearbeitet  mirb.  2)ad  äRobell  (bai^  Sutter,  fagen 
bie  gad^Ieute)  l^at  feine  formgebenbe  gläd^e  entmebcr  auf  ber  Sugenfeitc  ober  eS  ift  eine 
^ol^Iform;  übn:  erftereg  mirb  bag  a3Iec^  aufgejogen,  in  festere  eingcbrüdt  a3eibe  3Ranicren 
finben  oft  auf  ein  unb  badfelbe  @tüd  Stnmenbung  in  ber  Slrt,  bag  ed  5unäd^ft  auf  einem 
SSoHfutter  geformt  unb  bann  in  einem  ^ol^Ifutter  nod^  meiter  auSgefül^rt  mirb. 

S)ie  l^ierju  bicncnben  S)rüdftä]^Ie  finb  bcrfd^iebcntlid^  geformt,  ftetS  aber,  toie  ein 
?ßolierfto^l,  blanl  unb  ol^ne  fd^arfe  ©den  unb  Santcn.  ©ic  merben  mie  beim  S)re§cn  auf 
bie  aufläge  ber  S)re]^banl  gcftüfet  unb  bc8  glatteren  OangciJ  l^alber  mit  Salg  ober  ©eifc 
beftrid^en.  ©tatt  ber  ©tä^Ic  biencn  in  mond^en  gällcn,  mie  bei  §o^Irinnen,  ftä^Ieme  Släbd^en, 
bie  in  einem  ©ttel  eingefc^t  ftnb.  3n  bieten  Säßen  ift  bie  Sorm  ber  ärbeitöftüde  bändig 
ober  in  ber  SD?itte  bercngt  ober  lonncliert,  furj  fo  befd^affcn,  bog  bie  fertigen  ©ac^en  gar 
nic^t  bom  gutter  abgezogen  merben  fönnten,  mcnn  biefcS  auS  nur  einem  ©tüde  beftfinbe. 
^ier  muffen  bann  leilfuttcr  in  änmenbung  lommen,  bie  aug  mehreren  ©tüden  befte^en 
**  ^«rd^  Schrauben,  Qap\tn,  Stingc  ober  Sötung  jufammengel^alten  merben. 


«t«« 
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2)ad  Druden  gelingt  begreiflich  um  fo  leidster,  ie  bünner  bad  SBted^  unb  j[e  toeid^er 
baS  fOtttaü  feiner  Statur  nad^  ift.  ßiiin  unb  SritanniametaQ,  Tupfer,  rol^  unb  plattiert, 
unb  feinet  @ilber  laffen  ftd^  am  leic^teften  brüdEen;  fd^mieriger  fd^on  baS  SJteffing,  bad 
aber  gerabe  bai^  meiftt)ern)enbete  SRaterial  biefem  Sac^e  ift;  SBeigbled^  fann  in  ber  ^eget 
gar  nid^t  ober  bod^  nur  bei  grögter  3Seid^^eit  beiS  (Sifeni^  jum  3!)rüden  t)ermenbet  föerben. 

©egenpörtig  nimmt  äßien  in  ber  äRetaQbrüderei  ben  erften  Stang  ein.  Überl^aupt 
iDerben  in  Cfterreid^  unb  3!)eutfd^(anb  t)tel  mel^r  3(rtifel  burd^  2)rü(fen  auf  ber  S)re]^banf 
erzeugt  ald  in  granfreic^,  C^nglanb  unb  Slmerüa,  mo  man  e^  ber  SOtaffenerjeugung  n)egen 
für  vorteilhafter  ftnbet,  ^reffen  ju  benu^en.  So  ift  bai^  3RetallbrüdEen  für  bie  fölein« 
inbuftrie  im  SRetaQfad^  bon  größter  83ebeutung. 

)Iolterrn  nn)  JtrttgmadlfR.  (äebrüdte  ©ad^en  lönnen  nad^  (Srforbem  gleic^  auf 
bem  Sutter  nod^  mit  bem  2)re^fta]^I  überarbeitet  ober  mit  bem  ^olierfta^I  ober  aud^  mit 
Slutftein  nad^poliert  unb  fo  in  einem  3^0^  i^xti^  gemad^t  werben.  SSon  ben  übrigen 
93(ed^n)aren  Iä|t  man  ben  fd^marjbtecbenen  gemö^ntic^  i^re  rol^e  Oberflöd^e  ober  gibt 
il^nen  irgenb  eine  ©c^toärje;  bie  au$  SSeigbled^  pßegen  auc^  feine  weitere  SSerf einer ung 
ju  erfahren,  ald  i^nen  ber  ^olier^ammer  gegeben  ^at,  mö^renb  bie  jneffingenen  öfter, 
menn  ber  ^ammerglanj  nid^t  genügt,  noä)  gefc^liffen  ober  poliert  merben.  2)ad  ©d^Ieifen 
erfolgt  mit  ganjem  ober  gepulvertem  99imi^ftein  unb  SSaffer,  fpäter  mittete  ^olilol^le  mit 
äSSaffer,  bie  ^olitur  mit  Xripel,  (Englifc^rot  u.  f.  m.  unter  Stnmenbung  Von  SSaumöl  unb 
einem  SSoQentuc^. 

iHotrer .  @ine  ju  i^rer  3eit  fel^r  beliebte  unb  allgemein  auf  SadEiermaren  angemanbte 
Srt  ber  SBlec^ueriierung  ift  bad  9Retallmoiree,  beffen  (Effeft  ein  fe^r  mo^lgefäüiger  ift. 
(Eingeführt  mürbe  bag  SSerfa^ren  im  Sa^re  1814  burd^  Ülarb  in  ^arti^.  'S)ie  Siguren 
bed  iKoiree  (SSöfferung)  berufen  barauf,  bag  bie  3inn^aut  bed  99led^ed  beim  @rfalten 
in  SriftaUen  anfc^iegt,  bie  um  fo  größere  baumförmige  SKufter  bilben,  je  langfamer  bie 
(Exlaltung  Vor  fic^  ge^t.  Die  Siguten  finb  aber  von  einem  feinen  Oberfläc^en^öutd^en 
überbedt  unb  treten  erft  ^erVor,  na^bem  biefei^  burd^  SBafc^en  mit  einer  @äure  meggefd^afft 
iDorben  ift.  @onad^  mirb  man  an  jebem  99led^  burd^  Stnö^n  menigfteni^  ^nbeutungen 
eined  SRoiree  l^ervorrufen  lönnen.  Die  (Erfahrung  l^at  aber  geleiert,  bag  nur  bad  feinfte 
3inu  ein  gutei^  äRoiree  gibt  unb  bag  biefed  !räftiger  toirb,  menn  bie  SSerjinnung  ftörfer 
ald  gcmö^nlid^  gemad^t  morben  ift.  Durc^  rafd^e  ober  ungleichmäßige  Slbfü^lung  fyxt  man 
ed  in  ber  ®emalt,  gemiff ermaßen  miUfürlid^  SDiufter  }u  erzeugen.  3ßan  er^i^t  alfo  bad 
93led^  über  fio^lenfeuer,  bid  bad  3inn  ju  fc^meljen  anföngt;  taud^t  man  ed  je^t  rafc^  in 
fd^räger  gfül^rung  in  lalted  SSaffer,  fo  entftel^t  ein  feinei^  granitartiged  SOtoiree;  fpri^t  man 
bad  SSaffer  mit  einem  SBefen,  einer  Traufe  u.  f.  m.  tropfenmeife  auf,  fo  erzeugt  jeber  Xropfen 
ein  SriftaQifotiondientrum,  unb  z^  entftel^t  ein  ftemförmiged  ober,  xotnn  bad  SSaffer  burc^ 
eine  geneigte  Sage  ber  platte  jum  fließen  Veranlagt  mürbe,  ein  ftreifige^  ober  aberiged 
SRufter.  (Ein  l^eißer  Sötfolben,  mit  ber  @pi^e  auf  bad  falte  83lec^  gehalten,  bringt  eine 
runbe  Stelle  bed  Qvm^  }um  ©c^meljen,  meldte  nad^  bem  (Srf alten  unb  Seijen  ald  ein 
ftra^liger  @tem  erfc^eint.  Übergebt  man  bad  83lec^  mit  bem  Sötfolben  in  einer  Sinie, 
fo  entftel^t  ein  Sriftallifationdftreifen  mit  ä^renförmiger  3cid^nung.  Stuf  bicfe  äSeife  fann 
man  Sränje  unb  anbre  einfädle  Siguren  beliebig  hervorbringen.  9iad^  bem  Slbfü^len  mirb 
bod  99led^  nod^  mit  @aljfäure  gemafc^en,  bann  in  äßaffer  abgefpült  unb  mit  etmad  äfrfali 
fiberfal^ren,  um  etma  gebilbeted  3inno^b  meg^unel^men.  Sin  fel^r  fd^öned  SRoiree  mirb 
aud^  erhalten,  menn  man  gutel^  äSeigbled^  Vorfic^tig  er^i^t,  big  ber  Sinnüberjug  in  Sluß 
gerät,  morauf  man  e^  fd^neU  in  eine  Slüffigfeit  mtrft,  bie  burd^  Sluflöfen  r>on  2  @ttD\i)i^^ 
teilen  3innd^lorib  in  4  leilen  Saffer,  1  leil  ©alpeterfäure  unb  2  leilen  ©aljfäure  befte^t. 

Dad  3Roiree  mirb  immer  burd^  Sacfieren  ber  fertigen  ©tücfe  mit  einem  burd^fid^tigen 
Simii^  gefd^ü^t  unb  in  feiner  SBirfung  nod^  gehoben.  äRoirierte  99led§e  bürfen  bei  ber 
SSerarbeitung  nur  mit  l^öljemen  jammern  be^anbelt  tverben;  getriebene  ober  fonft  mit 
(Eifen^ämmem  ju  formenbe  @tücfe  mürben  babei  i^re  3^t<^nung  einbüßen  unb  fönnen 
bo^er  erft  moiriert  werben,  »enn  fie  fertig  finb. 

Der  Klempner  muß  au^  ben  SRetaDguß  in  feinen  SBereid^  jiel^en,  um  bie  an  gemiffen 
%rten  feiner  SBaren  Vorfommenben  gegoffenen  güße,  ©äulen,  Ihiäufe,  ^anb^aben  u.  f.  xo. 
fid|  crjeugen  ju  fönnen.    Der  ®uß  erfolgt  entmeber  in  SKeffing,  ober  in  einer  Segicrung 

88^ 
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t)on  SIci  unb  Antimon  u.  f.  tt).  Stud^  bic  ©atoanoplaftil  ift  ^icr  anjufü^rcn,  tt>cld|c  öielcrlci 
VixtiM  nnftatt  burc^  ^ßrägcn  unb  Brüden  l^crftcffcn  läßt,  ober  aud^  folc^c,  bic  ^\(f)  fonft 
nid^t  anfertigen  loffen.  @o  ift  eS  j.  S.  möglich,  auf  galöonoplaftifc^em  SBcge  lange  ftupfer^ 
röhren  toon  2 — 3  mm  SBeite  anjufertigen,  inbem  man  Sinbfaben  ftar!  »id^ft,  mit  ®rap^it 
einreibt  unb  bann  in  baS  gattianifc^e  ßupferbab  bringt.  3ft  bcr  9?ieberf(|lag  ^crgeftettt, 
fo  wirb  bog  Äupferrol^r  er^i^t,  ii&  ber  SSinbfaben  öerfo^It  ift,  worauf  man  baS  »ol^r 
mit  einem  3)ra^te  innen  reinigt.  5)er  auSgebel^ntefte  QtDtxQ  ber  ©led^mareninbuftrie  ift 
n)o]§(  bie  Sampenfabrifation,  bie  il^ren  ^auptfi^  in  Serlin  l^at. 

2)ie  Anfertigung  ber  Sampen,  in  beren  83efonber§eiten  einjugel^en  uni$  ju  meit  führen 
mürbe,  liegt  fd^on  lange  ganj  in  ben  ^änben  befonberer  Sabrifen,  in  benen  ^empner, 
®tirtler,  ©rüder  unb  3)rc]§er,  ©elb^*,  3inn*  unb  Binfgießer,  ©ronjierer,  ßad ierer  u.  f.  m. 
tl^ötig  finb.  ^ux6)  biefe  Arbeitsteilung  unb  bie  Anfertigung  in  großen  SRengen  ^at  bie 
heutige  Sampenfabrifafion  eine  Ä^nlid^feit  mit  ber  ber  U^ren,  ber  fte  aud^  in  $infi(^t  ber 
ted§nifd§en  Audbilbung  nal^e  lommen  bürfte.  ^ilfi^mafd^inen  finb  in  einer  Sampenfabrit 
überaß  tl^ätig,  mo  [xij  bamit  irgenb  eine  nod^  fo  Keine  ^anbarbeit  terbeffem  ober  er* 
fparen  läßt.  ®egenftänbe,  bie  fonft  einen  ^anbarbeiter  ftunbenlang  befc^äftigen,  »erben 
ie^t  in  menigen  3Rinuten  gebrüdt,  geftanjt  u.  f.  m.  2)urd^fc^ntttmafd^inen  fd^neiben  bie 
einjelnen  Seftanbteile  ju,  fteQen  Söd^er  unb  Z)ur(^bred^ungen  ^er.  gfaft  aSe  Heineren 
leile,  mie  S^^wP^Jwgen,  SBinbungen  u.  f.  m.,  fmb  ©rjeugniffe  öon  SRafd^inen  unb  werben 
bon  benfelben  nid^t  nur  mol^tf eiler,  fonbem  jugleic^  in  einer  fold^en  ®Ieic^förmigfeit  unb 
©auberleit  l^ergeftellt,  baß  ber  jufammenfe^enbe  Arbeiter  fie  o^ne  weitere  Kad^bearbeitung 
benu^en  fann.  SS  werben  gegenwärtig  aud^  bon  einer  Hamburger  girma  beforierte  3Rofat^ 
blecke,  in  ganj  äl^nüd^er  Seife  wie  bai^  93untpapier,  in  aßen  SRuftern  unb  Sarben  in  ben 
Raubet  gebraut;  barunter  finb  ^erbor^ul^eben  bie  bunten  fc^ottifd^en  S3(ed^e,  bie  in  aQen 
garben  fpietenben  ^ßapageienbled^e,  bie  5ßarfettmofaiIbIec^e  unb  anbre  ©orten.  ®aS  SSer« 
fal^ren  jur  ^erfteHung  biefer  Siedle  ift  in  allen  ßänbem  ber  bejeid^neten  girma  paten« 
tiert,  unb  eS  fönnen  biefe  Siedle  einer  ftarfen  §ifee  auUgefe^t  werben,  ol^ne  baß  garbe 
unb  ®Ianj  ©c^aben  leiben.  Überl^aupt  ift  burd^  berfc^iebenartige  d^emifd^e  SRittel  bie 
aWetaübeforierung  außerorbentlid^  bielfeitig  geworben,  ©o  ift  eS  in  neuefter  Qtit  j.  8. 
bem  9tegierung§rat^e  g.  ^ofc^  in  SBien  gelungen,  bie  Dberf(äd^e  bon  ©ußeifen  unb  @tfen« 
bled^  mit  ben  jarteften  garbentönen  burd^  (Einbrennen  }u  berfel^en  unb  fo  Ofen  mit  ben 
fd^önften  garben  ^erfteHen  ju  laffen.  S)erartig  gefärbtes  93Ie(|  jeigt  gerabeju  böHigc 
»eftänbigfeit,  ba  eS  Siegen  unb  ^i^e  im  ftärfften  ®rabe  audpit. 


Die  SlolllffDerfttbrikotion.  S)ie  älteften  aSerfuc^e,  burd^  Auftragen  öon  gefärbten 
glüfftgleiten  S^c^nungen  l^erborjubringen,  gefc^al^en  lebenfaHS  mittete  jugefpi^ter  $9Ijer, 
aus  beren  aHmäl^Iid^  fid^  jerfafernben  ©üben  man  ben  5ßinfel  abzuleiten  öerfut^t  wirb. 
S)ie  jal^Ireid^en  AuSflußöffnungen  aber,  weldje  ber  ?ßinfel  l^at,  erlaubten  nur  bie  Anwen* 
bung  mel^r  ober  weniger  bidfftüfftger  fjarbftoffe;  wäfferige  ßöfungen  waren  ju  flüffig,  um 
fdineU  eine  gleid^mäßige  Szxä)n\inQ  mit  i^nen  ^erborjubringen.  @S  bot  ftc^  aber,  ate  man 
baS  SBebürfniS  banac^  be^ufS  ber  rafd^en  Aufjeid^nung  bon  ©c^riftjügen  füllte,  ein  ebcnfo 
natürlid^eS  AuSlunftSmittel  in  bem  ©d^ilfrol^r,  baS,  nad^  einer  ©eite  fpi&  jugefd^nitten  unb 
mit  einem  ©palt  bcrfe^en,  ber  aufgefaugten  glüffigfeit  einen  attmä^Iid^en,  aber  für  bie  beut*^ 
lid^e  Ausprägung  gcnügenben  AuSffuß  burd^  bie  Stifte  geftattctc.  Sie  gormung  beS  fd^nabel* 
förmigen  ®nbeS  mad^te  cS  außcrbem  nod^  möglid^,  ftarle  unb  fd^wac^e  ©trid^e  nac^  Selieben 
l^erborjubringen  unb  bamit  bie  ©cf|rift  mit  größerer  ßeid^tigfeit  jierlidö  ju  geftalten  ate 
mit  bem  frül^gcwol^nten  ^infel.  2)aS  alte  ©c^reibrol^r  ^ot  fic^  aud^  fel^r  lange  in  ®e(tung 
JU  crl^alten  gewußt,  obwohl  feine  flciftungen,  toerglid^cn  mit  ben  Anforberungen,  weld^e 
bie  l^eutige  ©d^önfd^reibfunft  an  bie  ©d^reibmatcrialien  mad^f,  noc^  äiemlidf}  mangelhafter 
Statur  waren.  ®ic  Seiten  waren  aber  bofür  aud^  weniger  fd^reibfelig  unb  seitbcbürftig 
ate  ieftt;  man  fonnte  fic^  in  großen  Süflcn  ergeben  unb  l^atte  ju  i^rer  Ausmalung  immer 
nod^  bie  nötige  SRuße. 

AuS  bem  5.  Sal^r^unbcrt  etwa  finbcn  fid^  bie  erften  Anbeutungen,  baß  man  ju  bem 
'^ebraud^  ber  geberfpulen  ober  $ßofen  übergegangen  ift;  ber  alte  ©änfefiel  ^at  alfo  fd^on 
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fett  langer  3cit  ba$  taufenbjöl^rige  Subilöum  fetner  9)}tttDtrIuitg  an  ber  Kultur  l^tnter 
ftc^.  6r  \)at  fid^  in  feiner  egrenierten  ©teKung  lange  in  unbeftrittener  ^errfd^aft  gel^alten. 
Stoax  ftnb  SSerfud^e  gemod^t  morben,  i^n  ju  öerbröngen  ober  »enigftenS  ju  erfe^en;  man 
fyit  Spulen  t)on  ^oxn,  ©^ilbpatt  unb  ä^nlid^en  Stoffen  gefertigt,  inbeffen  nid^t  mit  bem 
Erfolg,  ben  man  fic^  bat)on  t)erfprad^.  ©elbft  eine  f onberbare  ®Iadfeber  tauchte  einmal  auf. 
(£§  nmren  ®(adftängelc^en,  bie  unten  etmaS  !antig  unb  um  fid^  felbft  gebre^t  maren,  fo 
bag  fte  einigermaßen  einem  Stagelbol^rer  glichen,  jmifd^en  beffen  @4enleln  bie  Xinte  ^erab« 
fiderte.  gfür  @d^önf(^rift  taugten  fte  freili^  nid^t,  aber  fte  fc^rieben  boc^.  Unb  ebenfo^ 
tDenig  l^ben  ftd^  biejenigen  ®Iai^febcrn  Eingang  5U  toerfd^affen  gemußt,  meldte,  mie  bie 
©anfefebem,  einen  auS  jmei  Keinen  ©d^enleln  befte^enben  gläfemen  @d^nabel  Ratten.  S)ie 
$ofe  blieb  im  SBeft^  i^rer  ^errfd^aft,  bid  —  ja  m  bie  ©tal^Ifeber  fam.  993er  l^ötte  ju 
Anfang  unfred  ^a^r^unbertd  ben  ®ebanlen  f äffen  fönnen,  bag  ber  friegerifc^e  @ta|t, 
beffen  (Srfolg  empörenbenoeife  fo  oft  burc^  bie  gebem  ber  ^Diplomaten  jerftört  morben, 
e§  t)erfud^en  mürbe,  jene  i^m  fo  berberblid^e  9Rad^t  in  i^ren  3RitteIn  f ogar  no^  }u  ftärfen 
unb  ftd^  in  il^ren  2)ienft  ju  begeben!  Unb  boc^  ift  t^  fo,  unb  ber  alte  ^eberliel  ift  über« 
flügelt  unb  rettungslos  toerloren;  bie  l^eutige  Sugenb  fennt  ben  ®änfefiel  nur  nod^  bom 
^drenfagen. 

2)ie  @ta]^Ifeberfabrifation  l^at  belanntlid§  i^ren  Urfprung,  mie  nod^  ie^t  i^ren  l^aupt^ 
fad§Ii(!^en  83etrieb,  in  Snglanb,  unb  ^mar  audfd^tieglic^  in  ber  gabrifftabt  Sirming^am. 
3)iM^  fhreiten  fid^  Snglanb  unb  ®eutfd^(anb  um  bie  @^re  ber  Srfinbung  ber  @ta^(feber. 
SS  f^eint  ie^t  fo  t)iel  feftjuftel^en,  bag  bie  93ermenbung  Don  M^taü  }u  @c^reibfebem  biet 
ölter  ift,  als  man  gemöl^nlid^  annimmt,  unb  bag  bie  Srfinbung  ber  @ta^(fd^reibfeber  t7on 
t)erfd^iebenen  unabl^öngig  t)oneinanber  in  ))erfcbiebenen  Qtiien  unb  Sönbent  gemad^t  morben 
ift.  —  SBattenbad^  gibt  in  feinem  „©d^riftmefen  im  SRittefatter"  an,  bag  in  9lom  bron« 
jene  @c^reibfebem  ausgegraben  morben  feien,  monad^  alfo  fd^on  ju  Stiitn,  in  meldten 
nac^  biSl^eriger  9nna^me  $infel  unb  @d^reibro^r  ®efd^ic^te  überlieferten,  bie  SRetaQ« 
fc^reibfebcr  belannt  mar.  gerner  f ollen  im  SRittelalter  bie  5ßatriar^en  mit  filberner 
geber  unterjeid^net  §aben.  S)er  berühmte  SRümberger  ©d^reib*  unb  Stec^enmeifter  3o^ann 
9{euborf  gab  1544  eine  ©d^rift  l^erauS  „^nme^fung  unb  eigentlid^er  berieft,  mie 
man  e^nen  ^eben  ^I  jum  fdireiben  ermölen,  bereiten,  teilen,  fc^neiben  unb  temperiren 
foQ",  in  meld^er  unter  ben  SDtaterialien,  auS  meieren  S^bem  ^ergeftetlt  merben,  aud^ 
„eifeme  unb  fupfeme  Sto^r,  aud^  fupfeme  unb  meffingne  SSIed^Iein"  aufgefül^rt  merben. 
3tDei  ga^r^unberte  fpöter  fertigte  Sol^ann  Sangen,  Sürgermeiftereifd^reiber  in  ?lac^en, 
gebem  auS  ©ta^l  an  unb  fanb  bamit  guten  9lbfa^  bei  ben  jum  griebenSfd^Iug  beS  Öfter« 
reid^ifd^en  ffirbfoIgefriegS  1748  öerfammelten  ®efanbten.  ®r  felbft  bejeic^net  fid^  in  einer 
(J§ronil  als  ben  (Srfinber  ber'©ta^Ifeber;  bod§  geriet  feine  ©rfinbung  balb  mieber  in  SSer« 
geffA^eit.  ®in  RönigSberger  ©c^reible^rer  SBürger  trat  1808  abermals  mit  einer  ©ta^t 
feber  |ert)or,  auf  beren  ^erftellung  er  burd^  baS  löftige  ÄuSfd^neiben  ber  ®änfe!iele  für 
feine  jal^Ireid^en  ©d^üler  gelommen  mar.  S)od^  btad^te  i^m  feine  ©rfinbung  nur  Unglüd; 
xtad)  ?lufmenbung  aßer  feiner  SWittel,  nad^  SSerluft  feiner  ©d^üler  fa^  er  fic^  im  Älter  ge« 
jmungcn,  amSingang  ber  ffönigSberger  Sörfe  englifd§e©ta]^lfebem  feilju^alten!  D^ronie 
beS  ©d^icffalS! 

§iernad^  erfd^eint  eS  ermiefcn,  bag  in  Deutfd^tanb  fc^on  um  bie  SRitte  beS  18.  3a]^r« 
^iinbertS  ©ta^tfd^reibfebern  angemenbet  morben  finb,  toä^rcnb  bie  cnglifd^e  6rfinbungS= 
gefc^ic^te  erft  mit  1780  anhebt,  ©ie  lautet:  5)er  berühmte  englif^e  E^emiter  ^rieftle^, 
ber  ©ntberfer  beS  ©auerftoffS,  mclc^em  baS  geberfd^nciben  öiel  Kummer  bereitete,  fragte 
einft  feinen  gefc^icften  greunb  $arrif on,  SSerfertiger  öon  9KctatIfpicIroarcn  in  SBir« 
mingl^am,  ob  er  i^m  nid^t  eine  baucrl^afte  geber  auS  SRetaH  ^erftellen  lönne.  3)iefer 
brachte  nac^  menig  lagen  ^robcfcbern,  bie  l^eute  nod^  im  SDiufcum  ju  93irming^am  ouf« 
bema^rt  merben  unb  burdf)  i^re  ®eftalt  ben  fiinbern  unfrer  Sage  ein  fläd^eln  cntlodten. 
aber  ber  erfte  Schritt  mar  gefd^e^en,  unb  ^arrifon  mar  nicf|t  ber  SWann,  fic^  burdö 
SRigerfoIge  abfd^rcden  ju  laffen.  ©pätcr  na^m  er  in  fein  ®ef(^öft  3ofia^  SRafon  auf, 
melc^er  ber  eigentlid^e  Scgrünber  ber  ©ta^Ifeberinbuftrie  in  SSirmingl^am  mürbe.  äWafon 
ftarb  1881  alS  Sefi^er  ber  grögtcn  ©tal^Ifeberfabrif  unb  ^intcrlieg  faft  fein  ganjeS 
eine  SRiHion  ?ßfunb  Sterling  betrogcnbcS  SSermögen  für  öffentlid^e  S^Jede.    3"  feinen 


2e-2  £>'  SmiTbtituna  bei  BUdK  nnb  tiit  €ta^lftbtTfatiTifation. 

Se^tilfn  nrarben  in  (einet  gobrif  mäc^tlidi  bon  1000  Arbeitern  5000  tg  ©ta^I  ju 
7'',  MiDionen  gtbem  Berarbeitet.  Setjt  jt^Jt  man  bie  ßeifhine  fämtlic^et  ©ta^Ifeber* 
tubrifen  Sinnfaig^mS  ju  50  IRilliinien  €tü(f  in  einer  f&oä)t. 

VuBccbalb  SnglanbS  bit  ber  neue  ^brtbtiimSjneig  juerft  in  Srantreid)  SBoben  Qf^ 
fagt;  ei  gibt  gabrilen  in  ^oulognc,  91ig(e  unb  $oriS;  i^r  ®efamterjeugniS  routbe  f(^on 
wr  mehreren  Sauren  auf  roenig^en»  200  miQionen  ©tüd  gel^ftt-  3«  ©euti^Ianb  Ber= 
tritt  bie  gitma  ^eintw  *  »(antfer^  in  ©«lin  bie  Sabtifalion  not^  englif^et  Mrt  in 
lüürbiget  Seife;  i^re  SUrobuftion  mag  0*  o")  10—12000  ©roß  in  ber  SS«^  beloufen, 
nnb  ibre  Crjeugnifie  finb  ungemein  tDOblfriL  5n  Cfterreid)  gibt  eS  nur  ein  pnar  fc^toai^ 
betriebene  gübriten.  SRantbe  im  ^nbel  Oortommenbe  ginnen  Bon  ©tablfeberfobiiten  ftnb 
unb  HKiren  übrigenS  bloße  Xeforfllionen  unb  i^re  SntKiber  lebiglid)  CirDg^änbler,  bie  i^re 
»are  au3  Sinntngbam  bejogen,  n»  mon  S3eflenem  en  gros  beieittBiflig  jebe  geWiinfdlte 
ginna  auf  bie  SSare  bruiFt. 


tt«|.  tu.    X*l  Balten  tct  eiafU«. 

Itn  Ht^ltrntl  llt  itffn  DfrbtrriblR;.  e^  ber  @ta^  ale  @d)retbfeber  fci^arf 
tmb  bli^b  unb  in  jierlit^et  Serpadung  auf  unferm  @^eibtifd)e  erf^einen  !ann,  ^  ei 
la^ltcii^  Stufen  ju  bunblaufen.  ÜIS  €ta^I  für  gebem  bicnt  meift  mffinieTler  ßcin^t^ 
ftiii)[,  fogcnanntei  @ug^a^(,  auS  btftem  -ft^tcebildien  ßifen,  nxldtcr  fid)  bun!)  feineS  fiom, 
f)ärtc  unb  Sä^igftit  Boitrefflii^  baju  eignet,  gür  bie  iBoblf'i'ni  ©orten  ift  berfel&e  ob« 
ju  teuer,  nnb  tS  nwiben  jene  au8  geringerem  SRaterial  gemadit. 

ler  Slü^t  fommt  geroö^ntid)  in  brettftüdö^nlit^  ffllöden,  ber  fdivebif^e  in  großen 
^feln  Don  etiiHi  l.^^  m  Sänge  unb  45  cm  breite  bon  ben  €ta^lnerfen,  unb  bie  er^ 
?libeit  ber  gebetföbrilen  befielt  barin,  biefe  ©tüie  in  fdfmale  Seiften  ober  Streifen  ju 
fdineiben.  "Ber  nä^^e  $rojeg  ift  ein  10 — 12ftünbi9e8  @Iü^  biefcr  ©türfe  in  eifernen 
Sinfat^Iäßen,  bie  in  einem  Sleinofen  ber  %eigglä^t)i$e  auigefe^t  toerben.  3)iefeS  foi 
genannte  Sinfe^n  benimmt  bem  €ta^l  feine  urfprünglic^e  ju  gro|e  $>ärte  unb  madit  i^n 
er^  für  bie  njcitere  Bearbeitung  geeignet.  3ft  ber  €tQ^l  buri^  9)eijcn  mit  fiarter 
gc^nefelfäure  Bon  8!oft  befreit  unb  fSurerein  genxift^n,  fo  nirb  er  auf  ben  ©tredloerlen 
jn  Slei^  bon  ber  erforbcrtii^  !Siinne  audgeioaliL  3Re^rere  Ipaare  ^Sblctner  ober 
^trlguttioaljen  bre^  fi^  bun^  Wafi^inenfraft  unb  geben  jebed  äKetoQftüd,  ia&  jnrifi^ 
ief(^ben  virb,  auf  ber  anbem  Seite  beträ(^tli(t|  Bexbünnt  unb  Berlängeit  tDieber 

iS  (f-  gig-  ^33).     Siaäf  mieber^oltem  Sur%ang  bei  immer  engem  Stellung  ber 

,nt  finb  bünne  nnb  lange  Streifen  entftanbcn,  Rieldie  forgfSltig  aufX)t(fe  ge)>rüft  unb 

i^  forliert  «erben. 


SufincttungSarbctlcn.  263 

3nbcrcihlD9earbttttn.  Xtie  arbeiten,  burdi  ncIcEic  aus  ben  ©ta^IbHnbern  nat^  unb 
naiSf  fertige  Sebem  entfielen,  werben  faft  augf(!|(ie|Iid)  öon  ben  feinen  unb  be^enben 
gingem  bei  grauen  unb  äftäbi^en  ausgeführt,  ^m  bnt  Arbeitern,  bte  tn  iBiiminfl^am 
in  ber  @ta^lfeberinbu|Me  bef(t)tiftigt  finb,  gehören  ni(^t  je^n  ^rojent  bem  m&nnti(f|en 
®t|^l«f|t  an. 

Sie  Arbeit  felbft  beginnt  nun  junöi^ft  mit  bem  ÜuSftüdetn  ber  Sieche  (f.  Sig.  634). 
«n  lanflen  lafeln  §at  jebe  Arbeiterin  eine  fteine  SJur^ftogmafi^ine  üor  fidE|,  unter  toelc^er 
fie  boS  Oledjbanb  binfü^rt,  roü^renb  fte  jugleid) 
mit  ber  anbem  fianb  an  bem  Srud^ebel  arbeitet, 
fo  bog  mit  iebem  S)rud  burc^  ben  nieberge^^enben 
Stempel  ein  $fättc()m  abgeftogen  wirb  Don  ber 
Sorm,  wie  fie  eine  plattgebrüdte  @ta^ffeber  wie= 
ber  annehmen  würbe.  S)a8  StuSftUcfeln  ge^t  fo 
lafc^  Oor  fi(^,  baS  eine  geüble  Arbeiterin  täglid) 
250  ®roB  ju  192  ©tüJ  ?ßiatt(^en  liefert,  bie  bei 
ben  Sngltinbem  blanks  ober  flats  (glatl^ftHrfe) 
feigen.  SaS  ©rog  jä^It  ^ier  192  unb  nid^t  144 
@tü(t,  weil  erfal^ningSgemtig  48  @tüd  StuSfc^ug 
merben.  MuS  ber  Sreite  jebefl  ©ta^tftreifcnS  ■ 
tDerben  jwei  Sebem  gelc^lagen  (|.  gig.  535),  fo 
bog  bec  VbfaQ  mSglii^ft  gering  wirb,  ^oifi  bo 
trägt  becfelbe  bei  ber  gejeic^neten  5orm  immer 
voü)  etwa  25  $rojent.  Tie  Abfälle  nanbern  in 
bie  ©ta^lfabrifen  jurüd.  ^  einer  folgenben  Ab< 
teilung   ber  Sabrif  werben  nun  biefe  Urformen 

bei  gebec  i^rer  SßoQenbung  einen  @^ritt  nütier  ^g,  tu.  «ui^oihiii  ba  einte. 

geführt.     Auf  S^ntit^en   §anbpreffen,   nur  mit 

anberS  geformtem  Stempel  unb  Unterlage,  werben  fte  junUdift  gelodit  unb  gefi^li^t, 
b.  §.  fie  erhalten  in  ber  SRitte  baS  Soi^  ober  ben  @^Iiß,  worin  gewö^nlii^  bie  ©djnabeU 
fpolte  ausläuft,  unb  gleidlieitig  bie  etwaigen  @eitenf^l<^e,  wel(!§e  man  jur  Siermel^rung 
bei  Siegfamfcit  anjubringen  pflegt  (f.  gig.  536).  Au^  ^ier  ge^  bie  Arbeit,  obgleit^ 
iebeS  ?plättc^en  mit  einer  §anb  einjeln  aufgelegt  unb  wieber  roeggefiofeen  wirb,  wä^reitb 
bie  anbre  ben  ®rud  auSfül^rt,  ungemein  rafd|  üon  ftatfeu  (eine  Arbeiterin  86 — 100  ®ro6 
in  einem  läge).  So  für  bie  nun  barauf  folgenbe  Arbeit,  baS  3*it^""'  "bei  prägen, 
bog  9RetalI  einen  noi^ 

^$: " 


Diel  ^ö^eren  ®rab  Don 
fflei^e  bekommen  mug, 
als  eS  bereits  ^at ,  fo 
inerben  bie  ^lätti^n  in 
giofeer  SRenge  auf  ein« 
mal  in  einer  SWuffel 
f(f|na(f|  xotgtü^enb  ges 
mai^t,  ivoburdi  fie  fo 

neii)     unb     biegfam  ~-^^ [ 

»erben  wie   ®tei  unb       jjig.  ms.   ewftifutifai  jum  Kjamnem  ta  gtaem.  unB  iit\^utu  a«*™. 

nun  ffi^g   finb,  burc^ 

rin  Heines  ?ßrägwer!  ben  gabrilftempel  ober  fonftige  Sfnfc^riften,  SBappen  ober  SBer« 
jieiungen  ju  empfangen.  S)ie8  gefi^ie^t,  nac^  öor^eriger  ©üuberung  ber  ausgeglühten 
^lätttiieu,  im  Sßrttgfaal,  unb  ^iet  ge^t  eS  jiemlidi  laut  ju;  bie  unauägefcgt  nieberfüÖenben, 
Bon  Arbeiterinnen  in  ^Bewegung  gefegten  ^lägfiempel  oerurfai^en  einen  betäubenben  Särm. 
SStbeS  ERäbc^en  lann  täglit^  130  —  135  ®ro%  prägen,  hierauf  folgt  boS  Auf.  ober 
§ot|lbiegen.  Sie  bis  je^t  ftad|e  geber  wirb  ©tüd  für  ©tüil  in  einen  fleinen,  ent= 
fprettienb  nuSgetieften  ?ßrägftod  gelegt  unb  mit  einem  ^ebelbrud  ein  Stempel  ^erab« 
Sttrieben,  ber  in  bie  rinnenartige  ^ü^lung  beS  ^rägftodS  genau  ^ineinpagt.  Safl  fe^t 
gang  uneia^f^e  unb  weicfie  SRetallplätt^en  fügt  fi(^  Ieid|t  in  biefe  Umformung,  unb  bie 
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Sebet  ift  bomit,  roai  i^re  @efta(t  antanßt,  mit  ^uSn(if|tne  bn  aNittelfpalte,  »oDenbet. 
91un  ü6cr  fommt  eS  barouf  an,  bem  SRetall  bie  iSigrnf^afteit  be8  ©ta^I«  roiebtrjUflebtn, 
HÄQn  macf|t  ba^er  bie  jo  meit  fertifloi  gebern  in  flio6en  TOengcn  auf  einmal  mieber  rot* 
fllii^enb  unb  fti|üttet  fie  tafcfi  in  einen  Sottid)  mit  Dl  au8.  $ietna(^  me^men  bie  gebetn 
mit  bet  Sta^l^Ürte  Jfiqleii^  eine  flloSarlige  ©pröbigfeit  on,  bie  itinen  (ofDCt  miefaer  be= 
nommen  roerben  mui  3u  biefem  »et)«fe  werben  (ie  miltelfl  ©äge^vänen  oon  bem  an= 
^ängenben  Die  befreit  unb  bonn  getempert,  inbem  man  fie  in  benfelben  cQlinbeiförmigen 
Ürommeln,  bie  nai^ge^enbe  jum  ©rDnjietcn  bienen,  über  offenem  Seuer  longfam  bre^t, 
in  ber  SSeife  etwa,  loie  man  ffaffee  brennt,  ^ierburtfi  roerben  bie  Sebem  auf  ben  ^attt* 
grab  ^erabgebrai^t,  ben  Tie  für  immer  be^ollen  follen;  fie  finb  aber  bogegeu  mieber  bunt» 
einen  Überjug  Bon  Dfqbul  tiefcfimußt,  ber  niegjufdiaffen  ift,  unb  jroor  geft^ie^t  bieS  in 
einem  ai\btm  umlaufenben  Sqlinber,  in  loelc^em  frf)arfer  ©anb  ober  ju  $ull)et  gepogoie 
Si^mditiegelfc^erben  baS  ^raifc^enmittel  bilben,  roel^eS  bie  SBare  von  i^ren  Wau^eiten 
befreit  unb  dlanl  fdieuert. 


Hf  »3T.    Sal  «uliltgin  Mi  Clntlittnn.  ti<t-  ÜB-    Xi»  CtMflm  tn  6MVF(b<n<' 

JtTtiiXMi^ttl.  ^ie  fo  roeit  fertigen  Scbem  nianbern  fe^l  nod)  bem  @(^leiffaal, 
rco  über  bie  ^rbeitStafeln  ^inlaufenbe  ^riebmeDen  für  lebe  SÖrbeiterin  einen  Treibriemen 
^rabfenben,  ber  eine  ®i^mirgelf<^eibe  in  rofc^ec  Umbretiung  erhält.  $ier,  loa  eine  faft 
lautlofe  9)ü^rigteit  ^errfi^t  unb  ein  93iertel  ber  ganzen  ürbeilSja^l  fortnätiTenb  beftfjfiftigt 
ift,  wirb  jebc  ^eber  mit  etnei  ^anQt  ober  auü)  mit  ber  bloßen  $anb  gefaxt  unb  burd)  ein 
faft  nur  augenblirflii^eS  Sln^alten  an  bie  Sd|teiff[^eibe  ber  obere  Seil  beS  ©(^nabeW  ettoaS 
abgefd^Iiffen.  DoS  einlegen  erfolgt  enttoeber  nur  in  einer  ober  in  jroei  SRic^tungen,  näm= 
lii^  fo,  bog  bie  Schleifung  ben  ©dinabet  erft  ber  Sönge  nai!^,  bann  querüber  trifft  Säva 
bem  ©d^Ieifen  ^angt  bie  ®üte  ber  geber  ^auptföc^tit^  ab.  SS  toirb  baburi^  eine  aDmü^s 
lidie  Sterbünnung  nac^  ber  ©c^nabelfpi^e  ju  bejracrft,  um  ben  ©c^nabel  biegfamer  ju 
machen,  nnb  jniar  foQ  bie  Serbünnung  biS  jur  Sdinabelfpiße  ^erab  allmä^lti^  gune^men. 
'i£ine  meitere  Solge  beS  @(i|leifeng  foQ  bog  beffere  Slneinanberf^lieüen  ber  beiben  ®clC|nabel< 
^älften  fein.  Überhaupt  roirb  bem  @c(|Ieifen  berfelbe  Qvoei  jugefdjrieben,  meldien  baS 
9lbf(^aben  beS  @änfefieI9  an  ber  @teUe  ^tte,  wofitn  ber  Sii^niibel  tommen  foUte. 

3)ie  le^le  arbeit  ift  bafi  anbringen  beS  äßittelfpoIteS  im  ©(^nobtl.  «uf  einer 
ganj  ä^nlic^en  Keinen  SRafi^ine,  roie  bie  Uorigen,  toirb  bie  einzelne  geber  aufgelegt,  unb 
ber  ^rud  am  ^ebel  fütirt  bog  ftä^Ieme  Setf^eug  ^erab,  raeldieg  ben  @palt  burt^brüdt 
(f.  gig.  638).  Sn  bem  mit  IJrauen  unb  SRäbi^n  gefüllten  ©paltefaal  ^ürt  man  nur  baS 
öielfat^e  leife  flippen  biefe3  ^nftrumentfl.  Slie  Hauptaufgabe  ber  Arbeiterin  ift  ^ier, 
barauf  ju  achten,  bag  febe  geber  genau  auf  bie  rid)tige  Siette  aufgelegt  loirb,  mofür  am 
Snftrument  Korrii^tungen  angebrac()t  finb.   ^er  Spaltefc^nitt  foroie  bie  etro«  früher  td|on 
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ergeugten  ©ettenf^It^e  ftnb  eigentlich  @c^erenfd^nitte;  mo  nömlid^  ein  ©palt  entftel^en  foQ, 
fäUt  ber  Unterftempet  fenfrec^t  ab  unb  bilbet  eine  fc^arfe  Sante;  auf  biefe  ßante  fommt  ber 
Scberfc^nabel  fo  ju  liegen,  bag  bie  ^ölfte  bedfelben  barüber  ^inaudragt.  Snbem  nun  ber 
Dbcrftempel  an  biefer  Seite  nieberge^t  unb  fidft  mit  einer  ebenfo  fc^arfcn  ßante  bi^t  borbei* 
fd^iebt,  tt)irb  bag  ämifd^enliegenbe  geberbled^  mit  einem  glatten  Schnitt  getrennt. 

@d  lägt  fid^  annehmen,  bag  in  ben  toerfc^iebenen  ^ctbrifen  nic^t  immer  genau  baiSfetbe 
SScrfol^ren  eingehalten  mirb.  ©o  gefc^iel^t  na^  einer  Sefd^reibung  ber  SBirming^amer  3n* 
buftrien  bai^  ©palten  jum  Xeil  ber  ^rt,  bag  bie  ©palte  juerft  nur  l^alb  burd^geftogen  unb 
no^ge^enbd  mit  einer  entfprec^enb  geformten  S^nd^  k)oIIenb§  burc^gejmicft  n)irb.  3)iefetbe 
Queue  befc^reibt  aud^  ein  eigentümlid^ed  ^u^Derfal^ren,  meld^ed  nad^  bem  gformen  be§ 
©paltcS  no^  öorgenommen  »erben  fott,  nwl^rfd^einlit^  aber  nur  bei  feineren  ©orten. 
S)cnn  obwohl  in  biefem  ©tobium  bie  gcber  eigentlid^  fertig  ift,  fo  mirb  fie  boc^  r)on  Heinen 
Stau^eiteit  unb  ©d^ärfen  nod§  nid^t  frei  fein  fönnen,  toit  ed  bie  geringen  fäufüc^en  ©orten 
auä)  in  ber  X^at  nid^t  ftnb.  Um  i^nen  ben  legten  ©d^Iiff  ju  geben,  lommen  fie  bal^er 
in  Partien  t)on  etma  50000  in  einen  aud  ß^nn  gegoffenen  ^o^IcQlinber  t)on  etma  1  m 
Sänge  unb  25  cm  SBeite.  S^iei  bon  ber  SRafd^ine  getriebene  ©c^mungräber  ftel^en  in 
einem  gett)iffen  Stbftanbe  nebeneinanber,  unb  iebeiS  ^at  auf  feiner  äSede  nad^  ber  ©eite 
feitied  92ad^barg  ju  eine  Kurbel.  3)ie  Surbein  ftnb  um  einen  l^alben  Umgang  t)erftellt,  fo  bag 
bie  eine  nac^  oben  gerid^tet  ift,  mä^renb  bie  anbre  gerabe  nad^  unten  fte^t.  Stt'ifd^^n  beiben 
ßurbelarmen  ift  mittele  einiger  ßettengelenfe  ber  3^nnc9^inber  aufgehängt  unb  mirb  bei 
bem  Umgange  burd^  ade  möglid^en  ©d^räglagen  l^inburd^gefü^rt.  ©ein  Snl^alt  fommt  ba^ 
burd^  in  eine  ftarfe  fd^üttelnbe  93emegung,  unb  e§  finbet  ein  fortmö^renbe^  Stutfd^en  bon 
einer  ©eite  auf  bie  anbre  [tatt.  3)ie  beftönbigc  SReibung  ber  gebem  unter  fid^  unb  an  ben 
Siinenmänben  l^at  einen  äugerft  reinen  unb  meid^en  ©d^tiff  jur  gfolge.  3n  ben  meiften 
©tal^Ifeberfabrifen  ift  aber  baS  ^u^en  ber  gfebem  in  umlaufenben  Xrommeln  mit  ©äge^^ 
fpönen  gebräud^Iic^. 

Slad^bem'bie  %cbttn  i^ren  ©palt  erl^alten  l^aben,  toixi  bie  93efd^affen^eit  bei^  ©d^nabetö 
burd§  Snbrüdten  ieber  gfeber  an  einen  htöd^emen  Daumenring  xa\i)  geprüft  unb  nac^  bem 
Ausfall  biefer  ^Prüfung  bie  Scber  enttt)eber  jur  Slaffe  ber  guten,  mittlen  ober  fc^Ied^ten 
gegeben,  mä^renb  bie  ganj  mißlungenen  jum  SBiebereinfc^meljen  berurteilt  merben.  9Rand^e 
gfebem  merben  nun  nod^  mit  einer  meingeiftigen  ©d^eQadlöfung  überjogen,  bie  bem  SRetad 
gegen  bad  O^bieren  einigen  ©c^u^  berleil^t.  ^nbre  erfd^einen  im  ^anbel  bronjiert, 
b.  f).  in  i^rer  gelben,  braunen  ober  blauen  ^nlauffarbe,  mad  ein  bloger  9npu^  ift;  benn 
ba§  feine,  farbige  jpäutc^en,  balS  felbft  fc^on  bai^  ißrobuft  einer  begtnnenben  O^bation  ift, 
ift  nod^  empftnblid^er  atö  ber  ©tal^I  unb  lann  ju  feinem  ©c^u^e  nic^td  beitragen.  3)agegen 
»irb  ben  gebem  burd^  eine  galbanifd^e  SSerfupferung,  93erfilberung  ober  SSer:" 
ginnung  eine  größere  Dauer  unb  ^altbarleit  üerlie^en.  SRand^e  ©orten  merben  mit 
fauren  SSeijen,  S^antalium  u.  bergl.  bel^anbelt  unb  baburc^  bunfel^  ober  ^edgrau  gemad^t; 
fte  loerben  bann  atö  Amalgam«:,  S^n^^nt^r  dinff ompofitioniSfebem  unb  unter  anbern  9iamen 
3um  SSerfouf  aufgeboten.  ®uttaperd^afebem  ift  ebenfadd  ein  leerer  !£itel;  Sluminiumi» 
febem  beftel^en  au§  Sluminiumbronje,  bie  aber  ben  ©tal^I  nic^t  erfe^en  lann, 

Die  fertigen  3ebem  ftnb  nun  in  ®rog  abjumiegen  unb  entmeber  auf  harten  ju  l^eften 
ober,  tt)ie  je^t  gemöl^Iic^er,  in  jierlid^e  ^appfc^ad^teln  5U  berpadfen.  SOterhoürbig  ift  bie 
93ertt)o^IfeiIerung  biefeS  Slrtifetö  infolge  bel^  Großbetriebes  unb  tierbefferter  gfabrüationS« 
meifen.  SSä^renb  bor  40  S^^^^n  ein  ®rog  fSfebem  an  3  2^aler  galt,  er^ött  man  je^t  Don 
befferen  ©orten  boS  ®roß  um  50  ^Pfennig,  unb  bie  geringften  foften  gar  nur  25  ^Pfennig. 

Sommt  eS  auf  ben  $reiS  nid^t  an,  fo  fann  man  fid^  an  bie  filberlegierten  ®oIbfebem 
mit  Diamantfpi^en  l^alten,  menn  aud^  ber  fogenannte  Diamant  nid^tS  weiter  ift  alS  ein 
angelöteter  ©plitter  bon  DSmiums^tibium.  ©old^e  gebem  ftnb  gut,  freilid^  aud^  fe^r  teuer. 
Die  Oolbf ebem  befte^en  ouS  einer  f el^r  l^arten  unb  elaftifd^en  Segierung  öon  1 4  geingolb, 
16  ©über,  18  ffupfer;  in  einem  gewiffen  ©tabium  ber  äuSbilbung  erhält  icbc  einjelnc 
biefer  gebem  burd^  fortgefefcteS  jammern  befonberS  i^re  Did^te  unb  ^ärte. 
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gig.  ut— »!0.    Va'iiiititat  tdiin  niA  Qaimtn  von  U^ttn  au«  ticn  ftni  Icttm  aaMunbcitm. 


Die  )ill)renfabnttatton. 


^taranar.    A«niin)tl)r(n.     tSafTn-  mk  S«itbnlirni.    Stuhl-  mh  ftrarii^tiiQrfli.    CD»  SaaguBc.    'Sil  XSr  tt* 
uk  nraaatir<4'  a^m.    CDw  3a6rildfim  in  3tBrni.    CD»  ^mijuijlittc  nnb  ti(  ^iflntdjK  St^rniirtknflrir. 


ilr|ieU^i  nimmt  untei  ben  med)aiii{^en ^otiii^tungen  i^tet funfboUeii Sonftruftion  unb 
^^  i^teS  t)et)eut[amen  äwedeS  roegen  eine  roi^tige  ©tcHe  ein.  ©ie  ift  eine  bet  tunft» 
*  DoUften  unb  jebenfotla  bie  unentOeE)rIi(^fte  SERoftliine,  ber  Sfiegler  beä  bütgerÜt^en 
SebenS,  berOxbner  beS  ®cf^äftS»erie§r8,  aber  au(^  bem  roiffenfi^ofHic^en  Sßeobatt)teü,  bem 
$^qfiler  unb  Stftronomen  ein  nohoenbigec  ©e^itfe.  ^nfDlge  bei  giogen  ^iditigfeit  m&Q' 
l)it)^  ttd|tig  getienber  U^ren  ^aben  bie  bebeutenbften  äJfei^QiuIei  fii^  um  beren  f&tnoÜ^ 
tommnung  bemüht,  unb  eS  ift  auf  bie  ^etftellung  loentget  anbeten  me^anifi^en  SUornc^s 
tung  me^r  SRüc^benlen,  fo  Btel  3Siffenf(l|Q(t  unb  f d  üiel  ©cf)atfftnn  üerWenbet  rootben  al8  auf 
bie  ^erfteüung  ber  Uttt.  Siiefelbc  ift  ba^et  in  i^rer  SIrt  ju  fo  ^o^et  SSoDtommen^eit  ge* 
bia^t  ttoiben,  bog  man  fie,  in  i^ren  nunmehr  ccreidibaren  beften  SBauacten,  alS  ein  Steiftet: 
•Mrt  ber  me{t)anif(^en  ffunft  anjufe^en  ^af. 

Anfängt,  ^ie  fi[f|  bei  menf(l^li(^n  ©rfo^ning  unmittelbar  baibietenben  griigeien 
dettabf(t)nitte:  ber  ^a^reglauf,  bie  änonbme^fel ,  2:ag  unb  9}a(f)t,  meli^e  aQe  aui^  in  ben 
'i^lften  ^Ituijuftänben  S9ead)tung  unb  9Iu9bni(!  ftnben,  genügten  bei  emadienber  unb 
fteigenbei  SJernunftentmicIelung  balb  nic^t  me^r;  man  fut^te  ooieift  bun^  ©c^ä^ung,  bann 
"ber  buid)  aKeffuitg   Unteiabteilungen    beS  logeSlauf«   fertjufteUen.     Sei  Deifi^iebenen 
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SJöItem  tarn  man  auf  berfi^iebene  ^eilunßen,  SSai^en  bon  ettca  biei  unfier  ©tunben, 

iirieiftünbige  unb  anbre  ?Ibf(^nitte;  einer  aber  lourbe  überall  iuerp  feftfle^alten:  bie  ©(^ei= 

bunfl  Don  lag  unb  SHac^t,  nnb  bö8  einleiten  be»  logeS  für  flc^  unb  bet  9Ia(^t  [iit  (i^. 

StieS  jic^t  fidi  tierouf  buri^  bie  ^a^ttoufenbe  bei  aßen  fiuIturtJöKem,  ja  gilt  au^  Bon  unä 

!l>eutfd|en,   bie  mir  flcKenloeile  biS  jnm  16.  Sa^t^unbert  ^in  bie  ttaäft  tom  ©onren= 

Untergang  biS  »Aufgang  in  Qi^t  gleiche  Xetle  unb  ben  Xog  Don  Aufgang  bis  9]iebergang 

ber  Sonne  niiebec  in  a^t  gleidie  Steile  ju  teilen  tiad|teten;  anbre  machten  [ei^S  unb  [«E|S 

Seile,  mie  bie  Qt|ine(en  unb  Alteren  Japaner  nod|  ^eute  tf|un;  beSgleid^en  bie  5ßer(er.   Unb 

biefe  Einteilungen  finb  natürli(t|e.    Unfre  heutige  bagegen,  ueldje  ben  Oejamtöeilouf  Bon 

3:ag  unb  Dlocl^t  in  2i  gleidje  Seile  fi^eibet,  biefen  ®e[amtBerIauf  auf  einen   mittleren 

^a^reenert  bringt  (ber  oft  6eträc^tli<^  Don  bei  Umf^ioungSieit  beS  @rbbalIS  abnieidit),  ben 

®efanttbertauf  beg  3q^<^cS  abermals  auf  einen  mittleren  SBert  fe^t  unb  bie  entfletienbcn 

Parlen  Segler  bur^  Einft^iebungen  Bon  ©i^atttagen  in  fein  au8gcfonnenem  ©^ftem  äuge 

gleicht,  ift  fünftlic^  im  ^bdiften  @rabe.    Unfre  burc^  ^llurarbeit  nac^  ^a^rtaufenben  eift 

erjielte  Einfachheit  beS  3Reffeng  bei  3^'taMi^nttte  tß  Bon  ber  9Iatur  iceit  abgemidjen, 

mä^ienb  bie  an  ber  ^iatur  feft^altenben  9)ül!er  [xä)  mit  nid|t 

enbenben  @d)R)ierigfeiten  in  bei  S^iti^^fFunQ  tterumfi^Iagen 

mußten,  ntoQten  fie  fid|  felbft  treu  "bleiben,  ober  mollten  fie 

nii^t  jid)  mit  groben  9Innä^emngen  begnügen  unb  je  nac^  9e: 

barf  Sitten  in  ben  SDIantel  ber  ba^inf(f)niebenben  Qext  fe|eti, 

um  i^n  paffenb  ju  erhalten,    ^ie  SDfoSlim  mit  i§rem  rettien 

ZRonbmonat ,    beSgIeid)en    bie   Reifer ,   S^inefen ,    Japaner 

(älteren  ©tilg)  muffen  gelegenrti(^  gange  50ionate  einft^altcn, 

um  ben  erften  SKonbmonat  mieber  mit  bem  Jahresanfang  jü= 

fammenjubiingen.  Sag  befolgt  bort  bie  ^olijei,  loenn  baS  Übel 

beg  Diid)tfttmmeng  gar  ju  ftait  gerooiben  ift,  unb  baS  gefdjie^t 

Bon  Sanb  ju  Sanb  erfläi1id)eTn)eife  Berfi^ieben.  IDIandimal  ^ilft 

man  fic^  mit  fjalben  aRonaten.  Shi^tanb  fträubt  fii^  noc^  immet 

ßolj  gegen  baS  9!ai^beffem,  ^at  übrigeng  au(^  fi^on  13  ganje 

Sage  auf  bem  ßeiD^oIj  bei  Ja^iegabfi^Iüffe;  bie  3^it  <ibei 

^at  3eit,  einmal  miib  eS  bod)  ben  ©prung  machen  muffen. 

Sag  Seilen  beS  ^eHen  SogefllaufS  lieg  fi^  mit  ^ilfe 

ber  @onne  ertiäglit^  herausbringen,  weg^alb  bie  ©onnenut)! 

eine  ft^on  fe^r  alte  ßrfinbung  i^,  bie  im  £aufe  ber  Qättn 

au(^  redjt  weit  auSgebilbet  niurbe.   ©ie  genügte  aber  nidit  bei 

fteigenben  SBebüifniffen  unb  leiftete  laum  etnaS  bei  benblltem 

conimic  aB*^m  w'aurSuni«).     ©'"""^^  Ü^'^  "'^tfl  nad)  Sonnenuntergang.  Stton  fut^te  beS^alb 

nai^  onbem  URitteln.  Sie  ben  Si^mp^en  ber  laufenben  Srunnen 

abgelaufcE|te  SSafTeru^c  fam  auf,  bei  ben  9lffQrem  roa^rfc^einlit^  juerft.  @ie  ift  im  5. 3a§r> 

fjunbert  Dor  unfrei  g^itrei^nung  fc^on  bei  ben  ©riechen,  aber  600  B.  ^f)x.  bereits  bei  ben 

aff^rem  nac^gemtefen.   Sie  ju  ©aibonapalS  3eit  benu^te  aff^rifd^e  SBafferu^r  befionb  aiiS 

einem  ehernen  cglinbriftf|en  ©efag,  baS  unten  eine  feine  Öffnung  jum  abtropfen  beS  SBafferS 

^atte;  eg  tturbe  bei  Sonnenaufgang  gefüllt;  SInSrufer  BerKnbeten,  mann  eS  leer  geroorten, 

morauf  eg  niieber  neu  gefüllt  rourbe,  mai  fünf:  big  fei^Smal  be3  SageS  ju  gefdie^en  ^atte. 

SEßir  bürfen  ^ierauS  auf  eine  bort  übliche  €ei^gteilung  beS  ^eQen  SageS,  alfo  auc^  roo^t 

ber  ^aä)t  fd)iiegen.   Sag  SIBaffer  lief  in  feinem  Strahl  auS  bem  unten  angebohrten  @efa6 

ab  in  eine  untergefteQte  ©c^ale;  bie  IBaffer^b^e  im  unteren  ober  oberen  ®efäß  jeigte  Seile 

beS  gangen  KbloufS  an.    9(di^  immer  fpred^en  mir  ja  Bon  bem  «Slblanfen"  ber  geit.  Sie 

SRümer  fütirten  bie  SSafferubt  —  Slepf^bra  —  159  B.  Slir.  ein  unb  brauchten  fie  nit^t 

nur  nie  bie  ®ried)en  bei  ber  ©erif^tSpra^iS,  um  ben  UbBotaten  bie  ©prei^geit  gujumeffen. 

fonbem  auc^  im  militänf(^en  Sienft  }ur  Seftimmung  ber  SEBai^enbauer. 

Sieben  ber  SBafferu^r  fam  ou(^  bie  ©anbu^r  auf,  in  roeli^er  betanntüd)  ber  ^eiab' 
riefeinbe  ©anb  fn^  ä^nlidi  einer  glüfrigteit  Dert|ält.  3"  Heinem  aKogftabc  broudien  wir  ja 
nod)  fieute  bag  roie  Bon  felbfl  ftd)  ftiliedit  geftaltenbe  @erSt,  bie  ^aiiSfrau  beim  Sierfoi^, 
>^er  ©eemann  beim  Qogtverfen. 
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ISine  SSafferu^r  au8  ber  {Rmaiffanceieit  jeigt  gig.  573.  $ier  ift  ein  @cC|n)immer  )u 
$ilfe  genommen,  ber  mit  bem  aufjüeigenben  93afferfpiegel  beS  unteren  ©efägeS  in  bie  $()!ie 
ge^t  unb  mitteliS  ©dinur  unb  ©egengemii^tS  C  bie  bei  B  erfennbote  ^^'fl^'nt^fe  in  Um» 
brcEiung  toerfe^t.  3n  ben  Söe^älter  A  fliegt  auS  bem  oberen  3"I<"iftoÖt  ftetS  etmaä  me£)r 
ffiofTet  al8  unten  abläuft,  um  ba8  Slioeau  in  bem  S9el)ältet  A,  ber  ein  Überlaufro^r  befiel, 
■  ftetS  auf  gleii^ei  ^B^e  ^u  erholten,  bemnadi  boS  Slu8Inu[en  unten  gleii^fötmig  ju  matten. 
3lud|  bem  altög^utifi^en  SRec^anilei  ^efibioS  wirb  nai^erjü^tt,  bog  er  ffiaffetuEiTen  mit 
SeigerTOerl  ^ergefteHt  ^abe.  WanH)t  jener  anfiten  U|ren  muffen  OoH  ^roc^t  geroefen  fein. 
So  erbeutete  SpompejuS  im  Sa^re  62  ».  ß^r.  in  IßontuS  eine  ^afferu^r  mit  golbenem 
®efä6  unb  3'tfcrblitt,  beffcn  S^'ö^'^  "•'*  SHubinen  befejt  unb  beffen  Siffem  auS  ©ap^iren 
beftanben ;  biefc  Uf|r  brauchte  nur  einmal  lägUcI^  gefüllt  ju  werben.  §i)c^berüt)mt  ift  aurf) 
bie  SBaf^eni^r,  roefc^e  §arun  al  3taf<^ib  ftorl  bem  ®ro6en  fd^enfte;  fie  mar  fe^r  fünft* 
leii^,  gmeifellßS  aui^  mit  S^äberiDert  auSgeftattet;  unter  atiberm  wai  an  i^i  ein  fi^tbarge« 
fteDteS  ©tunbenglaS,  Wo^I  mit  @anb,  angebro^t,  loeldieS  jineimal  beS  ^ageS  automattfi^ 
getoenbet  nnirbe. 

;Xlttrt  Min-  nni  Äfiniifthi!)nn.  SBonn  ber  flber= 
gang  Vom  betrieb  burc^  Iföaffer  ober  @anb  )u  bem  mit 
©einigten  ftattfanb,  ift  nod)  nii^t  genau  feßgefteQt.  3)ie 
Sermutung,  ba^  ber  gelehrte  ffiteriter  (Serbert  (fpfiterer 
$apft  @ilDefler  11.)  bie  Don  i^m  in  Süagbeburg  gegen 
990  auf9eri(^tete  ll^r  mit  ©etoic^ten  betrieben,  ift  nitfjt  be= 
ftimmt  enoiefen;  bie  Siat^rirfiten  finb  e^er  auf  eine  ©onnen« 
u^r  )u  beuten;  ungetnig  ift  nod),  ob  ber  SlbtäBil^elm  bon 
0irfc^au  (geftorben  1090)  bie  (Srfinbung  gemotzt,  ©ic^er 
ift  inbcffen,  bag  ft^an  1120  @en)i{^tubren  mit  ©c^Iagnerf 
Di>rb<inben  rcaren,  inbem  in  ben  SRegeln  beä  Eiftercienfer» 
orbenS  auS  bem  genannten  3a^re  ben  ©afriftanen  borge 
fdineben  »irb,  bafür  gu  fargen,  „bag  bie  Uiji  bor  ber 
Stü^meffe  fi^Iage  unb  roeie".  SJemnorf)  ip  bie  ©^laflä 
u6r,  toelc^e  ber  33cutf{^c  §einrii^  bon  SBiel  ober  SEß^f 
1364  —  70  für  ben  franjöfif^en  Sönifl  ffatt  T.  fertigte 
—  biefelbc  U^r,  beren  ©t^tag  200  3afire  fpäfer  in  ber 
%art^oIomäuSnQ[f)t  baS  3^i[^"i  iui"  ^Beginn  bon  3Korb 
unb  ^lutt^at  gab  —  nid)l  bie  öftefte  ©dilagu^r,  toie 
tnan  früber  angenommen,  ^^re  SSauoit  ift  übrigens 
betannt  geblieben,  ©ie  ift  fe^r  üt)ntid|  ber  um  1400  ge« 
bauten  Stümberger  großen  Ulir,  meiere  bis  ^eute  erhalten 

ift  (im  ®ermanitcf|en  3Rufcum)  unb  Bon  metc^er  mir  in  ^  ^^^    »BaHduSt 

Sifl.  674  eine  Äbbilbung  geben. 

©ie  mar  teine  bffentlic^e  U^r,  fonbem  befanb  ficEi  im  3!urmgemad|  bon  ©t.  ©ebolbuS 
unb  bleute  baju,  bem  ^äc^ter  bie  Qtit  anzugeben,  bejm.  i^n  —  ju  toe^en.  ^aB3iffnMalt 
^at  €e(^)ef)neitetlung.  SS  ift  auf  unfrer  3^(^nung  abgenommen  gebälgt,  tik  U§r  geigt 
jugleit^,  abgefe^en  Dom  SBeder,  ben  burd)  jene  3af|r^unberte  iiblii^en,  bem  $enbel  boran« 
ge^enben  Segler  beS  U^engangeS.  68  ift  bie  bomats  fogenannte  SSaog  (fie^e  unfre  Sigut) 
ein  um  eine  fenfre^le  Brfife  ^in  unb  ^er  fc^raingenber  ©lab.  ÜJ?an  nannte  i^n  aut^  ©i^tiiengel, 
bie  aSitonj,  ba8  Stbramentum,  Äquilibrium,  üuc&  SRaftrum,  legterefl  toegen  ber  Serben  für 
bie  Beinen  SelaftungSgeinii^te ,  mittels  beren  feine  ©c^raingungSieit  geregelt  iburbe.  ^te 
^[^fe  ber  3!9aag  ^at  jtoei  ©(f)aufeln  p  unb  q,  Ibeli^e  beim  $in<  unb  ^erf^ningen  abtoec^felnb 
in  bie  Qä^ne  beS  ffronrabeS  35  eingreifen  unb  baSfelbe  binbem,  ber  Sraft  bc8  Ürcibgeloi^tS 
fDigenb  abjutaufen.  ©obalb  bie  eine  ber  ©(^aufe(n  baS  Ihronrab  auffängt,  groingt  legtereS 
ben  SSaagarm,  tu  feiner  Semegung  umjute^ren,  toorauf  bie  ©i^aufel  bann  einen  S^^^^  ^'^ 
ffronrabeS  bur(f|fd[Iüpfen  lägt.  Snjmifc^en  gefongt  aber  bie  gegenüberliegenbe  ©^aufel 
mit  ben  bor  itir  befinbtirfien  3ä§nen  beß  fftontabeS  in  ©ngriff  unb  fängt  baS  Stonrab 
tniebet  auf,  tborauf  le^tereS  bie  SSoag  gum  SHidfd^nninge  bringt,  ^ie  $in<  unb  $eT' 
fc^münge  bei  SSaag  gefdie^en  langfamer  ober  fc^neOei,  je  nadibem  bie  Keinen  @en>i(t|te 
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weitet  ^inauS  bon  ber  ^dife  ober  nä^er  an  btefelbe  gefef^t  UKtben.  3)aS  ^conrab,  ju« 
fatnmEn  mit  ber  ^aa^  unb  beren  9Id|fe  netift  ben  ©Räufeln,  bilbet  baS,  uiaS  man  bie 
Hemmung,  baS  $)emmn)erl  bet  U^r  (Qud|  mit  bem  übetflüirtgen  S^efbltiDrt  Sdiappement) 
nennt,  ^ie  SBoag^emmung  ift  ni^t  getabe  f^Iec^t,  benn  fte  ^at  ^Q^t^unbeite  ^inbiin^ 
i^re  Slufgabe  erfüÖt;  aQein  fie  ift  aaü)  ntd|t  gut,  ^eute,  neil  fie  loegen  bet  imbermeiblii^en 
©töge  unb  ber  roet^felnben  iReibungfl^inbemine  [\äi  ni(^t  ju  einer  (e^t  genauen  Regelung 
bee  U^tgangeS  eignet.  !Seraif)ten  icii  fie  abet  nitfjt.  @ie  ^at  i^ce  ^IIuraufQabe  xeblidi 
etfüKt,  biefe  alte  SSiaag^emmung.  SSnnten  mir  ben  @r^nber  enblid),  roit  müßten  i^n  fronen. 
5at  bod)  in  ®o»er=SaftIe  eine  eifetne  Sßaaßu^t,  roelt^e  1346  in  bet  ©t^meij  ^erfleftettt 
war,  erft  im  Sa^re  1872,  o!fo  no^  524  3a&ten,  itite  tteuen  Siienfte  eingefteHt. 

trlinllnnQ  lltr  (ar^iunbn  3)ie  er^en  ©ditsai^niölber  UC|ien  maren  ebenfaQa  ^aag^^ 
u^ren,  bis  auf  ßleinigfeiten  günjlic^  in  ^olj  ausgeführt.  Wai  bie  ^emmung  an  fic^  be< 
trifft,  \o  ift  fie  als  „©pinbeltiemmung"  biS  ^eule  nod)  bielfai^  im  Qtebraut^;  nur  ift  an 
bem  @anjen  eine  roit^tige  Anbetung  angebiai^t. 

S)ie  ^aag  ^at  nämlit^  alS  Sieglet  beS  U^tgangeS  ben  gtogen  ^tffitx,  bog  fie  ni<^t 
bon  felbfl  guiüifftlniingt,  fonbem  erft  buxd|  ben 
©egenf^Dg  an  ber  anbetn  ©^aufel  gegniungen 
werben  mug,  jebeSmal  ninjufetiten.  ©ic^  felb^ 
übetlaffen,  o^ne  ©egenftog,  wütbe  fte  ftdi  fo 
lange  weitet  bte^en,  biS  bie  dteibung  fte  jum 
©tiaftanb  btä^te.  StwaS  ^6t  bem  aOet' 
bingS  entgegen,  b.  i.,  bog  bie  SSaagadife  an 
einem  boppciten  Stäben  ober  ©(f)nüti^en  ^ängt 
(f.  unfte  Sigut),  WeEc^eS  fic^  iufammenjtoitnt, 
alfo  bie  Siüaagaf^fe  ^ebt,  Wenn  ein  Slugfc^Iag 
auS  bet  SRittätage  erfolgt,  hiermit  wicb  eine 
Ätaft  gefc^afft,  welche  ben  iBüctfcEiwung  einleiten 
mb^te.  aOein  biefe  aSithing  i^  bei  bet  SJlein. 
^eit  beS  @d)WingungSwinfeIS  (tange  ni(f)t  90 
@tab  nac^  jebet  ©eite)  ju  Kein,  um  Don  33ebeuc 
tung  ffi  fein.  3Ran  !am  aber  batauf,  bie  genannte 
Sirhmg  ju  »erftätfen  ober  ted|t  eigentlii^  tiot. 
beijufütiten ,  buii^  anbringung  einet  geber, 
wellte  auf  bie  33aaga{^fe  wirfte,  einet  gebet. 
Wellte  in  ber  3ßittellage  ungefuannt  war,  wenn 
abet  nai^  linCS  ober  tei^tS  auSfi^Iagenb ,  nai^ 
tec^tS  obet  linCd  gefpannt  wutbe.  Xiefe  $ilfs> 
«an>b^a..  mi^A'^imm^  wulmm.  1^5^  f"4te  fomit  bie  SBaag  immet  na(^  bet 
aKittellage  iutüffiuffigren  unb  Oerlie^  i^r 
eine  Siegelmägigleit  beS  $in<  unb  ^erfc^wingenS. 

(Es  fc^eint,  bag  biefe  ^oi^wit^tige  StfinDung  nur  auf  fteine  U^ten  SInwenbung  fonb. 
©ie  geftottete,  bie  Hemmung  ju  regeln,  o^ne  bie  ftü^er  erwähnten  Oewiiiitc^en  anbringen 
ju  muffen;  man  »erfteHte  bie  fftaft  an  ber  ©i^wingungßfeher.  9Iun  tonnte  man  bie  SSoag 
in  ein  fefteS  (äebilbe  überführen;  man  geftültetc  fie  qIB  SRab  unb  nannte  biefeä  nun  bie 
Unru^  (bei  ben  gtanjofen  ift  bet  alte  SRame  S9aIonciet,  b.  i.  Sßaoglialten,  nod^  geblieben). 
^ie  ©c^roingungSs  obet  ©t^ivungfeber  fonnte  bei  Keinen  Utiren  fe^r  teic^t  fein:  man  ge= 
ftaftete  fie  ouS  einer  ©i^WeinSborfte.  SDiit  foli^en  rüfteten  bie  U^tenbauet  if|ie  ^etfe  auS, 
bie  nun  an  SSetttreitung  nie^t  unb  me^t  gewannen. 

ffiet  Waren  benn  biefe  U^tenbauer?  SKon  mug  untetfc^eiben.  Sie  gtogen,  fünft: 
boHen,  bie  lurmu^ten  u.  f.  w.  würben  Hon  Sünftlem,  namentlicfi  Sfltologen  unb  Slftro« 
nomen,  ^ergeflettt,  bie  Reineren  aber  felbftönbig  »om  —  Schlöffet.  3n  t)fümbetg  entwitfelte 
fii^  bie  U()tma(^etei  jucrft  ju  bot)et  Söebeutung.  ffiine  3ieibe  Bon  tütf)tigen  ©d|loffeni  obet 
.^lottnem"  befdfäftigfen  fii^  mit  bem  llfjtenbau;  erft  fpölet  trennten  fiiii  bie  „^oxmaä)tx'. 
„Oielmodiet",  „Otmac^er"  al8  befonbete  ®ewetbSleüte  ab.  ©in  foltfjct  ©[i£)loffer  unb 
Cvmac^er  |^  aui^  $etet  l^enlein  (in  unfter  Stit  unrichtig  $ele  genannt),  ber  gegen  1500 
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bie  erfte  Xaft^enu'^T  baute.  Slitfe  fiattt  dne  Unni^  tvie  tefc^rieben  unb  ivuibe  jitalt  butc^ 
em  ®e)iii(f|t  bun^  eine  ©piralfeber  Detriebeit.  @S  ifl  jef^t  burt^auS  beftätigl,  bag  ^enlcin 
(geboten  1480,  fliftoiben  1542)  ber  nitflidEie  Sifinber  bet  Xafdienu^ren  jft,  bie  1511 
f^on  Bon  ifim  fo  aul^ebilbet  maren,  bofe  fie  40  ©hinben  flingen  unb  fi^lugeii,  „gteid|DteI 
ob  (ie  im  iBufen  ober  in  bet  ®elbbi*tfe  getrogen  roerben".  ©ie  mürben  juerft  in  Sofen, 
fogenannte  fflitamtnöpfe  ober  Sifamtipfel,  gejegt  unb  betonten  batb  ben  bctonnteien  Siomen 
bcr9IümbetgerSier(ffiqerIein).   SBiS  jur  ©tunbe  ^at  man  ^lenleiu  noi^  fein  !£enTmaI  gefe^jt! 

3it|KIDtf4l  iüfC.   tie  mit  ®eii}i(^ten  betriebene  Unnt^u^r  bürfen  mir  ni(I|t  DerlafTen, 
B^ne  nwfi  bet  japanift^en  StuSfü^rungen  betreiben  ju  gebenten,  bie  fet|t  bemerfenStoett  finb. 
Sig.  576  Mt  "HE  foldje  in  ^albet  nafürÜi^et  ®tö6e  bot.     93ei  P  oben  Tiellt  man  bie 
Untu^,  beten  ©c^toingungäfeber  eine  ©pitale  ift.     ^ie  Oetriebröber  B,  M,  N  u,  f.  lu. 
ftnb  bloi  but[^Srei(e  nngebeutet,  0  ift  bafl^anrab  bet  Jiemmung;  S9efünbete8  bietet  biefe 
weitet  nii^t.  SBetnettenSwett  übet  ijr,  bafe  bie  S^itweifung  nic^t  Bon  einer  ber  Släbetat^fen 
üu5  ouf  einem  3'ff™''fE'8 ,   fonbetn  Dom  Iteibgeroic^t  au8  an  geraber  Sabn  ge((^ie^l. 
Ä  ip  bet  am  Steibgeioicbf  befefügie  3*'9"- 
®T  tritt  beim  ^eninterrmten  Bor  bie  Siffet* 
fc^ilbi^en  f)in.  S)ieff  @({|ilbc^en  nun  finb  oetr 
ftellbat  in  bem  ©t^ü^  U,  unb  jmar  toetben 
{le  je  nad)   ber  3af)ieSjfit   mit  J^ilfe    beS 
TOofeftobe«  II  eingefteDt.     «De    14    Soge 
toeitifelt  bet  Siii">ti^nt]ater  bog  äßag^äbdien 
gegen  ein  anbteS  ou8  unb  rid|tet  bie  8'fffni. 
aRan  fie^t   ^ict  beutlic^,   meli^e  ©c^li)iettg= 
fetten  bie  fii^  bet  9Iatnt  anfc^ltegenbe  (bie 
natutiflifc^e)  geitmefTung  beteitet ,    Herfielt 
ober  au(^,  aorum  ber  ifreiS,  auf  bem  bie 
SiffemfteUung   febr    fdimer   geTOefen   loäre, 
ni(^t  benujt  »utbe. 

tk  Ut|r  ifl  jct*  fiit  SBintetiSjeit  etn= 
gefteDt,  eine  lange  9(at^t  utib  hitjen  lag, 
»enn  baS  Slufjieben  erfolgt  abenb«  bei  ©on« 
nenunteigang.  "Eie  B'ff«™-  nelt^e  mir  bem 
SJefet  iii8  SJeutfc^e  übetfe|en  muffen,  folgen 
in  f onbetbaret  3ßeife  oufeinonbet,  nämtic^  fo : 
6,  B,  4, 9,  8.  7,  6,  6,  4, 9,  8,  7,  6  unb  geben 
an:  bett  3citobftanb  btS  )u  ©onnenaufgang 
ober  'Untergang,  gemeffen  in  ©edjfteln  beS 
%aQti  bejm.  ber  Stockt.  9}ennen  mit,  lebig» 
Iid|  bei  I£rfl3rung  megen,  ein  fol(f)e8 ©ediSteil  eine  $ore,  fo  befagt  ber  in  ber  5ig>"^  bor^ 
gepeEte  äfig^fcfb  (auf  giffer  4),  bafe  noi^  Bier  $oren  btS  ©onnenoufgang  finb.  ßur 
3eit  ber  Xog>  unb  9{ai^tglei(!^e  finb  olle  $oren  jraei  unfrei  ©lunben  long. 

&  unitbe  alfo  ju  biefei  foeben  genannten  Q^ü  bebeuten : 

6  ^oien  Dor  Sonnenaufgong    ....  6  U^i  aticnbS, 

B      ,  -               .                -     .    .     .  8     ,        , 

4       ~  „                  -                  ....  10      i,         „ 

9      ,  H     Sonnenuntergang      ...  13     „     na<i)ti, 

6      ,  „                 .              ....  3     „    DiorgcnB, 

S;a8  oberfie  3e'^en  foKte  6  fein,  e8  ift  ober  ein  anbreS  bort  ju  erfcnnen,  unb  jTOar  ift  eS 
bei  9ianie  für  $a^n.  3)iefc8  Jiet  befjcttft^f  aber,  ber  japonift^en  §Inf{^anung  norf),  bie 
§ore  Don  6  bifl  6.  darauf  folgt  ein  anbier  ©tunbenregent  (cB  ift  ber  ^unb)  u.  f.  m.,  einer 
Hii  jebe  5»ore.  ^iefe  jmblf  Siergcftalten  entfprerfien  ©tcmbilbem,  imb  jiDor  benen  be6  ü(t= 
fapanifi^en,  b.  i.  beB  d^inefifc^en  SÜerfreifcS.  Siiefl  fei  nur  nebenljer  berührt,  um  in  jeigen, 
einesteils,  roie  tief  unb  aelcl)tt  bie  iapanifc^c  3fitmeffung  im  förunbe  ift,  anbemteilß,  mie 
biefelbe  an  bie  Diaturerfi^cinung ,  an  bie  ©efttrnbemcgung  angetnüpft  unb  fem  boOon  ift. 
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läf^lii^  jit  fein,  Rrie  manche  Sadjlcute  im  SIbeiiManb  geglaubt  !|aben,  inbetn  fte  auS 
äugerlic^feiten  fdiloffen.  68  fei  voäf  bemerft,  bü6  bie  borgefiteDle  3«'t"<ffT""9  -  we^c 
eigentlid)  bte  c^inefifc^e  ift,  in  ganj  9}7tttelajini  buii^  $ei|teit  ^inbuti^  bi8  nac^  ffonftatt: 
tinopel  bin  me^r  ober  neniger  gebinui^Iit^  ift.  @ie  ffat  befonbere  ^tlfdtnttttl  imb  §luf< 
gefd)riebene8  ftetS  ecfotbert,  unb  babuid}  ift  eB  gefornmeii,  ba|  mir  ben  älfiaten  bie  Satenbn 
tierbanlen.  SItan  fi^ieibt  bent  1374  berftorbenen  berühmten  SIbacijlen  iSagomari  in  ^lornij 
baS  ißerbienft  ju,  ben  erften  italicnifc^en  Sdenber  gefcfttieben  ju  t)flben;  er  nannte  bem 
felben  taccuim;  bteS  ift  aber  nichts  anbreS  alS  bie  Umf^ibung  beS 
arabifdien,  au(^  perfifdien  SSorteS  taq^lm,  b.  i.  Sclenbei. 

Hit  dlragtmrgrr  üliiS^tntlir.  aSie  fi^on  oben  angebeutet,  ^atte 
man  fiüb  angefangen,  mit  ben  l^aagubren  Sedenoeife  unb  aud)  bolls 
flänbige  @(^laga>erte  ju  »erbinben.  SIber  nt^t  bieg  baS,  fonbem  artij 
aftronomifdie  Stiffmettt  unb  baneben  jur  2uft  ber  3uf'^i«ci>  benen  baS 
aftronomif(^e  SßerftänbniS  xoit  bie  Sterne  fem  bleiben  mugte,  beroeglii^e 
giguren,  roie  fc^on  ju  ^oninä  Qt\t,  ®ine6  bet  beriilitnteften  Ufinoerfe 
bicfei  Slrt  ift  bie  ©ttafeburget  U^r.  @^on  im  Sa^re  1352  ^atte  man 
für  ben  39iünfter  eine  füi  jene  Seiten  fe^r  tiin^lic^e,  in  $oIj  ausgeführte 
U^r  begonnen,  nat^  jn>et  ^a^ren  unter  bem  ÜSif^of  3oE|ann  Don 
Saltendctg  DoQenbet  unb  in  bem  füblii^en  ^ujarme  aufgejient;  fit 
mürbe  inbeffen  na^  200  Sagten  burd)  eine  neue,  nod|  bei  roettem  funft< 
boDere  erfegt.  !Ciefe  bamalige  neue  U^r,  bon  ben  @(^aff^aufer  Il^i' 
j  mattem  Stfaal  unb  ^ofiajg  $abre(f|t  1671  begonnen  unb  1571  in  @ang 
gefegt,  ^örte  im  3at|re  1789  auf  ju  ge^en.  ©ie  galt  für  jene  Seiten  oB 
ein  ^unbei  ber  SRec^anif  unb  ibre  ^iebet^erfleUung  für  unmöglii^. 
Der  berühmte  U^rma^er  ^o^.  ^apt.  @d|ibilguf  aber  ^ol  Dom  24.  Januar 
1838  bis  2.  Oftober  1842  ein  Sunftioerf  gefc^affen.  Ibeld|e8  baS  alte, 
baS  man  nod)  im  Stauen f|aufe  ju  Strasburg  fe^en  tann  (auf  i^c  au^ 
ein  ©ilbnis  bc8  fiopemihi8),  nieit  hinter  fit^  lägt  unb  ein  Silb  Bon  bem 
^o§en  ©tanbe  gibt,  ben  bie  U^rma^ertunft  jegt  einnimmt. 

'Sik  neue  U^t,  bie  übrigens  in  gorm  unb  tSrbge  bie  alte  annS^emb 
miebergibt,  ^at  mie  biefe  im  SQorbergrunbe  eine  ^immelSfugel,  uieli^t 
bie  ©temjeit,  b.  ^.  bie  tägli^e  ^etoegung  ber  Sterne,  ongibt.  Huf  bet: 
[etben  finb  über  6000  ©tetne  ongegeben,  oon  ber  etften  biß  gut  fec^flen 
@töge  in  i^ren  Sruppen  jufammengeßellt;  fie  boUbringt  i^ren  ^eiSlauf 
in  einem  Stemtage,  ber  um  3  39iiuuten  66  Sefunben  fürjer  ift  aI8  ber 
Sonnentag.  9uger  biefer  tüglti^en  Seioegung  boQjie^t  bie  JpimmefSFugel 
no(^  eine  smeite,  bie  SßrBjeffion,  nämlit^  bie  S)arfte!lung  be8  SSotrürfenS 
ber  3:ag<>  unb  Ütac^tgleti^en ,  inbem  bie  Squinoftialpunfte  längS  bei 
@!ltptif  jä^rlii^  um  60„  Sefunben  (urüdge^en,  raeS^alb  ber  grü^lingSs 
punft  ft4  nit^t  me^r,  mie  um  150  D.  (S.i)x.  im  SBibber,  fanbem  im  bfl= 
litten  Snbe  ber  gift^e  befinbet. 

hinter  ber  ^gel  i^  auf  einer  Scheibe  ein  etoiger  Satenbet  ange< 
bra(E)t,  ouf  melt^em  eine  $(poIIofigut  ben  Sag  mit  einem  $feit  angeigt. 
SM^ntiitt'iibi.  ^i^t  allein  aber,  bag  bie  U^t  im  Si^altjalfre  ifiren  ®ang  beränbert, 
fonbem  fie  beranfi^auli^t  auc^  buri^  einen  eignen  3ßec(|ani8mu0  bie  al8 
@ähilarfi|altja^r  belannte  Unregelmagigleit,  monad)  in  400  Sii^i^en  brei  @i^altlage  auS« 
gelaffen  werben.  Sl'if'^"'  bem  31.  2)ejember  unb  bem  1.  Januar  flehen  bie  Sorte: 
.Slnfang  be8  gemeinen  ^a^reS";  füllt  aber  ein  S^attja^r  ein,  fo  Uerft^minbet  baS  33ort 
„gemein",  unb  eS  tritt  jmif^en  ben  28.  g^brucr  unb  ben  1.  3Rärj  ber  S^alttag  ein.  üuf 
ben  Slodenfi^lag  ber  Süttttetnac^tSftunbe  be8  31.  iSejember  ßellen  fic^  bie  be)Degti(^en  Se^e 
be8  3a^re8  auf  i^re  S;age  ein. 

©in  Selb  mitten  im  Ralenber  ifl  jur  Angabe  bet  bürgerlit^en  Qät  beftimmt,  iwlitie 
mit  ber  wahren  3eit  nur  juieimol  im  3a^te  übereinftimmt.  'S^iaS  gifff^blatt  ift  ein  gemö^n- 
littet  ©lunbenring,  botl)  werben  auc^  ouf  it|m  angegeben:  Sonnenaufgang  unb  -Untergang 
für  Strasburg,  bie  loa^re  Sonnenjeit,  bie  aKonbp^afen  unb  ginftemiffe.    ^ugeibem  üeigl 
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bie  U^t  niK^  oKe  fia 
lenbfxio^len ,  nämlid 
bie  Sa^TeSjafil ,  bti 
@onnencqIIuS,  bie  @ot 
bene  Qatfl,  bie  91öinei 
jinSjaf)!,  bie  ©DtintagS 
budiflaben,  bie  Spaftei 
unb  bae  Ofterfeft.  Xii 
Stinge,  iceld^e  bie  bejiig 
litten  Ssilbe^mmunflci 
ouf  \iä)  tragen,  niüfiei 
i^te  Umläufe  in  [e^t  bei 
f^iebenen  3^ili^<i""i^ 
■naiven,  j.  SB.  ber  fü 
ben  ©DnneiieqtliiS  ii 
28,  bei  füibraSRonb 
c^IfuS  in  19  Sa^ie: 
unb  99Tii(i)teilen ,  bi 
abet  in  bet  U^c  mi 
gTogec  (äenauigleit  be 
rüdftc^tigt  finb  unb  jnia 
mittete  fDgenonntei  ^if 
feientials  ober  Umlauf 
räbenoeife.  §Bi^ft  ein 
fai^  bagegen  ift  bei:  3Re 
(f)ani0muS  ber  ^a^eS 
ja^I.  (Et  ift  ein  Heine 
33^ItDtit,  tDie  {dI(^  a 
Satumßenivcln ,  Sitten 
ftempeln  u.  f.  ni.  in  @e 
bxauiff  ftnb.  9}uc  ge^ 
biefe«  3äi|(n)ntc^en  fe^ 
langfam ;  bei  Xaufenbei 
linfi  mürbe  in  1000 
^^len  erft  eine  Um 
bie^ung  ntotfien. 

ißiele  beiveglit^eSi 
guten  mit  allerlei  ®Qni 
boten  beleben  tiugerlit 
baS  Sßeit;  [le  )iet|e 
baS  gro|e  ^ublitui 
ftetS  an,  Dor  allem  bi 
ipotin  oben  auf  bi 
Slebentuimf  pige,  ivelc^i 
äu  affittag  mit  ben  Sli 
geln  f(^lägt  unb  frät) 
aHomente,  melrfie  —  b 
Xaf^enbiebe  an  ben  o 
fjinflcriftcncn  3nf  ^anei 
gern  auSnu^en,  tt>a8  jel 
ein  ©(^u^mann  ftetS  b' 
lannt  mai^t. 

@D  fa^en  mir  ber 
Oecfc^i ebene  Stationen 
an  ber  ll^r  bilden  unb 

tat  «Uli  Bei  Oifln».   ».  Aufl.  ,VL  Vi- 
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f^üffen.  Diefi  ffrii^t  ft^  aut§  rnnttDÜtbig  m  bot  Flamen  ani,  nctc^e  bem  SeitnieffcT 
gegeben  loorben  finb  unb  fo^  überall  ein  felbftünbigeS  (Elf äffen  bei  Aufgabe,  ein  Sini' 
btingen  in  bie  ©oi^e  Denatcn.    ffiti  ftnben  foloenbe  ^eteit^nungm  bor: 

3)tut|(^  U^T  oom  latdni|c^  hon,  Stunbe,  bitS  Dom  tanBttit.  hon  =  ffitg*). 

&iitotiux\\<ii  munbartli4  3<t'i S^iilein. 

SroitjaltW  montre P^iqtt. 

,  horloge,  uom  tat.  borologinin     .....    Stunbenan)eiger. 

®))anif(^  reloj**)         »      .  .  Stunbenonjeiger. 

3taHtnifd|  orolog^o,  oriuolo,  Don  bemfclbtn ....    StunbcnnnjtigH. 

^eugritC^ifi^  boroldgion ®  tun  benannt  igtr. 

Snelift^  watch XBoifie. 

,         time-keeper geit^ltei. 

klock (Blöde. 

64a)ebi(4  klock .    Vloite. 

^inboftantfi^  chanki-kuTia***) ...    Sa^^oltci  ober  aud)  Sedei. 


Stg.  «18.    ZaHcnufi  oul  kn  lt.  Sati^nnbtTt 

Vit  llenitln^r.  S)aS  $enbel  niutbe  ftfion  fe^i  frü^  im  3Ritte(a(ter  Don  ©tentfunbigen 
)u  SEÜmefiungen  begrenjter  Ürt  benu^t,  inbem  man  batb  entbedt  t)ntte,  bog  feine  S^win' 
guitgen  bei  nid)t  gar  ju  grogem  llnfi^lag  na^e  jeitengleid)  berlaufen,  gleid^Diet,  ob  bie 
@^lDtngunfl  »eit  ober  eng  ftattfinbet.  @S  ifl  ba^ei  begreiflidi,  bog  bie  genannten  (Sei 
lehrten  Deif^iebentlii^  öerfu(I|en  modtften,  bie  U^ten  ftott  bur(^  bie  ungenau  loiifenbe  SSaag 
buic^  baS  ^enbel  iegelied|t  ge^en  ju  machen. 

Slecjenige,  bem  bteS  juerft  gelang,  ift,  wie  nun  ermittelt  ift,  ©olilei  gtniefen,  nicf)t 
^uqg^enS,  oieldiei  erft  fpStec  unb  au(^  anbetS  bie  Kufgabe  lüße.  ©alilei  ecfanb  feine 
^enbelt)emmung  1641,  unb  jtiHir  gab  et  i^i  bie  in  ^g.  579  batgefteUte  Stnotbnung. 
A  ^enbel,  E  ©teigtab,  loeldieS  öon  bem  nur  teilioeife  mitgejeii^neten  ®ewirf|t8triebiDeri  ftetS 
re^tflläuftg  (toie  unfre  U^tjeigei]  umgetrieben  touibe.  <£ine  @perr!tinfe  C  ^iett  baS  Steig* 
Tab  auf,  wenn  fte  in  beffen  3^^"^  eingriff.-  Sie  muibe  aber  beim  SinKfd)nitngen  beS 
^enbelS  Don  bem  mit  bem  testeten  fefl  beibunbenen  Slrrne  B  ausgehoben.  3)anu  aber  trat 
juglcicti  ein  in}eiter,  mit  B  berbunbener  3rm  D  Dor  einen  ber  ftiftföimigen  3ö^"£'  '"'t 
loeldien  baä  ©teigrab  feillii^  auSgerüftet  war.  2Kittel8  be»  ftiftförmigen  Sa^nfl  trieb  nun  baS 
iSteigrab  baS  ^enbel  nai^  tec^tS  ^in,  loobei  le|tere8  bie  Sperrflinte  0  tbieber  in  ben  Si^H' 
treiS  Dan  E  eintreten  lieg,  womit  bann  E  gehemmt  war.  £Seim  9iii[!f<f)Wung  be9  $enbel8 
erneuerte  fic^  baS  Spiel.  S)iefe  fdjäne  Hemmung,  welche  erft  tm  borigen  ^o^r^unbert  in 
ber  fogenannten  S^runometer^emmung  in  iKtfeinerter  ^ugfü^rung  wieber  ^ufna^me  ge* 
funben  5at  ober,  beffer  gefagt,  neu  erfunben  warben  ift,  brong  nid|t  in  bie  5ßrafi3  ein, 
wo^rfc^einlit^  weil  ber  fi^on  f^werfrante  SReiftet  nii^tS  me^r  für  fein  Söcrt  t^un  tonnte. 

Sm  3a^re  1666  crfanb  $uQgf|en8  (geboren  1629,  geftorben  1695),  o^ne  ©alileiS 
$emmung  ju  lennen,  feine  ^enbel^emmung.  Siefe  ift  in  Sig-  ^80  borgefteUt.  9r  biefer 
SonftruFtion  erlennt  man  unf<f|wer  ben  ju  Xage  liegenben  Segriffeweg,  an  bie  ©teQe  ber 

•)  «m  ©onnenubrttei«.    ••)  6pri(fi  reloift.    '"l  ®pii<^  Sftfinufi. 


Xtt  nerbcflcitt  ttntu^u^i. 


275 


XBaag  iai  ^nibel  }u  fe^en.  Xait  alte  ftconiob  c  in  fÜaagufft  tttibt  nfimlii^  flatt  bei 
XBaag  mitltlS  bei  Sappenfpinbcl  d  ein  ttilmeife  iKtja^nteS  Stab  m  ^m  unb  (tt,  beffen  S^ft 
mittels  beS  Snnct  no  (^eute  ffidfeiatm  geiiannt)  baS  $enbel  up  bei  o  fafit  unb  jum 
SBeiterf^Dingen  Mronlägt.  %ie  ^enbelf^ningimgen  ge^en  nun  Ttgelntägifl  bor  fi^  unb 
verleiben  bei  U^r  einen  guten,  gleit^mügig  foitfi^Teitcnben  ®ong. 

Snbem  ^u^g^enS  feine 
Hemmung  forgfältig  auft» 
^^e  unb  bie  ®en]id|ts>  unb 
Shofttier^ältniffe  genau  ein* 
anbei  anpaßte,  eijielte  et 
eine  lei^t  binut^baie  U|t. 
<£d  barf  aber  nt<!)t  iiberfetien 
niertien,  bag  in  ber  bon  ba 
ab  fid|  beibteitenben  ißenbel* 
n^i  eine  Seft^rfintung  in 
ben  ffauf  genommen  loerben 
mugte ,  U)el(f)e  bei  beiettS 
auSgebilbeten  Uniu^u^r  nit^t 
auflag,  biejenige,  bog  bie 
^enbelu^t  f eft  auf ge^eQt  fein 
ntugte,  um  in  gutem  (Bang 
j^  bleiben.  S)ie  bamalS^ei' 
tooTtretenbeSIotDenbigteitbet 
SSemienbung  bei  U^ren  auf 
bei  €ee  be^ufS  ber  Sängen» 
meffungen  liegen  ^uqg^enS 
ouf  aSeibeffetungen  au^  an 

beu  Unni^u^i  finnen,  bie  i^m  ^^  „,_  ^„^  «,nMt„^,  »g.  m.  mt^'  (to^nuh. 

QucQ  gelangen. 

Hie  orrbtlTnlt  UnrnJin^r.  X)aS  ffiefentlictie,  naS  ^u^g^enS  für  bie  Unnibu^r  t^at, 
toai,  bog  er  bie  alS  S^loingung&feber  in  ^nleiiiS  U^ien  bienenbe  S^neinSbotfte,  neli^ 
SSitterungSein^üffen  ftetS  nachgab,  buit!^  eine  genau  auSgefüt|ite  Stablfpitule  erfefste.  Diefei 
nichtige  gortfc^ritt  enthielt  jU)ai  fein  neueS  ^linjip,  aber  eine  fe^r  nichtige  te^nifdje  S3er< 
befferung,  neldie  fiil)  audi  atSbotb  bei  Seenöten  beniä^rte.  Sir  geben  bon  ^u^g^enS 
Son^ftion  in  gig.  581 
eine  XorfteOung,  n>el(^e  al9 
gafftmile  einer  )eitgen&ffi< 
fi^en  3<'<^i"^fl  bem  ©ac^ 
lennei  geloig  toiUtammen  fetn 
nnib.  arton  ertennt  fojort 
bie  als  Kab  gebilbete  Un> 
rn^e  D  unb  bie  bei  G  be< 
fe^gte  @<l)niingungSfpitale 
H,  fobonn  abei  aui^  in  BS 
baS  ^ülfSja^rob  m  ouB 
^u^g^enS  $enbelu^r  in  bei 
boiigen  Sigur,  unb  bemertt, 
bag  bie  Unni^a^fe  TE  n i d) t 
bie  @(^aufeld^tn  bei  ^tm- 
mung  an  fi(^  trSgt;  biefe 
^oben  «Dil  vielmehr  ouf  ber  «Äife  befi  iRabeS  B  S  ju  fu^en.  §u^g^  müd)te  bie  t>or= 
liegenbe  Srfinbung  1666.  <£r  ^ob  mit  i^r  bie  @pinbe(uf|r  betiäifitltc^  in  i^iei  SQoOtonimen' 
tieit.  2)ag  übrigens  Stöbert  ^oole  fc^on  1658  eine  ä^nlii^e  Srfinbung  gemadit  b«be, 
fdieint  nunme^i  notligeiDiefen;  inenigftenS  ^at  §DoIe  feiner  Seit  eine  U^r  Borgebrüc^t,  toelctie 
eine  bejiig1i(t)e  ^nf^nf  ^fl- 
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Seifolfloi  mir  juna^ft  bie  Unru^u^t  in  \fym  Siitroidelung  unb  behosten  ein  DoH« 
ftfinbißrt  Spinbelu^noert.  (£in  fo((!|eS  peßt  gig.  582  f(t|ematif(^  bot.  ^ie  fpitnlifle  Iteib« 
febet  A  ifl  mit  intern  änfirren  Snbe  am  OefteK,  mit  i^nnt  inneren  an  bet  ?l(i|fe  beS  JRobrö  B 
iefeftigt.  Stuf  biefer  Wt^fe,  melier  her  Seberftift  ^ri^t,  ift  ba8  Sabntob  C  bref)bar  be= 
fepigt;  baßfelbe  trägt  ober  eine  ©perrflinle  an  fit^.  meldie  in  ba»  Sverrrab  B  eingreift. 
SJinbet  man  nun,  inbem  man  mit  bem  U^r(rf|tüf|et  bei  T  angreift,  bie  geber  auf,  fo  läfel 
bie  genannte  ©perrftinfe  baS  {Rab  B  jinat  Oorüberfi^Iüpfen,  fagt  eS  hingegen  treibenb  an, 
fobalb  man  ben  @c^lü{|el  nidjt  me^r  ttwiter  treibt  ober  i^n  entfernt,  ^urd)  C  unb  D  tntrb 

nun  bie  innere  Sf'fl*^' 
adiU,  ouf  weither  ber  "Nu 
nutcnjeiger  buril^Steibung 
^aftet,  umgetrieben,  mit: 
telS  P  Q  R  S  gteidijeitig 
bie  groälfmal  langfomer 
geöenberD^rfiJnnige9lc6fe 
beS  ©timbenjeigerS.  SPou 
ber  SJiinulEniDelle  au# 
roirb  ferner  au(^  bie  §eiii= 
mung  betrieben,  unb  jroar 
mittels  ber  3i6"T^äber 
EFGHKL,Donn)el(t)en 
le^tereS  auf  feiner  Sl^fe 
baS  ©teigrab  M  trägt. 
8ifl.  »M.   «Mtxtt  «nct  eptiMuti.  SüiefeS  roirft  in  oben  be* 

f(^riebener  SBeife  auf  bie 
Hc^fe  ober  „Spinbel"  ber  UurubN.  'S)ai  Dermittelnbe  3«^iii^«b  bon  ^u^g^enS  (RS  in 
5ig.  581)  ip  (omit  al8  überpüfrig  roeggelaffen,  wie  fcfion  bor  ^u^g^enS  bei  $eter  ^enlein 
ober  $iele. 

Ädjnfdtt  unll  Irommd.  5:et  betrieb  mit  ber  ©piralfeber  (A  in  gig.  583)  fejte  bie 
Unrubtiemmung  fn'i^  auf  eine  ^aite  treibe.  3Bar  bie  gebet  frifi^  aufgqogen.  fo  ivitfte  fic 
bteis  bis  öiermal  fo  ffarf,  al8  menn  fic  beinahe  abgelaufen  luar;  biefe  Ungleidimögigltit  ber 
Sroftwirfung  BermDd|te  bie  Unrutie  nit^t  unmerlbot  ju  mai^cn.  5Kan  mnr  beS^alb  genSttgt, 
eine  %uSgleid|ung  einjufi^ieben.  ^nföngtic^  t^at  man  bieg  burc^  Sinfi^iebung  bon  ^emf^ 
platten,  tveldje  bie  gebet  aufhielten,  ilftet  aui^  babut^,  ba^  man  bad  Sobenrnb  nic^t  fceiSrunb, 

f  onbem  fpiralig  gefaltete. 

3)ann  aber  !am  man  baju. 

etnen  SItedianigmuS  anju< 

tneiiben,  ben  man  bei  ben 

Srotenroenbem      bereits 

bentätirt  gefunben  ^atte: 

I  ®(^nctfe    unb    Stommcl 

{gifl.   583).    ^lier  niitR 

bie  Iriebfeber,  toelt^e  mit 

bem  einen  Snbe  an  ber 

9.6.  w..  ««-.«ftunbitomtn«.  punenmnb  einet  c^Iin. 

bnfc^enltommel  befeftigt 

ift,  Oermittelfl  einer  ffette  B  (onfängltt!)  einet  Unrmfeite) ,  aii^  bie  fc^netlenfbnnige  SBalje 

obet  !urj  ©d^necfe  C,  meli^e  auf  bem  SBobenrab  D  befc^gt  ift.   ^afl  81ufjie^cn  ber  geber 

erfolgt  bon  bet  Slc^fe  bei  ^obenrabeS  ^er,  unb  jmat  toi^elt  fid^  babei  bie  Seite  auf  immet 

niebriger  merbenbe  leile  beS  ©(^necIengangeS  auf,   raätirenb  fic^  bie  geber  fortroö^tenb 

flötfei  fpannt.    3ft  bie  gebet  gonj  gefponnt.  fo  greift  bie  3ugftaft  ber  ^ette  am  fleinften 

^ebelatm  nn;  biefer  9Irm  aber  toädift,  wie  bie  fitfi  entioKenbe  geber  an  ©pannung  nai^' 

lü^t.   ^  unfrcr  B^i'  W  man  bie  ©[^necfe  in  bet  U^t  uielfad)  nieggelaf^en  unb  bet  ins 

jmifdien  Oetbefferten  Hemmung  bie  ®Ieid|mä|ig^altung  beS  ®angeS  ber  U^r  anbertiauen 

(iJnnen ;  bei  feineren  Unru^u^ren  inbeffen  fonn  man  ber  ©t^neie  aud^  ie^t  no(^  nic^t  entraten. 
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Ke^rlnng  llts  ttmtS»  tir  llnrnft.    99ei  bet  ZBaag  tonnte  man  bte  ©diiDinfluneSjeit 
mit  crtrößlii^  gutem  Erfolge  burd)  Cerfetuiifl  bet  Hemm  ®nDi(^td|en ,  bon  benen  roit  ge* 
fprot^en,  legeln;  noi^  Iei(t|lei  gelang  bie  9tegelimg  öeint  ^enbel,  namltc^  bu«^  S^erfi^iebung 
bet  ¥™''fn'"ff  fnif  i^ter  ©tonge.    @d)loiertgeT  bo» 
gegen  Bor  bie  Slufgatie  bei  bet  Unni^u^r.  (ii^  lange  ,,--''V---l" """-•., 

no(^  ^B^g^tnB  würbe  bie  je^t  oHgemrin  ge£)rau{I)Ii(^e       /', 
SRetftobe  ü6(id|,  biin(|  SSetiangenng  ober  aSerffttjung     /'.'' 
ber  ©rfitoungfeber  bie  ©d^wingungJjeit  bet  Unru^  ju    /  /,j_ 
berit^liflen.  3)iefe9  SSetlängem  ober  ©erfiirjfn  gefc^ie^t   |  ,'   '' 
mittels  befl  fogenaunten  SNiiderS,  aui^  Sperre  genannt,   l  ■ 
Booon  gig.  684  eine  befonberß  auflgebilbete  81u»füt|<    \  '\ 
nrngSform  barjteHt.    S)ur(|  Siütfen  an  bem  ^iv^^ti  D     '■ '■, 
mirb  bet  ga^nbogen  mit  bem  Slrme  A,  bei  bei  B  mit        '■,/ 
jroei  ©tiflt^  bie  ©pirolfeber  umfafef,  öerfteHt.   SB  ift  "'"•-".V"".''.!,'---'' 

mm  f 0 ,  als  ob  bie  ^eber  bei  B  ^att  bei  C  befefttgt,  ^.  m.  sf«  etxm. 

alfo  um  BC  (ürjer  mare.    3)er  SHiider  iBirb  fo  lange 

DerfdiDben,  bie  bie  Unru^  bie  gemiinf<^te  ©dimingungSbauer  jeigt.  SleuerbingS  beoba^ten 
unfre  U^rmadier  bie  ©dimingungSbauer  bur^  fofortigeS  3"^!^  ^^^  Unnibft^Riünge  burd) 
ein  ober  jniei  Sl?inuten  bor  einer  Stormotubr.  Tie  gemö^nlidien  Stüder  ^nben  bie  £inri(^g 

tnng,  bog  bet  Arm  AB  immittelbor  gu  ner[e^en  ift,  toaS 

ni^t  leitet  mit  ber  etmünfi^ten  ©enouigleit  gelingt. 

iorUtUlniig  \tt  JJrnicln^r.     SBenben  mir  unfre 

©litle  je^t  wiebet  ber^ßenbelu^r  ju,  fo  [e^en  wir  btefelbe 

balb  wieber  nai^  bem  (Singreifen  Don  ^u^g^enS  ft^  ent: 

nideln,  inbeffen  nid|t  mit  ber  ^uqgenSfi^en,  fonbetn  mit 

einer  anbem  Hemmung.    SS  ift  bie  [og.  ^alen^emmung, 

rhI^  16S0  Don  bem  ft^on  genannten  eng(if(|en  $^9ft(ei 

^oofe  ober  bon  bem  Sonboner  Ufirmad^er  Slement  ei^        31^.  dss.  v.tm.amtt  «aitn. 

funben  morben  fein  [oQ;  man  nennt  fie  gemü^Iid)  ben 

eiementfc^en  ^afen.    S>er[elbe  ift  in  gig.  585  in  feiner  einfo^ften  ®eftolt  borgefü^rt. 

Sä^renb  bei  bet  ©pinbel^emmung  ober  bem  ©pinbelgang  bie  2Id|fe  beS  @teigrabe8  fent« 

re^t  )u  berjenigen  bet  ©c^aufel«  ober  fioppenfpinbel  fteftt,  liegen  ^iet  biete  beiben  ?l(^fen 

d  unb  c  paraüet;  Patt  ber  ©d|nufeln  ober  Sappen  bienen  bie  §QlenfIntf|en  bei  a  unb  b. 

3)iit  bem  ^aten  acb  ^at  man  ftc^  baS 

an  bem  9Itme  cd  fc^wingenbe  ^enbel 

berbunben  jn  bcnten;    bie  ungefähre 

®rege    beS    ©diWingungSninfelS    ift 

pnnftiert  bei  a  angegeben,    ©f^wingt 

ber  $aten  bei  a  na^  oben,  fo  lägt  et 

ben  je^t  gehemmten  ©teigtabja^n  na(^ 

re(^IS  gleiten  unb  f^Üeßltdientfdilüpfen, 

»orauf  aber  ber  bot  b  fte^enbe  3a^n  e 

olflbalb  bon  bet  $atenpd|e  b  wieber 

aitfgefongen    wirb.     99ei  ber  9hi(t= 

fi^iDingiing  bcfi  ^afenS  lä^t  bann  b 

ben  3abn  e  entf(^(üpfen,  worauf  a  ben 

3aE|n  f  auffängt,  u.  \.  tv.   EBemetfenS^ 

iDert  ift,  ba|,  tbenn  auS  ber  je^igen 

Stellung  a  nod)  unten  fdjmingt,  bet«  jig.  ise.  »taiamw»  anttrSramunii. 

wöge  ber  Sotm  bet  ?(uffnngeflä{^e  baS 

©teifltab  ein  Kein  wenig  nat^  tüdwärtS  ju  ge^en  gejmungen  wirb.  bnna(^  ober  toieber 

no^  öotwättS  ge^t;  baSfelbe  gilt  bom  eingriff  cb.    SRon  nennt  biefeS  ßurüdjuden  boB 

Siidfonen  bc8  ©teigrabefl  unb  bie  ^emmung  banad)  eine  rüttfatlenbe  ober  jutüdfaDenbe. 

Slu(^  bie  alte  ©pinbeltiemmung!  gehört  ^u  ben  riidfaHenben.  DiefeS  3HidfaDen  ^at  für  berber 

Bebaute  U^ren  leinen  5Rat^eiI,'ja  bietet  gewiffe  fleine  aSotteile,  fo  ba§  bie  .^aten^emmuug 
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bis  je^t  m  uoDem  (&tixaüä)  geblieben  iß;  bie  ©^nmjmfilbeT  U^  ift  faß  bur^ueg  mit 
berfefben  auSgenlßtt. 

Sei  feineren  unb  füi  fefjt  genauen  Song  befHmoiten  ffieifen  xovA  aber  baS  Kuc(< 
fallen  ftöieiib.  äRan  fud^te  eS  ju  Denneiben.  XteS  gefd|ie^t  bei  bem  fogenannten  ni^enben 
Untergang  nbet  bei  ni^enben  8nlcit|einniung ,  iDeI<!^  Don  ®r(i^am  in  Sonbon  um  1710 
etfunben  mutbe.  gig-  586  öetTmnlii^t  bie  ®to^amf(f|e  anter^emmung  in  einet  übriBen« 
mobetnen  Sotm.    X)eT  obige  Slementf^  $afen  umfogt  S'/i  Bc^tit^i'^iQ  Q'"  ®teigtab. 

3)en!t  man  ^i)  biefc  Quifl  t>er> 
ntetirt,  fo  Snbeit  fic^  gninbffilli^ 
ni^tS,  nur  nimmt  bei  ,^afen" 
eine  einem  Sntei  ö^IitiEie  Sonn 
an.  91n  einem  folcEjen  9nler  gd- 
ftattete  nun  @ia^am  bie  Huf t|altei< 
pd|tn  \o,  bag  fie  jebe  in  jWci 
Jeile  jerfielen,  in  bie  eigentiid^ 
Sluffongefl^e  ab  bejtu.  a'b',  unb 
in  bie  fagenonnte  $ebeflö(^  ag 
bejm.  a'g'.  I)ie  Suffongepi^ 
piofilierle  ec  fonjentiifi^  }iii 
%(^fe  c  beS  SlnleiS,  tuobun^  mm 
baS  Steigiab  beim  Kletten  jetner 
gü^ne  auf  biefen  Stuffongefd^en 
tu^en  bleibt,  bagegen  ben  Äitfei 
rnib  mit  i^m  baS  $enbel  bf 
((^(eunigt  ober  antreibt,  nenn  bie 
ßa^fpi^en  an  ben  ^ebefläc^ 
ag  ober  a'g' entlang  gleiten.  S)o* 
©teigrab  gibt  babei  bem  $enbel 
bie  buii^  Sleibung  Verlorene  leben« 
bigefttaftpetBiDieber.  3n  unfter 
SU)«r  ftnb  bie  ^lebe«  unb  9tu§e» 
fläf^  an  befonberS  eingefe|ten 
Aöipetdien,  bet  feinen  U^ren  au8 
^atb<  ober  @an^belfietnen  be« 
fle^enb,  ^eigeßeQt.  Sei  einfai^enn 
SBeiTen  ftnb  fie  auS  einem  Stüd 
mit  bem  Hnict  gebilbet.  Z)er 
®Ta^amfif|e  tinler  ift  fe^  ge« 


gig.  vn.   Vcnbdi^T,  edKimfl^t  M  Kaltt. 


\ 


3n  gig.  687  unb  588  fe^en 
wir  nun  baS  Seil  einer  $enbel< 
u^r  baigefteUt.  ^tet  ift  bei  99e< 
trieb  burdi  ein  @etDi(t|t  boiauS* 
gefegt.  SSan  bem  treibenben  (St* 
wiä)t  A  auSge^enb,  gelangen  uir 
ju  Bei  Irommel  B.  ©ie  ftecft  lofe  auf  ber  ?li^fe  be«  etften  Mabefl  C,  ift  aber  mit  biefem 
bur^  ein  ®efperre,  ntelc^ee  auS  gig.  684  beutlii^  totrb,  bergeftalt  berbunben,  bag  fie  in 
nur  einei  Siicfitung,  unb  )nai  in  ber,  niDbei  bie  ®d|nur  aufgeiDunben  mirb,  ft(^  felbfl&nbig 
biegen  lann.  S^aS  Slufminben  gefi{|ie!|t  mittels  beS  U^rfdilü^elS,  bet  an  bie  ^eiVorfte^enbe 
bierfontige  äSeDe  gefifrft  mirb;  baß  ganje  SBerl  außer  ber  irommel  bleibt  hierbei  in  9tul|e. 
ZSitft  abet  bie  SugCiaft  ftei  an  bei  Xtommel,  fo  mug  betmöge  bei  etngefaÜenen  ©penung 
ba8  39ab  C  unb  aQe  übrigen  !Röbei  fti^  mitbre^en;  aber  bofl  SBeit  niürbe  rafi^  ablaufen, 
iDcnn  i^m  nidit  buidi  baS  $enbel  ein  longfomer,  geregelter  ®ang  ouferlcgt  ttiäre.  Son  bem 
Xrommelrabe  G  pffanjt  fit^  bie  iSeioegung  gunöi^ft  auf  baS  Stab  E  fort,  inbem  bie  S^^ne 
"^  erßeren  in  ein  tleinefi  betriebe  D  eingreifen,  baS  auf  ber  Seile  E  Dom  ft^t  SSennöge 
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biefn  Sümif|hiiig  tciib  baS  Stab  E  fd|on  eine  btbeutenb  grö|ere  Umlauf^tfi^lpinbigtfit 
^abm  al9  baS  9tab  C.  ®(nt)  bnftlbe  Angriff  unb  bic  mai^Fenbe  ®ef(^n)inbiglett  iviebtriicilt 
fu^  Iwi  ben  folgenbai  SRHbeni  beS  äBcrteS.  3>ie  üBeDKgung  überträgt  ftdi  Oon  bem  iRabi 
fnnije  £  auf  baS  betriebe  F  unb  bamit  auf  ba8  91ab  Q,  von  Q  ouf  H  unb  E,  Don  K 
auf  L  unb  X.  2)iefcS  le^te  unb  fti^ntDße  9Vab  U  ift  baS  ^cicmmungdTab  ober  Steigrnb,  baS 
mit  feinen  ft^rflgen  Q'^^ntn  äwift^en  ben  Jfratn(ien  beä  S(n(er8  NN  fte^t.  SJer  ?lnfer  ift 
mit  einer  buntige^enben  ISeDe  0  berbunben,  an  nele^er  nac^  hinten  auger^alb  beS  ÜBerteS 
aucti  bet  gü^ningeftab  S  für  baS  $enbel,  ber  fogenannte  ^eiferarnt,  nngef>ra(f|t  i|t.  S]ie 
^enbelftauge  f)ängt  obert)aIti  an  gioei  Sta^Iflingen  ober  SameQen,  nSmlii^  Ufirfeberftiicfen, 
bie  fid)  nad|9na&gabe  ber  ©c^tningintgen  E)in  unb  ^er  biegen,  unb  ge^t  etmaS  nieiter  unter* 
^a(b  bun^  ben  ®cf|lt$  etnet  an  bem  3ü^ning9ftabd|en  fi^enben  @abel  T  binburd).  ^tet 
in  T  i^  bie  einzige  SttUe,  wo  üffcaert  unb  ^enbel  miteinanbet  in  Säerü^rung  tommen. 

3)ie  SBedifeltnirtung  glsifi^en 
U^rtDcrl  unb  $enbel  beße^t  nun, 
»ie  bereits  gezeigt,  borin,  bog  le^o 
tereS  bem  er^eren  nur  erlaubt,  ab' 
fo^mtife,  Qa^n  um  3a^n  fortjuge^en, 
nd^renb  baS  U^mKrl  burt^  bie  flei« 
nen  Stntriebe,  bie  eS  ber  ^enbelftange 
mittels  beS  SBetferarmeg  erteilt,  baS 
SoTtfc^mtngen  beS  $eiibel6  unterhält, 
^itfe  @d|U)ingungen  geben  um  fo 
kngfamer,  je  länger  bie  Sßenbelftonge 
ift,  ba^er  beftimmt  fii^  Don  biefer 
üäiige  aus  baS  SerbältniB  ber  Um' 
brebungen  ber  berf[t|iebenen  tRäber, 
mithin  bie  Qaifl  ber  Q&ffrK.  Unter 
aSen  Urnftünben  aber  ift  boB  iRäber= 
meif  [o  jufammengeorbnel,  baß  ein 
Stab  ba  i^,  meli^eS  fu^  genau  in  ber 
Stunbe  einmal  btetit.  Xie  SSede 
biefeS  [ogenanntenStunbeiirabeSber' 
löngert  fvi)  imi)  baS  Biff'iblatt  ^in< 
bmn^  unb  trügt  ben  Siinutenjeiger. 
3)ie  jtnitlfmol  langfamere  Bewegung 
beS  @tunben;eigeiS  se!|t  ebenfalls 
Don  ber  ffieSe  beS  SßinutenieigerS 
ouS  unb  niirb  bermittelt  burcf)  ben 
bii^t  hinter  bem  gifferblatt  befinb« 

lidjen  Qeinen  mberfoS,  ber  bie  SBe=  ^    ^^^^^_  «^„„M.  ^  «xn«. 

<»'gung  )adlffa[i|  berlangfamt. 

Ä^logn^nn.  Unfre  foeben  befd)riebene  U^r  ^at  nur  ein  ©e^verf,  lofl^renb  mir  für 
ben  ^auSbebarf  in  ber  Siegel  noi^  ein  Sc^lagibett  mit  bemfelben  berbinben.  XaSfelbe  ^at 
tine  feineSmegS  einfache  Sauart,  roie  fid)  fogleic^  geigen  toirb.  3Slan  mug  aber  nidjt  an< 
nelimen,  bag  eS  beS^alb  fpSt  erfunben  roäie;  ©c^lagmerfe  finb  im  @egenteil  fdjon  bor  ben 
®emi(^tu^ren  auSgefonnen  unb  ausgeführt  ujorben.  %ud)  bie  U^r,  n>eld|e  $arun  ihr! 
bem  (Srcfeen  fdjenfte,  befafe  ein  ©(^logtoerl.  ffiS  ift  eben  leitfjter,  für  gegebene  Kräfte 
oQftlei  fiinfttii^e  Qietriebe  ju  mannigfaltigen  Semegungen  öerjufteQen,  qIS  eine  gleic^fiJrmig 
fortfi^teitenbe  SBemegung  ju  erjielen.  ®(^on  $eter  $enlein8  lofi^enu^ren  mürben  mit 
Si^lagtoerl^en  uerfe||en,  gemig  eine  belifate  feine  Arbeit  boiauSfe^enb,  niüt|ienb  bie  Xurins 
"IIb  ©tanbu^ren  no^  mit  ber  imgenauen  äBaag«  ober  @d|n)enge(§emmung  arbeiteten,  auifi 
liie  Untu^  in  beS  gef<^i(ften  SWeiPerS  Sunftroerf  nur  eine  fe^r  mäßige  ®enauig(eit  be« 
@angeS  aufnneS.  SSir  bürfen  unS  nic^t  wunbem,  wenn  nodi  ein  ^albeS  ^a^r^unbert  fpüter 
(1667)  ^rl  T.  in  ber  fpanifc^en  aRünd^Stutte  bergebtti^  feine  ^aagu^ren  auf  einerlei 
'^ing  ju  bringen  fuif|te,  wä^renb  nebentier  allerlei  lünftlic^eS  U^rma(f|erraert,  SÜiiiinleinlaufen, 
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frü^enbe  $ä^ne  unb  aQ  baS  populäre  giguceniDcit  niie  an  bei  @tia|butger  ^Rünfteiu^t 
Dor^anben  xoax.  (£9  fehlte  bamalS  itnmei  no^  bafl  bie  Sltgelmägtgfeit  bei  ^»fgung 
ft^entbe  $enbel,  befTen  Sinfü^nmg  in  bie  nt|i  er^  ein  ganjeS  §a^r^iinbert  naiif  beS 
fioifetS  fruc^tlofen  !8erfu(^en  erfolgte. 

Unter  ben  ©djIagiDerlen  für  U^ren  finb  jtoei  91rten  üox  aQent  int  (&ibvüu<ff:  ha& 

beut(d)e  unb  baS  englifc^e  Sdilagmerl.    (Er^erefi,  bnfl  mit  „Sf^bgrab  unb  goDe',  bei 

Xurmu^ien,  ^auS^   unb   £ffiattbut|ren  im  Sebraw^,   fi^lägt  bie  @tunben  unb  ^utbtn, 

auc^  SSiertet,  menn  bai  Sefinieif  bie  SluSlöfung  bemirft;   le^tereg,  baS  @if)(agiDeit   mit 

„Stehen  unb  ©taffeC",  qui^  menn  man  ben  S^lag  „lepetieien"  laffen  miK  unb  ju  bem 

l£nbe  bui^  äugerefi  l£ingreifen  baS  SSert  au9lüft;  baS  englifi^e  ©c^lagmerf  ift  bei  feineren 

SBanbui)ren,  bei  ©tu^s  unb  Xafc^nu^ren  in  ^tniuenbung.   ^eibe  @d)lagn)erfe  fiub  giemlic^ 

uennitfelt  in  i^rer  3<i|''i"t"™I^&i''i0  >  ^^ 

ffalb  tsir  unS  auf  bie  99efc^reibung  einefi 

einfa^en  beutfc^en  ^hgtoä&,  xoit  eg  an 

geiDöi)nlii^en  SSanbu^ren  gebr&ud)(i(^   i% 

I  befdiränfm. 

'         $er  SRe^niftmuS  bilbet  eine  befonbere 

91bteilung  beS  UtinoerfS,  bie  H)xea  eignen 

3Kotor,  ebenfaDS  ein  ®eii)i(f|t,  ^ot  unb  bon 

bem  fiaufs   ober  8*'fl«l''frfe  "uS  ju   bc 

flimmten  Seiten  i"  X^ütigfeit  gefegt  lotrb. 

SJennÜge  ber  ®^nui  A  (f.  gig.  689)  jie^l 

baS  ®tv>\iljt  an  bei  Xiommel  B,  bie  mit  bem 

©timiabe  C  in  gleicher  SSeife  nie  bei  bem 

I  ®e^meite  bur<^  ein  Sefperre  berbunben  ip. 

I  93on  bem  Xreibrobe  C  get|t  bie  Semegung 

auf  ba«  betriebe  D  beS  »tabeS  E  über  unb 

legt  fic^  mit  immer  toai^fenber  @efd|n)inbig= 

feit  Don  gtab  ju  betriebe  in  ber  dteitienfolge 

E,  F,  G,  H,  I,  K,  L,  M  fort;  bie  Uftte 

^elle  M  ift  mit  gmei  Säiinbflügeln,  bem  foges 

nannten  l^inbfang,  beife^en,  ber,   fobalb 

bdS  ©[^lagloeif  in  X^ütigfeit  tommt,    mit 

groger  (Sefc^tninbigteit  (mit  15—20  Uin= 

bre^ungen  in  ber  ©efunbe)  rotiert.    3)urd) 

biefe  fi^neHe  Flotation  rniib  ein  iiuftnibei' 

ftanb  erzeugt,  ber  auSreidienb  ift,  ben  ©ang 

gleic^fitrmig  }u  madjen;  ber  SSinbfang  ift 

alfo  bie  iNeguliertionrit^tung  beS  ©c^lag' 

meriS.  fflä^renb  boS  ganje  SHäbenoeit  fict) 

aig.  wi.   e<4[iiitM[i.  bret|t,  tommen  bie  Stifte  aa,  bie  feittoäitfi 

an  bem  ^ange  beS  Dtabed  Q  bcirfte[)en,  bei 

Steige  na^  mit  bem  $ebel  b  in  ^eiü^iung,  ^eben  i^n  etmaB  unb  laffen  i|n  raieber  frei,  c  ift 

Die  ^le^ungSoc^fe  bed  ^ebelS  b,  unb  auf  it|i  fi^t  gugteid)  bei  elaftif(f)e  @ttel  bed  ^loin^ 

merS  e.    ^n  feiner  9tuE|eIage  berührt  ber  Jammer  bie  ©lüde  nicC|t;  miib  ber  $ebel  burc^ 

einen  ©tift  gehoben,  fo  tritt  ber  Jammer  noi^  loeiter  Don  ber  Olode  äutütl;  g'eitet  bann 

ber^ebel  ab,  fo  brüdt  i^n  eine  Seber  rafc^  in  feine  erfte  Sage  jurüd;  bei  Ipammer  fc^neßt 

aber  bann,  weil  fein  @tiel  biegfam  unb  elaftifi^  ift,  über  feine  {Ruhelage  fo  loeit  ^inauB, 

bog  er  an  bie  @lode  fc^lägt.    3iad)  bem  @<^lQge  biegt  fi^  bei  Stiel  fofoit  roieber  jurüd 

unb  entfernt  ben  Jammer  Don  bei  @lode,  fo  bag  biefe  nid^t  »on  il)m  gebämpft  tvirb. 

Um  baS  ©(^lagioert  in  fHutfe  ju  Ratten,  biS  ^  gebraust  loirb.  mirb  eine«  bei  fc^neDei 
laufenben  Mäber  gehemmt.  3"  biefcm  QvKdt  ift  am  ffronje  beS  Dlabefi  I  ein  einjelnei 
iSeitenftift  i  angebracht,  roclt^ei  auf  baS  obere  (£nbe  beS  ipebelS  gh  trifft,  bei  um  g  bre^^ 
bar  unb  für  geväiinlic^  buri^  eine  ^tbn  angebrüdt  ift.  9Sirb  ber  Riebet  juriidgejogen  unb 
gleic^  «lieber  loSgelaffen,  fo  tann  baS  9}ab  I  unb  ber  Stift  einen  Umgang  machen,  unb  bai 
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Scfftagweif  ße^t  ^iemoc^  nieber  ftilT.    SSä^renb  biefeS  UmQongS  \\t  einer  bei  ©tifte  a 
unter  bem  $ebe(  b  biiri^seg<ingen,  unb  ein  ^anrnierf^Iag  eifDlgt.    ^aS  ßfi^ücf jietien  beS 
^emmenben  ^ebetS  gh  erMst  nun  Van  bem  ©e^werfe  ber  Uf|r  au8,  foEialb  eine  @hinbe 
^eium  ift;  bamit  aber  bie  Hemmung  ni(f)t  jebeemal  nac^   bem   erften  ©d)Iage,   fonbem 
fDigennieife  erft  na<^  bem  jiceiten,  biitten  u.  \.  ra.  mieber  einfalle,  ift  eine  wdteie  Siorric^s' 
tuitQ  n5tig.    Sluf  ber  33tlle  beS  diahti  £  fi^t  noi^  eine  grünere  SnetaQf^etbe  1,  bie  fogc' 
nannte  SdjlDgfc^eibe,  auf  beien  Süanbe  Serben  in  ber  S(it  eingefi^nitten  finb,  Üag  i^re  Sb« 
ftänbe   na^  ber  ber  Xre^ung  ber  Scheibe  entgegengefefjten  9tii^tung  bin  immer  grüger 
merben.   @te  erhält  baburd)  jwülf  ungleidie  Stanbborfpiünge,  beren  fi^mal^er  unb  breiterer 
5Rüd|üam  finb.     An  bem  $emmungS[)cbeI  befinbet  fidi  bei  k  ein  leilförmiger  SBorfpruiig, 
beficn  Säincibe  beim  ©till^aiibe  beS  ©c^logwerlä  in  einem  ber  ©d|eibenou8f^mtte  liegt. 
&ebt  baS  @eC|n)erI  ben  ^emmungStiebel  auS,  fo  fommt  baS  ©stagniert  in  ISang  unb  folg* 
Ii(^  Quifi  bie  geferbte  @(^eibe  in  Umlauf;  ber  eben  Dorliegenbe  Sorfpnmg  beS  @(t)eibenronc 
beS  fc^iebl  fi(^  fofort  unter  bie  ©djneibe 
Don  i,   unb  ber  ^emmungS^ebel  wirb 
boburdi  fo  lange  am  (Einfallen  befiinbert, 
bis  ber  folgenbe  £inf(f)nitt  ber  iSdftibe 
^erangefontmen  i%   Snbem  k  ^ier  ein« 
fällt,    fteQt    fti^   jusleic^    baS   ^tteU 
enbe  h  bem  Stifte  1  in  ben  Sieg ,  unb 
baS  Schlagen  ^ärt  auf.    3e  weiter  ber 
Übftanb  beS  einen  9IuBfc^nitt9  Don  bem* 
nöc^ftfolgenben  ift,  befio  me^r  ^ommer« 
fc^ISge  erfolgen  natüclitf),  imb  bie  Sin" 
teilung  ber  ©c^eibe  ift  gerabe  fo,  bag 
baS fürjefte Stanbftüd  nur  einenSc^lag, 
baS  langfte  beren  jloblf  geflattet.     Xie 
Semegung  beS  SRabeS  E  unb  ber©d|eibe 
ift  langfam;  fie  lommen  in  jmölf  ©tun= 
ben  nur  einmal  £ienim.    Sßon  1  — 12 
finb  78  ©{^läge,  folglich  mufe  boS  SHob  I, 

baSbeiiebem@^lageeinenUmgangma(f|t,  gtg. »».  o^iinMi^mmuni  in  Mcgi«bnttn  natnnh. 
fi(^  nötirenb  biefet  Qtit  7SmaI  bre^en. 
tDtiltrrnttDtdttlnng  btr  Unrul)- 
n^r.  sieben  ber  $enbe(u^r  erfuhr  aui^ 
bie  Unni^u^r  pr  felben  3a^r^unbert' 
nenbe  eine  toeitere  SuSbilbung.  SBie 
man  ht  ber  ^atenfiemmung  bie  91<f)fen 
Don  9(nferunb@teigrabporRneC  gemalzt, 
fo  Veifuc^te  man  eS  nun  auc^  für  bie 
Uuru^,  unb  eggelang  in  ber DonXompion 
169&  erfunbenen,  bann  »onSro^am  in 
i^re  no^  tieute  übli<^e  gorm  gebraditeu 
foaenannten  Solinberbemmung.  ©ie  bätte  _  , . 

.u«  fpätet  .1»  bit  ru^enb.  «nfaS.m.  «.'.«Ä  •..  w™*—» 

mung  gefunben  merben  fi3nnen,  benn  im  @trunbe  ift  baS  eine  baS  anbre  unb  baS  anbre  baS 
eine:  bie  Sglinberdemmung  (f.  jjig.  590)  ift  eine  ru^enbe  Stnlei^emmung ,  bei  Weichet  ber 
anfer  nur  eine  ^olbe  go^nteitunfl  nm  ©teigrabe  umfaßt.  S)te  fiußere  9Ju6eflä(^e  a  b  an 
unfern  obigen  Snler  (Sig.  586)  ift  oliS  ber  ftuöere  äliantel,  bte  innere  SRu^efta^e  a'b' 
afS.bie  innere  beS  „S^linberS"  auggebilbet;  bie  ^ebeflac^en  ag  unb  a'g'  fieigen  an  bent> 
felben  bie  Sippen.  23ie  Sig.  591 — 594  ocrfinnlit^en  bie  SJirlungSioeife  ber  Jeüe. 

3n  S'S-  ^31  •  n">  t>ie  Unru^  unb  folglid)  out^  i^re  ©pinbel  ben  grSgten  9Iu$f(f|Iag 

uat^  linB  6"^  "irb  ba§  ©teigrob  mitlElS  feineS  3al)ne8  c  in  feinet  Bewegung  Doffftänbig 

anfge^aften,   in  3ig.  592,   roo  bie  Unru^  einen  ieit  if|rer  9tiirf(oätt8f(^n)ingung  (uacti 

ret^tS)  gemacht  ^at,  erhält  fe  oon  bem  mm  frei  merbeuben  Qaiii\t  c  bur(^  beffen  $inftrei(^en 

Hol  8il4  tn  Oifliit.   B.  Hun.   VI.  Bb.  36 
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on  bcr  Sippe  a  einen  Keinen  antrieb  jur  gortfefeung  i^rcr  ©c^tütngung ;  in  gig.  593  §at 
bie  Unru^  il^ren  größten  ?ludfc^(ag  nai)  rechts  erreid^t  unb  bringt  babei  bad  @teigrab 
abermals  jum  ©tiöftonb,  unb  in  gig.  594  ift  bie  Unru^  wiebcr  in  ber  ©c^mingung  nad^ 
linK  begriffen,  wobei  fie  burd^  baS  ^inftreii^en  beS  Sa|neö  c  on  ber  Sippe  c  nod^  einen 
fleinen  eintrieb  bom  ©teigrobe  erl^ätt. 

Die  ®5tinber]§emmung  ober  ber  E^Iinbergang  ift,  »ie  bem  Sefer  ouS  bem  Sßanten 
befannt  ift,  ungemein  gebräuc^Iid^ ;  fte  n)irb  fein  unb  genau  ausgeführt  unb  l^at  i^re  faft 
200iäl^rige  $robe  red^t  gut  beftanben.  Siwmer^in  inbeffen  fonnte  biefe  Hemmung  ben  im 
Saufe  beS  18.  Sa^r^imbertS  bebeutenb  fteigenben  Stnfprüc^en  an  bie  ©leic^mägigfeit  bcS 
®anged  nic^t  nad^fommen.  S)enn  bie  Steibung  ber  ©teigrabjö^ne  an  ben  Slu^efläd^en  be^ 
bingte  gekoiffe,  n)enn  auc^  Heine  ©c^manfungen  unb  ®angft5rungen ,  n)enn  man  aud^  ben 
eigentlid^en  „E^Iinber"  ou8  {Rubin  ^erfteHte  (mie  für  feine  lafc^enu^ren  aud^  je^t  biSs= 
koeilen  gefd^iel^t) ,  tt)enn  man  auc^  burc^  „©d^nede  unb  Xrommel"  bie  ^aft  mbgliAft 
gleichförmig  machte  unb  übrigens  aDeS  für  bie  genaue  ^erfteQung  t^at.  S)ie  ertoä^nten 
änfprüd^e  famen  ^er  einerfeitS  bon  ben  öftronomen,  anberfeitS  unb  mit  nod§  tocit  me^r 
9!ad^brudE  bon  ben  ©eefal^rem,  meldte  möglid^ft  genaue  U^ren  gebrauchten,  um  auf  bem 
SBeltmeere  bie  geograp^ifc^e  Sänge  beftimmen  ju  fönnen.  S)ie  Snglönber  n^aren  eS  attd 
festerem  (Srunbe,  toeld^e  fid^  mit  ber  ferneren  ?luSbilbung  ber  U^r  am  lebhafteren  befaßten ; 
bann  fam  granlreid^ ;  mir  finb  erft  in  biefem  3a§r^unbert  in  ben  SBettftreit  mit  eingetreten. 


f$lg.  595.    ^ie  Knler^mmung  ffir  Zoft^entt^ren. 


t^ig.  696.    Srete  S^ronometer^mmung. 


Einige  ^erborragenbe  fünfte  muffen  mir  hirj  anbeuten.  2)em  englifd^  U^r« 
mac^er  $arrifon  gelang  eS  nad^  langen  Slnftrengungen,  1761  eine  ©ccu^r  l^erjuftcllen, 
mel^e  nad^  halbjähriger  ftürmifd^er  ©eereife  nur  eine  ?lbtt)eid^ung  bon  1 V«  äRinutc  jeigte 
unb  erhielt  bafür  einen  S^renpreiS  bon  10000  $ßfb.  ©terl.  gerbinanb  SBert^oub  in 
?ßariS  eiferte  $arrifon  mit  ©rfotg  nad^.  ®egen  1790  erfanb  ber  englifd^e  Ul^rmod^cr 
äKubge  bie  fogenannte  freie  Slnfer^emmung  für  Unru^u^ren,  bie  feitbem  für  feine  SBcrfe 
ju  groger  Stnerfennung  gelangt  ift.  ©ie  ift  in  ettüaS  berbejferter  gorm  in  gig.  595.  3>oÄ 
bamalS  Sßeue  in  ber  Hemmung  war,  bag  ber  Sinter  e,  ben  mir  alS  einer  ru^enben  ?tnfcr* 
Hemmung  (f.  oben)  entnommen  benfen  tonnen,  nic^t  me^r  unmittelbar  auf  fid^  baS  ^cnbel 
ober  bie  Unru^  trägt,  fonbern  mittels  beS  gortfajjeS  c  erft  bie  Unrul^  ab  befd^leunigt, 
worauf  er  bei  bem  JRücffc^munge  ber  Unrul^  in  feine  jmeite  Sage  berfe^t  wirb  unb  ben 
noc^folgenben  ©teigrobja^n  bann  mieber  mit  feinem  anbem  glügel  auffängt  u.  f.  W.  ®cm* 
jufolge  fc^mingt  bie  Unru^  frei  noc^  jeber  99efd^leunigung ,  meS^alb  man  bie  Hemmung 
eine  freie  nennt,  unb  ber  9lnter  fte^t  mit  bem  ©teigrab  ftiB  mä^renb  biefer  gcit. 

gu  ben  freien  Hemmungen  gehört  aud^  ber  fogenannte  E^ronometergang.  ®r  mürbe 
fd^on  in  ber  SKitte  beS  18.  3ö^r^unbertS  burd^  SwHicn  le  Sto^  erfunben,  fpätcr,  in  jben 
neunjiger  Salären,  in  ®nglanb  burc^  Slmolb  unb  burd^  ©amfljato  befonberS  auSgebilbct  unb 
ift  in  unfrergeit  burc^  Sürgenfen  unbSKartenS  bei  unS  nod^  weiter  berbolltommnet  worbcn. 
gig.  596  fteHt  ben  ©^ronomctergang  in  einer  ber  gcbröuc^lid^en  neueren  gormen  bor. 
SWertwürbig  genug  ift,  bog  biefe  Hemmung  im  ®runbe  genommen  mit  bem  (Salilcif^en 
$enbel  (gig.  579)  bie  ©runbonorbnung  gemein  l^at.  3)aS  ©teigrab  Wirb  burc^  bie  ©pcrrtlinte 
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AB  bei  C  aufgeholten,  uiä^rent)  bie  Unni^  let^tSum  fcfimingt,  ja  au<^  bis  fie  ben  Stnt3< 
fi^ioiing  getabe  bis  in  bie  gejeid^nete  @teCiung  Oonjogen  ^at.  !£aitn  aber  ^ebt  bet  mit 
i^T  Vetbunbene  SluSlSfeiatin  a  fie  Detmittelft  bet  ^tlfStlinte  FED  auS.  3)nS  @teigiab 
beginnt  fofoit  ju  ge^en,  eneii^t  mit  bem  jiseiten  Qaijnt  hinter  C  noc^  bie  $ebef[ä(^e  E  an 
bei  Uniu^  unb  bef^leunigt  biefe,  ivoiauf  aber  bei  evfte  ^a^ii  hinter  C  toiebei:  buit^  bte 
S^tTittmie  B  A  aufgefangni  Wirb,  ffleim  9tüd|(f)tDuiig  natf)  xe^ti  (^feit  f)  ft^Iiipft  bct 
^uSIöfeja^n  a  über  bte  febembe  Sflinle  DEF  neg,  inbem  biefe,  fic^  auSbeugenb,  nitdigibt. 
$irr  tsirb  alfo  bie  Unru^  nii^t  naü)  jeber  falben  ©i^roingung,  nie  übeuiU  oben,  fonbem 
erft  nad)  jebei  ganjen  @(^tDingung  einmal  befi^Ieunigt. 

SSiele  Sinjelfonftruttionen  müHen  tDii  übergeben,  bie  aQe  jut  @ntiDi<fe< 
lung  bei  U^renbaueS  beigetragen  ^aben,  inbeflen  nad)  gebenfen  bei  midi: 
tigen  ©ortetiningen ,  meiere  bie  flötenben  SinRiifTe  ber  S^emferaturuec^fel 
femju^atten  beftimmt  finb. 

flotntietll'atüincn.  (£S  i^  belannt,  bog  äße  fibrper,  befonberft  ftarl  ober 
SKelaUe,  buic^  tarnte  nuägebe^nt  unb  burc^  Sälle  jutammengejagen  merben; 
^ietburc^  meiben  bie  ^enbellängeu  unb  bte  ^un^meffei  bei  Uniuti  unb 
Spiralfebem  jeitmeife  beranbert  unb  infotgebeffen  bie  ®Iet(^tnägigfeit  in 
beten  Ediwingiino  gepiJrt,  mobutcd  mieberum  ber  (Sang  ber  Ubren  beeinf(u|i 
wirb,  nienn  man  nic^t  bie  Sieränberungen  in  irgenb  niedrer  SSeife  ausgleicht. 
Sie  äRittel  ^iei^u  Itnb  in  ben  fogennnnten  ÄomiJenfationen  gefiinben, 
Don  benen  toii  bie  eine  [e^t  befonnle  iQortti^tung  für  ^enbelu^ren,  ba? 
ißoftpenbel,  bereits  im  II.  Sanbe  (©.  88)  btefeS  SBerleS  betrachtet  ^aben. 

(£ine  anbre  jmedmügige  Sompenfation  \tf)tn  ivir  bei  bem  fogenannten  wt-  «n. 
Outdfilbertienbel  (f.  gig.  597)  ausgeführt  3>Q3fe(be  ift  in  ber  a^ot  *^""''"*"^*"- 
baS  ttftepe  ber  ffiompeniationSpenbel,  unb  jwar  luurbe  eB  fc^on  üonSra^nm  erfminen;  b(i8 
SerfaUen  ouf  baS  Dueifilber  begreift  ^i^,  «eil  eS  baSjenige  ÜRetaH  ift,  melt^eS  bie  ftärfften 
SSolumänbeningen  butc^  SSarmeroe^fei  eilnbet.  $ier  ift  bie  eifente  Sßcnbelflange  a  anftatt 
mit  einer  Sinfe  mit  sroei  c^Iinbrifctien  OfoBgefälen  bb,  bie  mit  Ouetffilber  btS  ju  geroiffer 
§ö^e  angefüllt  finb,  in  ber  Bon  ber  ?[&bi(bung  angegebenen  SSJeife  oerfet)en.  Iiurc^  bie  9Iu8« 
be^nung  ober  3"ffl'n'"f"i'e&u"g  beS  DuecfftlberS  wirb  ber  ©c^icerpunft  ber  fc^mingenben 
Sffioffe,  entfpiei^enb  bei  Verlängerung  ober  SJerfürjung  ber  ©tonge,  weiter  noi^  oben  ober 
no^  unten  beilegt  unb  fo  bie  rit^tige  Spenbellnnge  bei  äffen  S^empeiaturnjet^teln  ei^alten. 

Sei  ben  ffümpenfotionBoorric^tungen  für  Uitru^firen,  mie  foIc£|e  für  bie  beften  ©orten 
angewenbet  toeiben,  ift  bet  ©ctilonngting  be8  Unni^räbt^enS  auS 
jlcei  berfcf|iebenen  äJIetaffen  iufammengelbtet,  unb  jloar  benu^t  man 
baju  älieffing  unb  ©ta|)l,  bon  benen  man  baS  elftere  ben  äußeren 
unb  ben  le^teren  ben  inneren  !Heif  bilben  lä^l;  augeibem  nittb  bet 
Sc^rouitgiing  nitf|t  mtS  bem  Oanjen,  fonbem  ouS  jniei  t|alb[tei8= 
(üimig  gettüminten  Wimen  ^eigefteHt,  Welche  mit  ben  btamettfll 
gegenü6eiliegenben  Qnben  burct)  einen  auf  ber  ©pinbel  befcftigten 
Steg  t>eibunben  ftiib,  wie  bieS  Stg.  598  angibt.  Sie  SSirlung  ber 
ermahnten  SBerbinbung  jweiet  beifc^iebenet  SReiaffe,  ouS  benen  niati 
ben  @(^niungring  bei  Uniu^e  jufommenfe^t,  beni^t  auf  falgenbem. 
Sätiienb  bei  ©cljnjungringen  au9  einem  a)(etaff  bui^  ben  eiii^ufi  ihmtunlSiiSSiunnis 
beS  3:emt)eraturiiied)feI3  eine  StuSbe^nung  ober  Bufaiitmenjie^ung 
bewirft  wirb,  finbet  bei  ©cEjtoungitngen  auS  ben  betben  genannten  äRetaUen  ein  üiiSgleit^ 
biefei  9{uSbe^nungen  ftatt,  bo  bie  WiiSbe^nung  beS  WeffingS  giügei  ift  alS  jene  beS  ©ta^IS, 
infolgebeffen  bie  beiben  freien  ^iben  bei  ©eftoien  fic^  bei  Xemveiaturer^ü^ung  nac^  innen, 
bei  dmtebiigung  nat^  äugen  biegen  unb  §ieiburc^  bie  Sage  beS  ©c^ioerpunftS  ber  fdilDtns 
geiiben  SDIofTen^ülften  gegenüber  ber  ©diiningungSat^fe  faft  unöeränbert  bleibt. 

ft^ninomcttr.  ^raltifdi  roeitouS  am  toi(f)tigften  ift  bie  ^ampenfation  für  bie  ©ees 
u^ien,  roeit  biefe  bie  äRbglic^fett  geben,  ben  33eife^t  auf  bem  SSeltmeete  fo  ju  bewiifen, 
bog  mit  gißger  ©idjei^eit  bei  Ort  beS  Cc^iffeS  auf  ber  „unenbltc^en"  äBogenfläc^e  be< 
^mntl  werben  lann.  Sie  Slufgabe  beS  U^iinac^eiS  ift  ^iei  gleii^jeitig  bie  alletf(f|roieiigfte, 
liieil  bie  ©eeu^r  in  bet  grbgten  Xioyen^i^e  wie  in  bei  ^olaifälte  aushalten,  loeil  fte  im 
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®tunn  Wie  bei  SSinbftiße  gleicEigut  i^re  @{E|u(tiiaf(il  t^n  unb  jnor  bun^  ^^re  monißglii^ 
unangerührt,  ungepu^f,  ungeprüft  borfi  beiiagdi^e  Slngaben  liefern  foH.  SPion  ^at  auf  bie 
@eeu()ren  ben  9Iamen  g^rononteter  mit  Sßorjug  übertragen ,  obno^I  man  ja  eigentlid)  aUe 
Urteil  als  Slieffet  ber  äeitr  b.  i.  S^tonomctf r ,  nennen  tonnte,  übrigens  aui)  fe^r  feine 
Xafd^enu^ren  mit  bemfelben  Siamen  belegt.  fDlan  unterfdieibet  unter  ben  @eeu^ren  ben  in 
einem  Saften  untergebra^ten  unb  befe^igten  SaftendirDnometer  (im  $Inft^Iu^  anB  Snglifi^e 
^äufig  ©DEslI^ronDmeter  genannt)  Bon  bem  lafifien^ronometer.  53er  erftere  ip  twitaufl 
ber  wiC^tigffe.  fi^aftnic^ronameler  werbe«  größeren  ©(Riffen  ber  ©ie^er^eit  loegen  meift  in 
mehreren  S|em()taren  beigegeben,  ja  bit  neueren  $DlarfDr{d)ungSfd|iffe  ruftet  man  mit 
10 — 16  ©tiiti  auB,  um  ben  in  bie  SiBroelt,  ben  magren  ^artaniS,  Oerbannten  Seefahrer 
DOT  bem  Serluft  feineS  jeitbeftinimenben  Sieunbed  ju  fdiü^n,  ber  i^n  bunl)  fein  "Xiitad 
mit  bem  fernen  ^Iturleben  in  Büerbinbung  ^ält.  Xie  2naglid|leit,  geograpliifi^e  Sängen> 
unterfc^iebe  mittels  U^ren  (burif)  bie  3e''l''ff"eni  '»et  aJiittag8^a|e  ber  ©onne)  ju  befHm- 
men,  [oll  juerft  in  einem  bom  Sßrofeffor  Oemmü'SrifiuB  ju  2'öxom  1647  ^erouBgegebennt 
SBette  QuBgefproffien  Icorben  fein.    Seber  9teifenbe,  ber  einige  Xagereifen  na^  Often  ober 

2Beften  mai)t,  finbet, 
bog  feine  U^r  im 
trftenSaQena^.im 
jweiten  Vorgeht;  bie 
U^r  aber  ifl  fi^ 
gleiiEi  geblieben;  fie 
ieigti^remSn^aber, 
nwldie  Stit  eB  bei 
t^m  ju  $aufe  ift- 
IiieB  ift  auit  bie 
aufgäbe  ber  ®§tu* 
nometer;   fafirt  ein 

|@i^iff  mit  Sonboner 
ober  ^Qrifer  3eit  in 
ben  Cjean  unb  finbet 
einmal  bie  Slifferenj 
jniifi^en  bem  mirf* 
liefen  äRitlag  unb 
bem  ber  U^r  t>on  ber 
(9rö|e  einer  Dollen 

@tunbe,  fo  ^at  eB  ben  24,  ^eil  beB  betreffenben  ^reitenfreifeB  burif|laufen,  unb  loenn  biefe 
ISreite  an  einem  @eftim,  j.  99.  ber  Sonne,  aufgenommen  ift,  fo  fennt  man  ben  Ort,  mo  baB 
©(^iff  y\t)  bepnbel.  ®8  ift  felbflüerftönblid) ,  bafe  genaue  OrtBbcftimmungen  nur  mit  fe^r 
genau  ge^enben  Utiren  mbglii^  ftnb;  bo(^  f)at  bie  Siufgabe,  geeignete  U^ren  gu  biefem 
gmeie  ^erjuPeflen,  me^r  alB  2O0  3a^"  ju  iftrer  Süfung  gebraut^t.  Um  jum  ©au  Bon 
e^ronometem  anjufeuern,  würben  im  öorigen  ^a^r^unbert  folootil  »on  ber  ^ürifer  Wo- 
bemie  ber  SBiffenfc^oflen  alB  autf)  Oom  englifc^en  Parlamente  ^of|e  Belohnungen  auBgefe^t. 
2)ie  Don  ber  ^arifer  lltabemie  geftetlte  iPreiSaufgobe  würbe  Bon  einem  ^oUSnbifdien  Ufir» 
mo(^er9IamenBSIItoff9im3a^rel720  gelüfl;  boi^  blieb  biefe  Sltbeit  o^ne  Braftift^en  ©rfolg. 
tk  bom  englifdien  Parlament  auBgefefte  58eIol)mmg  Bon  20000  Sßfb.  ©lerl.  erhielt  jur 
^älfte  1761,  wie  f(^on  oben  erluo^nt,  ^o^n  ^arrifon  not^  Dierjigiä^riger  ©emü|ung. 
3n  berfelben  Seit  Wie  ^arrifon  bef^äftigten  fi(^  bie  ^arifer  Uljrmai^er  3«binonb  fflert^oub 
(gefl.  1807)  unb  ^Jiierre  2e  Siag  (geft.  1 785)  mit  ber  Slnfertigimg  Bon  et)ronometem.  Sener 
Bottenbete  feine  erfte  ©eeu^r  1761,biefcr  1703.  Xurt^  §arri[on  nnb  bie  beiben  genannten 
fronjöfifttien  Sünftler  war  bie  fflaf)n  jur  ^erfteQuTig  mirtlit^  braui!)barer  S^ronomcter  gc 
broi^en,  unb  balb  faiiben  fi^  in  größerer  Qaljl  Sla^folger,  bun^  welche  biefer  3wfi9  ber 
^bfieTen  Ufirmai^errunft  ausgebreitet  unb  weiter  üerBotllDmmnet  würbe,  ber  auc^  bei  unfl 
je^t  auf  Boller  §btie  ftet)t. 

SSaS  nun  baS  9Be[cntlicf|e  in  ber  Bauart  ber  S^ronometer  betrifft,  fo  ift  (unöififl  bit 
"^rbße  beS  33erfeS  f)ertiorju(ieben ,  weli^e  bie  @enanig!eit  ber  ^erftellung  fe^r  erleiditert. 
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imb  fobann  bte  groge  Sorgfalt,  roelt^  bei  ffompeiifation  geicibmet  ift.  SBii  bringen  in 
5ifl.  599  einen  U^ronometet  jur  Hnfc^auung ,  torirfier  im  atlflemeinen  seigt,  morin  bie 
Sauart  beSfelben  »on  bet  b«  geroöftnliilden  aaf(^enut)r  abweicht.  SKan  fxt^t,  ba§  boS 
Serf  ni(f|t  ein,  fonbem  jWei  gebei^Öufer  ^Qt;  fie  roerben  nadieinonbec  aufgejogen,  inbe» 
bie  U^r  immerfort  gel)f.  SJie  Sobenräber  treiben  ein  unb  boSfelbc  jmifC^en  i^nen  liegenbe 
®ttntbe;  bei  S^tonomtter  ge^t  ba^er  fojufagen  jmeifpännig.  Xie  gebem  in  ben  geber? 
Rufern  ftnb  in  20  Umgtlnge  geiuunben;  baS  ^lufgie^en  erfolgt  aQe  24  ©tunben,  unb  bie 
Irommein  loerben  babei  je  nur  jroeimül  um  ifire  Mtfife  gebre£|t.  3Kan  bennjt  fomit  Bon 
ber  mittleren  Seberfponnung  nur  einen  !IeiI,  rooS  bie  ®eroü^r  gibt  für  eine  bur(^  bie 
ganje  SageSperiobe  na^eju  gleid)  bleibenbe  ^ug^nft  ^iS  ermähnte  er^e  ®etriebe  ft^t 
auf  ber  SBeDe  be«  groflen  S^inutenrabeS;  Don  btefem  ge^t  bie  ^aft  über  ein  SRittelrab 
ouf  bflS  ©ehmbenrab,  unb  Bon  biefem  auf  baS  ^emmungSrob  über.  33ie  Hemmung  ift  ^iet 
bie  oben  bei  ^ig-  ^^^  6ef()ro[!C|ene  freie  ^nfer^emmung.  £iie  Unruhe  unterfi^eibet  fi^  Don 
einer  geroö^ntidien  junürtift  buri^  i&te  Spiralfeber ,  bie  ni^t  eben ,  fonbem  ft^raubem 
förmig  gerounben  ift  (Sig.  600).  Diefe  fjeber  njirb  juroeiten  ni^t  Bon  ©ta^I,  fonbem  »on 
@oIb  gema<^t.  Tie  Si^rauben,  beren  ^öpfe  man  auf  bem  @d)aiungnnge  ettennt,  bienen 
jur  Stegulierung  bet  ©c^roerpunftStage  ber  SHing^älften ;  i^te  genaue  SinfteDung  erforbert 
niete  SRonate  ^inburc|  bie  forgfältigfle  3;f|ätigteit  beis  U^rma^erS. 

S!ie  Erfahrung  ^at  ergeben,  baß  ©^ronometer,  roelt^e  in  ber  Ha^dift  getragen  loeiben, 
ober  überhaupt  58eroegungen  ouSgefe^f  finb,  fitt)  im  ©ange  Berlangfamen,  Wogegen  biejenigen, 
loeldie  on  feften  Orten  aufgetiöngt  ober  niebergetegt  »erben,  i^ten  ®üng  gleid)mä|ig  ein« 
galten.  SJic  fogenannten  Saft^ent^ronometer  tonnen  ba^er  o^ne  loeitereS  feine  unfehlbaren 
Seitmeffer  fein;  fie  muffen  Bielmetir  outf)  erft  fojufagen  bem 
(Sigentuinei  in  ber  S^ajd)e  reguliert  nierben,  ba  bie  ffibrpen 
betoegungen  beS  2Renf(^en,  fomit  auc^  beren  Sinf[u|  auf  ben 
©anfl  ber  U^r  fe^r  Detf^ieben  ftnb.    Um  bie  f^ioanfenben 
Seioegungen  beft  ©(^iffeS  für  bie  U(ir  loeniger  fühlbar  p  , 
matten,  rotrb  bie  le^tere  in  einem  fogenannten  Sarbantfc^en  i 
@e^änge,  wie  ber  ©c^iffstompaß ,  oufge^öngt.     ®anj  fann  ' 
ieboc^  ber  Sinftuß  ber  ©diipfd^tsanhingen  nii^t  befeitigt  mer: 
ben;  benn  jebe  frei^angenbe  U&r  gerät  burift  baS  ©t^roingen     ^-  '*'■  W«"""«»™'"»*- 
bet  Unm^e  in  eine  geringe  ft^aulelnbc  Eigenbooegung,  bie  ftitrenb  auf  ben  ®ang  einwirft. 

Sias  aufstehen  gef^ie^t  bei  neueren  Saftfienu^ren  nit^t  me^r  mit  einem  befon= 
beren  ©t^Iüffel,  foubem  Bielfac^  entwebcr  bur(|  einen  Boff^"'  ^^"^  "^en  am  SHinge  ober 
^iigel  gebrebt  wirb  (Sßügelaufjug) ,  ober  eS  wirb  bei  ben  fogenannten  ©oOonetteufiren, 
welche  über  bem  3ifferblatt  einen  metottenen  !BedeI  fioben,  burt^  baB  3un'Q*ien  biefeS 
Utirbedeie  jebeSmal  bfl8  ÜBert  um  ein  beftimmteS  ®tüd  aufgejogen.  Ein  fedtfSmaligeä  Stuf» 
«nb  Sumo^cn  reirftt  ^in,  um  bie  U^r  für  24  ©tunben  aufjujie^en.  SBirb  ber  SlecEel  üfterS 
geitffnet,  fo  ge^t  ber  SRc^aniSmuS,  neun  er  gonj  aufgewogen  ift,  leer. 

9Kani^e  iaftfienii^ren  ^oben  auf  bem  §auptjifferb!atte  no^  ein  fleinereS  mit  einem 
©efunbenjeiger,  eine  fe|r  leidet  ^erjufteHenbeSai^e;  benn  eS  gehört  boju  nur,  baß  man  bie 
Ät^fe  eines  ber  SHäber,  ba8  of)nc^in  in  einer  SKinute  uuitciuft,  fo  Weit  öerlängert,  baß  fie 
biirC^  boä  Siffeiblüft  gefit  unb  ein  Sei^n  oufgefteclt  werben  fann.  Slber  biefc  Sinrid|tung 
ift  für  genaue  SBeobot^tungcn  wenig  nü^e,  ba  fie  ju  Hein,  bie  ijeilung  ju  fein  ift  unb  baS 
SSuge  nicf)t  mit  ©it^er^eit  bem  äfig^t  folgen  (ann,  wie  er,  in  Pier  Slücfungen  auf  bie 
©efunbe,  über  biefe(6e  ^inweggefjt.  3>Df*[näßiger  ift  bie  Sinritt|tung,  Wenn  ber  Seiger  ftatt 
Bier  iRüdungen  nur  eine  moi^t,  fo  baß  er  auf  jebem  leilftric^  galten  bleibt  unb  am  ©(t|lu6 
ber  ©etunbe  auf  ben  näc^ften  iiberfpringt.  3)ie8  ift  bann  eine  U^r  mit  fpringenber  ©e= 
funbe.  Sine  fernere  SBerbefferung  war,  baß  man  ben  ©etunbengeigcr,  unter  Sei6ef)altung 
beä  ©pmngeS ,  ju  ben  beiben  onbern  Verlegte  unb  über  biefe  fiinwegragen  ließ,  nie  bieS 
bei  ®e[Di(^tu^ren  frfion  beftanb.  ^ier  war  aber  bie  a:riebfxaft  für  ben  S^^fc  "on  ber 
föette  ber  Unra^  ju  entnelimen,  wa8  wieber  bem  cfaftcn  ©ange  ber  U^r  nadjteitig  war, 
unb  fo  ift  e9  benn  für  ba8  ffiefte  befunben  worben,  ein  befonbereS  iliiebwerf  mit  eigner 
gebet  ^eräufteHen,  baa  für  ft^  onfgejogen  wirb  unb  lebiglic^  ben  ©etunbenjeiger  ju  bte^en 
^at.    SÄan  nennt  biefe  Bauart  ben  felbftünbigen  ©cfunbengang  (Seconde  iud^pendante). 
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Ul)rtn  mit  ])rrl)|itnllrl.    ^it  ^abtn  nun  noi^  einiee  neuere  99ouarten  bei  U^t  j^u 

emä^ncn;  äunü^P  bie  bein  !;ju6Iituin  (eit  einijjen  Sagten  Ootflefü^rte  U^t  mit  Xre^fenbel. 

SioS  ben  ®Qng  legelnbe  Ccflon  ift  bei  benjelben  eine  fditoerc,  äußetfi  Ifi.igfant  f^wingenbe 

Unni^.  tvelc^e  |i[^  nii^t,  luie  bie  gerob^nlic^e, 

oiif  einen  8a|)fen  ftü^t,  fonbem  an  einem 

folt^en  ^üngt,   unb  jnai  Oeimittelft  btr 

@(f|n>ungfebet  an  ben  BnVfen  «itge^Sngt  ift. 

3)ie@^roungfeber,ti)e1[:^e  bei  $ele  eine  gerabe 

Seber  (bie  ©itjroeinBborftc  ober  mehrere  ber* 

fel6en)  n;ai,  buri^  ^uQg^enS  unb^oofe  in 

eine  ©pirolfebet  umfleftoltet  roorben,  fpotet 

gelegentlii^  in  eine  @d|rQutienfebei:  umge* 

foinit  njiirbe,  toie  beim  ^(itonometer  (f.  Sig. 

600),  ift  ^ier  enblii^  gerobe  eeftredl  unb 

bei  31d|(enii(E|titng  nQ(!C|  getegt,    @ie  niirb 

meift  in  Somt  einer  f^molen  bSnnen  @ta^I> 

tlinge  ausgeführt,  loeli^e  fii^  bei  bem  SinfS^ 

unb  Steigt  Sf<f)n)  in  gen  ber  Unru^  forfjie^er« 

ortig  linfiS  unb  niieber  reitifS  roinbet,  in  bet 

äWittelInge  ober  ote  getnbeS  SSänbdien  ^ecabs 

düngt.    3ßenn  bie  SRaffe  bei  Unru^fc^eibe 

giog  im  Eßei^ältniS  gum  SJeibie^ungSlDiber' 

ftanb  bei  @[f)n)ungfcbei  ift,  fo  fallt  bie  ßeit 

jeber  einzelnen  ©(^ffiingung  ber  ©dieibe  fe^r 

grog  ouS  unb  geftattet  beS^alb  eine  fe^c 

lange  Sangbauer  beS  XriebioerES  ber  Ü^r. 

(£ine  ^nnienbung  beS  Xre^penbeie  ift  in 

bet  $otber((^  SQ^iegu^r  gemadit.     3" 

Si».  Ml.  «aiixiWt  zmti^t  Olli  »«SMnbti.  3'9-  60 '  "f* ""«  ö"6«e  31nfi(^t  einer  folttien 

mit  2)reI)penbeE  berfe^enen  U^r  gegeben. 

Pan  fie^t  jtoifi^en  vier  ©Öulen  bie  f^roere  ©djeibe,  welche  nnüf  groei  Heinere  Scheiben 

trügt.    £iie  legieren  fmb  auf  bei  Oberftäi^e  bei  elften  ©treibe  beifdiiebbai  unb  begmeden, 

ein  lafdiereS  ober  langfamereS  ©t^ntingen  bei  @[f)eibe  buti^  Diätem  obei  l£ntfeinen  Dom 

Snittelpunlt  bei  giogen  ©d)eibe  tegulieien  ju  fbnnen.    ^n  gig.  602  ift  eine  fi^ematifi^ 

SciCciionfic^t  fonie  Cberanfid^t  beS  Sie^penbelS  ge< 

geben.    1  ift  bie  fc^mingenbe ,  am  Slatilbanb  g  ff&v 

genbe  ®(^eibe,  nieCcfie  buti^  bie  j(iemmf(!^iaube  i  i 

feß  mit  g  Derbunben  ift,  mä^ienb  ba9  iBanb  oben  bei 

h  an  einem  galgenfürmigen  ^rm  befefligt  ift.  üuf  baS 

Sta^Ibanb  g  ift  nafie  feinem  STuf^ängungSpuntte  ti  bie 

fleine®abel  e  feftgef(^raubt,  xotlitt  mittelä  be8©tifte8d 

unb  beS  ^ebeis  c  mit  ber  ©iiinbe(§emmung  bei  b  in 

9}erbinbung  fte^t,  bie  mir  auS  Obigem  fennen.    !£a 

bie  ©c^eibe  ©c^ningungen  biS  360  @iab  unb  me^i 

augfii^it,  fo  mug  ftcE)  bie@abet  e  bomStifte  d  jeita 

»eilig  lüfen.    il^eifelbe  bleibt  jebDcf)  in  feinei  ®tet° 

lung  unDeiiütft  fte^en,  fo  ba§  bie@abet  bei  bertRüd* 

fe^rfdliDingung  i^n  mieber  erfaßt  unb  nun  ben  ipebelc 

iiQ^  bet  Qnbem  ©eile  bre^t.    S)ie  ©diroingungeit  bei 

tjig.  sot.  Kiuibmino  Don  «itiiuURgaDi^iER     ©(^eibe  1  eifolgen  fe^r  langfom ,  biefelbe  DoQffl^Tt 

tti  »er  «artnt«™  3=6>rtu^.  ^ürfiffeiiä  tiet  biS  fecf|S  Sc^mingungen  in  bcraKinute. 

^ietbutf^   mai^t   bie  ^arbeifi^e  U^r  foioie   ä^nlic^e  mit  IS^re^penbel   berfe^enen   U^ren 

einen  im  @egcnfat)   ju  ben  iaf(f)aet|enben  ^enbelu^ien   ipo^lt^uenben  ruhigen  Sinbiud. 

Semeilen  muffen  mir  nur,   bafe  fit^  bie  Ilre^pcnbelu^ren  nur  fiujjetft  fd)«)er  regulieren 

laffen  unb  fid)  ba^er  für  genaue  3si'>i'eifung  nic^t  eignen. 
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ÜSnttnulirtll.  Unter  biefent  9Iamen  berfte^t  man  U^ren,  oii  meli^en  tneti[(f|Ii^e 
clwr  Xierfiguten  a\i  9Iutomaten  bei  bet  äfitonif'fle  Äur  Sßiitung  fommen.  Slbgefetjett  Don 
bot  üllen  figiirentei(^en  SJetffn,  bic  mit  odeii  berüfiri,  finb  gemifle  gigurenu^ten  ftari 
tierbteitet.  So  bie  fo  fe^t  beliebte  unb  immer  tüieber  gern  genommene  Jhiduäsufir  bet 
€(^roarjn)älber.  Xer  Sutlurf  »urbe  1730  Bon  Mnton  fi'etteter  0118  St^SniüQlb  im  ©^MJarj» 
nwib  etfomien.  Smä  ^üljcme  Spfeifilien  geben  ben  SRufton,  jioet  SStafebälge  fuhren  bie 
Suft  j»;  biefe  Keine  SJorric^lung ,  bnS  ®ef^ret  genannt,  bilbet  ben  Oegenftonb  beS  ^auS« 
peifeeS  in  beflimmten  SJorfgemeinben  be§  ^albeS,  3n  bie^em  3a^rt|unbert  i)at  man  jum 
SBiertefnifen  bie  fflai^tel  noi^  ^injugejogen ;  einjefne  Slbtfer  liefern  bie  nieblii^en,  fe^r 
ae((^iclt  ^etgefteOten  Sogelautomaten.  Seliebt  ift  ond)  unter  anbetm  bie  ©(^marälrolber 
IromDeteru^r,  bei  toeli^er  jum  ©tunbepidilog  jmei  iromueferi^en  er((f|etnen  unb  ben  ©tiinben= 
mflrfi^  blofen.  3Iu(^  auf  bie  ©futiu^ren  ^at  man  in  ben  letzten  SQbrjebnfen  boS  3ifluten= " 
toefcn  angeiDanbt.  ©tnrt  Berbreitet  ifl  bie  llfir,  bei  Welcher  eine  jierlii^e  «)eibli(^e  Sigur 
bafl  $enbel  mit  bem  erf)o6enen  ?Itm  trügt  unb  gleic^iam  otine  jebe  me^Qni((^E  §ilfe  Bor 
fidl  ^in  unb  ^er  f(^roingen  Iä|t.  S8  roirb  ^ier  eine  gefc^itfte  läufttiung  ausgeübt,  inbem 
ber  ©e({^auev  nic^t  fiefit,  bofe  ber  gigur  üom  Utinoerl  au8  flanj  fleine  $in=  unb  ^er= 
bre^ungen,  genau  ent(pred|enb  ben  ®c£|roingung8jeiten  be§  ^enbelS,  erteilt  ^ 

ttieiben;  bun^  biefe  SBeroeguiigen  roirb  baS  ^enbel  im  ®ang  erhalten. 
Stnbre  Sigurenii^rtien  f(^erjf)aftet  Statur  fommen  unb  Hergeben  mit  ber 
Kobe;  fie  Detge^en  tro&  ^iibf^er  aSirfungcn  meiften8  fetir  fc^netl,  »eil  fie 
burd)  bie  ^üufigteit  ber  giguimiifung  ermüben,  wie  boS  niebü^  erfonnene 
^äblein  mit  bem  „fliegenben  ^enbel",  bie  (c^oufelnben ©olboten  unbä^n^ 
lictieS.  SBeim  Suäuct  ijt  baS  Wichtige  getroffen,  inbem  ba8  ©pielroerf  beim 
Qtmbftniiä^ai  Oang  ber  Uf|r  öerbecft  bleibt. 

Surtnn^rtn.  3)te  bffentlic^en,  roeit  Tti^tbar  QufgefteQten  U^ten  roaren, 
nie  mir  oben  gefe^en  ^aben ,  fc^on  fe^r  frü^  in  9InU)enbung  unb  bemnadi 
@egenftanb  beS  ^unftflei^eS.  Sia^bem  Don  i^nen  au8  bie  S^i^cfffi  Der> 
fleinert  inS  $au8,  in  bie  ©tube,  ja  in  bie  laft^e  gefliegen,  unterliefe  man 
niätt,  fie  felbft  weiter  ju  bilben  unb  Bon  i^ren  äKängeln  ju  befreien.  ®er  ^ 
-U^ienbauer",  roelf^er  3:urm=  unb  fogenannte  ^o^i^ren  fertigt,  ^at  fit^ 
Dom  U^rmae^er  ^Sufig  getrennt  ober  ift,  um  c8  genauer  ju  fagen,  bem 
Siteren  gac^e  beS  @c^IofferS,  au8  leerem  baS  beS  Crelmad^erS  l^erBorging, 
treuer  geblieben,  ©r  f|at  mit  größeren  Ärftften  unb  SSiberftönben  jn 
tei^nen.  Xa  ftnb  bebeutenbe  9Ieibungen  an  langen  SBellenleitungen  )u 
übenDJnben,  bie  Qv^ev  fhirmfii^er  ju  mutigen,  ft^inere  Jammer  für  ba8  a 

©(^lagtoerl  ju  bewegen  u.  f.  l».  'daneben  wirb  bennod)  eine  gtofee  ©e«  g|.  ^^^ 
nauigleit  ber  8fitlDeifung  erforberl.  SKan  ^t  eine  ißei^e  inteieffanter  *'^'„'!^**  **""' 
Hemmungen  für  bie  ©rofeu^ren  auSgebilbet,  barunter  namentlich  bie  fo=  "  """""■ 
genannten  Hemmungen  mit  (onftanter  ffraft  ober  ©djmerlraft^emmungen.  Einen  lebhaften 
antrieb  jur  Slu8bilbung  berfelben  gab  ®nbe  bet  Bierjiger  3"^«  bie  große  U^r  für  ben 
ffieffminfterturm  in  ßonbon  mit  i§ren  Bier  ©tiid  7  m  ^o^en  3'ff"blättcrn  (baä  auf  bem 
Iiom  in  SRet^etn  ^at  40'  ober  12'/«  m  3)utc^meffer).  3)q8  Sßenbel  biefer  U^t  loiegt 
eSSSßfunb;  eg  ^ängt  an  einer  ©ta^llameHe  Don  VsoS"^  "**"  */io  nim  3)ide  unb  76  mm 
breite.  3«ber  ber  ai^t  Öeifl«  W'*flt  "i^e  jroei  äcntnet;  bie  erften  roaren  über  breimal 
fo  ft^roer  geroefen.  3)ie  U^r  rourbe  nfimtidi  aIImo^Ii(|  Derbeffert  unb  umgearbeitet.  ©a8 
Sreibgeroit^t  beS  ®et)roer!8  wiegt  2Vj  Sentnei  unb  bebarf  20  SÜinuten  Slufjie^ejeit;  an= 
fnnglic^  ^atte  ba8  @eroii^t  über  bie  boppelte  ©rüge.  1S)ie  Hemmung  ber  U^i  ift  bie  S)enif onfi^e 
©d|iDeifraft^emmung,  Wel^e  Wir  in  gig.  603  flijjiett  fe^en. 

AB  ift  ba8  teilweife  abgebrodjEn  bargefteHte  $enbel,  FH  baß  ©teigrab.  !Ber  Stnfer 
ber  ru^enben  Slnfer^emmung  ift  ^ier  in  iwei  Icile  C  unb  D  aufgelüff,  wett^e  bei  E  unb  G 
bie  auffangepc^en  für  bie  ©leigrobjH^ne  an  fic^  tragen.  2ia8  jeft  nad)  rei^tS  fdiwingenbe 
^enbel  flögt  bei  e  on  ben  Slrm  E  unb  bringt  nac^  fuijem  SJeilerf^reiten  bei  E  ?lu8(Bfung 
ftetDor.  S)a8  ©teigrab  wirb  baburd)  fofort  frei  unb  treibt  nun  mittels  bcB  Sf^neß  bei  F 
ben  Arm  C  nat^  Iinf8,  Weld)er  aber  bann  mit  feiner  §tuffongef(äcl^e  bei  &  ba8  ©teigrab, 
itacf|bem  eS  eine  ©ed)ftel8bre|ung  BoUjogen  t)nt,  auffängt  ober  ^emmt. 
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9)ie  U^renfaBrifation. 


2)qS  ^etibel  f)ai  nun  ben  ^rm  D  noc^  immer  gleic^fam  auf  fid^  (aften,  ^ebt  ober 
brängt  bcnfelben  jur  ©eitc;  beim  9türffd§tt)un0  aber  gibt  ber  arm  bic  i(;m  mitgeteilte  ffraft 
iDieber  ^urüd,  ja  me^r  ald  baS,  inbem  er  lueiter  nad^  linfö  üorfd^reitet  ober  „fäUt"  a\&  er 
gehoben  n^orben  ift,  fo  meit  nämli(^,  bis  er  üon  bem  je^t  in  ber  ^orijontalebene  (iegenben 
3a^n  I  bei^  S)rcifc^Iag§  F  H I  aufgeholten  wirb.  Sl^nlic^  gef)t  eä  bei  bem  Srm  C.  »eibc 
werben  jwar  öom  5ßenbel  etiooS  gehoben,  ftnten  borauf  aber  tiefer  ober  weiter  mit  i^m 
binab,  al^  fie  gel^oben  worben,  treiben  alfo  bad  $enbe(  mit  ^aftüberfc^ug,  unb  biefer  Über« 
fc^ug  ift  fonftant,  weil  b(og  t)on  ber  Sd^were  ber  Xeile  ab^öngig.  sbie  Senifonfc^e  $em« 
mung  ift  je^t  fe^r  gebrüuc^Iid^. 

(Sine  anbre  Surmul^ren^emmung  fübren  wir  noc^  bem  Sefer  in  ber  Hemmung  k>on 
aWann^arbt  bor,  bcS  bor  einigen  S^i^ten  berftorbenen  auggejeic^neten  SWünd^ener  Ul^renbauerS, 

bon  bem  u.  a.*  aud^  bie  bortreffüc^e  unb  bewährte 
93erliner  Stat^au^u^r  l^errü^rt.  @ine  Sigenfc^aft  ber 
originellen  äRann^arbtfc{)en  Hemmung  ift,  bag  baS 
$enbelnid§tna(^iebem  ganjen  ober  l^atben  ©c^wunge, 
fonbem  nur  minutlic^  einmal  befd^Ieunigt  wirb. 

S)ad  ätäberwerf  ber  U^r  befte^t  auS  einem  ein;* 
fad^en  Saufwerfe,  b.  i.  einem  SSobenrabe  a,  einem 
Saufrabe  b  unb  einem  äSinbfange  c.  S)ad  SetriebS^s 
gewicht  beS  Saufwerfö  ift  ganj  o^ne  @inf[ug  auf  ben 
eintrieb,  welchen  bad  freifc^wingenbe  $enbel  in  jeber 
aßinute  erhält.  S)ie  geniale  3(rt,  wie  bem  ^enbel 
biefer  Stntrieb  jebe  SOtinute  erteilt  unb  wie  bai^  Sauf« 
werf  ebenfo  oft  audgelöft  wirb,  wirb  burd^  bad  3laäf^ 
fte^enbe  flar  werben.  Slm  $enbe(  A,  welches  in  jwei 
Sfebem  ^öngt,  ift  nal^e  feinem  Stuf^ängepunfte  ein 
fleinei^  ©perrröbc^en  e  angebrad^t,  welt^ed  ftc^  leicht 
unb  ol^ne  Öl  ju  bebürfen  in  feinen  feinen  B^^'f^ii 
bre^t;  biefeS  Stäbchen  ^at  fo  oiele  Qci^m,  atö  baS 
$enbel  in  einer  SKinute  S)oppe(fc^wingungen  (ein 
^in«  unb  ein  Hergang  jufammen)  mad^t. 

(£d  ift  nun  leicht  ein^ufe^en,  bog  biefed  9läb(^en 
bei  jeber  $enbelfd^wingung  bon  red^tS  nad^  linfd  bon 
bem  am  feften  @tönber  B  angebrad^ten,  aud  Slfen« 
bein  gefertigten  @perr^afen  i  um  einen  3^^n  bor^ 
gefd^oben  wirb.  9n  ber  Steife  beS  ©perrröbc^enS 
fi|t  ein  Hebelarm  f,  weld^er  bei  ieber  Umbre^ung 
bed  Stöbc^enil»,  a(fo  in  jeber  äRinute  einmal,  an  bai^ 
StugI5fungdftüct  1  m  n  ftögt,  woburc^  bad  Saufwerf 
frei  wirb  unb  ber  SBinbfang  c  eine  Umbre^ung  boD» 
enbcn  fann.  ^lai)  boKenbeter  Umbrel^ung  wirb  bad 
Saufwerf  an  bem  auf  ber  Sld^fe  bed  Sßinbfangl^ 
fi^enben  SIrme  g  h  burc^  ben  $af en  bei^  Sui^Iöfungd« 
ftüctd  1  m  n  bei  n  wieber  angehalten. 

9?un  trägt  aber  bie  Slc^fe  beS  SBinbfangS  eine 
e^gentrifc^e  ©d^eibe  k,  welche  bie  SRoIIe  p  f anft  auf  bie  Stu^eflöd^e  ber  jweimal  gebrod^enen 
unb  am  $enbelra^men  angebrad^tcn  ^ebelbabn  ss  legt,  bon  wo  fte  auf  bie  fc^iefe  (Sbene 
jener  93al^n  gelangt  unb  hnxi)  i^re  fid^  natürlich  immer  gleich  bleibenbe  @(|were  auf  bad 
5ßenbel  einen  S)rudE  auSübt,  ber  ibm  ben  erlittenen  ^raftbcrluft  erfe^t.  SlttcS  bid&  gcfc^ie^t 
o^ne  JReibung  unb  o^nc  ©tofe,  waS  bii^^cr  noc^  bei  feiner  ©rogu^rbemmung  erreicht  war. 
Sei  ber  SBottenbung  feiner  Umbre^ung  l^ebt  baS  Ejjenter  k  bie  SlntriebÖroHe  wicber  in  bic 
©ö^e  unb  baS  ^enbel  fd^wingt  wieber  ganj  frei  wä^renb  ber  nädjften  SRinute,  um  am 
®nbe  berfelben  wieber  ben  fanften  antrieb  ju  erhalten.  9(n  ber  SSerlincr  U^r  l^at  ber  in 
cd^t  mittelalterlicher  SBeife  launige  ftünftler  ben  ?lntreiber  atö  ein  fleineS  SBein  geftaltet, 
beffen  jierlid^er  (£lfenbeinfn|  bem  5ßenbcl  jcbe  SÖJinute  einen  garten  gugtritt  berfe^t. 


f^to.  604. 
aRann^orbtS  freies  $enbel  fttr  Xurmu^ren. 
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Set  ben  Qap^tn  bed  @perrräb(^end  unb  bei  ben  StntrtebdroQen  ift  bie  Slnmenbung 
irgenb  eineS  ©c^miermittetö  unnötig  unb  baburc^  bie  Silbung  üon  pec^artiger  SSerunreinigung 
unmöglich  gemod^t;  ed  laufen  nämlic^  bie  auf  bad  feinfie  polierten  3<ipf<^cn  bed  @perr« 
robeiJ  in  ^oljbü^fen,  bie  mit  ©rop^it  butd^tränft  fmb,  ebenfo  finb  bie  Antriebsrollen  auS* 
gebüc^ft.  3)aS  Stäbchen  ift  auS  SSronje  unb  ber  boSfelbe  fd^iebenbe  ©perr^afen,  toie  fc^on 
bemerft,  qu§  @(fenbein.  (£d  erübrigt  nun  nod^  ju  erHören,  auf  meiere  933eife  baS  eüoä^nte 
9}öb(^en  toö^renb  bed  9iüd[d^n)ungei$  bei^  ^enbetö  in  feiner  iebeSmal  burc^  ben  ©perr^afen 
ben)itften  ©tellung  ju  Derbleiben  ge^mungen  ift.  3)aS  Stöberen  ift  bis  na^e  an  feine  S'dfjm 
auSgebrel^t,  unb  wirb  burc^  ein  fleineS  ©ewid^t  mittetö  einer  mit  f einftem  Scber  überjogenen 
Sremfe  fanft  am  inneren  SRanbe  gcbremft,  bis  ber  ©perrl^afen  bon  neuem  jur  SBirfung  fommt. 

fiontroUnlirni.  9Kit  biefem  9?amen  bejeic^net  man  U§rtT)erfe,  n^elc^e  man  benu^t» 
um  ftd^  öon  ber  Sfufmerifamfeit  unb  5ßünftlid^feit,  überl^aupt  ber  ^ffid^terfüllung  bon  3la(i^U 
lüöd^tem,  gabrilauf feiern,  ©efangenmärtem  u.  f.  m,  ju  überjeugcn.  ®S  gibt  eine  jiemlid^ 
grofee  Stnjat)!  \)on  SBauartcn  für  folc^e  U^ren;  fte  finb  in  S)eutfd^Ianb  auSgebilbet  unb  ju 
^o^er  SSoQfommen^eit  gebrad^t  morben,  namentlich  burd^  ben  U^rmad^er  Sürcf  )u  @c^n)en« 
ningen  in  SBürttemberg.  ®aS  5ßrinjip  ber  gebräuc^Iic^ften  berul^t  barauf,  bag  f\ä)  mit  bem 
©tunbenjeiger  ein  S^Iinber  beniegt,  auf  bem  Don  einer  beftimmten  ©teile  an^  eine  äßarfie^ 
rung  moglid^  ift.  S)er  SljHnber  lann  mit  Rapier  überflebt  unb  bie  3Rarfierung  burd^  fökU 
ftift  ober  fonfttüie  ouSfül^rbar  fein,  ©ine  toon  ^rofeffor  ®intl  in  ®roj  entworfene  ÄontroH« 
u^r  ift  mit  jtoei  ineinanbcr  geftedten  S^Iinbem  öerfe^en,  öon  benen  ber  größere  feftftel^t, 
ber  innere  fogcnannte  ©tunbenc^Iinber  aber  üom  U^noerfe  fo  bewegt  wirb,  baß  er  fid^  in 
24  ©tunben  einmal  l^erumbre^t;  augerbem  ift  biefer  ^^linber  mit  24  ober  48  rabiaten 
Säc^em  berfe^en,  weld^e  bor  einem  im  öugeren  S^^Iinber  angebrachten  ©(^Ii|  Vorbeigehen 
unb  feine  93Ied^^  ober  Jßapiermarten  aufnel^men  fönnen,  bie  ber  SBäd^ter  burc^  ben  ©d^Ii^ 
^iuburc^ftedt.  ®eim  Öffnen  ber  Äapfel  ergibt  ftd^  auf  einen  Slidt,  ju  weld^en  Seiten  ber 
SBöiter  marliert  ^at.  —  Snbre  Kontrolluhren  laufen  nur  eine  beftimmte  3cit  unb  muffen 
mit  ©c^Iüffeln  aufgewogen  werben,  bie  an  gewiffen  aufjufud^enben  ©teQen  aufbewal^rt 
werben,  ober  bie  berfc^iebenen  SRarfierungSftempel  finb  über  baS  }u  begel^enbe  ®ebiet  ber:" 
teilt  —  furj  eS  laffen  ftd^  jal^Ireic^e  3tbänberungen  beulen,  bie  auc^  für  einjctne  3*betfe 
äuSfü^rung  gefunben  f)aben.  SPönnten  wir  boc^  fogar  eine  große  Slnja^I  bon  Apparaten, 
beren  fid^  bie  SBiffenfc^aft  unb  ^rajiS,  namentlich  bie  ejperimentale  ^ß^^pf,  bie  äftronomie, 
^^^ftologie,  2:elegrap^ie  u.  f.  w.,  bebienen,  l^ier  noc^  erwäljuen,  wenn  wir  nic^t  fürchten 
müßten,  unS  bamit  ju  weit  bon  unferm  ®egenftanbe  }u  entfernen. 

(E^lektrifd^c  unb  iwenmotifdie  Uitvtn.  SBie  bie  ftetS  fortfd^reitenbe  led^nif  auf  faft 
aQen  (Gebieten  beS  mobemen  J^lturlebenS  eine  großartige  Umwanblung  l^erborgebrad^t  ^at, 
wie  fie  bie  röumlic^en  ©renjen  burdE)  ®ampf  unb  @ifen  unb  eleftrifd^en  ©trom  fajt  ouf* 
ju^ebcn  bennod^t,  fo  ^at  fie  fic^.  au4  beftrebt,  in  großen  ©täbten,  wo  Saufenbe  bon  SKen« 
fc^en  auf  engem  SRaume  bereint  ftnb,  biefe  ©efc^loffenl^eit  ju  benu^en,  um  bon  Sinjelpunttcn 
QuS  biefe  bieltaufenbföpfige  ®efamt^eit  ju  bereinigen,  an  gemeinfame  Sntereffen  ju  'feffeln, 
gemeinfam  mit  notwenbigen  SebenSbebürfniffen  ju  berfel^en.  SBol^t  wenige  Sbeen  ber  neueren 
Sed^nif  finb  fo  fegenSreid^  für  bie  große  SKenge  ber  in  großen  ©tobten  jufammenlebenben 
aSenfd^en  geworben  alS  biejenige,  iebeS  einjelne  SBol^n^auS  mit  SBaffer  ju  berforgen,  jebem 
SMitbürger  ben  SSrennfloff  für  Seleud^tungSäWccfe  inS  §au8  ju  führen,  furj  S^ntralftellen 
iu  fcfiaffen,  bon  weld^en  auS  eine  große  ©tabt  mit  SQBaffer,  ®aS,  eleltrifc^em  Sic^t,  ja  felbft 
mit  ber  jur  ^eijung  unb  jur  ©peifcnbereitung  nötigen  SBärme  ju  berfe^en.  SBaS  lag  ba 
nö^er,  als  bem  bei  ^oc^entwidfeltcm  ©efd^äftSleben  fo  lebl^aften  SebürfniS  nac^  aemeinfamer, 
richtiger  Qtit  burc^  ä^nlic^e  Stnlagen  ju  entfprec^en.  SBo^t  jebe  größere  ©tabt  befifct  eine 
SJormalul^r,  weld^e  genau  nad^  ben  aftronomifc^en  Beobachtungen  geregelt  wirb.  Slttein  bie« 
felbe  farni  bocf|  nur  bem  umliegenben  ©tabtteil  bon  Stufen  fein.  SBenn  eS  gelänge,  an  ben 
bcrfd^iebenpen  5ßunften  großer  ©tobte  auf  öffentlid^en  ^lä^en  U^ren  aufjufteHen,  weld§e  genau 
bicfelbc  3cit  wie  bie  §auptu^r  ber  ©tabt  anzeigten  unb  bon  lefeterer  auS  reguliert  würben, 
fo  toöre  aud^  biefe  wid^tige  Srage  gelöft.  S)iefem  ®ebanfen  nad^ge^enb,  fonftruierte  juerft 
©tcinl^eil  in  SWünc^en  im  ^af^xt  1839  wenige  ga^re  nad^  ber  ®rfinbung  beS  eleftrifc^en 
Selegrapl^en  burd^  ®auß  unb  SBeber  in  ®öttingen  (1833)  eine  2tnlage,  bei  welcher  bon 
ber  gcntratul^r  auS  biele  Sinjelu^ren  ober  ©tationSul^ren  burd^  ben  eleftrifc^en  ©trom 

Daieui^  her«rflnb.   8.Slufl.   VI.  8b.  37 
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beroeflt  icurbeii.  ©db  folßfen  onbte,  wie  SSöeatftone ,  58am,  iinb  in  n«ietet  3"*  '>'f 
lii^mlidift  bcfnnnte  ^ixma  (SicmcnS  &  ^alSte  mit  Setbeffeningen  unb  neufit  (Stfinbutigen. 
fo  bag  baS  Problem  gegcnioärtig  alg  uoUftönbig  gelüft  anQefeben  nieiben  barf.  3m  folgen« 
ben  \ä  bie  Sinrit^hing  einer  folc^en  ele(ltif<^en  U^renantage  fuij  befi^iieben. 


gig.  «0».    C[c[tiif4<  UtctnMtbInbunfl. 

9{n  einer  3c"ttalfteIIe  finbet  fii^  eine  nad)  ben  neueßen  $rinjt)]ien  gebaute  9!onnaIs 

u^i,  totlä)i  ein  IleiiieS  Stübi^n  A  in  jebei  äRinute  einmal  ^emmberoegt.    ^oSfelbe  trägt 

einen  ©tift  a.  icelt^er  bei  (einer  tiefften  Stellung  einen  febemben  §ebel  b  c  nieberbrüÄ. 

fo  ba%  beifelbe  einen  gmeiten  ^ebel  d  f  berührt  unb  ^ierburc^  einen  ^ontaft  eigeugt.    ^n 

erfte  i^eM  ift  mittels  Seitungäbra^teS  mit  einer  galöonift^en  Batterie  BC  in  Serbinbung 

gefegt,  wöfireub  Bom  unteren  Riebet  a  f  aiiS  eine  SrotiKeiliinfl  ju  ben  einzelnen  an  ent« 

femten  fünften  aufgefletlten  Ut)Ten  fü^tt.     Sei  ber  tiefften  ©teKung  be8  ©tifteS  a  ifl 

alfo  ber  jfontaft  jnifc^en  c  unb  f 

(ergefteQt,  fo  bag  ber  Strom  ber 

aSotterie  B  C  \smäj  bie  Ufiren  (liefet 

iinb  fi^Iiefelidi  bur^  bie  ®rbe  juritd« 

geleitet  nirb,  analog  rote  bei  allen 

eleftrtfdien  Xelegrap!|en.    SS  tnirb 

fomit  in  jeber  SRinute   ein  lui^' 

bauember  Strom  bu«^  ben  ganjen 

SeitungfreiS  gefonbt.  3"  ben  Sh:ei&> 

u^ren  nun  befinbet  fn^  ein  etnfadier 

eleftromognetifi^et  SIppaiat,  rote  er 

in  3ig.606abgebilbelift.  LLftnb 

bie  Don  ber  S^ntialftelle  f  ommenben 

SeitungSbrä^te.   ^iefelben  finb  um 

jroei   SIeftromagnete  A   geivicfelt. 

gliefet  ber  ©trom  nun  bunf|   ben 

ffreiS.  fo  TOitb  Don  ben  5|Jolen  BB 

eine  bünne  platte  ab  angezogen. 

'Siefetbe  trägt  oben  einen   bannen 

.    ©to^ifireifen  c,  roelt^er  bei  bet  ?ln. 

jieöung  be«  ^ebelg  a  b  noi^  lint« 

8i8, 60..  «.«,dM.  8.tB""6r  .aÄ  s...nc..  t  ft-ttx.  Öff^ol-en  roirb  unb  ^i er bun^  einen 

3a^n  beS  fet^jigjä^nigen  SRabe«  C 

weiterf^iebt,  ronörenb  ein  bei  b  befefligtcr  3a^n  fofort  in  baS  3i5""b  eingreift  unb  ^ier» 

burcb  ein  lucitereS  SSerft^icben  beS  SiabcS  C  ber^inbert.   Sin  Heiner  ©iien&nfen  d  öer^inbert 

jeben  SHiittlauf  beä  JHobeä.    Sä  wirb  fomit  in  jeber  Minute  baS  3)ab  C  um  einen  300" 

weiter  gefc^oben,  olfo  in  einer  ©tunbe  einmal  ganj  ^erumgebtetit.    Stuf  berfelben  ?lcf)fe 

mit  C  fift  flugerfjalb  beS  U^tge&fiufcS  bet  aBinutengciger,  roä^renb  burd)  geeignete  3rotf[^en> 

röbcrroetfe  ber  ©lunbenjeigcr  entf()rcc^enb  berocgt  roirb.  ©I  befinbet  fi^  olfo  roeber  ^enbef, 

nod)  ®eroi(^tS=  ober  Seberiüert  in  ber  llfit,  fo  bog  feilen  ?lu8bcfferungen  notnienbig  finb. 

1£S  ift  nun  gleictigültig ,  roiebiel  U^ren  in  ben  ©tromIreiS  eingeff^aCtet  finb,   oQe  werben 
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ßeimu  jiir  felben  3«^^  geftellt.   3"  bie  Seitmiß  föniieii  ou(^  U^ren  in  öffentlidien  Oe&äuben, 
@aft^öfeti,  ga6iiten,  Saufläben,  ^riOat^äufem  cingcft^altet  lueibeii. 

An  ©teße  be8  eteffiifi^en  ©tromtS  ift  in  neuerer  3«it  ouc^  ber  2uftbnic(  jut  Seme* 
gung  öpn  ll^troerten  ton  QentralfteHeu  auS  angeiDüubt  luurbeii.  lH)ren  fold^et  91rt  »erben 
pneuntülifc^e  Ut|ren  genannt,  unb  eS  ift  iftre  Snorbnung,  meiere  Dom  Ingenieur  ÜMo^r^Dfet 
in  SBJcn  DortreffIid|  auBgebilbeC  mürben  ift,  im  mefentlic^en  bie  folgenbe. 

SRan  Eiot  fld)  biefelbe  ä^nlic^  \o  borjufteHen  mie  bie  (SaSleitungSeinrii^tungen.  ^uf 
bet  SentralfteDe  ift  ein  großer  ©e^ölter  aufgefteHt,  iu  roelt^en  bu«^  Snftpuinpen  Suft  eim 
gevumpt  unb  barin  ftarC  iufamniengepre|t  iciib.  ^et  Ül9e||älter  fte^t  burc^  üiete  nacti  allen 
9ti(f|tungen  ^in  Derjroeigte  SNotire  mit  ben  einjelnen  ^eiSuficen  in  Serbinbung ,  jeboi^  ift 
jmif(t)en  bem  Se^Ktter  unb  bem  $auptro^r  ein  leicht  bemegltc^eS  £3entil  eingeft^altet.  ^uS 
le^tere  bilbet  bie  eigentlid)e  ;pemmung,  inbem  badfelbe  nur  periobifcfi,  meift  alte  Hßinuten, 
gtÜ^et,  übet  nac^  etli^n  ©ehinben  roieber  geiiiloffen  mirb.  SSeim  Öffnen  befl  Sentill 
ppanjt  ji(^  ber  3)iiid,  ber  im  SufttefTel  ^ertfi^t,  mit  großer  ©eft^minbigfeit  auf  oEe  SHo^r= 
leitungen  fort  unb  brudt  in  ben  einzelnen  JfrtiSu^ren  auf  ein  eigenartig  geftalteteä  ©dialt' 
meif,  mie  folc(|c8  in  gig.  607  bnrgefteQf  ift. 

3)0«  SJrucIro^r  miinbet  in  ein  c^ünbrifcleS  QJefäg,  in  me((t|ein  ein  blafebolgfünniget 
S^linbet  enthalten  ift,  auf  beffen  obetfter  Patte  eine  bünne  Stange  feefefligt  ift,   bie  an 
einen  einarmigen  $ebel  angreift.   9tn  (ejterem  ift  jugleii^  eine  ©perrtfinfe  befeftigt.   SSirb 
nun  burd)  ben  Suftbniif  ber  !Blaft6a!g  auf» 
geblüfen ,    bie    oberfie  platte   mit   barauf 
fi^enber  ©lange  alfo  gehoben,  fo  mirb  ber 
§ebd  unb  mit  if|m  bie  ©petrüinte  na(^  aufi 
märt»  beiuegt  unb  baS  in  ber  SWitte  befinb» 
lit^e  ©perrrab  um  einen  getoiffen  Sßetrag 
»eiter  geriidt  unb  böä  Ufi^eigenoert  ent> 
fprei^enb   ge^eßt.     %uf  ber  anbem  Seite 
befl  ©pemabefl  ift  eine  jmcite  ©perrflinle 
angebrad£)t,   meltfie  eine  Iftiirfmärtgbre^ung 
beS  ©peirrabeS  bet^inbem  foH. 

3iadi  ©[^liegung  be«  Ventils  am  93e< 
^Ölter  wirb  ein  anbreS  iSentil  in  ber  $aupt> 
leitung  geöffnet,  moburt^  ber  Überbnict  in 
ben  SJeitungen  fofott  befeitigt  unb  geiob^n» 

lit^er  ßuftbrurf  in  benfelben  ^ergefiettt  mirb.     3'«-  •"^-  «'«'«"'«^i'^"'  »"  »««'■»«"W.  u*rm. 
^ierburc^  finleu  bie  aSIofebälge  in  ben  ffrciSubren  mieber  äufaminen  unb  bie  Slinte  lädt 
um  etliche  Qii^nt  nad)  unten,  um  fo  ju  neuer  äSirfung  bereit  ju  fte^en. 

SEjnlii^  ber  foeben  befproctjcncn,  in  9Bien  j. S.  auSgefütirten  Einlage  ift  eine  fot(^e  in  ^ari3 
auflgefü^irt  morben,  roobei  jebodi  ber  Untetfd)ieb  DorEianben  ift,  ba§  bie  betr.  @efeßf(f|üft 
^ribat^äufer,  ®ef[f)äft8lo!a[e  fomie  bffentlict)e  Sotale  mit  ri[f|tiger  3eifangabe  tterforgen  roiff. 
Sei  if)r  befinben  fi(t|  an  groei  ©teilen  große  Suftbrurfpumpen ,  melrtje  bie  ßuft  in  mehrere, 
auf  bie  ganje  ©tabt  »erteilte  SJrurfteffel  preßt.  SJon  biefen  einjetnen  ffeffeln  au8  erfolgt 
ber  9(ntrieb  ber  im  jugeti&rigen  iJto^meJ  befinblii^en  U^rmer(e.  9Intürlii^  ift  infolgebeffen 
bei  iebem  Seffel  eine  SJormolu^r  nötig;  jebott)  ^at  bie8  geteilte ©^ftem  ben  gro&en  SBorteil, 
baß  bie  Bnicigto^rteitungen  nict|t  fo  groß  unb  raeitiaufig  merben,  ba^er  bie  ^iberftänbe  in 
ben  aiü^ren  feine  fo  großen  finb  unb  bie  ^tudauSgleit^ung  rafi^er  erfolgen  tonn,  alS  efl 
bei  anroenbunfl  einer  tinjigen  3entralfteße  ber  5att  ift.  3)er  iDrud  in  ben  Seffeln  beträgt 
Bier  ^tmofpbäten  unb  mitb  aui^  ^iec  ebenfo  mie  bei  ber  frü&er  beftfiriebenen  Einlage  nac^ 
iebem  Offnen  be6  XrurfDentilfl  au8  ber  Rohrleitung  etlii^e  ©clunbeu  fpäter  mieber  entfenit, 
bafiit  bet  gerob^nli(^e  Suftbruit  [|«gsftellt.  ^Biefe  Slnorbnung  t|at  aui^  not^  ben  Sorteil, 
bafi  bie  Seitungen  nic^t  lonftant  einem  fjoitm  Sufibrucf  auSgefeft  fein  muffen,  ba()er  ba8 
Sit^t^alten  berfelben  an  ben  Bwfoinffif'Ößen  ber  9io§re  entfprerfienb  leichter  gu  beroerf» 
fteffigen  ift.  Slieift  finb  ftf|mi  eb  ei  ferne ,  bünne  So^re  tn@ebrauc^,  roefc^e  an  ben  3ufammen' 
pößen  burt^  äKuffen  Berft^Tanbt  unb  büburd)  fe^r  gut  gebidjtet  merben.  ffiS  ift  Hot,  baß 
fol^e  Anlagen  fii^  nur  bejo^it  mai^en  tonnen  in  fe^r  großen  ©täbfen  unb  bei  enlfprec^enb 
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ftatfcr  Beteiligung  feitenö  bc§  ^ublifum«.  ^cbod^  \\i  i^re  einfädle  ©auart  ein  fo  tocfent* 
lid^er  SBorjug,  bafe  fd^on  bicfer  attcin  für  bie  ©nfü^rung  bctfelbcn  in  icbem  §auS^altc 
fprcd^en  folltc.  9?euerbing8  ge^t  SKa^r^ofcr  \\o6)  in  anbrcr  SRid^tung  bor,  inbcm  feine 
jungten  Sludfül^rungen  mit  Suftleere  ftatt  mit  Suftbrud  arbeiten,  iDoburc^  eine  6etrö(^tli(^e 
Vereinfachung  bed  ganjen  3Rec^aniSmu9  erreicht  n)irb. 

iXntomatfn.  8u  ben  U^rwerfcn  für  befonberc  QXDzic  gehören  auc^  bie  Äutomoten. 
SBenn  man  aUgemein  unter  einem  Automaten  eine  med/anifd^e  Vorrichtung  Derfte^t,  bie 
eine  ^ritlang,  o^ne  ©nmirfung  t)on  ougen,  burd^  im  Snnem  öcrborgene  firöftc  in  S5e* 
n^egung  erhalten  merben  fann,  fo  ift  jebe  U^r  ein  Automat;  jebod^  be^eid^net  man  im  engeren 
©inne  mit  biefem  äSorte  ^nftmerl^^n ,  tt)e(d^e  bie  Sil^ättgfeit  lebenber  Sßefen  nat^al^men 
unb  aud^  an  ©eftalt  biefen  nac^gebilbet  finb.  S)ie  Srftnbung  ber  Slutomaten  ift  fe^r  alt, 
unb  man  !ann  nic^t  fagen,  »ann  ha^  erpc  filmfhüert  biefer  ärt  ^ergefteHt  toorbcn  ift. 
3u  ben  berühmteren  Automaten  bel^  Altertums  gehören:  bie  ftiegenbe  ^öfjeme  laube  beS 
$(rc^^tad  t)on  Xarent  (400 1).  S^r.)r  ein  Sbler,  Don  melc^em  ^aufaniaS  erjä^tt,  bie  fried^enbe 
@d^necfe  bed  2)emetriui^  $§alereud,  ber  menfc^enä^nlic^e  Slutomat  (Slnbroib)  bel^  ^toIemöoS 
$^iIabeIp^oi^2C.,  jeboc^  ift  über  beren  93auart  nid^td  belannt.  3m  Sffittetalter  toerben  Stoger 
Vacon,  %[(bertud  SRagnul^  unb  9tegiomontanud,  in  ber  9{enaiffancejeit  Seonarbo  ba  Sinei  ali 
SBerfertiger  t)on  Automaten  me^rfa^  gerühmt.  3)ie  ^ugerungen  ber  belebten  92atur  auf  mec^a« 
nifd^em  SBege  l^erborjubringen,  b(og  mit  Jhaft  unb  @toff  Seben  }u  bilben,  xoax  ber  p^ilo« 
fopl^ifd^e  ®ebanfe,  ber  biefe  für  bie  geiftige  SnttDidFelung  ber  iERenfc^^eit  fo  fel^r  mistige 
^eriobe  be^errfc^te  unb  ber  nad^  anbem  Slid^tungen  bem  ©teine  ber  SBeifen  unb  bem 
Perpetuum  mobile  nachging.  SSir  bürfen  uni$  bal^er  nid^t  n)unbem,  wenn  mx  bie  erleuc^« 
tetften  (S^eifter  vergangener  S^O^^unberte  fid)  bamit  abmühen  fe^en,  %(utomaten  oft  rec^t 
löd^erüd^er  %rt  iufammenjufe^en.  Sllbertud  äßagnud  Verfertigte  einen  Slnbroib,  toel^er 
bie  I^ür  öffnete  unb  bie  ©intretenben  grüßte;  biefe  grud^t  breigigjä^rigen  ©innenö  unb 
Strbeitend  ^erftörte  ber  erfd^rocfene  2:^omaiS  Von  9(quino  in  einem  StugenbtidFe  burc^  einen 
®c|(ag  mit  bem  @tocte.  9Ite  ^nftn^erfe  beS  9?egiomontanud  merben  eine  laufenbe  ^titqt 
unb  ein  $lb(er  ern^ö^nt,  tt)eld^er  ben  ^aifer  SRa^milian  bei  feinem  @in}uge  in  9}ümberg 
mit  Slügelfc^Iag  unb  ^opfben)egungen  begrüßte.  S)ie  Srfinbung  ber  Xafc^enu^ren  burc^ 
$eter  $ele  1500  mad^te  auc^  in  ber  C^efc^ic^te  ber  9(utomaten  Spoc^e,  inbem  beren  Ser« 
fertiger  ben  neuen  Sßed^aniiSmud  für  i^re  S'^^^^  benu^ten.  S)ad  funftreid^e  9hiniberg  n)ar 
um  biefe  8t\t  ber  üaffifd^e  Soben  für  biefe  ?trt  Von  mec^anifd^en  SBunbenoerfen.  Äfö 
Verfertiger  merben  Sßemer,  VuQmann,  $autfc^  unb  Sförfter  mit  Sudjeic^nung  genannt. 
SRan  machte  Slnbroiben,  bie  ftc^  fortben^egten,  3^1)16^1^'  Raufen  unb  Sauten  fc^Iugen, 
@ttDtffxt  abfeuerten,  legelten,  tanjten  u.  f.  m.,  Heine  Slrmeen  Von  9ieitem  unb  gfugvolf, 
bie  miteinanber  lömpften  unb  noc^  viele  bergleid^en  ^riofitäten.  ©e^r  berül^mt  mürben  um 
bie  äßitte  beS  18.  Sa^r^unbertl^  bie  9(utomaten  bed  franjbfifd^en  äRec^aniferd  Vaucanfon. 
(£l^  finb  namentlid^  brei  befannt:  ein  glötenfpieler,  ein  Pfeifer  unb  eine  Viel  genannte  @nte. 
®ie  mürben  anfänglich  jur  ©d^au  aui^geftedt,  u.  a.  1758  in  9{ümberg  gezeigt  unb  für 
12000  granf  jum  Verlauf  aufgeboten.  9?ac^^er  ftanben  fie  28  —  30  ^af^xt  lang  beim 
$)anbefö^aufe  $pger  in  Stümberg  eingepacft  unb  mürben  enblic^  1785  Vom  ^rofeffor 
VeireiS  in  §elmftäbt  erftanben,  ber  fie  mieber  in  ®ang  brachte.  3tac^  beffen  lobe  (1809) 
blieben  fie  nod^  lange  in  ^elmftäbt,  bid  man  fie  jule^t  für  ben  bloßen  SRetaQmert  an  ben 
®e^eimrat^  V.  $erlem  in  Verlin  Verfaufte.  fle^terer  geriet  mit  bem  äRed^anifuS  S)örfe( 
in  Verlin  i^retl^alben  in  einen  ^rojeß,  nac^  beffen  ^(ui^gange  bie  Snte  mieber  ald  @c^auftüd 
^erumgefül^rt  mürbe.  SBaS  auS  glötift  unb  5ßfeifer  gemorben,  ift  unbefannt.  ©ie  ®nte, 
bie  a(§  bad  fc^önfte  @tüdt  ber  brei  galt,  mar  tttoa^  über  lebendgroß,  aud  ^pferblec^  ge« 
fertigt;  fie  bemegte  mit  bemunbemSmerter  JWatürlic^Ieit ^alS  unb  glügel,  präubtc  biegebcm, 
fd^natterte,  taud^te  unter,  fraß  ffömer,  tranf  SBaffer  unb  —  gab  fogar  etmad  Von  ftc^. 

5Roc^  übertroffen  mürben  in  ber  legten  ^ölfte  beö  Vorigen  3a§r^unbertd  Vaucan* 
foni^  Automaten  Von  benen  ber  @^mei5er  3<icquet  3)roi  (Vater  unb  ®o^n)  ju  S§au; 
be  gonbS.  3)roj  ber  9Utere  Verfertigte  unter  anberm  für  ben  ffönig  gerbinanb  VI.  Von 
Spanien  eine  prächtige  ^enbelul^r,  bie  5ugleid^  ben  Sauf  ber  ^immetöförper  nebft  ben  baVon 
^errül^renben  ©rfd^einungen  barfteßte  unb  meljrere  l^bd^ft  funftVoUe  automatifd^c  gigurcn 
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enthielt.  Stnbre  Automaten  biefer  ^nfiler  fteDten  ein  jeid§nenbe§,  em  fd^reibenbed  unb 
ein  KaDterfpielenbei^  Kinb  bar,  beten  Säetoegungen  bem  Seben  fo  naturgetreu  nac^gebilbet 
maren,  bag  fte  ben  kDenig  aufmerfjamen  93e(c^auer  n^o^l  }u  töufc^en  t)ermo(^ten. 

Sei  bem  ftaüierfpielenben  Slutomaten,  einem  anfd^einenb  12 — 13  Saläre  alten  äRöbd^en, 
betoegten  ftc!^  nid^t  nur  bie  ginger  naturgetreu  über  bie  Saften  bed  Snftrumentd,  fonbem 
eS  folgten  auä)  bie  9(ugen  geitn)etfe  bem  ®onge  ber  Singer,  jeitmeife  fc^nieiften  fie  über 
bie  iRoten  bed  t)or(iegenben  99(atted,  unb  t)erf(^iebene  SKufifftüde  n>urben  präjid  burd^gefpielt. 
S)er  3^^^^  unb  ©d^reiber  maren  in  ber  ®efta(t  brei«  bid  t)ieriä§riger  ^aben  bargefteQt. 
®er  crftcrc  führte  mit  bem  ©tifte  fidlere  Umriffe  toon  ^orträtS  unb  anbem  ®egenftänben 
aud,  Iie§  bie  ^anb  momentan  ru^en  unb  richtete  bie  klugen  koie  prüfenb  auf  bad  Gefertigte, 
blies  bann  über  bie  3^t(^itung  unb  fe^te  bie  9(rbeit  hierauf  fort,  paufterte  n)ieber  u.  f.  to. 
S)ie  Stgur  beS  britten  Sinbed  fd^rieb  jufammen^öngenbe  9Borte  in  franjöfifd^er  ©prad^e, 
taud^te  babei  bie  tJfeber  ein,  fpri^te  bie  überf(üffige  Sinte  aud,  fe^te  gehörig  bie  ß^U^ 
unteretnanber  unb  rid^tete  nac^  bem  9!ieberfd§reiben  eined  äBorteiS  |ebel^ma(  bie  S(ugen  auf 
eine  nebenliegenbe  SBorfd^rift.  2)iefe  ^lutomaten  toaren  lange  Derfc^oKen,  finb  aber  bor 
etn^a  45  Sc^fren  beim  ^bbruc^e  bed  ©d^Ioffel^  äRalignon  unter  altem  ®erümpel  toieber 
aufgefutiben,  loieber  ^ergefteQt  unb  ton  neuem  in  ber  SBelt  ^erumgefül^rt  toorben.  ^ud^  je^t 
merben  fte  roithtt  gejeigt,  wobei  ftc^  inbeffen  ^eraudfteDt,  ba|  in  ben  ©c^ilberungen  ber 
9{aturtreue  unb  ©rajie  bod^  bie  ^^antafte  me^r  jut^un  mu|  atö  fie  ))orftnbet. 

Hie  )U)renfabrikatt0tt.  SBaS  bie  U^rmad^erei  im  allgemeinen  betrifft,  fo  ift  biefelbe 
in  ben  legten  fünfzig  Sagten  burd^  Derfc^iebene  Wiftd  bebeutenb  geförbert  unb  f o  i^r  Über:» 
gang  gu  einer  auf  äRafd^inenarbeit  unb  S(rbeitdteilung  berul^enben  SRaffenerjeugung  auf 
ber  einen  ©eite  ermöglid^t,  auf  ber  anbem  aber  i§re  Seiftungdfö^igleit  in  ber  ^erfteUung 
boQIommener  U^rcn  bebeutenb  geförbert  n}orben.  @l^  toirften  in  biefer  Sejie^ung  nebft  ber 
Srftnbung  unb  Verbreitung  ^al^treic^er  äRafc^inen  5ur  Aufarbeitung  aDer  einzelnen  U^ren« 
teile  auc^  bie  U^rmac^erfc^ulen  mit,  n)ie  fold^e  1824  ^u  ®enf,  1831  ju  S^au;  be  gonbd, 
1850  )u  Surtn^angen  in  99aben  unb  an  anbem  Orten  eingerichtet  n)orben  finb;  ein  weiterer 
Saftor  ber  S(u§bilbung  unfrer  heutigen  U^rmad^erei  liegt  aud^  in  ber  ^Bereinigung  ber  U^r« 
mac^er  ju  So^bilbungi^imeden,  wie  folc^e  burc^  bie  British  horological  Institution  in 
Snglanb  unb  buri^  bie  Soci6t6  des  horlogers  in  Stanfreid^  unb  burc^  ben  3^ntralt)erbanb 
beutfd^er  Ul^rmad^er  bargefteüt  werben. 

Snglanb  unb  granheid)  waren  ed,  welche  am  frü^ften  bie  U^rmaC^erei  berboQfomm^ 
netcn,  unb  nod^  jefet  werben  bafelbft  für  bie  SBebürfniffe  ber  fd^iffreic^en  SWarinen  ®^rono« 
meter  üon  borjüglic^er  ®ixtt  geliefert,  ipauptfi^e  ber  englifc^en  U^rmad^erei  ftnb  Sonbon, 
Si))erpooI,  SRanc^efter  unb  (Sot>znttt)  (in  SBarwidCf^ire).  S)a3  ©täbtc^en  ^reScot  in  Sancafl^ire 
ift  ber  9}2ittelpunft  einer  in  bortiger  ®egenb  weit  t)erbreiteten  Stnfertigung  toon  U^rbeftanb« 
teilen  burd^  fleine  Sabrifanten.  ^n  ber  legten  Qeit  f)at  inbeffen  @nglanb  in  biefem  gubuftrie« 
gebiete  fe^r  toiel  eingebüßt  unb  an  Amerifa,  bie  ©d^wei)  unb  S)eutfd^Ianb  abgeben  muffen. 
Sn  Srantreid^  unb  inSbefonbere  in  ?ßari§  werben  ^auptfäc^Iid^  ©tu^*  unb  Sleifeu^ren 
maffenbaft  fabrifmägig  angefertigt;  feit  20  S^^ten  bat  in  ben  an  bie  ©d/weij  grenjenben 
S)epartementd,  namentlich  in  99efan(on,  auc^  bie  Xafd^enu^renfabrifation  einen  bebeutenben 
9uffd^wung  genommen. 

SSBad  nun  S)eutf(^(anb  betrifft,  fo  barf  ed  jwar  mit  ber  grögten  SBa^rfd^einlid^feit  bie 
Srfinbung  ber  Stäbem^ren  unb  mit  Veftimmt^eit  bie  ber  Stafc^enu^ren  für  ftd^  beanfpmc^en, 
bod^  war  ei^  lange  Qtxt  ^inburc^  k)on  @nglanb  unb  Stanfreid^  in  ber  Ul^rmad^erei  über^ 
troffen.  @rft  in  biefem  ^al^r^unbert  finb  bei  unS  bebeutenbe  gortfc^ritte  in  ber  ©erfteHung 
))on  Xurm#  unb  ©tubenu^ren  gemad^t  worben.  2)ie  Sabrilation  t>on  Xafd^enu^ren  würbe 
jtoar  f(^on  burd^  ben  SKarfgrafen  ff  ort  griebrid^  bon  SSaben  1767  ju  5|}f  orj^eim  eingeführt; 
baS  Unternehmen  wollte  aber  nic^t  gebei^en  unb  ging  1801  wieber  ein.  Umd  ^af)v  1850 
grünbete  Slbolf  SSange  eine  Xafc^enu^renfabrif  ju  ©lad^ütte  in  ©ac^fen  unb  gegen  1854 
Suliud  ügmann  eine  jweite  an  bemfelben  Crte,  benen  balb  anbre  nad^fo(gten,  fo  bag  gegen« 
wörtig  in  ®Ia8§ütte  an  200  9(rbeiter  in  ber  U^renfabrifation  t^ötig  finb.  2)ie  bortigen 
Srj^ugniffe  l^aben  burd^  i^re  ®üte  einen  weitgebenben  9iuf  erlangt.  @d  werben  nur  U^ren 
befferer  Gattung  t^erfertigt,  unb  jwar  ^auptföd^ßd^  für  ben  S^port  in  überfeeifc^e  Sauber. 
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3n  ©d^Icficn  grünbctcn  1864  bic  ®cbrübcr  Sppner  eine  U^renfabrif.  S)iefelbe  mürbe 
1871  bon  2äf)n  xiaäf  ©ilberberg  Derlegt  unb  fertigt  mit  einem  Sttbeiterftanbe  t)on  na^e 
300  Jföpfen  öorjügti(^c  lofd^enu^rcn,  SontroH«  unb  lurmu^rcn,  fowic  toorlrcfflic^e  ©ce* 
Chronometer. 

S)ie  Anfänge  ber  berühmten  @c^marjn)ötber  U^reninbuftrie  ftnb  6td  in  bie 
jioette  ^älfte  bed  17.  ga^r^unberti^  ju  t)erfo(gen.  S)ie  erften  biefer  U^ren  maren  aVitx^ 
bingd  fe^r  einfad^;  unb  unt)oQtommene  SEßaagu^ren.  Unter  ungünftigen  3^i^^^&öltttiffen 
faft  gän^Iic^  rokbzx  üerfc^lounben,  lebte  bafelbft  im  S(nfange  bed  18.2[a§r^unberti^  bie  U^r^ 
mac^erei  mieber  auf  unb  entn}icte(te  fic^  in  beträchtlicher  3(udbe^nung  ju  einer  \x>af)xm  S3olf§« 
inbuftrie.  S)ie  eigentlichen  SSegrünber  biefer  (i\>o^t  n^aren  bie  2)rec^$Ier  @imon  ®i(ger 
Qu§  @cl^oIIac^  unb  Stonj  fetterer  au^  ©c^önmalb.  Um  1740  ging  man  Don  ben  SSaagul^ren 
iu  ben  $enbe(u^ren  über,  unb  ba(b  nad^^er  tDurben  ftatt  ber  ^öljemen  Siöber  meffingene 
mit  eifernen  ®etriebdn)el(en  jur  9(nn)enbung  gebracht.  @o  n)urben  aQmä^Iid^  biefe  U^ren 
t)on  innen  berbeffert,  t)on  äugen  gefc^macfooQer  au^geftattet  unb  in  allen  ©rögen  gebaut. 
2)ie  glönienbften  Qzittn  ber  ©d^mar^ivölber  U^renfabrifation  faden  in  bie  Seit  ))on  1810 
bid  1830.  Um  ben  fpöter  eingetretenen  gebrüdten  ßuftänben  ab5u^elfen,  tpurbe,  mie  fd^on 
ermähnt,  1850  bie  Dom  @taate  begrünbete  U^rmad^erfc^ule  ju  gurtn^angen  eröffnet,  unb 
^at  Diel  9ht^en  geftiftet,  inbem  fie  namentlich  ju  DoKfommnerer  SBauart  ber  SBerfe  antrieb, 
neuerbingd  auc^  bad  ®e^äufe  toieber  in  Derebelter  unb  mannigfaltiger  SSeife  gefta(ten  (e^rt. 

3a^(reic^  ftnb  bie  Gattungen  ber  @c^n)arjmölber  ®tanb«  unb  äSanb«",  ®ztDid)U  unb 
Sreberu^ren,  Derme^rt  noi)  burc^  allerlet  @pielu^ren  unb  iERufttoerfe,  beren  93au  ie|t  einen 
bebeutenben  Xeil  ber  ganjen  S^brifation  audmac^t.  Sö^renbad^  unb  SSidingen  liefern 
trefffid^  aufgeführte  Dielftimmige  a)!uftfinftrumente,  iDeld^e  auf  ben  SBeltau^fteKungen  ha^ 
^ublifum  feffeln,  aber  auc^  n^eit  über  Sanb  unb  SReer  üerfanbt  werben.  9((d  ein  noc^ 
größeres  SSJunber  erfd^ien  aber  bie  fabelhafte  SBo^Ifeil^cit  ber  ©d^warjroölber  gabrifate; 
ed  iDar  ben  @ng(önbent  rein  unbegreiflich,  mie  eine  dortrefflid^e,  ac^t  Sage  ge^enbe  @tanb« 
u^r  mit  metallenem  SBerl  für  1  $fb.  ©terl.  (20  3Kar!)  geliefert  werben  fonnte.  Sefannt* 
(i^  lauft  man  aber  fc^on  für  brei  äßarf  eine  Keine  braucf)bare  ©c^warjmalber  SSanbu^r. 
@d  ge^en  benn  auc^  aUiä^rlic^  an  200000  @tücl  U^ren  Dom  @c^warjlDa(b  iu  aOe  SBe(t 
l^inaud,  teils  auf  bem  äSege  beS  ®rog^anbeId,  tei(d  nod^  immer  in  ber  urfprünglic^ften  Slrt 
burc^  bic  bcfannten  fjaufierenben  Ubrenmönner. 

3)ie  @tu^u^ren^  unb  SReguIatorfabrifation  ift  in^ioifd^en  auc^  in  @d§tefien  ^eimifc^ 
geworben,  unb  jwar  namentlich  burd^  bie  fröftig  betriebene  tüchtige  gabrif  ber  ®ebrüber 
93ed(er  in  S^eiburg  in  @d^leften.  9?eben  ben  genannten  Gattungen  fertigt  biefe  gabrif  auc^ 
in  groger  äRaffe  bie  befannten  fleinen  runben  SBecfu^ren. 

Jdlllirt^ft  Kiirrtlfabrikatioit.  ®er  Snbuftriejweig  ber  Sofc^cnu^rcnfabrifation  §at 
feine  grogartigfte  Sntwicfelung  in  ber  @c^weij  erlangt,  unb  jwar  §at  ^ier  bie  maffen^afte 
Serfertigung  teils  guter,  teils  geringer,  fe^r  wohlfeiler  bcrartiger  U^ren  i^ren  ©i^  §aupt* 
fäd^lic^  in  ben  Kantonen  @)enf  unb  97eufc^atel,  namentlid^  aber  in  Sode  unb  Sa  S§au^  be 
t$onbS.  ^n  le^terem  Orte,  einer  @tabt  Don  20000  Sinwo^nem,  befinben  fi(^  allein 
gegen  1500  jum  U^renfac^e  gehörige  SBerfftötten;  ä^nlic^  fte^t  baS  SSer^ältniS  in  Sode, 
einer  @tabt  Don  15000  jtöpfen;  im  gansen  fü^rt  bie  @c^wei}  je^t  jä^rlic^  für  runb  100 
ÜRillionen  gran!  U^ren  auS. 

@(^on  1587  faßte  bic  U^renfabrifation  in  ®enf  feften  SSoben,  wo  fie  burc^  Suftn 
Don  5lutun  eingeführt  würbe;  in  5Reuenburg  begann  bie  Sabrifation  erft  ein  3a§r^unbert 
fpüter,  inbem  ber  bt^abtt  S)aniel  Scan  Siid^arb  bafelbft  1680  na^  einem  englifd^en  äRobeK 
eine  Safc^enu^r  fertigte  unb  baburd^  bie  ^Snbuftrie  begrünbete;  im  Danton  äSaabt  fing  man 
1748  bamit  an,  unb  je^t  ift  fie  über  je^n  ftantone  Derbreitet. 

Ocfc^Ioffcnc  Söbrilen  mit  Sabrif^erren  unb  So^narbeitcrn,  fogenannte  SKanufafturcn, 
gibt  eS  eine  9?ei^e;  i^ncn  gegenüber  ftc^en  bic  fogenannten  ©tabliffcurc,  für  welche  bie 
Slrbeitcr  bie  Dcrfc^iebenen  95eftanbtcile  ber  Ubr  in  Heimarbeit  anfertigen,  ällc  Icile  unb 
leild^en  werben  Don  felbftänbigcn  5trbeitern  ober  gleic^fam  95ruc^tei(Sfabrifantcn  in  i^ren 
iöcl^aufungcn,  unter  äRitwirfung  unb  SKitDcrbienft  ber  gamiliengllcber,  ^ergcftellt-  SBo^I 
bic  fubtilfte  aHer  biefer  2(rbeiten  ift  baS  ©c^lcifcn  unb  So^ren  ber  3lubinc  unb  anbcren. 
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geringeren  Steine  für  btc  QapUnl^^tx  unb  bic  ßerftenung  bcr  ©piroIcn  für  bie  Unnif). 
!Da§  Schleifen  unb  93o^ren  ber  (irfcfomgrogen  @teine  mittete  Siamantftaubed  gefc^iel^t  in 
ber  Segel  burc^  SRäbc^en.  2)ic  Sfrbcit  eineö  ganjen  Sa^reS  finbet  in  einer  5ßiIIenfc^ac^teI 
$(q^,  t^ertritt  aber  bennod^  an  Stoff«  unb  SlrbeitSn^ert  oft  ein  «Q'apita(  t)on  me{)r  afö 
100000  granf.  Die  bloße  33etra(!^tung  bcr  haarfeinen  ©piraifcber  an  ber  Unruhe  öer** 
mog  f^on  eine  3bec  5U  geben,  »el(f|c  ®efd^i(f(ic^feit  unb  ®ebulb  jur  ^erfteßung  eineS  fo 
garten  ©egenftanbei^  erforbert  n)irb,  um  fo  me^r,  wenn  man  fic^  Dergegenmörtigt,  baß  ed 
fi(^  nic^t  b(oß  um  bie  Formgebung,  fonbem  ^auptföc^Iic^  aud^  um  bie  gute,  burd^gängig 
gleichmäßige  Härtung  ^anbelt,  tDelc^e  ber  ^^eber  gleid^fam  erft  bie  Seele  gibt.  Die  Spiral« 
feber  bilbet  ein  ^eröorragenbcS  unb  oft  citierteS  ©eifpiel  ton  ber  SBertüercbcIung  eineS 
So^materiate:  ber  Sta^l,  ber  in  feiner  beften  englifc^en  Dualität  um  ^ot^ftenö  200  granf 
bcr  3entner  ju  l^aben  ift,  fteigert  fic^,  }u  Spiralen  Verarbeitet,  um  mel)r  afö  ba^  ^alb« 
raittionenfac^e  im  greife.  ®8  ift  tjon  Sntereffe  ju  fe^en,  tt)ie  bie  öerfc^iebencn  SJerric^* 
tungen  bei  ber  U^renfabrifation  t}erteilt  finb,  unb  niie  tttoa  50  SBerfftötten  bei  ben  eini^ 
jelnen  Serrid^tungen  beteiligt  ftnb. 

2aS  3neinanbergreifcn  ber  einjelnen  SSerrid^tungen  unb  bic  Sntftel^ung  einer  U^r 
gel^t  ungefö^r  folgcnbermaßen  k)or  ftc^. 

Suf  ber  erften  Stufe  i^red  S(ufbaued  erfc^eint  bie  U^r  als  Stol^toerl  (6bauche),  be« 
fie^enb  aud  ben  runben  3Refftngfd^eiben,  ^(attnen  genannt,  ben  ro^en  Stöbern  unb  noc^ 
öeifd^iebcnen  einjelnen  Stüdtcn.  Sebcr,  QtiQtx,  Qi^exblatt  unb  ®e^äufe  fehlen  nod^.  Der 
ä^epaffeur  prüft  nun  bie  SBerfe  unb  forgt  für  i^re  weitere  S(ul^bi(bung  in  ben  Perfc^iebenen 
einfc^Iögigen  SBerfftötten.  99et  bem  fogenannten  giniffeur  werben  bie  fleinen  Sragfäulen 
ber  Platinen  ein«  unb  bie  ^Brüden  aufgefegt,  bie  SRäberjapfen  abgebre^t  unb  eingepaßt,  bie 
ätaberPerja^nungen  Perfeinert  unb  aUcd  fo  weit  in  Singriff  gebracht,  baß  bad  SBerf  jur 
9?ot  ge§en  fann.  Darauf  wanbem  bie  ^latinen  unb  wad  fonft  für  bie  U^r  crforberlic^ 
ift,  jum  ®e^öufcma(^er  unb  fobann  mit  bem  ®e^äufe  Perfc^en  an  ben  gabrifanten 
juriid,  um  nun  mit  giff^i^^fött  unb  3^*9^^  Perfc^en  ju  werben.  An  bem  im  Ocl^öufc 
fetiliegenben  äSerfe  werben  nunmel^r  Pom  Slepaffeur  noc^  Pcrfc^iebene  9[bglet(^ungdarbeiten 
an  ^a\>^tn,  9täbem  u.  f.  w.  Porgenommen.  Dann  wirb  bie  gebcr  eingefe^t,  unb  ber 
$Ianteur  b'Sc^appcmcnt  t^ut,  wie  fein  9lame  befagt,  er  fe^t  bie  Unruhe  imb  bie  übrigen 
Seile  ber  Hemmung  ein,  alfo  auc^  bie  Spirale,  entWeber  eine  Porlöufige  ober  meiftenS 
gleid^  bie  richtige.  Damit  ift  bie  U^r  ganj  fertig,  aber  nod^  nid^td  für  i^re  SSerfc^önerung 
getrau.  Sie  wirb  bemjufolgc  wieber  ganj  jerlegt,  bie  Schrauben  ge^en  an  ben  Sd|rauben« 
Polierer,  bic  Sta^I*  unb  SReffingftücfe  an  bie  betreffcnben  5ßo(iercr.  anbrc  SKcffingtcile 
gc^en  jum  Sbfc^Icifen  (Sboucicren)  unb  bann  erforberlic^en  gallS  jum  SSergoIber.  Snjwift^cn 
gingen  bic  (Sc^öufe  an  ben  (äel^äufcmad^cr  jurücf,  um  ba§  Scharnier  }u  erhalten,  bann  an 
ben  ®raPeur  ober  ©uiUoc^eut  }ur  SSerjierung  unb  weiter  an  ben  Polierer,  ber  bem  ®e« 
§äufe  ben  inneren  unb  äußeren  ©lanj  Perlei^t.  Sc^Iießlid^  tommen  bic  ®e^öufe  wieber 
iu  bem  Siemonteur,  ber  nun  bie  wieber  iufammengcfe^ten  SSerfc  cnbgüttig  cinfe^t.  Stac^bem 
nun  nod^  bcr  ®Iai^auffe^er  bad  Seine  getrau,  ift  bie  U^r  jum  SScrfauf  fertig. 

Sn  bcr  Daf(^enu^renfabriIation  be[)erTf(^t  bie  Sc^weij  t^atföc^lid^  ben  äBeltmarft. 
3)iefetbe  befinbct  fid^  inbeffen  augcnblicflid^  in  einer  fd^wcren  ^ifii^..  Die  beiben  S^fteme, 
bie  wir  oben  genannt,  baö  ber  SWanufafturiften  unb  ba«  ber  Stabliffeurc,  l^aben  cinanber 
unauf§i)rlic^  befämpft,  jebe§  bad  anbrc  )u  Pemi^ten  fud^enb,  unb  ftc  ftnb  na^c  baran,  bied 
roirdid^  fertig  ju  (riegen,  inbcm  fie  ben  |)erftcllung8prei8  einer  U^r  in  ben  legten  15  3a^ren 
allmQ^Iid^  um  PoKc  50  $ro}ent  gebrüdt  ^aben.  Wart  fte^t  bed^atb  „bic  büfteren  Sage  für 
bic  Arbeiter  na^en,  Wo  ber  gamilienPatcr  nid^t  me^r  im  ftanbe  fein  wirb,  für  fic^  unb  bic 
Seinigen  ein  anftänbigc§  ^udfommen  ju  finben."  Daneben  ^at  bic  wilbc  SBcttbcwcrbung 
bie  Cuolität  ber  Srjeugniffe  aufS  bebenflid^fte  ^erabgebrücft;  bcr  ^ößlic^c  ®efett  „SSiltig 
unb  ©c^Ied^t",  bcr  für  ben  Segriff  bcr  c^rlic^en  guten  9trbeit  nur  Stc^feljudfcn  fcnnt,  ^at 
fic^  eingefunben;  baju  noc^  eine  maßlofe  Überprobuftion,  be^l^alb  Sc^Icubcm  aller  greife 
in  ben  Wad^barlönbcrn,  roo  aud^  immer  noc^  UnPerftönbige  genug  bie  fd^Icc^teftc,  weil 
bittigfte  SBarc  laufen,  bic  nac^  wenig  SWonaten  fc^on  unbraud^bar  ift;  baneben  Sd^mugget, 
nm  bie  3öKe  ju  umgeben,  aber  auc^  Sinfen  ber  9(c^tung,  welche  bic  fc^önc  Snbuftric  fic^ 
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in  ^a^r^unberten  ertootben  —  bai  ift  baS  Silb,  u»ti^e&  bie  ©djioeijet  U^reninbu^e  6ei 
Prüfung  im  ©piegel  uon  pä)  gu  etlennen  beginnt.  39Ian  bentt  nun  ernßti^  auf  ä&^iffe; 
möge  (ie  r«^t  balb  tieginnen  unb  gelingenl 

@inen  großen  Sfntauf  ^at  9iorbameriIa  in  bet  U^renfobrifaKon  genommen,  um  ftt^ 
in  bejug  ouf  lofi^otu^ren  Bon  ber  Otiten  IKelt  unabhängig  gu  ma(I|en;  Söanbu^ren  roerben 
bofelbft  fi^on  feil  längerer  Qiit  moffen'^aft  angefertigl.  3"  """^  cinjigen  Slnlage,  ber 
Safi^enu^renfabrif  bon  ®ile8,  ^aleä  &  Eo.  ju  SWorion  im  ©toafe  Sßem  ?)orI,  ift  ein 
Slrbeiterperfonal  bon  600  ^erfonen,  SWnnner  unb  grauen,  t^ätig.  iSrö^er  noc^  ift  bie 
SSalt^am  SSSatc^  Slianufafturing  SompanQ.  Sßerfc^iebene  biefer  @efeQfi^aften  ^aben  anfangs 
mit  ben  grüßten  foufmännifi^en  @[^n)teri gleiten  ge!ätnp|t,  mieber^olt  93anTrott  gemotzt,  fmb 
ober  am  Seben  ert)nlten  norben  unb  liefern  ju  mäfiigem  greife  lii(|tige  Strbeiten.  Sür  bie 
^er^eüung  ber  dngelnen  U^rentetle,  bie  olle  in  ber  Sabril  felbft  gemotzt  Werben,  finb 
mehrere  ^unberf  Uerfc^iebene  SDiofi^inen  jum  Seil  Don  fetir  finnrei^er  iSouart  unb  augers 
■  orbentlii^er  SeiflungSfäliigleit  »or^anben.  33uri^  bicfen  großen  Snbuftriebetrieb  in  ber 
SJeuen  unb  Otiten  ^elt  ift  eS  nun  fo  tueit  gebradit  norben,  bag  aUjä^iIi^,  roie  fitf)  be» 
rei^net,  nic^t  locniget  oIS  6  äKiQionen  lafc^enutiren  ^ergefteHt  werben.  Xtefe  Qa1)\  fbnnte 
noc^  ju  flein  f^einen;  benn  bie  ©d)n)ei}er  U^rmac^erjeitung  gab  jiingft  bie  Sabitfation  ber 
©dimeij  auf  10  9[liinionen  ©tütf  ju  10  gianl  ainSfu^rtoert  an.  3nbeffen  ge^en  bie  Stn; 
fid)ten  bon  ©ai^fennem  bix^  ba^in,  ia%  biefe  <si^ät(ung  iing  fein  muffe  unb  man  ni(^t 
über  6  SffiiHionen  fejen  bürfe.  Sierju  noc^  1  SDfinion  für  ade  anberu  ßänber  ret^nen, 
eit)alten  nii  bie  bor^in  genannte  '2al)[.  3)tefe  aber  maifit  auf  jeben  Don  300  SlrbeitStagen 
20000,  ober  auf  jebe  äRinute  ber  10  SlrbeitSftuuben  33  Stücf,  b.  i.  raub  alle  2  ©efun« 
ben  eine?  ber  Reinen,  funftboUen  9JIafcf|ind|en,  bienflboren  ®eiftem  gleic^,  mit  benen  imfer 
$eter  $ele  bie  SBelt  befc^enft  ^at.    SJoc^malg:  marutn  ift  if|m  lein  Sentmal  gefegt! !! 
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Das  Budh  der  JBrfindiiiigea,   8.  Aufl.   VI.  Bd.  £ilp|lgt  Vnlag  >«tt  Btlo  Svon 
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iimad,  ^trjimtng.  Otimmni.  filiniiilitniniii  ftcr  \)iif<l\\i>>t>ita  ünnllllilc.  X<ilrtla[i(n  ^e^  ^ijonlttit.  Ilit 
^TonjE  ab  atttflf  ^anjlmiilctiar.  6if£i\iilti^t*  uin  tit  SSijanlrric.  "^ic  äoCKf^mitbtKiinn  in  HOn.  3t\nit*- 
f)imn  Ai^Snfwti.  -SmoRlirtn.  ^aqit  in  SrtaniKid).  Hat  liilutttln.  Btrurnnlo  firDitii  aiib  rii"  äinlTiill- 
Di(  Jkrtintii<i|irn  In  Timtfdilanb  ntib  Mc  ikan|lkuniiiiE[R.  9if  gcutiyc  Siimilrtit.  —  Qtdinirt^r  31ci4o>(ii.  ~ 
ärnair.     äntaiidurnng  trr  SmiitllirrKiinll.     '9tr[tfiuitai  "Urin  Ut  ^ntuttuno. 


plfirl"  'o'"""»  tiei  bet  Sctrnc^lunfl  ber  3)ictaHbearbeituiifl  ji'(jt  auf  ein  ©cbiet,  welche« 
x^Sg  iDit  H)al)il(t|einli[^  juetft  Ijätlen  betteten  muffen,  wenn  wir  Uom  c^ronoloflifc^en 
ij  ®efic^t8f)unlte  ouS  unfern  ©egeiiftoiib  in  ba8  Slugc  gefofet  Ratten.  S^cnn  bog 
C^ffaUen  an  bunten  glänjenben  !£)ingen,  baS  ^eftieben,  fti^  mit  beni  jnfäßig  gefunbenen 
<äolb^tfi^en  ju  f(t)tnüc(en,  tritt  jebenfaUS  früher  in  ber  @ntiDi[felung§gef(^t(^te  bet  3fltr\\af= 
Iieit  auf,  als  bte  Kenntnis  berjenigen  l£igenf(^aften  bei  SfetaQe,  bte  fte  ju  Soffen,  SQerls 
jeugen  unb  Oeräten  tauglich  ecft^einen  liefen. 

£!ag  ®(f)mel)en,  @iegen,  jammern  mugte  fc^on  eifunben  fein,  e^e  ein  bionjeneS  ^t\l 
^eigeftedt  toeiben  tonnte  —  jum  lo^en  @(^mud  tonnte  aber  baS  gebiegene  ©olb  o^ne  luci' 
tereS  bienen,  fo  nie  eS  auf  ber  <£rbe  barConrntt.  Unb  ba  bie  33etanntf(^aft  mit  bem  @olbc 
eine  ältere  ift,  alS  bie  mit  bem  Siipfet,  fo  bütfen  fii^  bie  föolbfi^iniebe  mit  Steigt  für  bie 
Ölteften  aRetaflorbeiter  anfe^cn.  actein  im  Ünufe  bet  3eit  f)at  biefeS  ^riotitätäred^t  tiel 
bon  feinem  Serie  eingebüßt;  als  man  Si^mertcr  unb  l[£te  quB  SRetallen  mad|en  lernte, 
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tDutbe  junrft  ber  SBronje  «nb  fpätet  bem  (£i[en  bie  erpe  ©teile  eingeräumt  —  bo8  ®oIb 
QÖer  glitt  auf  bet  ©toffel  ber  hilhirförbernben  SJTflterialieit  rocit  fiinab.  Kit  mügen  e8 
fliegt  tniflen  —  aber  toii  lönnten  eS  entbe^ien.  9Bo  Sifen  unS  91a^iunQ  imb  ©ic^ertieit 
Detf^offt,  erwetft  bog  Oolb  un9  Set)aflen  —  jeneS  ennöfllii^t  imS  baB  Seben,  wie  efi  ge* 
loorben  ift ,  biefeS  »erf^bnett  e§.  Unb  baiunt  loenben  mit  «nS  <m^  et^  jet)t  ber  Oolb' 
fdimiebetnnft  ju,  ber  fi^tnüdenben ,  tieiteren  ^nft,  nai^bem  toir  i^te  emfteren  @c^tveflem 
an  un9  Vorüber  jie^en  gelafTen. 

H3on  nielc^  bilbenbem  SinRuß  ba8  ©tteben,  fid^  unb  feine  Umgebung  p  fi^mürfen,  für 

ben  SKenfdjen  geroorben  ift,  ^aben  mii;  fi^on  an  einer  onbem  ©teüe  biefeS  SßerfeS,  in  ber 

(Einleitung  be3  I.  SonbeS,  ongebeutet  —  ein  großes  ©ebiet  ber  Jtünffe  ^nf  borin   feine 

Siurjeln  genährt.  O^ne  fid|  ber  ©rünbe  beniugt  ju  toerben,  arbeitete  ber  ätfenfd)  f(f)on  in 

(einen  ffintroitfelungSftabien  auf  bie  auSbilbung  einer  ©(^bn^eitgibee  ^in ,  für  Welctje  i^m 

felbfhierpänbliiii  nii^tB  anbreS  ein  Orunb  unb  (Sefeg  fein  fonnte,  al8  bie  i^n  umgebenb« 

Siatur  mit  i^reii  taufenbfaiii  loei^felnben  gotmen.  keinerlei  Offen« 

barung,  keinerlei  abftrafteS  ©i^bn^eitSpringiti,  voxt  ti  bie  äft^etiler 

fit^  immer  unb  immer  wicber  erfunben  baben,  ift  für  ben  äJfenfc^en 

leitenb  geroefen.    SJurcfi  feine  ©inne  nllein  ^al  er  bie  Üngeren  ©im 

btüde  aufgenommen  unb  ba8  ©emeinfcme  bet  Srfi^ einungen,  itiefdieS, 

meil  ti  natürli^  mar,  i^m  jrcedmägig,  frei  unb  jebei^eit  Detftänb' 

lit^  erfi^ien,  jur  fc^Iiefili^en  Slbftraltiun  beB  ©tfiönen  Oernieitet, 

jutn  @(^bnt|eitSbegTiff,  roelcber  in  ber  SBermä^Iung  Bon  gorm  unb 

SBeroegung,  bei  befeelten  Oefi^bpfen  burd)  bie  ffionblung  beS  ®eifte$ 

unb  ®emüte8  ^erDotgerufen,  ben  BoHfommcnften  auSbruct  er^ült. 

es  ift  nun  natürlit^,  ba^  fi(^  bei  Uerf^iebenen  fflblleni  bie 
©dlÖn^eitBbegriffe  berfi^ieben  entniirfetn  muffen,  je  nad|bem  ibnen 
bie  9iatur  in  ben  ^robuften  beS  2:ierreid|8  unb  ber  ^panjenloelt, 
ben  {Konturen  ber  @ebirge,  ber  9lrt  ifiret  glüffe,  bem  §lu8feöen 
i^reS  ^immelS  u.  f.  ro.  Oerfii^iebene  unb  [^araftetiftif^e  (Segenftänbe 

Ijur  SSergleii^ung  barbietet.  S3q8  bei  primitisem  ^ilbungBftanbe 
aDein  bie  Diatur  t^ut,  baju  büft  bei  fottgefd|riltener  ^Itur  ber  S$er' 
fe^T  mit  anbem,  buB  Derfcdiebenaitigei  ft(E|  entwicfelnbe  SebfirfniS 
unb  bie  ©eUerbt^ätigfeit,  meiere  bcBfelbe  jU  befriebigen  ^at  unb  tn 
i^ren  CErjeugniffen  Bon  unjä^Iigen  3f'hi'"Päuben  beftimmt  niirb. 
(E8  unterliegt  auf  fold^e  Keife  ber  ©i^an^eitBbegrifF  ffleränberungen, 
lotli)t  notürli^  aud|  in  ben  Stjeugniffen  ber  ihinfte  SluSbrud  finben, 
)  unb  in  ben  an  berfd|iebenen  Orten  unb  gu  Oerfi^iebenen  ßeiten  nufe 
jjj^„j  treteuben  ©tilen  fic^  generalifiert  seigen.    ©onac^  wirb  bet  ©til 

•oRmtrtCBTBtWnflc au»     eigent(iii|  ni(^t  erfunben  werben,  er  ergibt  fic^  me^r  ober  nieniger 
i«m ».  3.it6. ..  t%t.     ^^^  j^,j||.j.  ^^jj  ^g  ^^  jpj^jj^  ^j^j  iufäDifl,  bo6  bie  «r^iteftur. 
bie  SBeft^offerin  ber  SSo^nung,  t^n  nm  prdgnanteften  auBbilbet, 

Sier  ^auptfäc^lic^fte  @egenftanb  beS  ©tilS  ift  baS  Ornament,  unb  in  ben  Sotten 
©(^mutf,  üßer jiening ,  Ornament  liegt  eine  innige  SegriffBUenoanbtfcfiaft ,  loelc^e  nnB  gang 
üetfdiiebene  fi^infte  Oon  bemfelben  ©efic^tSpunfte  ouS  ouffaffen  Iet)tt.  SlHe  ffünfte  bebienen 
fid)  ber  Sßeräierungen  al8  erbeitembet  ißermittelungSgliebet;  in  ber  Slrt^iteftut  über  unb  in 
ber  SBijouterie,  fomie  in  bcnjcnigen  ffiünften,  nielcfie  in  erftet  9teit)e  bie  ©efriebigung  be* 
©(^i)n^eit8bebürfniffe8  unfrcfl  SIugeB  jum  ßwerf  ^aben,  erlangt  baS  Ornament  feine  ^ik^fte 
Sebeutung.  ®8  »irb  ba^er  ^iet  am  $fage  fein,  bebor  roir  unS  mit  bem  ©efc^iditli^ni 
unb  bem  Xei^nif<^en  biefer  ^unft  beft^äftigen,  bie  bouptfäi^iic^ften  jhtnftftile  bet  Reiten  unb 
Sibüer  miteinanber  ju  lwrglei(^en.  18ei  biefer  SÖettni^tung  werben  roir  mantfierlei  Söe« 
jie^ungen  qu8  ber  Sltt^ifettur  mit  ^erübcriie^en  muffen,  obroo^I  bieje  leitete  felbft  unfrem 
befonberen  ©egenftonb  fonft  fem  liegt.  Sir  tonnen  ober  namentüt^  in  bejug  auf  HbbiU 
bungen  auf  bie  !£arftellungen  »emieifen,  roelt^e  ju  ben  arc^itettonifdien  ©tilen  im  I.  SJanbc 
biefefi  SerfeS  gegeben  roorben  ftnb. 

finnftftilt.  Kenn  mir  bie  ©tile  nat^  Zeiträumen  einteilen,  fo  Ibnnen  mir  bie  @ttte 
bet  einjelnen  <£pD(^en  rco^I  als  alte,  mittelalterlii^e  unb  mobeme  ©tile  unterfit)etben.   (Si 
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mürbe  un§  aber  fe^r  koeit  führen,  iDoOten  mir  üerfuci^en,  bie  änberungen  bed  @titö  bei  ben 
t»erf(^iebenen  Sölfem  unb  in  berfd^iebenen  B^i^^n  in  i^rer  2:otalitat,  in  allen  föunfhric^tungen 
p  fc^ilbem;  bed^alb  fei  ed  erlaubt,  bIo§  biejenigen  ®eftc^tdpunfte  in  ben  SSorbergrunb  ju 
fteOen,  meiere  für  bie  ®egenfiänbe  bei^  @(^murfi^  im  engeren  Sinne,  für  bie  S3ijouterie,  gelten. 
3ft  bei  ro^en  SSöIfem  bie  SRaffe  für  ben  SSert  eineiS  ©c^mucfg  bad  9lui»f(^Iaggebenbe, 
fo  fommt  bei  entmidtelteren  Stationen  bie  Sorm  atö  berebeinbed  3Roment  baju,  unb  je 
metter  bie  geiftige  3(uffaffung  ftd^  fteigert,  um  fo  me^r  fuc^t  fit^  bie  9orm  auc^  noc^  eine 
me^r  ober  meniger  tief  liegenbe  93ebeutung  beizulegen,  bei  ber  bie  ma^re  ftunft  jxd)  nur  ju 
büten  f^at,  bag  (entere  nic^t  ju  t)ie(  99oben  für  fic^  beanfpruc^t  unb  mo^I  gar  3Rateria(  unb 
Sorm  ben  ber  fünftlerifc^en  Sbee  felbft  gebü^renben  9iang  ftreitig  mac^t.  Unter  ben  dten 
Stilen  finb  für  unS  öon  mefcntlic^er  Sebeutung  ber  äg^ptifc^c,  ber  grieci^ifc^e,  ber  etruß* 
fifc^e  unb  ber  römifc^e  mit  ben  bermanbten  ^rten;  unter  ben  mittelalterltci^en  ber  b^jan« 
tinifc^e,  romanifcbe  unb  gotifc^e,  unter  ben  mobemen  bie  Sienaiffance,  ba&  Cinquecento 
(1450 — 1550),  bie  berfc^iebenen  franjöfift^en  Slbarten,  Sarocf,  SRofofo,  3opf»  unb  bie 
mobemen,  meift  migglücften  SSerfuc^e  einer  originalen  Stiltfierung. 


f^q.  «11.    Sittifcr  OronACfc^mucf  feltifc^er  unb  romanifidec  SBöIfer. 
a,  b  Diabemc;  c,  d,  e  ttopfrxn^t;  t  k  ^anbqetenffpangfit ;  h,  i  tlnnfc^tnucC,  l>opptl\dftiben ;  k,  1,  m  92abc(n; 

n  Stn'!&p\<iitn;  o  ^anbflclenfff^anQc;  p,  q  9(nnf(^mu(f;  n,  v,  w,  x  ^bu(n. 

®er  S^unftftil  ber  Sg^pter  (^arafteriftert  ftc^  in  ber  Strc^iteftur  burc^  bad  Sl'iaffen« 
^afte,  t>a^  ft(^  nac^  oben  SSerjüngenbe,  burc^  groge  ©parfamfeit  ard^iteftonifd^er  ©lieber 
unb  eine  groge  iDtannigfaltigteit  t>on  @äulen,  beren  ©teKe  bidmeilen  bie  menfc^lic^e  gfigur 
vertritt.  3^  ber  immer  bebeutungdboUen  SJerjieruhg  na^m  man  bie  SRotibe  aud  aKen 
(Srjeugniffen  ber  9{atur ,  bie  ^flanjenteile  bed  SotoS  unb  ^ap^ruS  treten  bef onberi^  in  ben 
SJorbergrunb.  3)er  9teid^tum  ber  3ßitte(  berüielfältigte  fic^  noc^  baburd^,  bag  man  bem 
eigentlichen  Ornamente  fc^on  eine  felbftönbig  Derjierte  Unterlage  gab,  in  ber  Siegel  burc^ 
ein  geiffeeit^  fombinicrteS  Stefe  geomctrif(!^er  ßinicn  unb  giguren  gebilbet,  unb  fo  mit  bem» 
felben  iERotiü,  ie  nac^bem  man  ed  auftreten  lieg,  gan}  berfc^iebene  SBirfungen  erreichen 
tonnte.  3)ie  formenreic^e  ^ierogl^p^enfc^rift  mar  ebenfalls  ein  mertDolled  ^ilfiSmittel  für 
bie  Dmomentif. 
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Xie  ffunft  ber  ^tff^tet,  ^fibnitet,  ^uben  unb  anbrer  oflen  Sölferl^oftm  bt« 
Cricnfg  ift  mit  bet  iig^ptif^en  uerroanbt.  menn  aui^  Diel  ätnicr  olS  biefe  unb  becnflier 
burc^  ftorre  b^noftifi^e  unb  fiierarc^ifi^e  Sinrid&tunflen.  (Sinpüffe  ög^ptifdien  ®(ifte8  jriflm 
fi(^  Oietfac^  no^  in  ber  ©ntroirfflung  ber  gcictftifi^en  Sfiinft. 

3n  bem  tonnigen  ©tie^eitlonb.  roo  ftc^  juerft  bie  aebenSanfd)auunB  erweiterte, 
erhielt  on^  bie  Sfimft.  jurütfgefiiött  auf  bie  einfod^ften  nolürlit^en  SorauSfe^unßen ,  juerft 
bie  3bee  bet  ©^önf)cit  als  oberftc«  ^rinjiü  einge^audEit.  'X)ie  b&aig  naioe  SluffofTung 
i^ret  glDfrfe  fonb  in  fitiE)  butcftouä  [ein  :pinbenii8,  unb  toic  jie  unbefangen  frfiaffte.  erhielten 
i^tc  Serfe  ba3  ©etitäge  ber  Steitieil,  roelt^eS  ber  ^ormonie  unb  gi)nnen|tf[i)n^eit  bie  not= 
roenbige  ©runblage  ift;  3n)ectmn6ifltEit.  ©rnftunb  SBürbe  traten,  moeSgalt.  in  ben  SBotber« 
grunb.  tk  äJIotiüc  ber  gric^ijdicn  Omomentil  bemegen  ft:^  not^  mit  SSorliebe  auf  bem 
Gebiete  (inenrer  fiombinationen  (aßäanber,  laufenbet  $unb),  erft  fpäter  treten  ppanjlit^ 
unb  tietift^e  Soitnen  mit  auf.  roelt^e  jebo^  in  i^ccc  Se^anblung  audj  einen  burc^awS  f(^cs 
motife^en  ß^orofter  jetgen.  Ser  SptaS  j.  S.,  ben  bie  ©neigen  qu8  bet  äguptif^fn  Sunfi 
ül8  Dmnment  fierük rna^mcn ,  ^at  mit  einer  nufftrebcnbEn  Slmnenfnotpe  in  ber  S^at  oft 
nur  boä  Cberf(ä[^litf)c  bc§  fit^  öntfaltenben  gemein  unb  roiH  in  feiner  aScife  anberS  roitfen, 
nlä  bafi  er  burif)  feine  gorm  33eranlafTung  ju  einem  eigentümtii^en  linearen  SÖJotiDe  wirb, 
bnS  fi^  buti^  lineare  SBcrfnüpfimg  in  anmutiger  SEßeife  TOieber^oten  iHß'- 
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©0  einfnt^  ber  gtiet^ifrfie  ©Hl  ift,  fo  boutbar  ermiift  er  fwf)  in  feiner  ^Inroenbung  auf 
3Ber(e  ber  ©olbfffimicbetunft,  unb  bie  iSi^inuiifa(f)fn,  bie  unS  feurig  9tn8grabtingen  an  Orten 
ftiifierer  grie[£)if(f)er  Kolonien  loieber  jugnugig  gemnd|t  luorben  finb,  jeigen,  rodc^  ungc» 
meinen  Sinflug  bie  griec^ifdie  Dmamentif  auc^  ouf  bie  rbniift^e  Tietototionahinft  ^attc,  unb 
mie  fii^  biefer  ganj  natürli^e  Sinffuß  norf)  geltenb  ju  machen  roeifj,  boS  l}etWäti9t  bie  nWs 
gemeine  9iarf|a^mung  jener  Überlieferungen  anttlet  Sunft  bur^  unfre  ®oIbarbeitet. 

S)em  gricrf)if[f|€n  »ielfa(^  bertoanbt,  oblüo^t  e&enfo  »iefe  felbflänbige  @(entcnte  bergenb, 
ift  ber  etruSlif^c  ©lil,  ber  in  feiner  ©trengc  unb  in  bet  Einfachheit  feiner  ^[ßatiDc  fi(f| 
fc^t  oon  bem  üppigen  römifi^en  Stile  nnferft^eibet,  für  bie  SSiioutcrie  aber  bei  weitem 
fru^tbatet  gemefen  ift  al8  ber  letztere.  3)ie  »ormiegenb  reiije  SBemicnbung  be8  Stfant^ufi 
ol§  Ornament,  tüetc^e  ber  rbmift£|e  ©til  jeigt,  Wirb  für  bie  aßetaHtec^nit  unb  namentlich 
für  @d|mucfgegenftHnbe  leicht  ungefügig  unb  faftenb,  baS  Ornament  loirb  jut  tikpetli(f|en 
^auplfn^e  unb  Oerunftaltet  baburi^  bie  Sotm,  beren  jierlit^e  SSeigabe  e8  fein  fott. 

1)et  mittelalterliche  ©til  ift  feit  ber  öerrft^aft  bcS  ß^riftenlumS  ju  batieten;  er 
umfafit  folgenbe  öoneinanber  ju  fonbembc  9lbj^nitte:  bie  ftüt)fte  c^tiftlidie  ffiittl&e  in  iNom, 
ben  b^jantinifc^en  ©til,  ben  tomanifc^en  unb  enbli<^  ben  gotifi^en  @tii.  ^  bie  gleii^e 
3eit  fttÖl  bie  SluSbilbnng  beS  moSommebanif^en  ©tilg,  ber  (i(^  namentlid^  in  Sfien,  ägqplen 
unb  ©panien  auSbilbete  unb  bcffen  SIemeute  auc^  auf  bie  (^rifilit^e  Sunft,  naii^  ber  3ii(^« 
tung  be9  rein  Si^efDratiOen,  (Hinflug  aueüblen. 

^ie  ©qmbDlif,  roetc^e  einen  c^aralteriftifi^en  a9eftanbteil  ber  c^tiftli(^en  ^nft  nuS- 
mai^t,  roar  eine  notürlit^e  golgc  ber  Unterbriichinfl ,   welche  bie  ©Triften  in  ben  erften 
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3a&r^imberten  etfitten,  unb  bie  pe  jMiong,  i^re  Bufammenfiinfte  in  ^iJ^Ien,  ffofofomtten  ober 
(onft  öctfterftni  Orten  jii  polten.  (£8  entroidelte  Tidl  juetft  eine  5BiIbcc(t^nft,  bie  unter  ber 
gorm  tieibnifdiei  Slttribute  füt  bie  Singetoei^ten  bie  nii^tigften  ©e^eimniffe  bei  neuen 
IKeltgton,  bie  ^ugbrüde  bet  glü^eitbftcn  Siebe  unter  fid|,  bie  bringenbjie  ^uffoiberung  jut 
©tonböflftigteit  enthielt.  2)ie(e  S^mbolit  tiot  fi(^  biS  auf  unfre  3eit  et^otteii,  wie  un§  bie 
in  unfern  St^mudiot^en  immer  rotebetfe^rEubc  Sonn  bcS  fiieujeS  unb  namentlidi  ber  fofi 
ßereotqp  gebliebene  S^nrafter  beS  &ird|enfif|mui{9  jeigt.  1;ie  fonftigen  Sigentümlic^feiten 
be3  b^joittinifi^en  ©titS  ober,  unter  benen  eine  gliinjenbe,  oielfarbige  3Ko[ai(  obenan 
flanb,  (foben  prf)  nur  nocf|  im  niffif^en  iHeii^c  ju  erbalteu  öermoi^t. 


gig.  «II.    OllMerfit.  jjlg.  (11.    Ssfc  mit  noMtn. 


31g.  Iii.  XUntitKi  m 
»lg.  I 

3)jit  bem  b^janKnifd^en  Dericaubt  unb  auS  i^m  f)crt)cirgegangen  finb  ber  rotnanifc^e 
itnb  bet  lombarbifd^e  @tit  (Sauten  beä  8.  unb  9.  ^abr^imbertS) ,  au^  ber  normone 
nifdie,  ber  im  11.  ^a^r&unbert  auftritt.  Obroodl  ber  le&teie  ali  bie  98uije[  beS  goti* 
ft^en  @ti(9  )u  betrachten  ift,  fo  ^at  biefe  ^unftiic^tuug  fi^  bo^  balb  ganj  felbftänbig  in 
bei  Ißentieitung  ber  SRotiDe  entnjtifelt,  inbem  fte  Don  bem  bisher  ^errfc^enben  9tunbbDgen 
übt  unb  jum  ©pi((bogen  überging,  (Dobuic^  ifeie  SJecfe  eine  jieilic^e  Seiditigteit  unb  lü^ne 
§i)be  eiieii^ten,  tueldie  ber  ^öcnt^ric  in  bem  SBec^fel  ber  5)eIoiierung  (brberlirf|  gu  ftatten  fom. 
änbetfen  ift,  (o  rairiunganDÜ  ber  gotifc^c  Stil  in  ben  Sunftroerfen  ber  SIrtftiteltur,  ber  WöbeU 
tifct|lerei  unb  in  bermnubten  ßiueigen  fic^  jeigt,  feine  ^Inraenbbarfeit  in  ber  ^Bijouterie,  ber 
©emebeVeriierung  k.  geinbe  feiner  oielfac^en  ©pi^en  unb  CSden  raegen  eine  roeit  befdiränftere. 
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&mi)  eigentiünlit^  ift  ber  ber  ^eit  naäj  f)iti  einjuiangierenbc  faiajenifc^e,  mol)ams 
mebanifc^e  ober  tnauxifdie  ®til,  beffen  Ornament  nad)  bemienigen  33aunierfe,  in  iwlc^em  ti 
in  bet  am  (rfiöiiften  miäflebitbeten  Seife  auftritt,  ouc^  baä  antiambraomament  genannt  toirb. 
SonDentioneU  gefotiiite,  ftitifiecte  [eölofe  (öegenftänbe,  nomentlit^  ^flansenformen,  öDtjug8= 
meife  aut^  geametrifi^e  Sinien  unb  gigureii,  bic  tn  ber  mannigfaltigften  unb  p^nntafie» 
DoUften  SSeife  fic^  Derfc^lingen,  xeiö)  ueigierte  @[^nft}üge  unb  ^nfc^riften,  meift  @)irü(i|e 
aus  bem  Üoran,  bie  Slnroenbung  lebhafter  garben  unb  SBergolbung  finb  bie  :pilf8mittel 
einer  Crnamentit,  xoel^c  an  UneEfi^ü;}fti(^feit  ^oc^  über  aQen  anbem  ftet|t.  3)abur(f|,  bag 
fi(^  jmei,  brei,  roo^I  auc^  me^r  @qfteine  Oon  Ornamenten  übereinanber  aufbauen,  bie  wn- 
einanber  cniroebet  burcft  i)Ioftifcf)C  ober  (olorlffift^e  Sigentümlic^feit  abgehoben  werben,  entt 

)tef)t  bie  äKögli^teit  eine«  SSet^felS,  bet 

in  feinen  j^ombinationen  ffin  (täte  ju  ^as 
ben  fc^eint  unb  ber  bie  Cnamentif  ber 
'iKauren  ebenfo  »öirhingition  für  bie  ^ufi» 
fc^mücfung  ber  grügten  SHäume  alg  für  bic 
SerjietunQ  Heiner  ©egenftönbe  mai^t.  iSic 
bat  ein  eigentümliches  Seben,  benii  inbeoi 
iljre  Derfi^iebenen  über^  unb  untereinonbec 
geotbneten  ornamentiftifi^en  ©Q^eme  je 
natii  bem  ®rabe  ber  ©röße  ibter  Uliotine 
erft  noi^  unb  nac^  fjcivortreten  unb  jur 
Geltung  tommeu,  foicie  ber  ISefd^auei  ftdi 
Bis-  m.    mum  «™t1.g  im  S»ui«.m  ,>.  »>d..  ^^^j.  ^^^  ^^^^  ^^^^^  ^„j,  ^,^3  ^^(„j,  ^^ 

entmiiren  Dermag,  6efcf)äftigt  ber  mautif(^e  ®ti(  baS  ^uge  au§  ollen  Entfernungen  unb 
immer  aufs  neue. 

3)ie  {^riftlidje  Sun^  erhielt  im  14.3a^rbunbert  in  Italien  einen  lebhaften  ^fuffc^ioung, 
unb  befonberS  baS  Ornament  enlinicfelte  fii^  feit  ©iotto  in  fe^r  felbftänbiger  Sfßeife.  Diefer 
@piK^e  unb  i^rem  ®tile  gebührt  eigentlich  fi^on  ber  9tame  Sftenaiffanre,  meld)er  ge= 
nö^nlic^  erft  auf  eine  fpätere  Siunftrit^tung ,  baä  eigentliche  Ginquecento  (1500),  an« 
geroenbet  loirb.  SJiefe  le^tere,  befonbetS  burc^  Senoenuto  Sellini  eingeleitet,  »on  feinen 
weniger  genialen  1Ra[^t)mem  aber  balb  Derberbt,  neigt  jum  Sijarren,  inii^renb  bie 
italienifi^e  Stenaiffonce ,  oon  griei^ifc^en  formen  auSge^enb,  bie  fie  mit  iDIenfcfiens ,  ^ier= 
unb  tpflanjengeftnllcn  p^cintnfietioU  ju  tierbinben  mugte.  allen  ^nforberuiigen  an  eine 
^armonifc^e  33erjierung  entfiiric^t. 

einen  Dollflänbigen  iSrui^  mit  ben 
Ilafftfc^en  Überlieferunflen  fennjeic^net  baS 
Seitalter  SubloigS  XIV. ,  loelc^e«  in 
feinem  @til  bie  fi)mmetrtfc^e  @lieberung 
uernc^tct  unb,  ouf  braftift^c  Sit^t*  unb 
©c^attenmiTfungen  abjielenb,  burt^  mut= 
luiäige  Unterbrechungen  ber  Släcben  unb 

Sianb  unb  fflonb  ge^enben  S^arafter  ber  3^''  ^^'^  loirtle.  SReljr  notti  treten  bie  Ser= 
imingen  beS  EBarocIftilS  unter  Subtvig  XV.  ju  S^age,  ttio  mit  fdimülftigen  SietiefS  auS 
3Ruf(^eln7erf,  @c|ilben,  Sfättergeitiinben ,  ber  ^eroorb^Vung  glänjenber  glasen,  roelcf|e  fic^ 
allerbingä  für  einjelne  Sf^ifl*  l"«  ©ilberfc^miebefunft  banibar  erroeip,  ein  grofeer  9Mi|= 
brauch  getrieben  niurbe,  ber  fii^  nur  im  iRafoto  nac^  ju  fteigem  n)u§te,  unb  bed  ^runbiDllen 
unb  wa^r^aft  ftöniglic^en,  roaä  unter  Subwig  XIV.  ben  befferen  SBerten  noc^  einen  ^er* 
Dortagenben  ß^aralter  berlei^t,  OoDftänbig  entbehrt.  ©0  mtberfinnig  jcbocti  im  ganjen  biefe 
©tilri^tungen  toaren,  fo  t)aben  fie  für  eingelne  Si^^io^  >>"  $bnftgeiDcrbe  boc^  aud)  iE|re 
fruchtbaren  Seiten,  unb  namentli(i^  ift  ed  bie  ßeramif,  bie  in  bem  ^orjeUan  i>aä  auSbrudS* 
fdbigfte  SKaterial  für  bie  üppigen  ^^antafien  jener  S^it  fic^  gefi^ffen  ^alte,  ferner  bie 
2BiJbelfif(^leret  unb  bie  Bijouterie,  taelt^e  ft^  auc^  ^eute  noc^  jener  ißerioben  g^em  erinnern. 
@tne  Steaftion  mugte  febDc^  tro^  aOebem  eintreten,  unb  um  auS  aQ  bem  Übertriebenen 
fid)  JU  retten,  fuctjte  man  junädift  fein  ^eil  in  ber  9füd(e^r  jur  ftrengen  ^ntite;  flaf^fc^e 
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Sormoi  foDteit  ben  bim^  bie  SltDoIutim  mit  (SeiDoft  tnitifijierten  3been  inib  9nf(^auuttgen 
juffl  SfuSbnid  bienen.    fflei  aUem  Smfte,  bei  aller  Strenge  jebod).  ober  Diefme^r  gerabe 
btSnirgen,  formte  biefe  imferm  mDbertien  Seben  frembe  gormentoelt  fid)  nti^t  t|eimtf4  machen. 
Srr  fDgenannte  ^apoUom^d)e  @ti(,  jene  otine  SSuijelEiallen  Serpflangte  Klafft jität,  berieft 
eiren  trotfenen  f[^ii(meifter liefen  G&araffer,  ben  ftHj  bie  SBett  \o  lange  gefallen  ließ.  a!8 
bie  Don  ben  Ser^ältniffen  gebotene  ©paifamfett  i^n  jtoedmäßig  eifc^einen  lieg,  bem  fie 
aber  fiob  War  entlaufen  p  fijnnen,  alS  fie  loiebei  eigne  J^üfte  unb  eignen  37{ut  getnonnen 
6atte,  MOerbingä  mar  boS,  toai  fi(^  junäc^ft  ^erauSbilbele,  irit^t«  befonberS  fflübmenSwerfeS. 
Xie  ÄeBDlirtion  ^atte  mit  ben  foiialen  unb  po(itif(^en  Bet^ältniffen,  bie  big  jum  ®nbe  be8 
Bongen  3o6T^i''ibert8  nod)  Sonfequenjen  ber  SHenaiffonce  waren,  reine  SEßirtf(^aft  genrai^t; 
tie  SSeifuc^e  ber  ftrengen  @iäjiften  unb  SHotnaniften  maren  baraiif  banfrott  gegangen,  bie 
fiimft  im  allgemeinen  f)afte  tn  ber  Sßerarmung  ber  SBlIei  ein  (ümmerlitfieS  ^afein  nur 
(tefriflet;   iai  aüti  tiQt'c  ^iju  beigetragen,  baS 
Stilgefühl  ju  Dentiditen.    Unb  alB  eS  galt,  bem 
blog  9?DttDenbigen  auä]  baS  Si^Qne  mieber  bet> 
jugefeüen,  ba  er^ob  fii^  im  ©egenfati  ju  ber  un= 
)ni(^tbüren  boftrinaren  filaffijiiatBTnonie  ein  froffct 
9latiiraligmu3 ,  ber  aUerbingS  leitet  beiftfinblii^ 
mar  unb   Don   beiu  geft^macfSoerarmten  Raufen 
ti{)ne  ffiiber^anb  aufgenommen  raurbe. 

3ene  biB  jur  läuft^ung  getriebene  91a(t)bil= 
Irnng  natürli^er  ffirjeugniffe,  namentlii^  be§  2ier« 
unb  $f(anjAiret<^§,  beten  SSerec^tigung  Dom  äft^c 
tifdien  Stanbpunfte  aui  faft  burc^gängig  geleugnet 
nmben  mug,  ba  bei  ber  ^Inroenbung  auf  leblofe 
©egenftänbe  beB  ©ebraui^fl  ober  beS  SergniigenB 
Sioett  unb  ®ebeutung.  Slbfi^t  unb  gorm  faft 
immer  in  ben  fc^retenbften  ^iberfprüt^en  fit^  bi' 
finben,  alfo  bie  ganje  natura liftifi^e  Stic^tung,  tft 
eine  arge  SBerfenniing  beä  roa^ren  !KetenB  bet 
Si^ün^ett,  loelcEie  nie  unfinnig  fein  fann.  unb  bei 
Aufgabe,  toeli^e  bie  Slin^  auc^  in  aQtäglic^en  Srs 
jeugntffen  bei  ©etoerbe  unb  ^nbuftiien  ju  ei' 
fütten  ^f. 

5;ie  legten  So^rjefinte  erft  geben  eine  S8e= 
tüfgung  jum  SBeffem  ^in  baburdi  ju  eifennen,  baß 
fi(  ben  natuialiftif^en  ^eg  me^r  unb  me^r  Deis 
Idffen  unb  fitfi  in  i^ien  5oim=  unb  3)etDrationB=  g^,  (jj. 

btbütfniffen  ben  auB  bem  Altertum  un8  übetlieferlen  »«4  "ui  «rgmitKm  iaimm.  »om  ^«rjiis  SniRi» 
MDtiDen  loiebet  jugeraanbt  boben.    3nfo(gebef|en  ■>    » i"»- 

tiagen  unfie  guten  mobemen  ^inftioeife  in  i^ien  Sßeiiierungen  am  mciftcn  Don  bem  S^o^ 
taCtei  bei  Sienaiffance,  unb  bie  tonangebenben  Siinfttei  in  allen  gä^ent  t)aben  eS  fi(E|  jui 
aufgäbe  gemotzt,  jene  le^te  gioge  unb  bliitenreit^e  ©tilperiobe  für  un8  wieber  ju  beleben. 

©e^en  mir  aber  nun  ju,  welche  ©egen^Snbe  Doi^ugSmeife  bnrt^  baS  Ornament  eine 
tierartige  ©ebeutung  erlongen,  ober  bielme^r  bem  Cmament  eine  foli^e  föntwirfelung  ge« 
[tntten,  ba^  €d|bnt}eit  unb  Softbarfeit,  einanber  glütflic^  unteiftü^enb ,  baiauB  ein  äSert 
iÜT  ben  er^B!|ten  SebenSgenuß,  einen  ilujuflgegenflanb  £)erD orbringen  fönnen. 

Sie  ©i^öpfungen  bei  §li(|iteftin:  laffen  mir  au8  natie  liegenben  ®tünben  beifeite,  bü* 
9«8f"  bürften  wir  roo^l  Deranlaßt  fein,  oußer  ben  ?lrbeiten  be8@oIbf(^miebB,  bcB  ^uWelieiB 
«Ulli  in  ber  ßiirje  einige  anbre  @ebiete  mit  in  ben  KieiB  unfrei  iSetrad|tmtg  ju  jie^en. 
Soffen  fi{^  boü)  bie  (Brenjen  überhaupt  nidjt  fo  f(^arf  abfteden;  boB  flieidi,  welches  burtlj 
l'ie  Siinftt  beifcbüneit  wirb,  foDte  überhaupt  feine  ©i^ranfen  ^aben. 

!£ie  Sleujeit  I}at  aut^  für  !£>cutf(^Ianb  ba8  ®efü^1  für  bie  bilbenbe  3R(rd)t  beB  @d)i^en, 
melc^eS  jabrtiunbertelang  bem  ITtotnienbigen  unb  bloß  3>D<^i"'<ß<gc<i  fi<^  unterorbnen  mußte, 
ltb|after  miebei  enoectt  unb  ftunft  unb  ^nbufttie,  ein8  in  ber  erften  ffinlwidelung ,  fangen 
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an,  auü)  bä  un8  [\if  mieber  ju  öerf (^mifttm ,  nai^bem  T«  lange  einaitbei  foft  feinbUi^ 

gegenübergeftanben.     Wan  begreift  allntö^lic^  roiebei,  bag  jebeS  tS>erät  nic^t  blog  btenen, 

fonbem  guglei^  erfreuen  fann.    SebeS  S>tiig  (onn  einer  ©t^ön^eitgibee  genähert  metben, 

unb  bie  Sunft  f^ltegt  lein  äRaterial  auS.    @$  ift  eine  falfc^e  Slnfc^auung,  bag  nur  parifd)et 

äRatmoT,  @oIb,  eble  ©efteine  unb  bie  tojlbare  Seibe  iDÜtbig  feien,  in  fdjDne  S^rnt  gebracht 

)u  njerben.    Slamit  loütbe  bencn  allen,  meiere  nid|t  termügcn,  jene  teuren  ©toffe  ju  Er= 

inerben,  bcr  berebeinbe  ®enu6  ani@i^ö:: 

nen  fe^t  fpärlid)  jugemeffen  fein,  (^anj 

im  Gegenteil  foQten  bie  geiuü^nlif^ften 

@eTÜte  beS  täglii^cn   ®ebrau(t)8,  bie 

und  CDU  frü^ftcr  i^inb^eit  umgeben,  fo 

geformt  unb  beft^affen  fein,  bofe  (eine 

gemeine  unb  ^äglit^e  ^bcc  burc^   fie 

etttietft  merben  (önntc, 

3'"n'ert|in  finb  efi  gemiffe  ©toffe, 

bie  burt^  i^re  itoftbarteit  UorjugSweife 

gu  fiinflletift^en  Srjeugniffen  öcnucnbet 

merben  unb  fct|on  burdj  bie  i^nen  inne' 

IDo^nenbe  ©dimiäeit  ju  @egcnßänben 

beSSc^mudSfit^  am  geeignet^en  geigen. 

SBir  rootlen  unS  mit  biefet  ?ltt  i^rcr 

Sßenrenbung  je^t  uDt^   befoubetS  bc= 

fi^öftigen,   gumal  ba  bie  Bijouterie  in 

»emani»«  KiMtini*io  Mn  «nnijt  a'ui  btm  ii.  5aSt»uni)eti.     unferm  ©iune  jugleit^  ju  ben  älteften 

unb  t)etbreitetpen  ^nbu^rien  jü^It. 

Unter  ben  4talrrialifli  lltr  fiitouttrie,  roelc^e  für  bie  Qntäe  beS  ©d^mudS,  fei  eS 

beS  JiöiveiS  ober  ber  9Sot)nung,  l|aupt|ä<^li(^  ^erangejogen  loerben,  ift  bie  Bronje  baS« 

jenige,  loelc^eS  bie  frii^fte,  aUgemrinfte  unb  Dicifeitigfte ^moenbung  gefunben  ^at.  iBcimöge 

i^rer  Sarbe,  ititcS  ©lanjeS  unb  ber  ga^iglcit,  fid)  in  bie  feinften  gottnen  gießen  unb  in 

bartem  3nf'aiibe  mit  SDieifeel,  Seile  unb  Stii^el  gut  beatbetten  ju  lüffen,  eignet  fit^  hie 

©tonje  BotiugSmeife  ju  ben  SKerten  bet  plaftifc^en  ftunft,  juraol  ba  fie  im  Saufe  ber  3eit 

burd)  O^^bolion  feine  nai^ teilige  Üjen 

änbcTung  cileibel,   Uielmelir  auf   ber 

Oberflät^e  [lif  mit  einem  grünen  SHoft 

bebedt,   roelt^ei  bem  SuSfe^en   fcftr 

günftig  ift.    ©oli^e  äJorgiige,  Derbun' 

ben  mit  ber  leiteten  3) arfteU barfeit  auS 

Tupfer  unb  ^\r\n ,    jinei  Siu^fto^en, 

meli^e  auf  bet  6tbe   fe^t  Berbteitet 

yj?0*/--^>T';  f'nb,  ^aben  biefe   öon   allen   Sbltem 

K-,* '^^  ■.  *    -  -  fe^r  frü^jeitifl  entbedte  Regierung  au(^ 

.■i  -■  *MJä-^A^  fofort  in  ®ebrauc^  gebrottit,  nid)t  nur 

JU  Dreifältigen  Sietoten  unb  ©4müd* 

gegenftünbeii,  fünbem  aui^  ;u  ivii^tigen 

©ebrauc^ägetoten,  auf  fjiJfieren  ifultur' 

Keifte  baS  (frg  t)etmäge   feinet  bot* 
nehmen  (Sigcnfdiaften  fic^  beut  ebelften  Warinot  a(ö  ebenbürtig  an  bie  ©eite  pdlte. 

^eu^utage  freiließ  t|nt  ba§  tiotttefflidie  SEßaterial  munc^etlei  Sonfuttenten  gefunben, 
unb  bie  93  e^anblungSm  etil  oben  anbrer  3!RetaUe  t)aben  fid)  fo  berOoQfommnet ,  ba^  mani^e 
SluSfü^tung,  looju  frübet  nut  Stonje  »etroenbet  werben  tunnte,  burt^  minber  wertBoUe 
ÜRifc^ungen  erreichbar  unb  bie  oßgemeine  ^Inwenbung  bet  ffltonje  Bietteic^t  gegen  früher 
eine  beft^rünftere  gemotben  ift.  9{amentlic^  finb  Qint  unb  (£ifen  gii  ganj  Botjüglic^en 
SRaterialien  füt  bie  3RetallfhiI|)tur  ^erangemat^fen ;  inbeffen  finben  immer  noc^  bie  tiödjflen 
^Inforberungen    beä  S'iinftlerä   nur  in  bet  ©ronje   ilire  ©cfriebigung ,   fo  ba^    bicfelbe 
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tPcfonbeiS  in  ben  (EtjeugiuFIen  für  ben  feineren  Su;uS  i^r  iinbeftrittnieS  @ebiet  fi(t|  loa^rt. 
ä^nlictie  unb  oft  roeit  toftborere  SJerbinbungen  finb  [)ergeftellt  worbcn  unb  merben  immer 
noc^  neu  eifunben,  abtx  feine  Deimag  fti^  gu  einem  (£rfa^  ber  borgefc^ii^tlii^en  Segierung 
aufjufdjiDingen,  vatidjt,  no  eB  fic^  banim  ^anbelt,  ein  glänjenbeS  ^ugere  anzulegen,  fi(^  mit 
®oIb  unb  ©iltier  iibertleiben  lä^t,  nä^renb  fie  burtf)  i^re  eigne  tiefere  garbe  am  DoiteiU 
^afteften  ba  mitlt,  too  ein  gemi^tiger  ®ebanle  jum  SluSbrud  gebrad|t  nerben  foQ. 

@e(bß  bie  eblen  fOlüaÜt  eignen  ]\6f  trD|  i^rei  ffioßbarfeit  unb  @(^i)n^eit  für  Diele 
fün^erifc^e  ä'°ftdt  gerobe  i^reS  ®lan}eS  ober  i^rer  Sarbe  negen  nic^t  immer  unb  ent< 
beeren  ^öufig  bo,  wo  fie  toi)  bur(^  i^ren  fiotien  SBert  bofl  ßunftmeif  er^ö^en  [ollen, 
gcrabe  bog  bunfle,  matte  ®enianb  ber  Sronje,  fo  baß  fie.  um  einen  ä^nlic^en  Sffeft  ^etban 
zubringen,  augerli^  befonberS  ofQbiert,  gefc^nefelt  ober  fonfttoie  bet)anbelt  roerben  muffen, 
^ie  befonbere  Sorbe  mai^t  bie  SBronje  in  bei  Bijouterie  ju  einem  unenlbe^ilif^en  SRatenal. 


et«.  (IB.    «(Ilquttnl4Rln  auf  tloi^n  (um  lito  BtlcrtfiD. 

Senn  nic^t  iSenboij  unb  Staumtwr^ältniffe  unS  na^  anbrer  tHic^tung  miefen,  fo 
tBnnten  mir  eine  Xiar^eHung  ber  »erfc^iebenen  Sunftperioben,  toelc^e  bie  EBronjebearbeitung 
bun^laufen  E|at,  geben,  Don  ben  SüttemivPfiguien  ber  alten  ^g^pter  an,  ben  munberbac 
gearbeiteten  SSafen  unb  Sarilaturen  ber  S^inefen  unb  Onpnnefen ,  ben  ©pangen  unb 
Soffen  ber  ftelten,  ben  S2ampen,  (Senrebilbem,  Statuetten  ber  alten  ©rieben  unb  Wömer 
^inbunti  b\&  ju  ben  C^eugniffen  ber  mobenien  Hunft,  unb  toir  loürben  bann  eine  %olQt 
ber  ^errlidiften  ^jeugniffe  jur  91nf[^auung  bringen  (ünnen,  in  benen  unS  bie  Sronje  batb 
im  felbftänbigen  ^nftu>erf,  balb  im  Derjierenben  ißeimerf  i^re  f^üne  Siirlung  jeigt,  unb 
norin  ^e,  roeil  fie  immer  baS  ^onec^t  gehabt  ^t,  Don  ben  bef^n  Jhinftlem  bearbeitet  }u 
loerben,  bie  üEnhDitfelung  ber  Stunft  in  i^ren  feinften  ©t^iJpfungen  borfteHen  mürbe. 

SWit  ber  ©ronje  öeift^roiftem  fit^  bann  eint  grofee  ^njo^C  me^r  ober  minber  ebfet 
©toffe;  ajietaHe,  SRarmor,  ^orjeHon,  ®(a8,  loflbare  ®efteine  aßer  Art,  eble  $iftljer,  fetbfi 
Seber  unb  tünftlii^e  ^robufte,  roie  Papier  maciie,  treten  in  ^iriung,  um  bie  taufenberlei 
Derfi^iebenen  @egenftänbe  beS  SupiS  ^erpoibringeu  ju  t|elfen,  loelc^e  Sltobe  unb  Sefi^mad 
in  lägli(t|  wec^felnbcn  ©eftalten  in  bie  ©c^aufcnfter  fteHt.  ©ie  gipfeln  fit^  in  ben  Srjeug» 
niffen  ber  ®olbi(^miebe»  unb  Suroelierfunft ,  Wellen  ®egenftänben  wir  ha^et  Don  jejt  ab 
unfre  Sufmertfamteit  junenben  mollen. 

2)ie  ^Bijouterie  ^at  itiren  Urfprung  ba  )u  fui^en,  nio  ber  olIm(i^(i<^  fi<f|  entnideinbe 
3Rtnf(^  bie  erften  Slegungen  beS  ©diontieitdrtnneS  empfanb  unb  bie  aRIHel  boju  fuc^te, 
iEjiini  gereift  ju  roerben.  Sr  [t^müdte  junäc^fl  fid)  felbft,  unb  bunte  ©teine,  farbige 
Sebetn,  glänjenbe  ©amentümer  würben  ^erbeige jogen ,  um  an  ^alS  unb  O^ren,  in  ben 
^Qoren,  auf  ber  33ruft,  an  ^rmen  unb  SSeinen  ongebrac^t  )u  meiben.    31ber  er  gab  aui^ 
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antnÜ^Iid)  feinet  Umgebung,  ben  ©eröten  unb  ber  9So^ung,  einen  feinem  ©ef^mod  ent^ 
fpre^ben  SEiaratter,  unb  ber  Xopf,  ben  ei  madite,  erhielt  eine  befto  ft^äner  gefdiwungene 
Sonn,  je  mc^t  bem  Setfcrtiger  bie  Sugen  aufgingen  über  bie  Harmonie  bet  ffietl)ölhiiffe. 
SDiT  bürfen  annehmen,  bog  bei  aden  iQ^Kem  bie  Jhinft  fid|  gu  fi^müden  in  biefei  ^eife 
eine  UbereinfHmmung  iEjrer  crften  Slnfange  tciib  gehabt  ^aben,  inenn  aud)  jene  feitet  bei' 
gänglidien  ^robufle,  bie  ju  biefen  3^^^^"  juerft  bermenbet  iinitben,  iin  Stiom  bei  Sq^'s 
^unberte  Detgongen  unb  nichts  babon  als  iBelegffüde  unS  überliefert  norben  i%  ^aben 
iDTt  boc^  in  ben  viimitiVen  ^nbianeiftämnien  ©übamentaS,  ben  afritanifi^en  iBuft^männem 
unb  ä^nlii^  unentnidelten  3}i)Ifeirf(^aften  ÜBeifpiete  genug,  lDeId|e  ung  ju  einem  @<f|Iug  auf 
bie  SInfnnge  ber  ^Itur  iibeil)aut>t  berechtigen. 

SSeffer  finb  mir  mit  ben  S^finerolien  unb  ben  S)}etaDen  boron,  bie  fe^r  balb  auc^  ju 

SSerf^iineningSiiDfden  benugt  nutben,  unb  Don  benen  baS  @otb  beSmegen  gentig  guetft 

SSetnienbung  fanb,  neil  eS  gebiegen  borfommt  unb  bie  leii^tefte  EQeiarbeitung  geftattet. 

fStit  i^nt   beginnt  unfre  ^ef^ii^te ,  benn  bie  barauS  gefertigten  ®egenftänbe ,   lueli^e  in 

oerfi^üftetem  3#onbe  fif^  big  in  unfre  löge  er= 

galten  ^aben,  beft|en  no(t)  i^  urfprüngli^e  ®e>= 

ftalt  unb  laffen  unS  in  it)ter  eigentümlichen  fBilbung 

erfeunen,  nic^t  nur  unter  toeldjer  @e[(^mad€ri[^tung 

fie  entftanben  finb.  fonbem  au{^  fe^r  oft,  nielf^e 

tec^nift^en  9WitteI  unb  aJerfa^cungSarten  bie  boi 

maligen  Qtlttn  angunienben  betftonben.  3{a[^beni  bie 

ebten  SDJetaUe  aUmä^fit^  in  bie  S3erbrau4sfp^5re 

beS  äßenf[^en  gejogen   morben  iraren,  lernte  man 

bog  ftupfer  unb  baS  3inn  auB  ben  betreffenben  Srien 

borfleOen;  unb  roal)rf(^einli(^  fafl  ebenfo  früf|,  alä 

man  biefe  beiben  SWetalle  für  fic^  obf(i)ciben  tonnte, 

^atte  man  in  ber  iBronge  eine  fünfttid^e  äRifdjung 

entbedt,   bie  ebenfalls  ber  Srgeugung  bcm  ©egens 

flänben  beS  SupiS  einen  erraeitetten  Spielraum 

ctüffnete.    Wit  unb  neben  biefen  WetaQen   niaren 

eS  bie  gläujenben  natürlid)  borfommenben   (£beli 

fteine,   bet  bur(^[id|tige  EBemftein,  bunte  3afl>ife. 

91ep^rite,  ^(^ate,  ßriflaDe  unb  anbre  älMneroIien. 

ipel^e  burdi  iljre  goi^be  ober  eine  merhoürbige  5otin. 

bie  man  aHmtiEilidi  aui^  roeiter  bearbeiten  lernte. 

ft(^  gefc^idt  erntiefen,  um  in  ber  nai^  unb  nad)  fic^ 

immer  loeitei  auSbilbenben  Sijauterie  angewenbet 

JU  toerben.  Sflir  pnben  fie  ebenfalls  nodj  bei  Stat^-- 

grabungen,  unb  eS  gilt,  roaS  bie  auS  i^rer  Setrai^' 

tung   JU  entne^menbe  SSelebning    anbelangt ,  Don 

i^nen  baSfelbe,  maS  loir  bon  ben  golbenen  ®egens 

^ünben  fagten.  ^m  ben  oben  ertbäbnten  erften  SCnftlngen  beS  @d|mudS  freilii^  bis  babin, 

XDo  fid)  in  ber  §erftellung  ein  geroiffet  ©lil,  ein  befonberS  ouSgepcügter  ffunflgefi^mail  bc« 

merflid)  mac^t,  mag  aber  nolil  eine  lange  QtH  bergangen  fein,    ^nbeffen  mü^en  mir  mit 

unfern  Sefem  über  ben  bajraifc^en  liegenben  9iaum  ben  Sprung  machen,  ba  unfec  ^U' 

tereffe  erft  ba  angeregt  gu  toerben  beginnt,  no  mir  auf  beibugte  ^nft^auungen  ftogen. 

©dion  in  ben  ölteften  arbeiten  biefer  8Irt  lagt  fit^  in  gorm  unb  39ebanblung  eine 
ganj  eigentümlit^e  Stufe  tünftterifc^en  tSrfaffenfl  ber  Aufgabe  ertennen,  unb  bie  fe^r  früö= 
geittg  auftretenbe  lec^nift^e  ^inftfertigteit  mug  unS  merfmürbig  fein,  weicht  mit  bert|ältniS: 
mägig  fe^r  geringen  ä^itteln  @ebilbe  ^erborgubringen  geroufit  bat,  bie  na4)uftl|affen  unfern 
mit  bei  weitem  baDlommneren  Sßerfa^rungSarten  auSgc^atteten  ^nfllem  oft  nod)  grofje 
@i^tiiierigfeifen  bereitet.  Sd^melgen,  @ie|en,  jammern,  bis  gu  einem  geraiffen  ®rabe  oud) 
^reffen  beS  @olbeS,  eineS  aUerbingS  fe^r  bilbfamen  WatcrialS,  inugte  fi^  no^l  balb  er^ 
geben,  unb  ebenfo  forberten  bie  Ejolbfertigen  @egenftänbe  gu  einer  EQoQenbung  mit  $ilfe 
f(^abenber,  ri^enber  unb  fd)tetfenber  @ernte  auf;   aber  boS  mar  au(^   atleS,   unb  menii 


tDir  uns  übetlegen  rooDtm,  niaS  mit  mit  btiartigen  IBearbeitungSmet^oben  iinb  mit  gott) 
uTfptünglii^cn  boju  gehörigen  aBertjeiigm  »on  unfern  Sünftlent  oerlangen  lönntot,  fo 
mürben  mir  unjeni  ffiünft^rn  «ine  fe^r  enge  ©renje  äie^eii  müffer.     ®fl  gibt  aber  t)mU 
jutage  no{^  in  Slficn,  Sfrifa  u.  f.  m.  Solbatbeiter,  tceli^e,  bie  ESorteile  bei  mobemen 
Xct^ntf  Derfi^mä^enb ,   auf  jene  nrfpningltdie  SBeife  i^re  Sunft  augüben  unb  bafiei  bie 
jorteften  Serte  unter  i^ten  §änben  entfte£|En  laJTen,  ebenjo  inie  ftc^  bis  inbi(t^en  ©^aml« 
meber  bei   i^rer  überaus   tunflbollen  Arbeit   beS   einfoc^f^  ^anbioerfSjeugS   bebienen. 
®efd|tdlii^leit  ber  ^anb  unb  biUige  S^it  finb  bie  beften  ^ilfSmittel ;  bog  letztere  befi^  loir 
aber  nti^t  me^r  in  bent  ®rabe,  tvie  bie  faft  o^ne  !8nte(|r  unb  p^ne  ^f 
bürfniffe  lebenbrn  fßiiiUx ;  baS  erfter-e  wirb  um  fD  ineniger  geübt,  je  metir 
(SrfQ^mittel  bafür  erfunben  loeibeu,  unb  bamit  ge^en  lünftlerifi^  loert» 
DoQe  Serfaf)ren  aKmii^Iidi  ju  @runbe. 

Sine  ganj  eigentümliche  Seorbeitungfiart  bcS  ^olbeS  iß  j.  39.  bie 
bon  allen  9}Slfern  fe(ir  geitig  geübte  in  SiliQtan,  neli^e  mir  fpüler 
noät  ju  bdiad|tcn  @eicgen^eit . t)aben  toeiben.  Sie  erlaubt,  ba  bei  i^r 
b<iS®Dlb  in  bie  leitet  batfteQbare  t^oim  feiner  Sirä^te  »erarbeitet  niurbe, 
tDeI(f|e  fi(|  in  alle  99iegungen  unb  formen  bringen  laffen,  ber  ^bfintafic 
bcS  i^nftlerS  einen  faft  ungehemmten  ging,  unb  jugleid)  gibt  fie  bnS 
SRtttel.  bie  feinficn  SJergierungen  anzubringen,  tnelc^e  auf  anbre  3Beif<: 
bei  ben  unboDfoinmenen  :^ilfdmitteln  fc^roerlid)  ju  erreichen  roüren. 

Ein  SBeifpiel  bierfür  gibt  un8  SJig.  610,  meiere  einä  bet  ülteften    w«- mo.  Butanti. 
nnS  überlieferten  S^mucJftüde  barftettt,  ebenfo  bie  3ig.  613  unb  614.    ""*"  ^^««Hob*- 
^qS  erßeie  Üunftttietf  ift  mit  anbem  auf  ber  ^nfel  tR^obuS  in  ben  Stuinen  Don  Jtamp^roS 
oon  Saljmann  aufgefunben  iDorben,  unb  bie  ^eit  feiner  Anfertigung  loirb  ungefülii  in  baS 
B.  3(ibi^"^"t  u.  €^i.  gelegt.   XaS  Saubremufeum  in  ^ariS  enl^olt  no(^  }at|Irei(^e  ä^< 
iiHje  @(t|inu<fgegenft(inbe.    Xn  in  S<^age  fte^enbe  fc^eint  alS  Oi)rgebänge  gebient  ju  -(aben 
unb  befte^t  ou8  einem  mnffiöen  ©olbtörver,  au§  beffen  SWaffe  ein  SIeil  ber  ESerjierungm 
herausgearbeitet  ift.  9tnbre  finb  aber  aufgefegt  unb  mit  bem  ^oupttörtier  bnrd)  Cöten  ber* 
bunben  roarbm.   Sie  befletten  au8  giligran,  feinem  Ssra^t  nnb  (leinen  ®olbfönt[^en,  in  bie 
geioünfi^te  ßeic^nung  gebogen  unb  miteinanber  »ertütet,  unb  [leinen  auf  baS  jartefte  au8  ©olba 
bia^t  gearbeiteten  jfettt^en,  an  benen  Uerfdiiebenartige  Ji^ügelc^en  gongen. 
I6eribtd]tltd]ts.   'Sau  bie  ©olbatbeiter  bei  ben  alt«n  Sgtjpteiii,  ben 
^ubnt,  ©riechen  unb  allen  anbetn  früheren  Sfulturtülfem  eine  ja^Ireic^e 
unb  Biet  befdjäf tigte  Älaffe  ausmachten,  bürften  wir  annehmen,  wenn  unS 
aui^  weniger  beftätigenbe  ©elege  bafür  in  ben  ©(griffen  ber  Sllten,   in 
bei  aSibel  unb  in  ^ieroglljp&ifiien  Stbbilbungen  ju  Gebote  ffänbeu. 

SJie  ©olbfi^micbetunft  biente  tru[)er  einem  nieit  auSgcbcbnteren  Se= 
biirfniS  alS  tieute,  inbem  itir  mancherlei  ^iifungen  ^emoTjubringen  aufs 
gegeben  nrnrbe,  meiere  je^t  ber  SDialerei  unb  ben  Bertüanbten  beloratioen 
Sfinften  gufaQen.     Wu8  bem  Salomcinifc^en  ^empelbau  loiffen  wir  uon 
bei  maffen^aften  Serioenbung  be8@o1be8  in  ber  ürc^ilettur,  bei  ben@rie{()ai 
nnirben  einjelne  Seile  ber  @tatucn,  ^ewänber,  ©anbalen,  @timbänber 
entipeber  au8  purem  f^oibe  bargefteQt  ober  Dergolbet,  man  Dergolbete  fugar 
bie  $ämer  ber  Opfertiere.  ?tIB  JelemacfioS  auf  feiner  SrtunbigungSfafirt 
naiS)  ben  €(^idfalen  feincS  SSaterS  Cb^ffeuS  ju  Dfeftor  tommt,  finbet  er  gin.  tau    ning  am 
biefen  unb  (eine  ®ötine  im  SBegriff,  bem  ^ofeibon  am  ®eftabe  ju  opfeni.  ■"■"  "■  3°h6«i>b.«. 
,£in((  Reifte  ^iet^er  ben  Wlti\ttv  in  @oIbc  Satrieö 
JFommen,  bai  er  mit  Ulolbe  beS  9Iinbtd  ^ümcr  um^ic^c" 
ruft  SReftor,  unb  ^orner  fingt  weiter: 

—  c8  (am  ber  OTeifl«  in  »olbe, 
^Ue  €tt|mieb(geiate ,  bei  ffunfl  ICoDcnbci,  in  ^anbtn, 
Seinen  ^ammcT  unb  Emboli  unb  feine  gebogene  ^angc 
auS^ubilbcn  iai  ®olb.    (£8  (am  aud)  $alla«  flt^cnc 
3u  ber  ^iliatn  Seicr.    Der  ffloficbänbiflcr  ffleftor 
ISob  i^m  ©olb,  unb  ber  Weifler  umjog  bie  ^ümer  bt8  IRinbcB 
ffiinftlic^,  bafi  fi<^  bie  QlStlin  am  prangenben  £pfer  erfreute. 
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3a  in  her  allenwuepen  3"t  ift  \oqax  Don  bem  tiefanntfii  Sfltertuineforft^et  ®^Iie= 
mann  an  bei  ©teD«,  no,  mie  er  Vermutet  ^atte,  bnS  alte  Xroja  oeftanben,  ein  teic^, 
aus  ©olbgeiöten  befte^enbei  @c^a^  gefunben  noiben,  bcn  ei  für  ben  ©d|a^  beS  $nainu3 
anfielt.  Weitere  Unterfui^iingen  toeiben  eiQeben,  ob  bem  gunbe  in  ber  S^at  ein  fo  ijofftS 
älltet  jUjuf [^reiben  ift;  loenn  bieS  ber  {ÜqQ  fein  foHte,  fo  ivürbe  berfeltie  aüerbingS  alS 
filtefteS  ^iflorifd^e«  'Sotutnent  für  bic  ©eftl^it^le  unfrer 
Jhillur  \>m  unfdjä^barem  ^erte  fein. 

Xer  Ccr^iKtniSmiigig  fpät  Quftaue^enbe  @ebiaiii^ 
geprägter  SDiünjen  befc^üfttgte  geiDiB  biefefben  Siin^In. 
roelt^e  fit^  ntit  ber  Verarbeitung  ber  eilen  SReioHe  über» 
tjaupt  befofiten,  inie  jn  not^  ©enuenuto  EeHini  Sutrelier, 
aäilbfiQuer,  GrjgieSer  unb  äRiinjgraOeur  in  einer  ^ert 
fon  war. 

(Sanj  bcfunberS  icii^lig  finb  für  unS  bie  tDieber 
aufQefunbeiten  ©olbirfiinuflat^en  ber  ffitruSfet,  jenrt 
alten  ^ultumtilleS,  ivel<^e$  burt^  f)oiit  ^ntcUigenj  unb 
»iffenfc^aftlii^e  wie  tec^nifi^e  %tilbung  gleic^  iieiborc 
lagenb  crfi^int.  Leiber  finb  Don  i^nen  aufler  ben> 
jenigen  Isentieic^en.  luelt^e  roie  b(i8  ©ofb  einem  jer^* 
renben  Ginfluf;  Don  ^abi'aufenbcn  ju  loibcrfle^en  »et« 
mögen .  nur  fe^r  wenige  Shinff crjeuguiffe  auf  unS  ge« 
fontnien.  dasjenige  abti,  voaS  tcit  erfat|ien,  ift  geiabc 
\o  Diel,  lim  bie  b^ftc  iSegierbe  nac^  einer  genaueren 
Kenntnis  in  ung  ju  erregen.  '£)ie  etniSfifc^en  @c^mu({< 
gegenftänbe,  nic^i  minbcr  buvd^  ©t^ün^eit  ber  Sonn 
als  bun^  VuQenbung  ber  ^crfleKung  ausgezeichnet, 
bleuen  ()eute  noc^  alSÜÜoibilber,  benen  ftc^  genähert  ju 
^aben  bie  Üffxt  eineS  guten  MnftlerS  ift. 

©ei  ben  9tümern  luor  ©(^mud  ouS  eblen  SRetaüen 

jn  3fit*n  in  übcrtriet)encm  ©ebroud^,  benii  ba  man  für 

tai  niaffenljaft  jufninmtnerobLTte  ffibelmctall  nii^t  bie 

ESeiiDenbung  b^itt^'  welche  ber  heutige  SieiTe^i  erlaubt, 

fo  gab  ber  groüe  $efig  baDon  eine  fd)bne  Gelegenheit, 

©efäße,  ©latuen  unb  anbre  SiijuSgegenftänbe  barauS 

anfertigen  ju  laffen  unb  ben  Meii^tum  in  fc^önen  gors 

men  jur  Sc^au  ju  ftcUen.    Ausgrabungen  in  @egen: 

ben,  tDD  rümiff^  Anfiebelungen  ftt^  befunben  ^aben, 

ober  nel^e  bie  3tbmer  auf  i^ren  ^eereSjügen  berührten, 

förbem  unS  fe^t  nodif  oft  fet)r  f^ijn  ertialteneSBeileber 

antifen  @oIbfd)niiebefunft ,  bie  bort  Derfi^üttet  rooiben 

finb,  jU  S^age.    @oIi^e  ©i^ätje  finb  namentlicE)  in  ben 

^onaulänbem  gefunben  rooiben.     3n  unfern  Sagen 

aber  ^at  ein  gunb  grofieB  Sluffe^en  erregt,  roel(|er  am 

17.iDftoberl868  bei ^ilbeä^eim  öon ©ofbaten,  bie  mit 

Qtbarbeiten  befc^äftigt  roaren,  gemat^t  iDurbe,  unb  ber 

unter  bem  9tamen   beS  „$ilbe3^eimer  ©ilberfuiibeS" 

Bl,,....  »««»..,■....»«,).     >«"6™l)»l  9"»rbm  ift      3)i.  «tfurbeno,  ®.j». 

ftaube  finb  Seile  emeS  reiben  iifafelge|i^irre9  unb  auS 

maffibem  ©Über  ungemein  fauber  georbeitet.    ©inige  berfelbcn  f{^einen  gegoffen  ju  fein, 

anbre  jeigen  einfalle,  ntit  Qmai\  eingelegte  Ornamente  ober  finb  tetltneife  ^arl  Dergolbet. 

bie  meiften  finb  mit  IRetiefd  oerjiert.  loeldje  getrieben  unb  auf  gefi^ifte  SJBeife  jifelieit  ftnb. 

SReift  finb  bie  SReliefS  fe^r  ftart  ^ereorttetenb ;  güfie  unb  ^eulel  finb  befonberS  gefertigt  unb 

an  ben  Sorber  ber  Sefofie  angelötet  geroefen.  S^ie  ^lauytftiide  biefer  unfc^ätibaren  Sleliquien 

finb  folgenbe.   Sin  CO  cm  ^o^er  glocfenförmiger  Krater  ober  lUfifi^frug,  beffen  UntergefteQ, 

%ui  unb  $en(el  fii^  ni(f)t  Dorfanben.    <ir  ift  mit  getriebenen  Ornamenten  in  grie(t|ifd|eui 


€ttle  Vcrff^en  itnb  mit  reiienbem  SlonfenDmament  Qejicrt.  @in  pumpen  jetgt  runblaufenbe 
©treifen  mit  lierftguren.  fflo^en.  auf  benen  SRoSten,  Sti^rfuSfläbe,  99(umett  niDbeHicrt  finb, 
ober  @(^alni,  Von  benen  befonbeiS  eine  mit  bem  fi^langeniDüigenben  ^erluIeS,  eine  anbte  mit 
ber  SRJneiDo  6emerien6H)ert  finb,  Spiegel  ic.  büben  einen  ©1^0(5,  bcffen  SUfetaHnjctt  allein 
ohnt  bie  Setgolbungen  ft^  au|  mtifx  a\i  6000  Wart  belauft.  (£1  ntrb  im  ^Berliner  SDlufeum 
auffietDa^,  Dortrcfflic^e  Sioi^&ilbunaen  ber  einjelncn  ©egenftHnbe  finb  im  ^onbet  erfi^iencn. 
3n  ben  Keinen  Srjeugniffen  ber  Bijouterie,  rorii^e  bomolB  wie  bei  unS  nur  einer 
ZageSlaune  (|ulbigten,  ^errfc^te  eine  ungemeine  ältannigfaltigfeit  ber  Srfinbung;  mnn  trug 
an  ^alSCetten  allerlei  ^nEjenfel  in  tücrm  Don  9iingen,  Kameen,  Süraenf opferen,  inQt^os 
logifi^en  Siguien,  furj  bon  berfelben  llSerfi^ieben^eit,  bie  in  ben  ^aloden,  votl^t  nod)  ^eute 
on  ben  U^rletten  getragen  ju  werben  pflegen,  ju  Soge  tritt, 

fflefnnberer  Slrt  mar  ber  Irouerff^mud, 
bei  nomentlti^  bei  ben  Stru&tem  eine  groge 
SioHe  {pielte  unb  f üi  gan}  (itejieOe  S^ede  unb 
mit  gonj  befonberen  SSegie^ungen  ^ergefteHt 
iDurbe,  nielii^e  biSroeilen  bie  fpäteren  iieu« 
tungSDerfudie  arg  in  bie  ^tre  geführt  ^aben. 
SS  pPegen  nfimlii^  betröd|tli[^e  ^eile  bei< 
artigen  ©(^mudea  oft  ganj  iveggelaffen  ober 
bur^  anbreS,  minber  toftbareS  afialerial  er» 
fet)t  ober  loenigftenS  tiiel  loeniger  forgfällig 
geotbeilet  ju  fein  ol3  anbre,  unb  bieS  mit 
einer  !Rege1mä|igfeit,  burd)  neldie  beiartigeit 
@rjeugni[fen  ber  Suroelicrtunft  ein  gonj  eigen* 
tüntlit^  S^orafter  aufgebrüdt  roirb.  Sänge 
^at  man  fid)  biefe  teidoeife  UnDodtommen^eit 
ber  91uSfii(|rung  nic^t  erllären  fännen,  biS 
man  gu  berSrIlärung  fam.  bog  man  in  ben 
mangelhaft  ausgeführten  Ißatlien  biejenigen 
Dor  äugen  i)a1x,  meli^e  Don  ©eniünbem  übers 
bedt  ober  auf  irgenb  anbre  ^eife  bem  ^nge 
beS  !8ef<^auer8  unfit^tbar  blieben  unb  beS^ 
I)alb  aDrt<^tIi(^  weniger  ausgearbeitet  tuaren 
flia  bie  befonberS  ^erbortretenben  leile,  an 
benen  bie  3'fc'<enin9  init  ber  I)Ö(^ften  @org> 
falt  bun^gefülirt  ift. 

3)aburi^,  boB  baS  römift^e  ffaiferreii^ 
na^  Sq^an)  überfiebelte,  motl^te  fid)  au^  in 
ber  S^n^  ein  Sinflug  geltenb ,  ber  auf  bie 
gebräui^lii^en  formen  unb  äßet^oben  umges 

flaftenb  «moirlte.     ®afl  öftlii^e  ßljriftentum        ^.^  ^,,    ,^,„^„  ,,,^  ^^,  ^„„,  .„  „^.^_ 
toor  m  (einen  anfangen  ber  sninit  menig 

freunbli^  gefinnt,  foroof)!  looS  bie  materielle  Unterftüfung  anbelangt  —  benn  bie  (£rtSbtung 
beS  gleifdieS,  mel^e  mon  lehrte,  lonnte  ein  ftnnlic^eS  ^otilgefalleii,  wie  eS  bev  @i^mud  unb 
berSH;u9  übertiaupt  bejroedte,  nic^t  beförbem  —  al8  aui^,  roaS  bie  ju  tiinftlerif(|em  auS» 
brud  ju  bringenbe  3bee  betraf,  ^ie  2:enbenj  trat  an  bie  @telle  unbefangener  Steube  on 
ben  @ebilben  ber  9?atui;  man  fud)te  ^bftraltionen  SluSbnid  ju  geben,  unb  Wie  man  auf 
ber  einen  ©eite  ©urrogote,  Dergolliete8  fi'upferblec^  j.  ©.  ftatt  be8  eisten  JPtetallS,  ju  Ber» 
iDenben  anfing,  fo  lam  man  anberfeilS  quI  baS  Symbol.  Sier  ®eban(e,  ben  mon  auBbrüden 
tooUte,  trat  bor  ber  ^orm  in  ben  lESoibergrunb.  9IuS  biefen  Momenten  bürfte  baS  Q.i)a.xa,U 
teriftifc^e  ber  bgjantinifd|en  ^unft  erflärlic^  unb  maiidie  auffällige  Qigentümli<!^teit  berfelben 
berpänblii^  uierben.    Sie  S'imfl  mürbe  auSfc^licgli'^  eine  lird^liii^e. 

3)iefe  Strenge  auf  ber  einen  ©eite,  auf  ber  onbern  ber  tiereinbrei^enbe  Einfluß  beS 
barbarifi^en  Orients,  loelc^er  jiuar  bie  ^rac^t  ni(^t  bon  fii^  loieS,  n)oE)l  aber  ber  ^armo: 
nifc^en   ©(^ün^eitSanfd)auung  ber  (Sried)en  gänjlid)   bar  luar,   Ratten  einen  Verfall  ber 
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®Dlbf(^iniebefunft  jut  J^olge.    SS  xoax  ganj  natiirlidi,  ia%  eine  Slinfl,  rocldie  fid|  iunäf^ft 

auf  bie  ^eitere,  tiotürlir^e  Entwitlelung  bet  Ip^ontafie,  auf  grei^eit  unb  Mnmut  beS  ®ciftt8, 

auf  Uidjte  Stnofänfllic^teit  b«8  ®rmüte8  j«  üerlaffen  t)at.  in  einn:  3"'  "itl)t  enipDt&lü^cn 

lonnte,  wo  i^te  S(l)lDe(iem,  9Biffenfi^Q[t  unb  Spocfte,  ju  fiuem  longni  ©djlofe  eingingrn. 

$ie  äRufen  Ceiliegen  ba$  SGoIf,  welches  tinft  bie  jfuitui;  ju  OeibTetten  übentontmen  ^atte. 

Sift  in  bei  Wlitte  beS  11.  ^a^i^unbettS,  nac^  langem  SEüinteifi^Iaf,  jetgte  fic^  roiebex 

ein  beginnenbeS  Siad|Stuni  in  bem  ncn^  ni(f|t  gänjlic^  abgeftot» 

bencn  ffloume  —  unb  befonberB  mar  eS  2>eutf(^Ianb,  nanientli<^ 

ber  ffl^ein  mit  feinen  lonntgen  Ufetlanben,  mo  bie  erften  Blüten 

ft(^  entfalteten,  jene  @egenben,  loeli^e  au(^  bem  au»  ber  noi* 

manni[(^en  Sauart  Tk^  entnicfelnben  gotifc^en  €til  bie  filibtr' 

lic^fte  Pflege  angebet^en  liegen.   Ratten  nii  nii^t  fdjon  etfa^rtn, 

wie  betieff?  bet  Omamenttl  äffe  Sunftd<!E|linigen  einer  geit  unter 

|t(^  infibereinftiinmung  fic^  befinben  unb  inie  fie  ade  t|aiiptfa(^> 

üd)  vou  ber  ^Irc^iteftur  in  biefet  iSejie^ung  gefüEirt  merben,  fo 

würbe  e8  unS  bü  bei  iBetra^tiing  ber  91  eliq  Uten  [(greine  bei  ba« 

maligcn  Qtit,   jenen  ^auptineifen  bei  (Solbfc^miebefunft ,   gan) 

.    befonberS  auffaffen.    Cderabeju   im  lleinen  nac^gebilbet  wuiben 

Süpelteit,  3;ome,  Segrobniffe.  um  Söetiältniffe  ju  fdjaffen,  in  benen 

bie  Übenefte  bet  ^eiligen  auiberoo^rt  raerben  follten.  Src^  bei 

gärten,  loelt^e  ber  ©lil  ber  bamaligen  3eit  in  Oinfi(f|t  auf  anbre 

fünfte  ^äufig  aufweift,  wu^te  bie  @Dlbf(^miebefunft  fii^  Srci^elt 

genug  ju  wahren,  um  i^ren  ®eräten,  Seldjeti  u.  f.  to.  eine  jum 

@ebrau(^  bequeme,  jraedmägige  3oim  ju  geben. 

3ii  SionCteic^  erhielt  biefe  Äunft  einen   ganj   befonberen 

9iuff(^wung  unter  ©uget,  einem  wagten  „Safer  be8  Salet* 

lonbeS",  wie  ihn  Subwig  VJI,  nannte,  beffen  SHat  unb  aKinifter 

er  luai.     tiefer  fcei<  unb  ebelbenfenbe  3[)iann,   auS  ntebcigem 

'*''"  (»i^n^fiÄa     **     Stinbe  fierOorgegongen,  mufete  bie  Einflüne  mo&l  ju  wütbigen, 

roelttie  in  SnUn  loie  bie  bamaligen  bie  fiünfle  in  bopvelt  giiuffiger 

^eife  auf  bie  @emüter  ausüben.    Sr  lieg  bie  ^otEiebrale  ju  €t.  tmi  wieber  I)eifteacn, 

unb  bei  i^tet  toftbaren  ^u3fct)mü[fung  gab  ei  ^iinftletn  unb  ^anbioertem  ©elegen^eit,  in 

fi^bnftei  ^eife  tt)re  ^been,  benen  fein  feiner  ©eift  oft  felbft  anflog  unb  Slic^tung  gab.  }U 

verwirEIic^en.  £ie  beften  ®olbfct|miebe  ber  bamaligen  3'i^  flammten  auB  Sot^iingrn.   93on 

i^ren  SGJetlen  ift  letbcr  baB  meifte  ju  ®runbe  gegangen,  ma8  unS  aber  aufbewahrt  geblieben 

ift,  jeugt  für  ben  grugen  goTlft^ritl,  ben  in  Der^ällniSmüBig  turjet  ß^it  i^te  Jiunß  gemocht 

^atte.    Sin  fc^ÜncB  Setfpiel  ift  bie  SSafe  obet  Oielme^t  bie  Haftung  beifelben,   benn  baS 

eigentlit^e  ®efä§  auS  totem  ^otphl)i  ift  antif  unb  bon  unbetanntei  ^erfunft,  beten  3)bbil« 

bung  in  gig.  629  gegeben  ift. 

@ugei  (geft.  1151)  mug  alB  SBieberbeCeber  ber  fi^önen  Sünfte 

ingranfreic^  angefe£)en  weiben.  Sein  Seifuiel  niitde  na(|^altig  aut^ 

für  bie  Ofac^botlänber,  namentlit^  Enginnb,  oon  beffen  Bunflleiftnn* 

gen  bis  ba^in  wenig  ^etvotragenbeS  ju  bemcrfen  gewcfen  war. 

Ser  Sujud  fing  an,  bie  Qiolbaibeitei  niebei  ju  befc^äftigen, 

wel^e  in  bei  $au|)tfa(f)e  Coi^er  fic^   mit  ber  ^eifteUung  -Don 

^"'iMUm*";'a,"6l?;ni^'"'    tiic^lic^E"  ©eiäten  ober  oon  toniglic^en  ^nfignien  befaßt  Ratten, 

in  welf^em  Sc^muct  »orjugeweife  bie  tir^lii^en  unb  weltlichen 

gürften  i^ren  Steic^tum  ju  cnifolien  liebten.    !Eer  SRing,  ben  unB  3ig.  631  jeigl  unb  bet 

üuB  bem  14.  Saör&unbeit  ftammt,  ift  ein  fetit  djatafteriftifc^eB  ^cic^en  für  fiunftfeitigteit 

unb  ®e((^macf  Don  bamalS.    93on  ben  Surften  begann  allmät)lic^  eine  aßgenieine  ^ia^t< 

liebe,  jo  l^eifc^wenbung  auSjugeb^n,  unb  eB  wirb  berichtet,  bog  bei  @e(egen^eit  ber  3^^e, 

weldie  beim  ßinjug  ^i^ib^ffi^  "°"  Sägern  (1380)  in  $ariB  »eran^altet  würben,  @efi^ente 

in  ®olb  unb  eblen  ©efteinen  ftin  unb  loieber  gegeben  würben,  welt^e  bie  für  bie  bamolige 

Seit  ganj  enorme  Summe  Don  me^r  alB  €0000   l^olbfronen  barfteQten.    Ter  91ei(^tum 

bei  @rogen  füllte  i^te  Sdjaßfanimern  mit  foftbaien  ©eiäten,  €cf|mucf   unb  Sbelfteinen, 


unfa  eS  blxtbai  no<^  genuQ  eble  SRetaDc,  um  ben  äßiinjbebütfniffen  beS  noi^  roenig  enU 
tvideltcn  SJerfe^rS  ju  genügen. 

3)i«  nnjelnen  bebeutetibeti  Sünflter  liJnnen  un9  ^ier  nit^t  ju  einem  näheren  (fingeren 
auf  t^ce  Seiflungeii  DeionfalTRi,  ctneS  Don  i^nen  aber  müiyen  n>ir  ^etoot^ebenb  gebenfen, 
nidit  nur,  netl  et  unfte  9ugen  auf  baS  aßen  Sünften  bie  ^rme  entgegfnftiedenbe  Italien 
lenft.  fonbem  aui^,  neil  er  untet  ben  ©Tagten  feinet  9Irt  jur  391üte  ba$  $etilic^fte  mit 
beigetragen  fiat. 

X)ie9  ift  Senbenuto  Selltni,  Don  fun^finnigen  fSltem  im  Sa^te  1500  in  ^lotenj 
geboren.  St  foltte  äRufifcr  roerben,  ergriff  aber  au8  eigner  Sßa^I  baS  (Seroerbe  ber  (Solb« 
fc^miebe,  tueldjeS  bamalS  in  ganj  befonberS  ^o^em  91nfe^en  ftanb.  „^m  älter  bcin  15 
Satiren',  erjä^lt  er  felbft,  .ging  i^  (Borger  ^otte  er  fc^on  Berfu(^t,  bei  bem  fflilbljauet 
SanbineOi,  bem  grüßten  Florentiner  @oIbf(^ntieb,  in  bie  Se^re  ju  treten)  gegen  ben  WüLtn 
meines  SSaterS  in  bie  SSerfftatt  beS  ©olbft^miebe  Antonio  bi  ©anbro,  jugenannt  SStartone. 


Sig,  <M.   •Dltaibdicnmlftalt  im  le.  ^ibituiitm. 

SKein  SSafer  Derbot  bemfelben,  mir  irgenb  einen  @ef|alt  jii  geben,  unb  fo  lernte  itff  biefe 
fiiinft  lebiglic^  ju  meiner  eignen  ©enugt^uung."  ®r  erioatb  fic^  fetjr  balb  ben  JUn^m  beS 
geft^idteften  ^ibeiterg,  mufete  aber  eine«  Xueüi  tocgen  mit  16  gja^cen  bie  ©tabt  bevlaffen 
unb  begab  fid|  nac^  @iena,  loo  er  bei  einem  (^olbaibeiter,  S^ancegco  Soctoco,  eintrat, 
hierauf  ging  er  nac^  Bologna  unb  DerDoUfommnete  [lä)  namentlii^  im  3^<^"^i'  ferbiente 
fi(^  aber  immer  feinen  Unterhalt  burc^  feine  arbeiten  in  feinem  befonberen  ^ati)t.  9!a(t) 
glorenj  jurüd gelet|ct ,  erroarb  er  fii^  burc^  feine  SBerte,  in  benen  ebenfoOiel  Originalität 
ber  Srfinbung  aI6  ffunftfettigfeit  ber  Sluäfü^rung  ju  erlennen  war,  balb  großen  Slu^m, 
fo  bog  bie  bebcutenbften  läolbfi^roiebe  fii^  balb  um  feine  §trbeit  brängten. 

®Q  eS  itfia  iebo(^  nidit  gelang,  ft(^  in  Qlocenj  eine  eigne  l^ertftatt  ju  grünben,  fo 
ging  et  nat^  Mom,  roo  eben  SlemenS  VII.  $Qpft  geroorben  mar,  Xiefer  Ort  lourbe  fot 
BJO^I  buri^  ben  Umgang  mit  gtett^ftrebenben  Siinftlem  ale  bur(^  bie  fflefannlft^aften,  meiere 
SeÜini  unter  ben  bebeutenben  ^erfönli(^Ieiten  inat^te  unb  für  bie  et  ja^lteit^e  9Iufttägc 
au9jufüt|ren  bclom,  fetjr  mid|tig  für  i^n.  äßan  trug  bamalS  an  ben  ^üten  golbene  3Jie= 
baiUen,  Berjiett  auf  mancherlei  9Irt,  namentlit^  mit  jifelicrten  l^atfteHungen  au8  ber  5R9tt)0= 
logie  ober  adegorift^cn  Sifluren  Berfeben.  ffiinS  ber  f^önften  biejer  Serfe,  ju  beren  §eti= 
fteUung  fidj  aCle  ^iljSmittel  ber  ©olbfi^miebelunft,  @raDtening.  SmaiUierung  unb  bergleii^eu 
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bereinigten,  befi^t  ba8  ^ntifenlabinett  in  Sien.  SS  ift  barauf  bei  iD?t)t^uS  ber  Seba  bar» 
gefleQt;  ba8(e(be  muibe  Don  ^enOenuto  Selltni  fiii  ben  ®onfalonteie  ®ai>T\züo  Sefatino 
geatbeitet.  üugeibeni  flammen  auS  ber  bamaligen  3'i'  ^'^  berühmten  l^amaBjierunsen 
ober  Dielnte^r  bie  jifelierten  unb  mit  ®oIi)  unb  ®il6er  eingelegten  Omamenle,  tueli^e  }m 
3}eijierung  an  ben  SSaffen  angebracht  rourben  unb  bie  bor^er  namentlich  Don  tüifif^en 
^nftlem  auSgefü^tt  morben  roaren,  Don  ißenvenuto  tnbeffen  weit  übertroffen  lourben. 

Sie  einnähme  Oon  Stoni  burd)  ben  Sonnetable  Don  Stourbon  unb  bie  ganje  unruhige 

3eit  naten  nic^t  baju  anget^an,  unfern  ^einblütigen  ^nftler  in  feiner  SEBertftälte  ^Q  arbeiten 

ju  laffen.    Seriiiiifelt  in  bie  iSretgniffe,  ging  er  Don  91om  neg  unb  mar  eine  3c>ll<"i9  in 

^torenj,  n>elcf|e3  er,  ein  nidjt  fet)r  begeifterter  39iirger,  aaiif  n>iebei  bevlieg,  aii  bnSfelbe 

mit  6Iemen8  VII,  in  ^eg  geriet,    ©eine  ©rlebniffe  in  biefer  Qtit,  in  ber  er  felbfl  bie 

äBaffen  trug,  get)üien  auf  ein  anbreS  Slatt,  unb 

mir  muffen  un8  ent{)aCten ,  fein  bewegtes  Seben, 

baS  er  felbß  fo  anfi^aulti^  ju  erjagten  iseig, 

^iei  f(E)ilbein  ju  moQen.   SBer  fii^  bafür  interef> 

^crt,  mei^  jü  bQ6§[uflfii^rIi(^ere  barüber  in  ben 

1  ÜSerlen  ©oel^eS  ju  finben,  ber  einem  ber  größten 

Siinflfet  oBer  Seiten  bui(f)iBeianbIung  feincrSio« 

grap^ie  ein  unbergänglii^eS  3>enhnal  gefegt  ^at 

@enug,   SeUini  berlieg  Slam,   als  Ißaul 

Sornefe  unter  bem  5Romen  ^aul  III.  $apft  ge* 

isoiben  nar,  unb  na^m  beiällefanberDonSnebici 

baS  SImt  eines  aRün^meifteTS  Don  gloren)  an, 

nieldie  @leDung  er  aber  ni(E)t  (nnge  barauf  miebec 

aufgab,  um  fitf)  in  JHom  für  einen  im  ©ebrflnge 

ber  Seil  bon  ber  $anb  gegongenen  Xobtf^Iag 

Slbfotution  ju  ^oten.    Sa  Don  bem  je^t  t)err> 

fäjenben  $apft,  bei  Don  feinem  fo  geneiüfen  unb 

lunftfinnigen  S^aroFtei  toor  wie  fein  Vorgänger, 

leine  grüBcicn  Slufträge  ju  erwarten  waren,  fo 

befc^Iog  ScUini,  feine  ^nnft  bem  Slitnige  Qran)  L 

anjubieten.    @i  ging  nac^  IßaiiS,  fanb  tnbeffen 

^ier  feine  Hoffnungen  auä)  nii^t  befiiebigt  unb 

beifuc^te  fic^  barauf  wieber  in  Stom  eiujurii^ten, 

wo  iebod)  feiner  aui$  no(^  feine  ruf)ige  (£^^enj 

wartete.    Senn  angeflagt,   in  feiner  früheren 

©teDung  als  @o(bf(^mieb  unb  SlRünimetftet  beS 

^apßeS  Siemens  VII.  ©olb  Denintieut  ju  ^aben. 

Würbe  er  inS  ®efüngniS  geWoifen,  auS  weldjcm 

ibn  nur  bie  @unft  beS  ^arbinalS  Serrara  be« 

»"•"'■  '•SS'^XfiSr '"'"'"  ft'ite.  3«tbMo,(ü6tt.«b.t.ufn,.S«t.B«t. 

aus,  unter  benen  ein  Salifag  auS  emaiSieitem 

@oIbe  mit  ben  aUegorifi^en  Figuren  ber  @rbe  gan)  befonberS  bertttimt  geworben  ift.  grni^et 

in  bei  ^mbiafer  (Sammlung,  befinbet  fic^  baSfelbe  jegt  in  SSien. 

!8enbenuto  SeDini  (e^rte  nac^  gianfreit^  jurii^,  unb  eS  beginnt  ^ier  bie  fruc^tbor^e 
ißeriobe  feiner  S^ätigteit.  93om  ^bnige  war  i^m  baS  S^Iog  bu  ¥etit=91e9te  eingeräumt 
werben,  unb  ^ier  rii^tete  er  mit  beutf<^en  unb  italienifttjen  Arbeitern  feine  SQeitftatt  ein, 
welche  ftd)  bolb  mit  ja^trei^en  ISntwüifen,  halbfertigen  unb  ganj  DoOenbeten  SBeifen  bei 
Srjbilbnerei  füHte.  Sie  3(neif ennung ,  welche  er  fanb,  war  eine  foldje,  baß  er  fttf)  über 
3urü(ffejung  gewiß  m(^l  ju  beflagen  ^atte.  Slitl^tSbefloroeniger  finben  mir  i^n  im  Äuguft 
15i5  wieber  in  Slorcnj,  xoo  er  baB  SDiobeQ  ju  feinem  „5ßeifcu8"  fertigte,  unb  balb  barauf 
in  9)enebig.  I£r  war  ein  t)i^iger,  eitler  unb  wenig  Deiträglic^er  S()araftei,  bei  infolge  ber 
SlücffidltSlorigfeit  feinefl  StuftietenS  oft  ®ninb  ju  ©tieitigfeiten  gab  unb  fanb.  3n  Sßenebig 
blieb  er  nii^t  lange,  im  geheimen  teE)rte  er  nac^  Sloienj  juriict  unb  mai^le  fii^  ^ier  an 
bie  31uSfiil|iung  feineS  ^erfeuS,  ba)n)ifi^en  jo^lreti^e  ©efäge  unb  iBijouteiien  oeifc^iebenei 
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3tt,  SJentmiinjcii ,  tteine  99u^en  u.  beigl.  boDenbenb.    ^m  ^a^re  1648  mor  fein  befteS 
3BerI,  „fctfeuS,  ber  SRebufe  ba&  $)aupt  ntif^lagenb",  becnbit  uiib  im  ®ug  ausgeführt. 
©0  mangelhaft  ber  Sntroutf  in  manchen  (Stngel^eiten  i^,  fa  bertreffli^  ift  et  auf  bie  Se* 
famtmiifmiß  in  feinen  Jh)ntuten  unb  iSetcegungen  gebockt.    Übet^auvt  gilt  eS  bon  SeQini, 
&a6  man  in  feinen  SiBerlen  bie  Urfpriinglitlifeit  ber  IJrfinbuiia,  bie  ©elbftSnbigfeit  ber  ^been, 
tDeldje  auejubrücten  er  immer  nur  ben  ®efe$en  ber  Siatur  unb  ben  SSinlen  ber  Snttte  folgt, 
me^r  ali  bie  te(^ntfd)e  SoQcnbung  ber  Sinjelbeiten  bea<f|tet.   Qx  toat  ein  im  grogen  gangen 
fdjaffenbei  ftünftler,  ber  ben  ^orijont  ber  ffiunft  feiner  ßeit  enoeiterte  unb  ber  beS^alb  au(t| 
imfre  SScrounbening  norf)  üetbient,  roennglei^  feine  fflerfe  bon  Späteren  oft  iibertroffen 
Riorben  finb.    2}iefelben  aufgugä^Ien  ift  ganj  unmitglii^,  ba  Diele  babon.  für  augenblids 
ii<^e  3"»^*^  flefc^offen,  oergeffen,  onbre  non  bem  9tamen 
it)re8  Urhebers  burd)  Unac^tfamleit  getrennt,   roieber 
anbre  gänjli<^  berloren  tooiben  unb  }u  @ninbe  ge< 
gangen  finb. 

5)ie  legten  jlbnnjig  3ü6re  feineS  SebeniS  brachte 
rr,  na^  fo  roedifelODlIem  3uö*"bleben  enblic^  beruhigt, 
in  Slbtenj  ju,  IDO  er  am  25.  gebruar  lö71  ftarb. 

@eine  Sinipirfung  auf  bie  @o(bf[f)miebehinft  ber 
bamoligen  3eit  gab  fit^  überall  gu  eifennen.  Italien 
^atte  eine  grofie  3°^'  trenn -nii^t  gleit^bebeutenber, 
fo  bod|  ^rbonogenber  iHn^lcr  in  biefem  'S<ii)t,  unb 
namentlti^  TOutbe  b«  römifc^e  ^uTOcIiet  Garaboifo, 
bur(^  feine  Emaillen  bo^berütimt,  Don  feinen  3"'9^' 
noffen  99enbenuto  SeDini  o|t  an  bie  @eite  gefteÜt. 
"Sai  ®enie  brS  leiteten  geigte  fic^  aber  in  ber  ^e^eri: 
fd|ung  eines  großen  ©ebietS,  boS  in  feinem  gangen  Um» 
fange  i^m  leinet  ftteitig  gemodit  &at.  ®r  ibot  bet  83er= 
treter  eineS  ©tiI8,  ben  er  jum  großen  Seil  felbft  ge^ 
ft^affen,  unb  mir  ^aben  (Gelegenheit,  bie  Stai^a^mung 
befonberS  in  ben  Sannen  unb  ^enlelfriigen  gu  bemerten, 
welift  feit  EeÜini  mit  einer  SKoffe  bon  SUebenroerf, 
?I(leßoricii,  Emblemen,  gangen  Sigurengiigen  u.  f.  ro, 
um  ben  iBaurt)  in  getriebener  Slrbeit  betgiett  mürben. 
XiaS  biefem  9Ibf(t|nitt  beigegebene  !7onbilb,  n)eld)eS  einen 
Senleltnig  beutft^er  9Irbeit  ouS  bem  16.  3ab<^bu"bert 
geigt,  ift  ein  9eleg  bafiir.  SESir  toollen  in  feiner  SGBeife 
bie  Stiftung  EeQinia  ol8  bon  imtabel^aft  reinem  ©til 
unb  gutem  @efcfimacf  loben,  benn  er  toeti^t  bereits  auS 
ber  $a^n  ber  großen  $eriabe,  nielct)e,  Don  (^iotto  ein< 
geleitet,    bie  Sunftblüte  ^talienS  umfaßt;  feine  SSets 

Jiminse«  5.ta  m  »ft  «i#  in  ben  St^tmhn  ijia     „,  „,     g,^,„,  ...  „  ,..  j.^. 
©eftimmung,  gbee  unb  luSfu^rung  fiepen  nit^l  immer  m 

nötigem  ajet&ältniS  ju  einanber,  unb  but(^  bie  aufttetenbe  notutaliflift^e  ®ef|anblung  ber 
^bee  gerfäüt  baS  ffunftnett  ^äufig  in  fi(^.  Xro^bem  ift  fctne  ^itlfamlett  Don  nachhaltigem 
Sin^ug  geblieben  unb  ^at  einet  ga^Ireic^en  Spigonenfcfiat  ©elbftDerttauen  gegeben,  frbiilid) 
unb  tei  gu  fc^affen.  'Slit\e  ^ecftieit  attete  aber  freiließ  na^  unb  nac^  in  SffiiQfür  auS,  bie 
fi^  namentlti^  tn  ber  Serlennung  beS  SBefenS  beS  Ornaments  bemertbar  ma(f)te.  ^aS 
Ornament  foß  eine  Beigabe  fein.  'Za&  ©erat,  ouf  roelt^em  e8  angebraii^t  wirb,  ^ot  an 
fu^  einen  bcftimmten  Sraei,  fei  eS  ein  Snopf,  eine  9Iabel,  ein  ©effife  ober  fonft  etloaS.  ©S 
mu6  burt^  feine  Sorm  biefem  Qvotd  cntfptei^en  unb  bie  angebrad)ten  !Sergierungen  — 
nic^t  nur.  boß  fte  i^m  in  biefem  Qmedt  nit^t  t)inber(irf|  fein  bürfen  —  muffen  fit^,  raenn 
itinen  überftoupt  ein  ouSfptei|barer  ©ebanle  gu  ®runbe  liegt,  ntentgftenS  mit  biefem  auf 
ben  Qwei  beS  ©eräteä  bejiet)en.  Sin  aft^enbec^er  in  3ot'n  eineS  ÄlabietS,  mie  fol^c  ©oi^en 
IDO^I  borfommen,  ift  ein  gef{^madlofet  Unfinn.  ^ie  Sitten  ^abcn  fti^  babon  nit^t  ftei  ge» 
polten,  benn  mir  finben  unter  ben  ausgegrabenen  Xerrafotten  Xrintbec^ei  in  ©eftalt  Don 
SM  diuS  bn  Oiflnt.  (.  Kuli.   VI.  6».  40 
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ausgehöhlten  SbetfÖpfcn,  nefdie  noö)  baju  auf  ben  @<^äbe(  gefttDt  roetben  tnugten,  (d  bog 

®(f)iiaii)e  unb  O^ren  ben  gug  adgatifii,  menn  baS  @efä|  bie  t^liiffigtctt  galten  follte.  9m 

au:Sf(f|n>eifenbften  ujurbe  aber  biefe  SRii^tung  in  bet  fpätcren  fRenaiffätice ,  too  mir  Oefäge 

in  3omt  toon  ^rac^eii,  Sömen  u.  bergt,  ftnbeti,  nieI(E|e  auf  bie  aderuiiDoIIfontmenfte  SBeift 

i^ren  eigenllic^cn  Qxotd  ju  erfüllen  im  ftanbe  roaren.    3)te  Ütierrafdiung ,  ber  Sffli^  foBen 

entf(f)äbigen ;  aQetn  ein  forhoti^renb  in  ®ebraiid|  bffinblic^er  @egenftanb  nu^t  ben  Sit(  ab 

unb  madit  i^n  fabe,  felbft  nenn  er  fpnft  geeignet  toüie,  iC)n  auSjubrürfen.  91m  aQemenigflni 

aber  barf  eine  JTanne,  ein  @IaS  unb  aQed  anbre,  toai  einen  beftimmten  Qtoti  ftat,  augtri 

beut  )u  einer  ©(^reibtafel  gemotzt  ineiben,  um  bem  £efer  eine  fravpierenbe  3bee  betjubringen, 

bie  man  auS  ber  SRahii  bfS  ©erüteS  nidit  ^erauSlefen  fann.    ^er  Qtoti  beS  ©erätefi  tKi> 

ft^rainbet  hierbei,  bie  ^aim  t|at  feinen  @inn,  unb  bol 

@ejn)ungene  berurfac^t  nur  unangenehme  SSetlemmung. 

Snbeffen,  loenn  in  ber  fpüteren  SRenaiffance  fcftlec^hr 

®ef(E|mad  au(^  oft  jur  ^uSfi^reitung  unb  fiberlabimg 

führte,  fa  toat  boi^  immerhin  burt!^  bie  ^erangejogenm 

äKittel  ber  $()antafie    eine   groge  Slnregung   gegeben, 

roeli^e  noc^   lange  3^it  belebenb  fflirlte,  jumol  ba  bie 

Sfeic^tümer  einer  neu  entbedten  SSelt  fti^  in  tmmei  ititi> 

teie  Streife  Ceibreitcten  unb  namentlich  bie  fOtenge  btt 

eblen  Sßetalle  ineit  über  bie  Sebürfniffe  bei  Snünjfiatttn 

fjinauSnu^. 

^cr  ff^arafter  ber  Üppigteit  Berftärfte  fii^  in  bni 
folgenben  3^itfii'  idd  Darjüglic^  in  granfreic^  bieSijoU' 
terie  eine  ungemeine  3:^ätigfcit  entwicfelte;  in  fünft' 
lerift^er  33ejiei|ung  freiließ  fiibtte  bieB  ben  ebien  €til  bec 
Stenaiffance  immer  me^r  ber  ffiorifotur  ju. 

SBir  treffen  jroar  nocli  auf  einjelne  fc^äne  Serie, 
unb  bie  tedinif^e  StuSbilbung  mancher  ÜRet^oben,  tvit 
j.  %.  ber  SmaiQientng,  ber  ©teinfi^leiferei ,  ber  Sf 
arbeitung  beS  SBcrgfriftaQS ,  meiere  unft  munberBoOe 
9Berle  überliefert  fioben,  ober  öon  SKufc^eln,  unter  bencn 
ber  dlautiluS  oielfac^  benugt  würbe ,  unb  bie  ^eraiK 
jie§ung  neuer  ^ertfto^e  ju  neuer  SBirfung  laffen  unS 
bei  anbetn  toieber  über  bie  3ffangel^aftigteit  ber  3^)4' 
nung  ober  bie  Unfifionfieit  beS  @tils  EiinRiegfe^en;  in 
®efamteinbru(f  ober,  ben  bie  ganje  Seiftung  ma^t,  ift 
ni(t|t  mit  jenem  ber  teufen  $älfie  beS  16.  unb  ber  erfien 
^älfte  bee  16.  ^a^r^unbeitS  gu  Dergleichen. 

9tantentli[^  niar  eS  eine  9}i(i|tung,  neli^e  bie  ^f)< 
■  t^ätigfeit  ber  bamaligen  3*'*  t^aratterifiert ,  bie  fo' 
genannte  ffileinlunft,  beren  äJieifter  Born  ©nbe  befl  16. 
bis  in  ba9  16.  ^abc^unbert  binein  tbätig  waren  unb, 
roenn  ouc^  mitunter  fi^  }u  bi^^eren  Aufgaben  empH' 
raffenb,  bodi  i^ie  ^auptfädjüc^e  äirbeit  barin  fanben, 
Oegenjlänbe  in  Heinem  unb  tleinflem  3Ra%^abe  bai^U' 
fteHen  unb  felbft  bei  größeren  SBeilen  ibr  ^ouptaugenmert  auf  bie  genauefte  SluSfü^rung  ber 
Sinjelbeiten  gu  richten,  ©ie  nniiben  unterftü^t  bu«^  ben  Sammeleifer  ber  SBome^men,  bet 
in  ber  9Int|äufung  Oon  ^riofitäten  feine  Dorjüglii^e  fflefricbigung  fanb,  ®ie  au8  jener  8«' 
pammenben  Sunfttommcm,  wie  bie  Stmbrafer  Sammlung,  ba»  @rüne  ®eroi)Ibc  unb  onbre, 
enthalten  bafiir  jn^Ireidie  Semeife. 

33er  ffalnbiefer  ^eiftlidie  gabo  bxa<i)tt  ba8  gefomte  Seiben  et)rifti  plaftift^  auf  einet 
iMußfc^oIe  an,  fertigte  auc^  äBogen  mit  ©efpann  unb  ^erfonen,  bie  mit  oHem  ni<f|t  größer 
als  ein  (Serffenlom  roaren.  glbtener  ju  Stümberg  frfjni^te  auf  einen  Jtirfii)fem  113  Öle« 
fidjter,  bie  t^eliciloS  Weuburgei  bafelbft  gange  biblif<^e  JBoifteHungen ,  roelt^  fileinert  in 
not^  größerer  2Kenge  auf  einem  Sßprfic^tem  aiiäfü^rte.    Wai  WaSItJer  unb  bie  ©ebrüber 
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Samni^T  Don  bort  in  @Dlb<  unb  ©tldetgug,  $ier  bi  9Jono  ju  Sloreng  unb  beu  vielfeittge 
Sitirt  um  toiti  fpöter  ju  ^ariS  in  ^iliö™"-  ™  ®ifenf^nitte  Sodiner  ju  9Iürnberfl,  Wiirfet, 
angeblich  gu  SlugSbutg,  leifteten,  t^  geiabeju  ^mtottagenb  unb  ntdit  mtiiber,  ivaS  bec 
ßSnitnfi  ^tonner  in  ccftgenannter  ©tabt  in  Elfenbein  unb  SoraQenfc^nttt  gum  deften  gab. 

Site  Siieberlänber  unb  {ogenannten  S3enegianer  @pi^ni  \omlt  bie  9iä^tfieien  unb 
Sttcteieien,  buri^  bie  fid)  @ii[aune  Sifi^ei  ju  ^ugSbuig  unb  Sot^arina  Santoni  ju  äJIailanb 
berühmt  gemalt  ^aben,  biiifen  mir  aui)  ^eiber  jaulen,  ebenfo  vok  bie  ^auteliffebilbi^en, 
wellet  @nBoiie  in  $otiS  für  äRebaiQonB  liefette;  anbiei  SeiftunQcn,  bie  ^üufig  geiabejit 
in  baS  ^nbi[d)e  »eifielen,  nic^t  gu  gebenfen. 

eine  ganj  befonbere  SBoiIiebe  mni^te  fic^  in  ber  elften  ^älfte  beS  16.  ^ü^rfiunbettS 
flrilenb,  bie  nömli^,  einzelne  @ebiete  ber  ShiltuibiJ^e  burd)  ®egeiiftänbe  öon  fleiner  unö 
Hfinfter  SIbmsffung  ju  eerfinnlit^en  unb  biefelben  einem  fi^ublaben«  unb  föt^erreidien  Saften 
ober  ben  inneren  unb  äufaeren  tHäumlii^feiten  einer  anbern  bauliitien  EDorfteQung  einjUDer" 
leiben,    über  biefe  Dlii^tung,  bie  Dorjüglii^  in  ^ugSburg  gepflegt  iDurbe,  Derbonfen  mir 
gianj  i^rautmann  eine  \t^T  eingeljenbe  Siar« 
^cDung,  bie  berfetbe  in  feiner  „®ef(^ii^te 
bei  SleinEunft"  gegeben  unb  ber  wir  al9 
Seifpiel  bie  Sefi^reibung   eineS  „SNeiet' 
f|i!)e8"  entnetimen,  Welchen  ber  ^erjog  ^tfU 
lipp  Don  ^ommein  bei  bem  reichen  SlugS' 
burflci  SBürger  5ß£)ilip()  ^loinbofer  beftellte, 
uiiB  ben  biefec,  felbft  ein  grofeer  ©ommler, 
entmaif  unb  Den  )a^frei[i|en  Siinftlem  aue° 
führen  lieg.    S)ie  fofibare  Xift^lerarbeit 
lieferte  39aunigartnec>   an  ber  ^etfteltung 
ber  faft  ja^llofen  eingelnen  @egenftanbe  bf 
triligtE  fitff  Slttentettet  unb  beffen  SloEIegen, 
in  ber  Oolb«  unb  Silberfdtjeibelunfl  5pef)ner, 
SKUnbet  unb  99albaum;  bie  Wahr  iNeger 
unb  aRogart,   bie  ^la^ifer  aßenbler  unb 
St^neglex,  ber  ftupferftet^er  ®bttid|,  ber 
2anbfd|üft8=  unb  aKuggenfiinftler  Sangen= 
bui^er,  bei  Drci^Sler  OTißer  u.  f.  \v. 

Seim  SReierbof  niat  kabfit^tigt ,  hai 
^rrenleben ,  ben  SriegSaiiparat  unb  bie 
SebenSfiilirung  ber  bäuerlichen  SBeltjufenm 
äeit^nen.  ®ie  Qalil  ber  Ileinen  ©egenftänbe 
mui  Qufecrotbentlii^  gewefen  fein,  wie  fir^ 
aus  ber  allgemeinen  Angabe  [erliegen  lügt, 

niel<^e  t|anbf(^riftlic^  Oor^anben  ift  unb  alS  gtg.  «o.  VtrMiKiuc,  naA  ecnonuito  tarn. 

«nbong  beä  Ruglerft^en  93urf)e8  abgebrudi 

tmirbe.  (£S  ift  ba  nur  bie  Gattung,  aber  ni<^t  bie  Qoftl  bei  alS  Dielfa(^  bejeic^eten  (Segen* 
ftfinbe  angegeben.  Sir  muffen  un8  mit  einem  Ileinen  ^initieiS  begnügen,  borauSfi^itfenb,  bag 
ridl  in  ben  um  ba8  ©c^log  befinblii^en  {Räumen  natürlich  aU&  frei  baibot,  toätirenb  fi<^  ba9 
im  3nnem  »on  ©t^lo^'  «nb  ©e^bfleflebnuben  Sßor^onbene  burc^  bie  SRöglif^teit ,  ®ä(t|er 
unb  5)eden  objune^men,  na^bat  mai^te,  unb  ba&,  außer  lebloS  gebadeten  ©tüden,  aut^ 
Menfc^en  unb  liere  oller  ?lrt  in  Sejug  genommen  würbe»,  in  grö|eret  3at)l,  al8  fie  fit^ 
auf  bei  Delineatio  fii^tbor  machen  fonntcn. 

©d|on  ber  lumt  beS  ©efiöfteeingongS  inor  mit  einer.  Unga(|l  bon  ^artifanen ,  %aU 
lonelten  u.  a.  eingerichtet,  unb  loa«,  um  fogleic^  (e^r  Steine«  ju  bejeii^nen,  bie  ^auben^ 
fc^läge  betrifft,  fo  innren  nic^t  weniger  ol8  22  üerfi^iebene  „junge  unb  alte  9iefter"  ju 
finben.  3n  ber  fflagen^ütte  jur  Steckten  waren  ©Räufeln,  iRoHen,  Seiterwagen,  ©t^ieb* 
lüiren,  geuerlcitem,  4iirf[^=  nnb  ^afengatne,  Seber^cfpeln,  ©c^eut^en  jum  SBeibwert  unb 
öieleS  anbre.  3m  tleinen  %üxm  nebenan  fanb  man  ^etarben,  SKörfer,  Solide,  Goppel* 
Solen,  ©piefee,  ^'El'f&Qil'en,  Sartauncn,  Selten,  ^nlSlrogen,  ^uloeiftafi^en  unb  ber  ^»inimel 
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IDei|  wai.   Sn  her  Streune  fehlte  eB  nic^t  an  fiflütli(^en  ESoi^eQungen  entfpre^etibn;  Art, 

no^  tDeniflei  an  aßen  SBomtni  unb  Sltbeitfljeußen  für  \)\n  unb  jum  Selbbau.  3in  StfiloRt 

fel6fi  waren  unter  Bielem   onbem  im  ^nnem   eine  SEutfcfie,   ©picfie  bie  SJJcnge  an  btn 

SBänben,  beSgleirfien  äSaffeifpri^en  unb  Seuetlübel.  Xie  ©emäc^er  ju  ebener  ^be  maren 

mit  iBetten  unti  genauer  tceiterer  Sinrii^tung  beilegen,  im  ©taue  Sioffe,  in  ber  @peiie< 

famm»  fa^  man  ofleS  mögticfie  ba^in  ®ei|örige,  in  ber  Snecf|te!animer  unb  in  ollen  übtiaen 

unteren  SRäumlic^feiten  mar  bie  nötige  unb  irgenbroie  ttiatige  fi'omVQtferie  ober  S;ienfltD«Il. 

@o  ftaHj  in  ber  ^t^e  eine  "Slime  ©^ma(j,  ivä^renb  eine  jroeite  gteifd)  bra<^te.  ^aä)  allen 

Seiten  aufnärtd  bis  in  bie  eigentliche  $errenroo^nung  mar  nii^tS  bergefTen,  oben  felbjl 

oHea  in  (Jinrii^tung,  Säfelei  unb  SÖilblurrf 

bom  (Sragen  ing  Steine  überfegt,  loaS  b(t< 

maligen  Komfort  fii^tbar  machte.  Dlatüdi^ 

mar  auc^  bie  Si^Iog^errfdiaft  nebft  fleiner 

9}a(^fomnienfc^aft  ju  finben.    Slm  Sdjlojle 

oben  mar  eine  fd|(agenbe  UV-   ""i  bem 

ffümmic^  einStori^neft,  auS  welchem  bie  Sc 

roafiner  ^erauSHapv^clen ,  auc^  jniitfdieTteii 

bielerlei   bunte  SSügel.    ^aS  roeiter^in  gei 

legene  gafanen^ouS  enthielt  3ß  ber((t|iebeii( 

®£emplare,  im  Stumen-  unb  ©oumgarttn 

fafi  man  alleS  genau  ber  Statur  natfigebilkt, 

unb  eS  gebrac^  ba  fo  roenig  an  menf[E)li(^en 

Siguien  als  am  SBeitiei  an  foli^en,  Suten, 

gift^ereigeröten  u.  J.f.  ^mitten  beS©i^Io6' 

^ofeS  ftanb  ein  Brunnen  mit  ^erluIeB  unb 

obligater  SBetttugel.  SJiefer  SBrunnen  lonnte 

in    me^rfat^e   ^^ütigteit   betfegt    nerbcn, 

ringsum  aber  nä^et  ober  ferner  icaren  vei' 

ft^iebene  SPerfonen,  liere,  SSogen  p  fe^tn, 

unb  in  unb  an  ben  (i(|  na^  finfS  unb  xei^tS 

fortfejenben  Seilen  beS  ®e^öfteS  bemerfle 

man  eine  9Renge  ib^llif(^er,  idd^I  qik^  pni< 

fflifc^er  Sßorgttnge,  mie  fte  baS  länbli<i|e  unb 

^fiuSIic^e  ü-'eben  mit  fi^  bringt. 

I:er  @oIb[(^mieb  Xabib  Slltenftetler  ju 

Augsburg    glänjte   ganj    befonberS   bun^ 

feine  @<!^meljmalerei ,  bon  benen  baB  twqs 

ri((^e  Sflotionalmufeum  fe^r  fc^öne  aufbe' 

ma^it;  anbre  DerübmteSmaiaeure,  nammtf 

li(E|  in  ber  SRinioturftfimelimalerei,  waren  bie 

^inglinger  ju  IBreSben,  SDtagtenS  ju  StoJ» 

^cilm  unb  üffiien,  ^Smael  SütengS  jU  $ani>> 

gi    „,  bürg,  9iom  unb  5)re6ben.   3;a8  iäriineSe' 

«miwtett  In  aiiaawtiii«<>n'6iiii  «on  Songionb  In  Vorii.   »Ölbe  in  SlrcSben  entbält  oon  bem  genannten 

3o(|ann  aJJelc^iot  Xinglinger ,  bem  ^pf' 

iuioelier  unb  @ünft(ing  ^uguftS  beS  Starten,  nodi  mehrere  ber  bci^orragenbften  Seife 

biefer  ^rt,  bereu  Deutung,  tbenn  man  fic^  bie  Wü^e  geben  roiU,  fie  ju  Derfudien,  aOer' 

bingS  grofie  (St^nieri gleiten  barbietet. 

SoS  eine  fteüt,  roie  ber  pffijieHe  Sotalog  (agt,  ein  ägiiptifdieS  fflltertumSmufeum  im 
fleinen  ober  ein  @qßem  ber  ägqvtifc^en  äJi^t^ologie ,  nac^  !I)mglingerS  ^bee ,  alfo  fo. 
tsie  eS  nit^t  roar,  bor.  1:a&  berü^mtefte  aber  i^  ber  fogenannte  ^of^alt  bcS  ätrogmogulS 
9(urang:3cb  ju  £el[|i.  eine  Sfibeit,  an  roeldjer  iCinglinger  mit  feiner  Samilie  unb  11  &i' 
^ilfen  Don  1701—1708,  alfo  adft  3a^re,  gearbeitet  (falte,  unb  füi  bie  er  58485  IM« 
erhielt.  iSi  iß  eine  9[rt  S^afelauffag  unb  befte^t  ouS  einer  ungefähr  l,,j  m  im  (SeDiert 
großen  ftibemen  platte,  meli^e  breifne^  abgeteilte  $bfe  jeigt  unb  Den  ben  grontfeiten  ber 
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fie  umgebenben  ®etiäube  eingef<^lo0ni  ift.  !J!er  ®iDgmogu(  (i^t  im  ^intergninbe  in  einem 
pta(t|tt)Da  gef(^mii(flen  ^aDillon  auf  bem  $faueiit^iime,  äintei  i^m  nbUdt  man  eine  Cn^;: 
platte  mit  einer  ^eQen  Sonne  unb  einem  Sünien,  bor  i^m  feine  Set6n)üct|ter  in  DoQftänbigftet 
33etDaffninig ,  13^iener  u.  f.  m.  3m  SBorbergrunbe  na^te  fid|  ein  3"8  B""  SSafaQen,  bie 
i^rem  Cbcr^Quptc  ®efc§enfe  borbringen,  in  y^antaftift^em  Roftüm,  baS  mdifi  auf  ^iftDrif(|e 
^reue  ebenfonenig  9Infpni(f|  matten  lann  als  baS'  anbre  iDiUfürCid)  jugebrai^le  ^eiroeil. 
üSe  Siguten  ftnb  an§  @oIb  unb  praifitboa  emailliert. 

<£rft  in  unfern  3'agen,  mie  fifion  oben  ermähnt,  ^al  bie  EBijouterie  nieber  einen  großen 
9uffd|mung  genommen,  fotoo^l  in  tet^nift^er  üt8  in  Rinftlerifi^er  39ejie^ung.  ®er  @ninb 
büDon  liegt  nur  jum  3;eit  in  üufeeren,  burd)  bie  Sortf^ritte  ber  iD!ec£|ünif  unb  S^emie 
gefieUteit  Sier^ättniffen ,  jum  grogen  %äi  ^at  i^n  baS  richtige  l£rfennen  beroii^,  bag,  mo 
fii^  ber  ^fiantafte  ni^t  freimiUig  neue  SunftmotiVe  offenbaren,  aUti  Slbängftigen  unb 
&ijtiiingen  bon  Originalität  &ergeb(i(^  unb  e8  beffet  getban  ift,  bie  Überlieferungen  ber 
fliten  ftd)  jur  Slii^tfi^nui  unb  i^re  äßotibe  fic^  )u  Sorbilbem  ju  nehmen. 
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$er  bis  nod|  bor  furgem  fo  übermäßig  louc^embe  naturaliftift^e  @til,  luetc^er  fid] 
für  bie  Stotdt  ber  Sijouterie  f(i)einbar  no{^  am  beflen  mügte  berroenben  loffen,  tann 
einen  geraben,  unberborbenen  @i\<^mad  gegenüber  ber  einfa^en  ^armonifi^en  Omamentit, 
wie  fie  bon  gtruS!em  unb  ®rie(^en  j.  S.  cuSgebilbet  loorben  ift,  auf  bie  üDauet  ni^t  be* 
friebigen.  S^  biefer  Ifinfic^t  ift  man  jum  äweitem  ober  bielme^r  fc^on  jum  brittenmol 
tbiebei  gelommen,  unb  bon  beii  beften  3uiDf''ci^cn  fstl">  ^^^^  FB'  j^^  Omamentif  miebec 
angeroanbt,  luelc^e  bem  äfl^etifd)en  ®efüt|l  atCet  unberfälfi^ten  @emüter  immer  unb  immer 
no^  greube  genrä^rt.  2Kon  fe^rt  ju  alten  2Kuftern  jururf  unb  atimt  fie  entroeber  getreu 
MB)  ober  benu^t  »enigftenS  bie  in  benfetben  gegebenen  äüotibe.  Ög^ptifc^e,  affgrifc^e, 
etniSfifi^e,  b9iantinif<^e  Crnamentil  unb  roaS  cä  für  Oerf[f|iebene  Stile  fonft  no{^  gibt  — 
fie  alle  finben  fi^  in  ben  ©(|auläben  ber  löijouteriefobritanten  bertreten,  unb  gig.  641—646 
legen  3^"9"<^  bafür  ob,  mit  meld)  feinem  @efüf|t  oft  bie  Siinftler  ben  @ef(^mact  ber  Sllten 
iu  treffen  ibiffen.  Sor  allem  ober  ift  eS  ber  S^aratter  jener  ^eriobe,  loeldie  \d)on  einmal, 
Bon  Stollen  auS,  bie  (Srbf(t|a{t  ber  Sllten  ^ob  unb  fie  bem  frurfitboren  Sebeu  loiebetgab, 
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ber  e^arolter  jener  flofrifcfien  SBiebererftetiung ,  ber  SRenaiffonce,  weldier  {ii^  ben  ®fflen= 
ftänben  ber  Sunpflemerbe  nlä  ©til  in  ber  neueren  ^eit  tcieber  aufbriidt.  3ür  SJeutft^lanb 
im  beionbeten  liegt  ititv  eine  große  ^lufgobe;  unfer  2anb  f)at  feinen  alten  fflu^m  Mietet 
^eriufteKen,  ber  bie  ©otbein,  ^ürer,  ^llbegreOer,  aitborfer,  Be&am,  IBurfllmair,  giötenei, 
^mnit^er,  SDIielic^,  @c>IiS  unb  ja^lreti^e  anbre  anführt,  benen  baS  bantalige  5tatilceii^  f(i{i 
nienianb  an  bie  ©eite  fteßen  lonnte.  ^an  burdtblüttere  nur  irgenb  ein  beliebiBeS  $eft  bei 
in  bem  legten  Safirje^nt  fo  ja^lreid)  erft^ienenen  EBetle,  »elc^e  bie  Sammlung  unb  SSieber« 
^rauSgobe  alter  ©ntroiirfe,  $[äne  ober  aObilbungen  auSgcfütirter  SIrbeitcn  ber  ftleintunft 
juin  Qrotie  ^aben  unb  bon  benen  ber  gormentdiat  ber  5Renaii|once  (Seipjig,  @.  ^irt^) 
bie  erfte  ©teÜe  mit  einnimmt,  um  eine  Sßorftellung  Don  bem  iRei(f)tum  an  ^been  gu  ei> 
galten,  ber  unfern  ffiotfo^en  ju  ®ebote  ftanb,  unb  man  braud|t  nur  bie  (ünftletifc^e  'älnni 
feliflleit  «nfrer  mobemen  Erjeugniffe  bageflen  onjufeÖen,  um  eS  aI8  eine  nationale  g^rem 
iadfe  JU  empfinben ,  bag  bie  fc^mü^Ucti  berlotene  ©teQung  ^eutf^lanbS  in  Sadjen  bei 
®efc^macfS  unb  ber  rünftlerif^en  (äewerbSt^ätigfeit  nieber  erobert  rocrben  muß.  Suiüf^f 
btauäfta  mir  nur  bie  @(^ä^e  gu  |ebeu,  bie  in  ben  „üBerten  unfrer  SSäler"  no(^  begraben 
liegen,  fie  öerfte^en  lernen,  baran  roirb  unfre  eigne  fc^öpferifi^e  Kraft  erftottcn. 

Sranfieidi  unb  Dor  allen  Slingni  $aiiS, 
baS  fic^  in  fingen  beS  @efc^macfS  lange 

(3eit    jum    unbefttittenen  lonangeber  ju 
madien   gerougt  (atte ,   ift  ber  mäi^tigflt 
QSegner;    allein    rote  in  gemiffen  ^ertiott 
bringungen  £)ftetreid|  unb  ^ien  fd)on  fid) 
i^m  an  bie  @eite  ^aben  ftellen  lönnen,  fo 
iDJrb  eS  aud|  unS  gelingen,  ein  Gebiet  juiücE 
}u  erlangen,  auf  nclc^em  iiic^t  materieDe, 
fonbem    geiftige    Soffen    auSft^laggebenb 
finb.    33er  Einfang  baju  ift  in  fe^r  fllüd= 
lidier  %lrt  gemuckt,  ^n  $ariä  rcirfen  allein 
btng9  ade  Umflänbe  ungemein  begün^genti 
auf  bie  Snlroiif  elung  ber  Smiftgeroerbe.  ffioB 
3u|ammenftrbmcn  ber  tieften  St  rbeiter,ßünft' 
1er  unb  @ele£|rten  beiuirCt  burtf)  bie  ©röfee 
ber@tabt,  i^re  jentrale  Sage,  H)rt  geiftigen 
Ipilfgmittet   fomie    i^r  grofier   SSerbrnud) 
auf  aQen  @ebieten  ber  Arbeit  —  bie  3n> 
regungen,  toeli^e  ein  grogeS  Seben  bei 
^^antafie  bietet,  ber  raft^ete  ©toffroe^fet,  ber  biefetl)en  rafc^  niieber  Detarbeitet,  bie  Ob> 
jeftiüität  bet  91nf(^QUungen ,  bie  bem  3:ürf|tigen  febeä  gelb  ber  Arbeit  bebeutenb  raütl|t,  bie 
faft  augenblidlii^  SÜerallgemeinerung  aller  gortf^ritte  bun^  ben  grogartigen  iBer[e|r  — 
ber  äSettberoerb,  unb  l|unbert  anbre  gaftoren  fpotnen  alle  Jhüfte  an,  unb  ba  fti^  au  bem 
Sfampfe  bie  Seften  mit  beteiligen,  fo  muffen  bie  9Winber6e[ül)igten  burc^  gleife  unb  ©oifl' 
falt  baS  ju  errei(E|en  fu(t)en,  roaS  bem  @)enialen  bie  97atur  bequemer  ju  erfaffen  geftattete. 
!£ie  SBijonferie  im  befonberen  ^otte  in  SßariS  burd)  ben  Stnfauf  ber  Eampanafcl|tn 
Sammlung  für  baä  ÖouUre,  met^eS  bie  größte  8"^'  antifcr  Sßerfe  biefer  9(rt  entf|ält,  boä 
nü^Iii^fte  gbrberungSmiltel  erhalten ,   beim  fie   bietet  eine   unerfd|bpfli(^e  güQe  fdfiiner 
ä)iobeIle;  bie  @efct)icflic^feit  beS  ^arifer  Strbeiterg  felbft  aber,  lueldier  fi^  mit  allen  tett)' 
nif^en  Hilfsmitteln  auSjuftatten  Dermag,  ift  nirgenbd  berounbemSlDLirbiger  alS  in  ber  Ürt, 
roie  er  einer  ^bee  einen  gefäDigeii  StuSbrurf  ju  geben  loci^.   SRon  fann  lii^n  betiauplen,  baS 
ju  feiner  3*'*  f"  »oHenbele  ©t^mudgegenftänbe  gefd^affen  rooröen  ftnb  roie  in  ber  jefigen. 
Senn  mögen  bie  allen  Sünftler  aüd)  bebcutenbcr  in  bet  ©tfinbung  gcroefcn  fein,  fo  toerben 
fie  bod|  in  ber  Srt  ber  ?lu8fü^rung  Oon  ben  neueren  übertroffen.   ©etbftoetftänblic^  nierben 
nic^  a&e  ^Bijouterien  alS  Sfunftiuerfe  ausgeführt,  gcrabe  bie  leichtere  .^erfteQungSncife  t|at 
auc^  auf  SHaffenprobuftion  f|ingefü^rt,  roelt^e  bem  biäroeilen  uoi^  rei^t  unentroidellen  &t' 
frfimade  ber  großen  ajJaffc  SHec^nung  ^u  tragen  für  Dorteilbaft  finbct;  aber  aud|  batin  fmb 
Bon  einet  Seltouäftellung  jur  anbem  gortfc^ritte  jum  Seffem  bcmertbar. 
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^oriS  max  unb  ifl  bemna^  auif  noUf  nat)eju  bie  ^ot|e  @(^ii(e  bet  SiiDuterie ;  unb  nenn 
roir  oudi  iejl  nic(|t  me^r  (o  ttitifloS,  roie  frütier,  nttefl  für  (t^ön  imb  öoBrabef  polten,  nur  ton\ 
fS  QujS  ^ariS  [ontnit,  fo  fe^en  mir  bo(^  f^on  ben  Um^anb,  bag  unter  ben  ^acifer  ^ume« 
Iteien  beutfi^  Sünftler  mit  ben  erften  tHang  einnefinten,  alS  einen  nii^t  seringeii  9hi^m  an. 

Sluger  $ariS  r>i>b  Stom  (Sal^eDani).  ®enua,  Sonbon,  Serlin  nnb  Sien  burc^  i^re 
^tnelierarbeilen  benimmt,  unb  $anau,  @(^miibif(^>@münb  unb  ^forj^eim  Wetteifern  in 
fabritmäfeiget  ^erfteHung  Bon  ©dimurffai^  mit  aßen  Orten  ber  aSelt.  3n  ben  genannfen 
Ctten  tft  bie  @oIbiDaien<  unb  SBijouteriefabrilütiDn  bereits  feit  bem  17.  Sa^r^unbert  ju 
^aufe;  fte  muibe  burdi  nieberlänbifc^e  unb  franjörtfitie  Siurcanberet  borti|in  gebiadit. 
Sdren  ßioßen  9(uffi^n)unfl  Vt  fie  iebo(^  erjl  in  ben  legten  So^rjefinten  genommen. 
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3n  $onau  allein,  einer  ©tabt  Von  etnia  25  000  Sintso^nem,  fmb  in  biefem  Snbufltte' 
jtteifle  toeit  über  2000  5ßerfonen  6ef(t|äftigt ,  welche  im  ganjen  on  SRotimaleriat  für  me^ 
als  5  SßiQionen  3Rarf  Verarbeiten.  fStatif  ben  einzelnen  SIibeitSiltteiQen  verteilt  ftdi  bie  '®f 
lamtprobuftion  auf  circa  1 80  Sabtifanten.  3;er  meitouS  größte  3;eil,  me^r  olg  jroet  drittel, 
bef(t|äfttgen  fi(^  mit  ber  ^erftellung  Bon  fflijouterie»  unb  Si'itvelicrnrbeiten,  ber  iReft  mit  ber 
SabriEotion  Bon  Letten,  UEirtelten,  ^loIStetten  u.  f.  to.,  einige  befaffen  fid^  auSfi^Iieglit^ 
mit  ber  Srjeugung  von  ©ilbenuaren,  unb  jisai  foiDo^I  von  großen,  umfongietc^en  SIrbeiten 
mH)  ber  Strt  von  S^riftoffle  unb  ffidington  qIB  auäf  Oon  Ileinen  SSiionteriegeflenpänbcn; 
opn  ben  legteren  ift  bie  Spejialität  „oj^bierteS  ©Über"  gerabeju  ju  einem  äRaffenorfüel 
gemorben.  SlII  bieten  ^nuptroerfjlätten  finb  eine  Slnio^I  ^UfSmerlftätten  in  bie  $änbe 
otbeitenb:  ©tuiSarbeiier ,  ©raVcure,  (Smailleuie,  ©tein»  unb  Sameenfc^neiber,  SSJoppens 
unb  ©iegelftec^er,  Steinfc^Ieifer,  neuerbingd  out^  eine  SBriHontfcl^teiferei ,  eine  ber  Wenigen 
in  Iieutf(^lanb. 

Sier  Seinge^alt  beS  ®olbe8,  )iielc(|e9  ^ier  Oernrbeitet  wirb,  fdiroanlt  je  nodi  bem  %bfa(> 
gebiete,  für  toeldieS  bie  Saren  beftimmt  ftnb,  ba  in  manchen  Sänbem  @olbnaren  unter 
mem  geroiffen  ©efialle  (j.  39.  U  J¥arat)  gefe^lid)  verboten  finb.  ^u8  biefem  eblen  Vio^' 
floffe  nerben  oQer^aub  Berf^iebenartige  äirtifel  ^ergefteQt,   in  einet  enbloS  tvai^fenben 
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9}ei:f(^teben^ett  ber  Sonn   ober  9(ugflathing ,  Don  bent   einfallen  Sotbreif,   mit  bein  bec 

fc^lidite  Slrteittt  ftrfi  feinet  SHuSenoä^lten  »eibinbet,  öiS  ju  ben  toftbnrftrn  3;iabemen,  6e» 

ftimint,  in  füifttid^en  Stäumen  ju  pmnfen,  Wimbänber,  ^alSbänbcr,  ^ettnt,  ^ofen,  Crbm. 

Sln^enfd,  ©i^noQen,  bonebeii  ober  auii)  Sßrunfgeiäte  größeren  gormoteS,   S8a(en,  Rotöle, 

lafeloufläje  u.  f.  tu.  in  immer  loedifeinben  gormen. 

3iir  bie  tiinftUrifti^e  SluSbilbung  bcr  Arbeiter  im  qD= 

gemeinen  unb  bei  3^i4""  ■'"  befonberen  befte^t  feit 

1772  eine  eigne  älfabemie;   e6   werben    infolge  ia<= 

bon  in  ^annn  aud|  gaiij  befonberS  bie  feinen  SBijous 

tericn  ^ergeftellt;  iCRof^inen  fmb  in  ber  ^auptfot^e  nur 

.  bei  ber  gabritation  oon  Stingen  unb  Letten  tbätig;  ba= 

gegen  niirb  für  gemiffe  Qntäe  bie  @ali>anopIaflit  jur 

Sßitroirhmg  gejogen,  überljoupt  tefc^rünft  f»^  ba§  91= 

beitegebiet  leineiSwcgg  nur  auf  gonj  feine  ®cßcnflänbc, 

m- «".   «*'""?'«"*''' «""'i;™*  ®'""'   es  merben  qua  aßaffenartitel  au3  ortbiertem  ©il&er, 

au8  Snipfer,  icelqeS  btonjiert,  Derfilbert  ober  öergulbet 

wirb,  fognr  au8  ©ifenguß  ^ergeftellt,  namentü^  SMontieningcn  für  ®cgenftfinbe  üiiä  SRot» 

mor,  ®Ia8  u.  f.  w.   ^aS  sibfofgebiet  erftrecft  firf)  faft  über  bie  gaiije  Erbe  —  ein  großer 

IM  ber  Hanauer  SSaren  bleibt  in   '7^eiitfd)lQnb ,   man   rennet  ein  2)tittel;   ein  anbreS 

'Zirittel  loirb  Von  bem  euroväi((|en  ^nSIonbe  tonfiitniert,  ber  9)eft  ge^t  na(|  überfeeifc^ 

flögen  unb   eS  fmb   befonberS  bie  fübamerifonif^en 

Cänber  gute  jfunben. 

9(eben  ^onau,  unb  baSfelbe  fogat  in  bejug  auf 
ba8  OunntifotiOe  feiner  ^tobuflion  übcrtrcffenb,  nimmt 
iPforj^eim  einen  ^o^en  SKang  in  ber  fflijouteriefabri: 
lation  ein;  bei  SBeit  ber  bier  Derarbeitelen  SbelmetaQe 
übeifteigt  bie  Summe  Don  20  lOIiHionen  3KaiI,  bei 
ber  fertigen  ßrjeugniffc  ift  noi^  um  26  tßrojent  f)öfter. 
3n  ber  ©labt  Sßforjbfini  unb  in  ben  nahegelegenen 
Ortfc^afteu  loo^nen  bie  SIrbciter,  welche  bie  i^a^X  bon 
8000  erreichen  unb  ber  Sße^rja^I  nad^  in  grüfteren 
@ olbniarenf ab ri Fen ,  bereu  man  gegen  280  jäbtt,  bec 
f(^äffigt  finb.  Sieben  biefen  oft  fc^r  bebeutenbcn 
StübliffementS  befle&en  gegen  l&O  flcinere  SBijouterie= 
gefd^äfte,  loelt^e  nm  1  —  4  Slrbeitei  balten,  unb  bie 
entfpiedienbe  Slnja^l  ^ilfSgefi^äfte,  beren  fpejieKe  "Ax" 
beitStf|ätigFeit  loie  in  fianau  in  ber  ^erfteÖung  bei 
Stuifi  ober  in  ber  Pflege  ganj  fpejietter  SlrbeitSärocige, 
SraaiHieren  ,  ©roOieren ,  ®uiDoc^iercn  ic. ,  bcrul)t. 
iS^lväbif(^=®münb,  nicictiee  mit  etraa  2000  Slrbeitem 
außer  eckten  ©djmudfai^en  aut^  viele  Säifouterien  auS 
Weniger  eblen  SffetaQen  fobrijiert,  ift  befonberS  bun^ 
feine  ^rägearbeit  unb  bie  auf  galDonoplaftifi^em  iföegc 
ftcrgeftellten  9IrtiteI  belonnt.  ®efi^marfooIIe  Entwürfe 
unb  lünftleiif<t)e  ?Iu$fü^rung ,  bielfai^  aud)  bou  alten 
guten  äKuftem,  tiaben  in  ben  legten  ^aftren  ber  ^iefigen 
SJtjouteriefabriCation  einen  ^o^en  9luff(^n)ung  gegeben. 
Sidtttifdice.  Es  erübrigt  uu8  aber  noi^,  einige? 
über  bie  teci^nifc^en  ^ilfgmitlet  unb  baS  fflerfabren  jener 
*'■  rnfflS'^rtTr  Ä"  Äiinfie  ju  fageu.  bie  in  freuefter  ©ejettfc^aft  ben  SHen. 

fcfien  »on  feiner  fiütiften  ©ntwiifelungSflufe  begleitet 
^aben,  um  fein  Seben  ju  berf^önem  unb  feinen  ®eift  ju  berebeln.  SSir  merben  un8  barin 
um  fo  fürjer  faffcn  tonnen,  aI8  unB  bie  früheren  SBünbe  be§  „?)u^c8  ber  Srfinbungen" 
bereitg  fc^on  ®elegen[)eit  gegeben  ^oben,  bie  cntfpret^enben  gweige  bei  £(RetaObearbeitung, 
ber  EmaiCCietung ,  Ebelfteitifi^lciferei   unb  bergleii^en  ju  befpret^en  unb  eS  fii^  für  un$ 
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je^t  alfo  lehifllii^  banim  ^anbelt,  bie  f<f|on  eiBrterten  ©lunbjüge  auf  ben  fpesieUen  ^aU 
onjutDottien. 

%K  Setotbcitung  befi  SoIbeS  unb  @tltier8  in  maffiOetn  ^uftcnbe  ift  am  einfadifleii, 
ba  btefelbe  fü^  nui  bei  geioS^nltdien  $t(F8mttteI,  mie  @iegni,  ESiegen,  @tnJen,  ^ämmecn, 
gtilen,  ßöten,  Sif^'ifi'E"  "•  f-  *d-  tiebient  unb  unfer  ftünpler  feine  Materialien  nid|t  anbetS 
be^onbelt,  nie  füi  grS^ere  äBede,  bei  benen  ber  ®ufi  bie  Unterlage  bilbet,  bie  ^ronje  Us 
banbtit  wiib,  ober  iste  für  fleJnere  ©egenftänbe  etioa  bei  Jflempnei  ober  Gürtler  baS 
ipeniger  foftbaie  Steuftibei  ober  äHefftng  bearbeitet,  nur  bei  ^ü^eien  ^erteS  tcegen  mit 
mctir  Sorgfalt  unb  {hin^auftsanb.  ^  ben  elften  3^1^^  ber  ^nftenttuiifelung  toerben  auf 
biefe  Ätt,  befonberä  burdi  Oie^en  unb  bun^  Verarbeiten  moffiDer  ©tangen  unb  tßlatlen,  faft 
ouSfi^lieglid^  bie  @(i)mu(Ifa(f|en  anS  ebfen  äKetoQen  ^ergefteUt.  ^a  bei  mandien  S3ölfem 
i^  bie  fd)[)n  ernannte  Stitgranarbeit,  bie  tebiglic^  auf  bie  @ef^i(fli(^teit  ber  $aiib  am 
getoiefen  ift,  in  ganj  Dormiegenber  Slnmenbung.  Xiefelbe  beiarbeitet  baS  @oIb  unb  @ilbei 
in  Sc™*  »on  ^läfjten  unb  Keinen  fiömem  (filo,  ber  Saben,  gmna,  baS  ifom,  ba^er  ber 
Wome).  33ie  ftunfl  befl  fJiligranS  blii^t  auger  in  Italien,  mo  fie  in  9Infe^ung  alter  etruS« 
fifi^cr  SRufter  fi^  erhallen  ^at,  namenttii^  in  SHufetanb,  ©(f)Hieben  unb  SKorwegen,  ber 
Xa-ciä,  äg^pten,  Oftinbien  u.  f.  id.,  roo  im  übrigen  fe^r  menig  gebilbete  SIrbeiter  barin 
Übenaf(!)enbeB  leijfen.  3n  Italien  ift  @enua,  in  SRorbeuropa  ©fanbinafien  feiner  gliligran' 
arbeiten  megen  berühmt. 


gtg.  U7-   Bt|ialRl(aibtltn  mll  »r  ttmntpinlct. 

Set  ipeitem  me^r  ted)nif[^e  $)itfgmittel  a\i  bie  ESecrbeitung  beS  maffioen  ©olbeS  Ver> 
langt  bie  ^erfteBung  ^o^Ier  ©t^mudfotfien,  melitie  bie  eblen  SRetQUe  in  ®cftalt  bünner  ^lätt- 
üftn  »erarbeitet,  benfelben  bur^  Sßreffeu  in  SRatrijen,  burti)  ©tonjen,  burd)  treiben  ober 
fluS  freier  ^anb  burd)  ©eorbeiten  mit  bem  ^ommer  über  bem  3>om  bie  äu|ere  3orm  'gtbt. 
2)iefe  ?trt  ber  Bearbeitung  ift  namentlich  für  fotdie  ®egenftänbe  in  ?Iu8fiif|rung,  meiere  roie 
^D^Igefäge,  (£^renf(^ilbe  u.  bergl.  burc^  ®iegen  nii^t  lergefteQt  roerben  tännen. 

Unter  ben  medianifdien  Bearbeitunggalten  ber  ^belmetolle  unb  Dome^müc^  beS@iIber8 
fte^t  baS  treiben  ober  bie  ^Treibarbeit ,  maS  fünftleiifc^en  S^arofter  onlnngt,  in  erßer 
MeiEie.  66  ift  bieiS  eine  alte  Sedinit,  wetttie  in  bei  großen  De^nborfeit  beS  ©über!  t^re 
natüilii^e  EBoibebingung  t)at.  Xai  SRetall  wirb  in  ©eftalt  bon  Bleuen  nerarbeitet,  au8 
benen  ber  ©egenftanb  in  feiner  ro^en  Sorm  juerft  ausgeführt  mirb,  bie  feinere  Hulbilbung, 
bie  ffietjierung  unb  fi^lieglit^e  ffloQenbung  erlangt  er  eben  burt^  treiben  unb  Qifelieren. 
3e  nat^  ber  ©eftolt  be8  barjufteDenben  KunftroerlS,  Derlangt  beffen  enbüi^e  §erfteKung 
Mrfcf|iebene  SlrbeitiSCerfo|ren,  unb  man  unterfj^ieb  fd|on  ju  SBenDcnuto  SeHiniS  3^'*^"  bei 
bei  Ireiborbeit  bie  fogcnannte  Minularia  Don  ber  Grosseria.  S)ie  erftcrc,  ali  bie  ein= 
fadjeie  aHetöobe  befielt  barin,  bafi  über  ein  3KobelI  öon  Sronje  ba8  feine  (Solb-  ober 
©iiberble^  gebreitet  unb  burd^  Sßrcffen,  Srücfen,  SJeiben  unb  unter  3i'f|ilff'"'^me  »eis 
f(f|iebenei  SSerljeuge,  namentlii^  l}erf(^iebener  ©orten  bon  jammern  fo  gefialtet  niirb,  bog 
IUI  fhiA  bei  Mlia.   I.  «uff.   VI.  9ti.  41 
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eft  ein  getreues  ^bbilb  jener  Sonn  bauemb  niebergibt.    Xiafi  bie  gein^eiten  beS  SßobeDS 

tto^  bei  ^i(fe  beS  über  baSfelbe  gebreiteten  SBIedfrS  in  biefem  (enteren  nic£)t  Oeiloien  ge^en, 

ift  ©Qd^e  be8  ffiünfller»,  ber  jut  errei^mifl  biefeß  Uffett«  in  freier  SSeife  au<i)  ben  ®rab« 

fK(^l  be^ufB  beS  ßife'i««»*  '"  9<n»enbunfl  bringen  mufe-  —  I>ie  Grosseria  arbeitet  nii^ 

über  einem  ferfigen  SDiobeH,  fie  bringt  öielmetir  bie  Slelief«  burt^  ficieft  ^mmem  be« 

99Ied)8  über  einem  Xom  ober  ambogartigen  ©egenftüA  ^erDor  unb  nirb  ^auptfäc^li(^  jux 

aaBbitbung  tiQutf|iger  ^ofilgefäfie  mit  engem  5Ql(e  ongemanbt,  bei  benen  bie  (JinbringunB 

eine«  5Wobetl8  nii^t  ftatt^aft  fein  mürbe.   Tie8  im  iRo^en  Oorgearbeitete  ©efäg,  mel^eS  in 

ben  Konturen  ieboi^  gan}  genau  geformt  toorben  ift.  ffiirb  im  ^nem  mit  f^roargem  ^täf, 

<m  mani^en  Orten  aut^  mit  ÜBleilegierung  auSgegoffen,  tnobur^  eS  gemifferma^en  ju  einer 

norfiftiebigen  SKuffe  wirb,  bie  fid^  mit  Jammer  unb  fvijen  ©ifen  bearbeiten  laßt,  o^ne  bobet 

i^re  allgemeine  ©eßalt  ju  berlieren.  %uf 

bie  metoaene  Slugenfeite   beS  @efa^ 

wirb  fobann  baS  Ornament  aufgejeii^net 

unb  in  feinen  Umriffen  mit  ber  $un^ 

eingefc^Iogen,  audi  in  benjenigen  Partien, 

bie  fit^  burdi  eine  berartige  Se^anblnng 

ausführen  laffen,  fomett  als  mbglidi  !)»:■ 

gearbeitet.    IDeS  «nbre  aber,  unb  bor« 

unter  gekürt  namentli^  baS  anabeQteren 

ber  ^erOarfpringenben  Partien,  tsirb  eift 

burd)  @egen^ämmem  bon  innen   ui^ 

äugen  !|ergeftellt ,  ju  neldiem  Se^ufe 

Vorder  natürlicti  bie  SüQmaffe  auS  bcm 

^nem   boU^änbig    mieber    ^erau8gt> 

fdimoljen  roerben  mug.  "Siai  ^aupttuert* 

jeug  ftnb  bie  ifalienifc^  caocianfiiori  ge= 

nannten  !£reibgeiäte,  meiere  jtset  ftä^Ierne 

^iJmer  ^aben,  Don  benen  baS  eine  im 

ännem  an  bie  betreffenbe  ©teile  gefejt 

unb  burc^  Dorft(^tige  ^ammerfi^Iägc  auf 

baS  anbre  gegen  bie  ^anb  beS  @efä|eS 

getrieben  nirb.    SltefeS  äjerfa^ren  lägt 

felbflBerftänblit^  bem  fiünpier  Diel  grö* 

ßere  JSrei^eit,  unb  gelungene  ©rofferiü* 

arbeiten  ^aben  bemnai^  oudi  einen  bief 

E)ü^eren   ^nftmert    als  bie  über  bem 

SRobeQ  getriebenen.   Sine  fe^r  einfat^e, 

aber  ^übf(^e  Sffefte  gebenbe  Treibarbeit 

^         ,  ift  baS  SRartm,  baS  ffiegenartige  Ha»« 

8.,. .«.  »-t«««B*n  ,u.  Biu«««  «„  5««  .n  «oiion».    ^^^^^  berOberfläi,  «arin  nament« 

lit^  bie  oftafialifc^en  ©ilberfdimiebe  eine  grofee  gertigteit  beft^en. 

Selbftberftänblii^  rairb  ber  ffünftler  bei  SEBerIcn,  welt^e  burt^  i^ren  SRetc£|tum  unb 
i^re  i^ormDoUenbung  Sinbrud  ju  ma^en  beftimmt  finb,  in  ben  feltenften  gällen  {id)  bamit 
begnügen  fiSnnen,  !eine  weiteren  SDIettioben  ^cronjujief]en,  um  feine  Slbfi^ten  in  bei  erfolg« 
reic^ften  SBeife  ju  betmirlli^en.  Sietme^r  werben  »erf^iebene  TOetotle,  ®olb  unb  ©Über, 
IDO^I  auc^  ©lQt)l  unb  Sßronjen  miteinanber  in  ESerbinbung  gefegt  »erben,  um  buri^  Slb- 
roci^felung  ber  gorbc  eine  angenehme  Sßirfung  ju  machen.  JJie  5lQP("i*f"'  tbiffen  bei» 
fi^iebenttid^  gefärbte  SRetatte  ober  Segicrunaen  burd)  Sneinonberineten,  3<<fammenf(E|R>eißen 
unb  nac^^erigeS  Siurc^fc^neiben,  um  bie  Berfdiiebenartigeu  Sagen  bor  boS  Sluge  ju  führen, 
ju  fe&r  gefättiger  SSirtung  ju  bringen  (Saminieren).  Cberfläd^Ii^eS  Sorben  unb  ÄJen, 
fteHenmcifeS  polieren  unb  ^Plattieren  bermc^rt  noc^  biefe  Sffefte,  unb  ft^Üeßlic^  geftottet 
bie  Anbringung  Don  Beti^nung  bur(^  eingelegte  ober  aufgelegte  Slrbeit  (Saufc^ieren  unb 
DaraaSiieren),  Sinfe^en  bon  (Ibelfteinen ,  gmaillieren  u.  f.  m.,  bie  ©efornttoirfung  abju- 
runben  unb  bem  (ünftlerifc^en  (Sebonlen  bie  boOenbete  9Ju8fü^nmg  ju  ge&en. 
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®(mj  befonberS  nichtig  ift  boB  goffcn  bet  Sbelfteint,  $eilen  u.  f.  In.    SSie  eS 
f<^on  beim  St^leifen  bi«fei  foftbaten  SRatenalien  baiauf  anlomnit,  möglit^^  menig  Don 
bet  SRaffe  ju  opfern  unb  bod)  bte  befte  &i(^t>  unb  gaibentDirtunQ  ju  Rjtelen,  fo  ^at  bet 
^ulDelier  ^auptftidilt^  aucti  fein  Sugenmerl  baiauf  ju  ritzten,  ben  Stein  in  feiner  DDÜcn 
®xö%t  finauStrelen  gu  laffen  unb  hoäj  auif  auf  ber  anbem  ®eite  t^n  fo  )u  befeftigen,  bog  er 
aus  feinem  Si^  nidit  herausfallen  lann.  Steine,  bte 
bun^  ttpte  ^axbi  ^au))tfäi^Ii(^  niifen,  nerben  ba> 
bei  toiebei  anberS  ju  be^anbeln  fein   qIS   fol^e, 
bei  benen  namentlid)  bie  lii^tbrei^enbe  Jh:aft,  uie 
beim  Diamant,  jur  ©ellung  lontmen  foQ,  unb 
vä^renb  bie  erfteren  mo^I  gar  auf  eine  mit  ber 
Sarbe    beS    StetneS    überein^mmenbe    lebhafte 
Unterlage  {^oMt)  gefegt  nerben,   fui^t  man  bie 
anbem  fo  frei  toie  möglidt  ju  galten.    Steine  in 
ÜBriQantfdinitt,  ober  en  cabochon,  nierben  ba^er 
ä  jour  gefaxt,  fo  bo%  bie  untere  Seite  niät  in  baS 

umfoffenbe  SWetatt  eingebettet  ift,  fonbem  ber  a*»- '"■  ^mmim  z^oc.».  tmmi^. 
Stein  nur  am  91anbe  getragen  ffiirb.  perlen,  RoraHen  unb  tief  gefärbte  Steine,  auc§  ftat^ 
diamanten,  SRofetten  unb  Xafeffteine  fijen  bogegen  auf.  Um  einem  Stein  jur  beften  SBir* 
hmg  }u  ter^elfen,  ift  aber  oui^  ^orm  unb  3orbe  ber  SofTung  ju  beriidfitiitigen;  man 
emailltert  ba^  bie  umgebenben  Partien;  ober  färbt  fie,  {a  ben  ebelften  Stein,  ben  ^ia« 
mant,  fagt  man  fogar  fe^r  ^äufig  in  Silber,  weil  neben  feinem  reidien  garbenfpiele  i>ie 
Sarbe  beS  @olbeS  nidjt  immer  angenehm  mirtt. 

9Iuf  ben  legten  aSeltauefteQungen  maren 
$arabieSDögeI  unb  SoIibriS  auSgefteQt,  nielcfie  aiiS 
nichts  meiter  als  auS  lauter  eingetnen  eng  neben« 
einanber  fte^enben  Keinen  3)iQmanten,  tHubinen, 
Smaragben  u.  f.  U).  beftanben,  jum  Sopff^muif 
btftimmt;  99(umen,  bon  faft  nur  ^aublomgroBt» 
l£be(fteinen  gebilbet,  fo  jart,  bag  baS  finge  über 
ben  Stoff  ftcfi  täufd|te,  unb  nenn  man  auf  einem 
einjigen  foli^er  SSIumenblätter  3:aufenbe  fleiner 
SHamantenftäubi^en  genarrte,  fo  tonnte  man  ba^ 
neben  SoQierS  unb  3>iabeme  erbliden,  meli^e  auS 
Vielleicht  nic^t  me^r  als  20  Steinen  beftanben  unb 
bodi  ^unberttaufenbe  barfteUten. 

CmaiUirrnng.  äSenn  aber  bie  Raffung  ber 
Sbelfteine  ein  fet|r  roii^tiger  ^roeig  ber  SBijouterie 
tf),  fo  ift  fie  bo(^  in  fvtf  felbft  nid|t  äned,  fonbem 
fie  t|itftnuT  beni  Steine  benfelben  erreichen.  9InbeiS 
ift  eS  mit  ber  SmaiDierung  ober  $efd)meljung; 
fie  niirft  nit^t  burt^  bie  ffioftbarteit  beS  5ffialeria(S, 
fonbem  allein  burc^  bie  i^ren  Sßerlen  innerao^iienbe 

3beeunbberen»oIIenbeteSIu8fü^rung,  3)ieSmaiI=         sig.  «w.  swantinifi^e»  MKioutatium  m 
lienmg  fteUt  bie  l)ö(f)ften  Slnfprüc^e  an  Silbung.  *""'  °'™"^' 

ßefij^mad  unb  ^nftfertigfeit,  unb  beSmegen  fei  eS  ertaubt,  einige  ^emerfungen  über  biefe, 
einen  3>Deig  ber  Palerei  bilbenbe  Sunft  i)ier  nod)  anzufügen. 

S)ir  n)if|en,  bog  ber  Smail  ober  ©dtmelj  ber  ^auptfai^e  na(^  in  einem  unbunfifiditigen 
©lafe  befielt,  roelc^eS  mittels  SKetoDojqbcn  gefärbt  unb  auf  ber  Oberflät^e  beS  (Segen- 
ftanbeS  eingefc^moläen  wirb;  mir  ^aben  aui^  bie  Sufammenfe^ung  berartiger  ®lüfer  unb 
ifirei  garbftoffe  bereits  früher  (ennen  gelernt.  ®§  ift  aber  für  ben  Sünftler  mit  ben 
i^mifi^en  Senntniffen  allein  nidjt  abget^an.  SJan  einem  guten  „Sc^melj"  (bie  granjofen 
^ben  auS  unferm  äBorte  baS  irrige  gemad^t)  »erlangt  man,  bog  er  fti^  oiiQig  gletc^mägig 
burd|  ben  ging  auf  bem  äBelaC  ausbreite,  bie  norgejeidinete  Slä(^e  nii^t  überfliege,  eine 
reine,  gidnjenbe  Oberfläche  Don  ganj  glei(t|m&giger  fatter  Sarbe  jeige,  feft  unb  bauer^aft 
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benjenigen  ©inftüfien  ßefleniilier  fid^  Iteröülte,  benen  et  auSflefe|t  fein  fonn,  iinb  wenn 

biefen  »nforbetungen  \<i)on  bei  einem  einfatbißcn  ©rfimelj  ni(f|t  leii^t  noi^iulommen  ift,  fo 

etfi^lDett  fi<^  bie  9IufQa6e  iidc^  ganj  mefentlic^  ba,  loa  eS  firfi  borum  ^anbelt,  bielfatbige  Qä4f' 

nuiigen  unb  ©emälbe  buxti)  SmaiHicrunQ  lietDotjiibtingen.  2)ie  jui  SöTbung  benoenbbaien 

3nefaIlD;rqbe  nämliif)  geben  ber  ©laemane  oft  einen  ganj  anbent  €^mef jpunft ,  (o  bog  [ie 

nic^t  juglet(^  miteinanber  eingefc^moljen  toerben  fünnen.   ^enn  baS  mittels  eineS  ät^erijilien 

ßleS  aufgetragene  ©c^meljpulDer  barf  bobei  ni(l|t  in  BöIIig  bünnen  glufe  geraten,  fonbern 

nur  \o  mat  fic^  enoeidien,  bag  eS,  nai^bem  ftc^  baS  Öl  berftüt^tigt  ^at,  n)ie  Iang[am  ec^iglcS 

'$arj,  D^ne  ju  fliegen,  ju  einer  tropf enät)nli^en  Slltaffe  Deif^mitjt,  roefc^e  eine  fpiegelnbe 

Öberfläiiie  annimmt,    tiefer  ^i^egrab  mug  bem  Sünjtlei  loo^I  belannt  fein  unb  bon  i^ 

genou  inne  gegolten  roerben.  SJenn  et  olfo  ßmaiHen  öon  berfi^iebenen  ©(^mdäa^otien  mit« 

einanber  ju  Dereinigen  ^at,  fo  niiib  er  )uer^  boS 

f^ner  fc^metgbare  aufbrennen,  barauf  baS  Denigei 

tc^meljbare  auftragen  unb  »ieber  geuer  geben  unb 

fo  fortfahren  müfTen,  biS  et  mit  bem  nm  teic^tcften 

in  ging   getatenben   ben  ißef^lug    mai^en    Fann. 

!)?atürli(^  ift,  bag  biefe  Se^anblung  ftc^  namentlit^ 

für  bie  §et»ottufung  ber  ÜbergangßtBne  ber  garben 

fi^lctErig  mai^t.   SHtc^tSbeflonieniget  Detfte^en  e8  bie 

Siinftler,  ben  unlunbigen  iBefi^Quet   über  bie  un> 

enblic^  mü^fume  Arbeit  beS  ^efi^meljenS  burt^  bie 

SSoQenbung  i^rer  SSerfe  oft  fo  ju   taufc^en,   bog 

berfelbe  taum  anbre  ^inbemiffe  überrounben  a&ifni, 

als  bie  Ölmalerei  ober  SporjcHanmotetei  aut^  bieten. 

5Die  finnft  beS  eniaiQiereniS  ift  fe^t  alt.  Selbft 

SßöKer,  bei  benen  bie  ®Iaßinbuftrie ,  mit  ber  jene 

bot^  natie  Cerniaubt  ift,  auf  feine  et^eblii^e  Stufe 

fic^  erhoben  t)at,  toie  bie  II!)inefen,   (eiften  in  ber 

©i^melimalerei  ^uSgejeii^neteS.  3)ie  alten  ^gqpter 

fonite  bie  StruSfer  berftanben  fje  ebenfalls  unb  auS 

ber  3«t  t""  aSqjantinEr  finb  unS  munberOoße  Serie 

überliefert  niorben.  Siie  ^b(^fte  lünftletifdieSluSbil'' 

bung  batiert  abet  erft  qu9  bem  15.  ^la^i^unbett,  mo 

in  granfreidi  unb  3lülien  auSgejei^nete  ffünftler  in 

biefem  ga^e  t^äfig  rooren  (Slnlonio  bei  ^oCajuolo, 

geboten  in  glorenj). 

Sm  16.  3a|ri|unbert  erteii^te   bie  ®(f|nielä» 

:.    inalerei  i^re  991üte  in  SimogeS.    ißierte  SßenicoiÄ, 

ißieae  Sejmon,  3eon  EourtoiS,  3eün  Simofin  unb 

anbre  ^aben  in  ga^lteic^en  ®efägen  unb  @etaten 

ffunftioetle  gef6affen,  bie  ieht  mit  enormen  ffireiftn 

«...1.  ...««.»«.1,1«,...««,^.    „„Sennmibel.SIti.nb€n.  SJon  b.i™bn.i  SpL 

enbung  auS  biefet  $etiobe  finb  bie  fogennnntcn  ©rifaiHearbeiten,  3)?alereien  Bon  ®rau  in 

@rau.    Späterhin  Derloi  biefe  H-unft  an  SluSbe^nung,  als  in  bet  Sl^ajolifa  ein  SNateriol 

namentiid)  für  @efage  bert)oQ(ominnet  Kurbe,  neli^eS  bei  leistetet  SSe^anbtungSweife  bem 

Sfünfller  me^r  grei^eit  unb  eine  rafi^ere  Sernjirllii^ung   feinet  3been  geftattete.    Eis 

@(f|meljm(ilerei  Wutbe  rae§t  bei  befonbetS  loflboten  Serten  ber  Oolbfc^miebefunft  onge« 

IDanbt,  toie  mit  beten  fi^on  weitet  oben  gelegentüd)  bet  ^efbtedjung  bei  Sleinfiinfllet 

(^inglinget,  S){eng8  u.  f.  ro.)  fennen  gelernt  ^oben. 

2)et  Smaii  wirb  nic^t  bIo§  jut  S3erjierung,  fonbem,  wie  f^on  ertvü§nt,  als  Jhin^ 
mittel  ju  felbftonbigen ,  eigentümlichen  ffunflroerlen  ongewnnbt  unb  in  foldjen  güßen  ge* 
mö^nli^  auf  Äupferptatten  eingeft^moljtn.  SWan  fann  brei  $auptgattungen  bon  i^m  unter« 
f{^eiben,  bie  fämtUdi  ju  i^rer  ®ninblage  eine  in  ber  Sftegel  buttf)  3"f<i&  *""•  8'"""  ""'' 
Sleioi^b  leistet  fcfimeljbat  unb  unbutdifti^tig  gemacfite  @Iagmaffe  ^aben.  3)iefelbe  nirti. 
nod)bem  fte  gut  iufammengefc^moljen  ift,  burc^  Singiegcn  in  falteS  SJaffet  unb  nat^^etigeS 
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3erftogm  in  ein  gnii)  feineS  $ult)et  beHDanbeft,  baS,  wie  gefagt,  mit  t)l  im%evüf)Tt  unb 
fobonn  anf  bie  enltnebet  gcntufterte  ober  gerou^te  SDictanoberfläc^e  aufgetragen  wirb. 

3)ie  ältere  üu8  bem  Orient  ftammenbe  9trt  bei  Scfc^mdjung  lägt  ii(^  mit  ber  atten 
©loSmofail  t>ergleid)en.  @ie  fe^t  fic^  auS  einfaitiigen  @tiicten  jufammen,  meiere  einzeln 
boneinonber  buit^  metallene  Si^eibenänbe  abgefegt  finb;  bie  S'^ifc^PQ^'^  ^^^^  menfc^Ii^cn 
gigiiten  finb  ^äufig  bun^  SKetall  auSgebriiift.  ®me  jweite  Srt,  H)e(^e  in  3ta(ien  mä^renb 
ber  Slenaiffance  ju  fä|Ünfter  Sludbilbung  gelangte,  befielt  in  bei  eigentlii^en  Semalung  Don 
reliefartigen  ober  ganj  pgürlt(!^en  ^atfteUungen  auS  @oIb,  Silber  ober  Tupfer  mit  auf* 
gefi^molimen  tjrarben.  3)te  btitte  Strt  enblic^  ift  bie  OoIIftanbige  Süiniatuimateret  mit 
©t^meliforben  auf  ®o(b,  nrie  fie  u.  a,  in  ®enf  jur  SBerjierung  bec  U^rge^äufe  geübt  mirb. 
@ie  ift  bie  DoHfornnienfte,  aber  aud|  am  fdjniietigften  auszuführen. 

Sie  Petallränber,  roeldjc  bei  ber  ülteften  ürt  bcS  @mailS  auftreten,  merben  enttneber 
a(S  bünne  SBlei^^reifen  Dörfer  auf  ber 
aBoIpüdie  befeftiflt,  ober  aber  au8  ber 
Unterlage  pe^en  gelaffen,  inbem  man  bann 
in  berfelben  für  ben  ©mail  tleine  S3ertie= 
fungen  einarbeitet.  ^anQi^  untertreiben 
ftc^  biefe  ISmaiDen  alS  cloiBonngs  unb 
champB  lev^B,  in  ber  beutfdjen  Sunft' 
fptadie  SfllfnWi"^'*  ""*>  (Snibenfi^melj 
genannt.  Site  leftere  TOet^obe  mürbe  im 
3)!ittelalter  bat|in  auggebilbet,  bag  man 
ben  ®ninb  mit  erhabenen  Zeichnungen  Der: 
fa(|  unb  baburd)  bie  SSirfung  ber  burc^fic^: 
tigen  ©c^melsmaffe  erftö^te,  3n  granl; 
reii^,  roo^in  biefe  Sunft  Bon  Italien  fom, 
extiielt  fie  ben  Jtamen  basse-taille.  S>er 
3eßenf(^melj  mirb  noüf  ^eutjutoge  in  roun* 
berDoHer  Siollenbung  Don  Q:f|inefen  unb 
3oponefen  ausgeführt.  S^ie  ton  ben  oft= 
aftatifc^en  ftünftlem  angemanbten  SBer= 
fahren  entjie^cn  fic^  jum  Seil  noi^  ber 
*nad)a^mnng  megen  ber  XRütifcliglEit  bc8 
33erfa!|TenS,  meldieS  man  inbeffen  genau 
lennt  unb  für  foftbare  arbeiten  au^  an" 
nenbet ,  fo  bei  Q^riftoffle  in  $anS, 
Gltington  in  Sonbon  unb  in  mehreren 
Serfftntten  in  Berlin,  mo^""  SRanenf  unb 
©u8mann  bie  Secbnit  Derpflanjt  baben.  „.,.„._.       .  ,„  «*    . ,  ^ 

^le  äweite  ©attung,  mi6)t  ^cmpU  ~rv     v       i    «.■        •^    « 

fät^Iii^  ber  ^Bijouterie  bient,  inbem  man  bie  gaffungen  ber  Sbelfteine,  9{ingflä(^en,  figüilidie 
XorfteQungen  u.  f.  m.  emaiUieit,  ^at  in  ber  fe^i  (^arafteriftifc^en  inSimogeS  blü^enben  9In: 
nenbung  ganj  rounberboOe  (frjeugniffe  beitiorgebrai^t,  bie  fuvfemen  @efäge  nSmlidi,  tneldie 
mit  einer  bunlelblauen  St^meljmaffe  überwogen  mürben,  auf  meldiei  man  mit  mebr  ober 
weniger  buit^fK^tigen  ©(^meljfarben  Oemälbe  ausführte.  ®ie  ©{^ottierungen  beroirfte  bei 
met)r  ober  weniger  burc^ft^immembe  ®runb,  ^aare,  Saiten  unb  bergleit^en  (äinjei^eiten 
mürben  ^äufig  mit  @oIbfarbe  ge^b^t.  ^n  Italien  (93en»enuto  Sellini)  no^m  man  eble  Me* 
taue,  übei^og  fie  mit  meigem  Qtiunbe  unb  matte  mit  meift  unbur(i){i(^tigeit  Sarben  barouf. 
Solche  Smoiden  ftnben  fiit)  in  aQen  Jlunftfabinetten  unb  toerben  Don  Sammlern  mit  ^o^en 
greifen  bejatilt.  iie  Qnt  ber  Sfienaiffance  ^at  munberöone  SSJerfe  barin  ^erOorgc6rad)t,  unb 
bie  Sirbeiten  bei  Sleinfünftler,  bie  mir  weiter  oben  fi^on  erwähnt  baben,  fmb  fe^r  getoö^ni 
tiä)  mit  reidier  unb  tunftboüer  SmaiQierung  oerfe^en.  Iiit  jur  3){iniaturmaleiei  notroenbige, 
unbun^fi^tige  Sarbenffala  ^at  in  t^rer  SBottfiaubißfeit  lontin  1632  aufgefteßt. 

9?i[^t  um  betreffs  i^reS  Üinftlerifi^n  IKetteS  mit  ben  eben  crmfi^nlen  ©i^mefjarbeilen 
einen  SJergleic^  ^erbeiju^^ren ,  fonbem  nur  um  ju  jeigen,  wie  bie  mobeme  Sobrifation 
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SBittef  unb  SBefle  finbet,  um  bie  SBirfiingen  her  ^onbrnolerei  auä)  auf  bem  ®ebiete  btt 
©(^meljfaitien  burc^  mtc^onifc^e  SonidilunQen  tioc^jua^nint  unb  in  bcm  Xaufenbftel  bn 
Qät  aiiSjufüI)ien,  geben  loii  in  gig.  652  bte  Slbbilbung  eineS  9Ipparatee,  mit  befTen  ^ilfe 
bie  €(^mii(!ung  Don  platten,  S^eQetn  ic.  mit  Sinien  in  @(t)meljfattien  befolgt  toiib.  ^k 
%xt  unbSSeife,  mie  bieg  gefi^ie^t,  bebarf  leiner  tveiterenSIudeinanbeife^ung;  natürlich  lann 
eine  betortige  fabrilmüSige  §erfleHung  outt)  nur  gabtilroare  liefern,  ton  ber  man  ben  Steij 
bei  fünftlerifc^en  SluSfü^tung  ni^t  beanfpni^en  borf. 

(Sine  bem  Emaillieren  in  mamfiet  ^infic^t  ju  bergleic^enbe  ^tt  ber  Serjierung  ift  bie 
fi^on  feit  langer  3cit  betannte  ^nft  beS  9Iiellierene.  Sie  befte^t  barin.  bag  in  @it&et 
gegrabene  3ei(i^"unB™  •"•'  ^iner  fi^roarjen  SDioffe  (NigeUuna)  auSflcfüHt  unb  fobann  ge« 
fd^Iiffen  nierben.  ®aS  SJieHo  befte^t  au8  einer  äliif(|ung  Don  ©über,  ftupfer  ober  Slei, 
toeli^e  mit  ©i^toefel  jufammengefc^moljen  toirb,  fo  bag  bie  Sßetalle  in  ©^wefeünetalle 
übergefüfirt  roetben.  Sef^tere  finb  Don  tieffc^marjer  Sarbe  unb  laffen  ft(^  in  gepulvertem 
3uftanbe  in  ©über  einfi^melgen ,  fo  baß  bie  bamit  ausgefüllten  Sergietungen  fet)r  boucT' 
Iiaft  finb.  35ie  bepen  ÜlieHoarfieilcn  werben  je^t  noc^  in  fRuglanb  gemalt,  unb  namentlich 
ift  lata  burd^  feine  SJofen  in  biefer  S^unftgotlung  berühmt, 

^ie  gritgeren  SSerfe  bei  @olb>=  unb  ©ilberfi^miebehinß  ISnnen  mir  ^ier  nid|t  befoti« 
berS  befprei^en.  3^re  Wiitei  unb  Sflet^oben  finb  nii^t  anbte,  alS  loeli^e  bie  aRetaQs 
bearbeitung  unb  inäbefonbere  bie  SBijouterie  überhaupt  benu^t,  unb  wir  tonnten  nur  bie 
riinftferifc^e  3bee  unb  ben  folc^en  SJerlcn  innetoo^nenben  ^o&en  SSert  oIB  etmaß  (Eigentum* 
li^eS  betrad|ten.  9So  ttiütben  ttiir  aber  hingeraten,  roenn  roir  Don  ben  ja^lreii^en  @t|ien> 
gefdienfen  unb  greifen,  bie  ^äufig  in  foli^en  ^unftnierfen  befte^en,  au^  nur  bie  fiinftlerifdi 
bebeutenbßen  ^erauS^eben  unb  bef^reiben  noQten.  91ur  ein  Seifpiel  rooUen  tcir  im  39ilbe 
Dorfü^ren,  einen  $ra(^t^umpen  (f.  Sonbifb),  ber  nat^  einem  Untiourfe  ton  3at£)aria8  Don  bec 
berühmten  Sirma  ©g  &  Sßagner  in  Sßerltn  ausgeführt  »orben  ifl.  Sbenfomenig  tömien 
mir  ^eute  unfie  9Itifgabe  noc^  ba^in  auSbebnen,  bie  fabrifmügige  Seraibeitung  ber  Sbel< 
metaQe  ju  ©egenftünben  beS  täglidien  (äebrQud)S,  jur  Anfertigung  ton  iZifd^gerfiten  u.  bgf. 
betrat^ten  ju  Itoüen,  wenn  üuä)  biefer  ©egenftonb  fe^r  tiel  beS  3ntereffanten  bieten  mürbe, 
SSir  muffen  unS  mit  bem  Sefagten  begnügen  unb  mit  greube  auf  ben  grogen  Sci^f^ritt 
bliden,  ben  auc^  biefer  ^oi^mii^tige  ^nbuftriegroeig  in  ben  legten  ^a^rge^nten  auc^  bei  unS 
genommen  ^t. 
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lid)«  Borjorge  ^ot  bie  Slatut  bie  einmal  oot^oniienen,  ni(^t  me^r  na(^tiia(^fenbtn  ZKetaQs 
Bonäte,  bii  pe  füt  alle  QexUn  auSreidien  muffen,  fo  Derlotüt  unb  öerftecft,  bafe  fie  ben 
UibiJttetn  faft  Qnnj  berborgen  bleiben  mugten  unb  felbft  ^eute  ttoif  bie  S^toietigfeit  i^rei 
Oeroinnung  eine  genjiRe  Stetigleit  beS  SSetbrou^  geöietet. 


328  ^ie  SSerarbeitung  beS  ^ol^eS. 

2)efto  reic^li^er,  für  fie  unerfd^öpffid^,  tPuc^iS  bageg^n  ben  frül^eren  Srbenfinbem  bo^ 
^ol)  ju,  ber  Slrtifel,  an  bem  fd^on  unfre  heutigen  Sulturftaaten  immer  empftnblt(!^6r 
Sßangel  leiben.  Sn  ben  j[ungfräuli(j^en  SSöIbem  fanben  bie  äRenf^en  nid^t  nur  fc^ü^enben 
^uf enthalt,  fonbem  ani)  eine  Stüftfammer,  an^  ber  fie  il^re  SBerljeuge  unb  ©eröte  für 
^ieg  unb  gticben  entnel^men  fonnten.  Unb  ni^t  nur  ben  ©toff  liefert  ber  freigebige 
SBalb,  fonbem  für  bie  einfad^ften  SebarfSftürfe  aud^  mel^r  ober  meniger  fd^on  bie  gönn. 
3n  ben  taufenbgcftoltigen  Slft«  unb  SBurjelgebitben  be§  UrwalbeS  finbet  ber  hierfür  gc^ 
fd^örfte  S3Iidf  reid^e  9lugroo]^I  öorgeformter  ßanjen,  beulen,  SBogen,  ®abeln,  ^odfen  u.  f. »., 
bie  nur  obgelöft  unb  menig  nad^gearbeitet  ju  »erben  brauchen. 

2)ad  l^eutige  Kulturleben  ^ot  im  SSergleid^  gu  primitiven  3uftänben  todfjll  unfre  9RitteI, 
jugleid^  aber  auc^  unfre  Sebürfniffe  öertaufenbfad^t.  SKand^eÖ  fonft  ^öljeme  in  S9au* 
Xütxltn,  3Rafd^inen  unb  (Geräten  bilben  h)ir  je^t  unb  immer  me^r  au^  Sifen,  o^ne  be§^6 
ba§  99ebürfnig  bei^  ^oljej^  im  minbeften  ju  t)erringem.  äBir  fud^en  fogar  einen  großen 
Seil  unfrer  SRu^ööIjer  in  meiter  gerne  auf,  unb  ber  übcrfeeifc^e  ^oljbcjug  ift  ju  einem 
erl^eblid^en  ^anbeläjmeige  geworben;  felbft  auf  fünftlid^em  SBege  bilben  luir  SRaffen  na^ 
roeld^e  ba§  ^olj  ju  erfejen  beftimmt  finb,  unb  bie  Befürchtung,  unfern  Serbrau^  mit  ber 
jäl^rlid^en  ^ol^probultion  unfred  lobend  nic^t  in  bem  rid^tigen  Sinflange  }u  fe^en,  §Qt 
bie  Oemüter  ber  SSolÖmirte  fd^on  in  fel^r  beunru^igenber  SBeife  erregt 

äBad  fic^  über  bie  ®eminnung  unb  bie  Sto^bearbeitung  bed  ^oljed  fagen  Iö§t,  ebenfo 
mad  fic^  auf  bie  pl^Qfitalifd^e  unb  c^emifc^e  Statur  biefed  Sto^ftoffi^  be^iel^t,  bad  ift  bereit! 
im  III.  93anbe  biefed  SBerfed  jur  Sriebigung  gefommen,  unb  h)ir  fönnen  bed^alb,  inbem 
toir  unfre  Sefer  auf  jene  ©teilen  t)ern)eifen,  und  g(eid^  bem  eigentlid^en  ©egenftanbe  ju- 
toenben^  ber  und  l^ier  befd^äftigen  foQ. 

Dorbrrettnng  bea  i^ol^es,  Q^rotknrnf  Sränkrn  n.  f.  id.  3)er  aSaum  beftei^t,  m 

jeber  Drganigmud,  auS  Püffigen  unb  feften  ©toffen;  toegeu  ber  lefeteren  müjfen  nrir 
aud§  bie  erfteren  mit  in  ben  Kauf  nehmen,  obgleich  fie  in  ted^nifc^er  ^inftc^t  ))om  Übel 
finb.  ®enn  tpä^renb  bie  ^auptmaffe  beS  ^otjeö,  ber  gaferftoff,  an  unb  für  ftd^  für  ge^ 
möl^nlid^e  Sinmirfungen  eine  ganj  bebeutenbe  SßiberftanbSfraft  befi^t,  finb  ed  borjüglic^ 
bie  ©aftbeftanbteUe,  mel^e  bie  SSergönglid^feit  bed  ^oljed,  ba§  Steigen,  ©d^minben  unb 
SBerfen.  beSfelben,  ben  SBurmfrag,  baS  SRobem  unb  gaulen  berurfad^en.  ®er  ©oft  be§ 
^oljed  befte^t  ber  ^auptfad^e  nac^  audSSaffer,  in  meld^em  fid^  t)erf d^iebene  organifd^eStoffe, 
mie  3utler,  ®ummi,  ?ßffanjeneiwei|,  ©äuren,  ©alje  u.  f.  n?.,  in  Stuflöfung  bcfinben.  8u§ 
bem  grünen  ^olje  audgepregt  ober  ausgelaugt,  ge^t  ber  ©aft  rafc^  in  ®ärung  über;  er- 
folgt biefe  ®örung  im  ^olje  felbft,  fo  mirb  bie  ^oljfafer  angegriffen  unb  enblid^  in  eme 
mürbe  SRaffe  toermanbett. 

®ie  erfte  ©orge,  bie  ber  gefällte  ©tamm  erl^eifd^t,  ift  bal^er  baS  äui^trodfnen  an  ber 
Suft,  mobei  inbed  nur  ber  SSaffergel^alt  fic^  minbert,  n)öl§renb  bie  jurüdEbleibenben  gö* 
rungSf öligen  ©ubftanjen,  menn  jum  trorfenen  ^olj  roieber  geud^tigfeit  tritt,  gteic^  i^c 
c^emifc^e  S^ätigleit  h^ieber  aufnehmen.  2)er  äBaffergel^alt  bed  grünen  ^ol^ed  ift  bebeutenb 
unb  beträgt  bei  Rappeln  unb  SSeiben  bid  }u  60  ^rojent  bed  ®efamtgen7i(|td,  bei  l^örteren 
^öljern  etwa  jtoifd^en  30  unb  40  ^rojent.  3n  freier  Suft  unter  ©d^u^boc^  entweicht  je 
nac^  ber  ©tärle  ber  §öljer  in  Va — 1  h^^^  ^^(^  bie  ^Mfte  biefergeuc^tigleit;  ba§er  er* 
forbert  ipolj  für  lifc^Ier,  ?ßianofortebauer  u.  f.  to.  ein  mel^rjä^rigeS  äugtrodtnen.  Aber 
felbft  bag  lufttrodfenfte  §oIj  l§at  nod^  immer  10$ßrojentSBaffer,  baS  nur  mittetö  fünftlid^er 
^ifee,  burd^  ©inbringen  in  SadEöfen  ober  befonbere  Irodenöfen  ober  bur^  ßagem  in  ben 
ge^eijten  SBerfftötten  entfernt  werben  fann.  DiefeS  ©eigtrodfnen  ift  ieboc^  nur  bei  bereit! 
lufttrodtenem  §oI}e  ftatt^aft.  ^eißgetrodfneteS  ^olj  ^at  jum  großen  Seil  bie  ®igenf(|aft, 
miebcr  geu^tigfeit  anjujiel^en,  Verloren,  ba  bie  §i^e  bie  ©aftbeftanbteite  umgeönbert, 
namentlid^  ben  Simeigftoff  gel^ärtet  ^at. 

93eim  SluStrotfnen  öerfleinert  fid^  bie  ^oljmaffe  (fd^ttjinbet),  unb  »cnn  baSfcIbe  ju 
rafd^  erfolgt,  fönnen  SRiffe  entfte^en.  ®ie8  gefd^iel^t  leidet  bei  entrinbeten  ©tömmen, 
toäl^renb  bie  Slinbe  »ieberum  bag  Irodfnen  }u  fel^r  öerlangfamt.  SWan  pflegt  ba^er  ben 
SKittelmeg  einjufd^Iagcn,  bafe  man  bie  9tinbe  nur  ftettenmeife,  etwa  in  SRingeln  ober  in  einer 
©pirale,  abnimmt.  Unglcid^mögigeS  äu§trodnen  ober  einfeitigeS  SBiebereinbringen  öon 
geud^tigfeit  in  trodfcnc»  §oIj  öerurfac^t  bag  Krummjiel^en  (SBerfen)  beSfelbcn.    Steine 
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^o(}I5rper  trodnen  natürUc^  rafci^er  aud  ald  größere;  ba^er  pflegen  Xifc^(er,  ^xe^Uiic. 
i^re  Srbeitöftücfe  t)on  (ufttrocfenem  $oIj  aud  bem  (9rö6ften  Dorjuformen  unb  fie  no4  einige 
ÜRonate  nac^trodnen  ju  laffen  (bad  fogenannte  $f(egen  bed  ^oljed). 

Sturer  biefer  gen)ö^n(tc^ften  Se^anblungSart  gibt  e§  aber  noäf  ein  ganjeiS  Srfenat 
t)on  SRitteln  }ur  3u6ereitung  unb  Aufbewahrung  bed  ^oljed,  mel^e  entroeber  ben  ge« 
»öl^nlic^en  Xrodenpro^eg  nur  befc^Ieunigen  f oQen,  ober  bie  gänilic^e  (Sntfemung  ber  @aft« 
beftanbtetle  aud  bem  ^ol^e,  ober  ftatt  beffen  bie  cE|emifc^e  SJeränberung  unb  Unfd^äbtid^« 
mad^ung  berfelben  beabfic^tigen.  ^n  erfterer  ^inftc^t  ^at  man  mit  Srfolg  bie  Suftpumpe 
mit  ber  gefc^Ioffenen  feigen  Xrodfenfammer  inSSerbinbung  gefegt;  e§  lägt  ft(^  beulen,  bag 
SBärme  unb  Suftberbfinnung  }ug(eici§  bem  $o(je  energif(^  bad  SBaffer  entjie^en.  (Sine 
anbre  neue  SRet^obe  befte^t  in  ber  S9e^anb(ung  bed  ^oljed  mit  liberalstem  3)amp f. 
«uf  120®K.  er^ifcter  2)ampf  tft  ein  fräftigerSBafferentjiefer;  einige  Orab  l^eiger  fann  er 
bal^  ^ol}  in  Sollte  bertvanbeln. 

3)ad  Sudiie^en  ber  ^oljföfte  auf  nafjem  SBege  (Auslaugen)  ift  unftreitig  ein  griinb« 
ßd^er  wirf enbed  SRittet  aü  bad  bloge  Slui^treiben  bed  äSafjerd.  ^ie  $ra;ii»,  bad  auslaugen 
ber  ©tämme  bon  fließenbem  SBaffer  beforgen  ju  laffen,  toirb  fc^on  lange  geübt;  in  glei^er 
übftd^t  fe^t  man  grüne  SBretter  bor  bem  Xrocfnen  gern  bem  Stegen  aud.  S)ie  Studlaugung 
burc^  lalted  SBaffer  erfolgt  inbed  fo  langfam,  bag  man  bie  (Stämme  )n)ei,  auc^  bret  @om« 
mer  lang  im  Sluffe  (äffen  mug.  Surd^  9udf oc^en  bed  ^oljei^  im  SBaff er  lägt  ftd§  berfelbe 
Srfolg  in  einigen  Stunben  erreid^en;  am  einfac^ften  \tho6)  gelangt  man  jum  Qittt  burd§ 
Sntoenbung  bon  S)ampf.  Sägt  man  in  einer  gefd^loffenen  Kammer  gefättigten  Dampf  ju 
bem  ^oljc  ftriJmen,  fo  »erben  beffen  ?ßoren  geöffnet,  bie  ©aftbeftanbteile  big  inS  Snnerftc 
gelöft  unb  bon  bem  fic^  bilbenben  feigen  Sßaffer  fortgeführt;  ed  fammelt  \x6)  am  SBoben 
bc§  ftaftenS  eine  ftar!  gefärbte  a9rü|e,  je  nad^  ben  i&oljarten  bon  Slaggelb  big  ©i^marj, 
unb  ber  ^rojeg  ift  beenbet,  »enn  nac^  ungefähr  50  ©tunben  bag  abgejapfte  SBaffer  farbloS 
erfd^eint.  Derartig  bel^anbelte  ©öljer  werben  bann  an  ber  ßuft  ober  in  Irodtenfammem 
in  hirjcr  Seit  f o  trodten,  ate  ol^nc  bag  Dämpfen  erft  nad^  Solaren  ju  erreid^en  wäre.  @ic 
fmb  am  wenigfien  geneigt,  geuc^tigfeit  anjujie^en  unb  fic^  ju  werfen,  unb  eignen  fid^  ju 
^aa^  unb  Arbeitd^olj  beffer  afö  einfach  getrocfnete.  Me  ^oljarten  nehmen  ieboc^  bei 
biefer  Oel^anblung  einen  bunfleren  garbenton  an.  hierbei  fei  jugleic^  bemerft,  bag  bag 
^olj  nad^  biefer  Se^anblung,  wäl^renb  ed  nod^  warm  unb  nag  ift,  fic^  faft  in  jebe  ^oxm 
willig  biegen  lägt,  ©orgt  man  bafür,  bag  eg  in  ber  gegebenen  gorm  gefpannt  erhalten 
bleibt,  big  eg  trodCen  geworben,  fo  ift  bie  (Seftaltung  eine  bleibenbe.  (£g  lägt  ftc^  benfen, 
bog  man  biefe  Sigenf^aft  beg  gebämpften  ^oljeg  an  paffenber  @telle,  namentlid^  ju  ^er^^ 
fteSung  gebogener  SDlöbelftüdCe,  wo^I  berwertet,  unb  bie  aug  SSien  maffen^aft  in  ben  ^anbel 
gekommenen  SRöbel  aug  gebogenem  ^olje  beweifen  burd^  bie  gute  Aufnahme,  weld^e  fte 
gcfunben,  i^re  bortrefflid^en  ffiigenfd^aftcn  jur  ®enüge. 

®ewiffe  ^ol^Iörper,  namentlid^  (Sifenba^nfd^weden  unb  Xelegrap^enftangen,  tränft 
mon  mit  oHerlei  (^emifd^en  Stoffen,  wie  Söfungen  bon  ©ifen:«  unb  ^pferbitriol,  K^Ior* 
jin!,  ©uMimat,  ßreof ot  u.  f.  w.,  unb  errei^t  f o  mel^r  ober  weniger  ben  8tt)ed,  bag  gaulen 
biefer  ©tüde  in  ber  Srbe  ^inaugjufd^ieben.  gür  fßan*  unb  Strbeitg^olj  lönnen  folc^e  fdt^ 
l^anblungen,  bie  bag  SBefen  beg  $oIjeg  wie  auc^  meift  beffen  garbe  bebeutenb  beeinflufjen 
Püffen,  gar  nid^t  in  Setrad^t  fommen. 

Die  IDcrurbeituilg  )e6  iQol^re  wirb  lange  nid^t  burd§  bie  ja^lreid^en  ^itfgmittel  it^ 
günfKgt,  weli^e  bem  SWetallarbeiter  ju  ftatten  lommen.  Dag  §oIj  lägt  ftc^  Weber  fd^meljen 
nod^  fd^mieben  unb  gewährt  bafür  nur  einen  tieinen  (Erfa^  bur^  feine  ©paltbarleit.  Die 
Formgebung  bei  i^m  befc^ränft  fid§  fonai^  faft  augfc^lieglid^  auf  gerteilung  unb  flb^ 
arbeitung  mittelg  fc^arfer  SBerljeugc.  Die  eben  erwähnte  Sicgbarfeit  bei  ^i^e  unb  SRäff e 
bilbet  eine  fleine  äugna^me,  unb  eg  lägt  fic^  fo  erweii^tcm  ©olje  allenfattg  aui^  bur^ 
^reffen,  äl^nlit^  bem  $om,  eine  leid^tere  gormberänberung  erteilen.  3m  übrigen  bilben 
«jt,  »eil  unb  ©äge,  §obel  unb  »o^rer,  SReffer  unb  SKeigel  nebft  ben  übrigen  SBerfc 
jcugen,  bie  wir  bom  S^nimermann  unb  lifc^Ier,  SBöttc^er  u.  f.  w.  bon  Swßenb  auf  l^aben 
^onbl^abcn  fe^en,  bie  gewö^nlic^ften  SRittcI  jur  ®eftaltung  beg  ^oljeg.  SSicIc  biefer  ein* 
foc^cn  SBerfjeuge  finb  in  neuerer  3«t,  inbem  man  i^nen  ©elbftt^ätigfeit  gab,  ju  SBerf* 
jcugmafd^inen  erhoben  worben.    Snt  allgemeinen  ift  aber  bie  SKafc^inen^ilfe  bei  ber 
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^olibeorbeitung,  menigfiend  fomeit  fie  bie  etgentli^e  ^anbarbeit  ju  erfe^en  beftimmt  ift, 
no(^  nid^t  in  bem  SRage  berbreitet  roie  bei  SSerarbeitung  ber  SRetaUe.  S)ie  äg^pter  finb 
ate  bal^  ältefte  93oIf  befannt,  bei  roelc^em  ha^  ^onbmerföieug  jur  ^olibearbeitung  einen 
l^ö^eren  ®xah  ber  Studbilbung  erfal^ren  l^atte.  9(ud  ben  ^terogt^p^ifc^en  2)arfteIIungen  an 
3Kumienförgcn  ergibt  fid^  eine  bebeutenbc  Äunftfertigfeit  in  ber  ^oljfd^ni^erei.  S)cr  ©pifr^, 
9tunb^  unb  glad^meigel  merben  atö  ög^ptifc^e  Srfinbungen  bejeic^net;  91^  unb  Seil  finb 
föa^rfd^einlid^  fd^on  biel  früher  belannt  geniefen  aH  Söge,  Solarer  unb  ©c^ni^meffer  fomie 
äSinfel  unb  @e{^n)age.  9?ac^bem  bie  äg^pter  mit  Elften  ^anbeü^be^iel^ungen  ongelnüpft 
l^otten,  mod^t  ftc^  eine  geföQigere  f$orm  in  i^ren  gefcE|ni^ten  ©efagen  unb  bie  Snnienbung 
eblerer  ^oljarten,  fo  befonberd  be^  Sben^Dlje^,  bemertlic^. 

9lui$  ben  alten  Schriften  mirb  ed  funb,  ba^  man  fd^on  fe^r  frü^jeitig  eine  gute  Viu^^ 
n^Q^I  unter  ben  berfc^iebenen  jur  SSerarbeitung  tauglid^en  ^oliarten  }u  treffen  mugte,  unb 
bie  ebleren  ©orten,  mie  Sben^,  Sl^preffen^,  Qe\>txn^,  Ölbaum»,  Stofen-  unb  Sanbel^olj 
3u  Xempelbauten  fomo^I  mie  ju  9)ilbf(^ni|ereien  beborjugte.  Sn  SSab^Ion,  (£!batana, 
Serufalem  bermonbte  man  in  ben  Xempeln  fd^on  Sthexn^,  Q^preffena»  unb  Oliben^olj. 
$Iiniu§  (liber  XVI)  fü^rt  aK  l^erborragenbeiS  SBeifpiel  für  bie  Serwenbung  folc^er  eblcn 
^oljarten  ben  Xempel  ber  2)iana  bon  Spl^efud  auf,  an  meIcE|em  ganj  SSorberafien  baute 
unb  i^n  bod^  erft  in  400  Sauren  bodenbete.  2)a^  3)ac^  beftanb  aug  Qe)>exn^oli,  bie 
Spüren  bagegen  maren  bon  S^^preffenJ^oIj  gefertigt,  bag  borl^er  bier  ^a^xt  lang  in  jö^en 
Seim  eingelegt  Sorben  toax,  um  i^  bie  möglid|fte  3)auer^aftig!eit  }u  geben.  S)iefe 
!£^üren  erl^ielten  ftc^  bann  aber  au^  400  ^af)xt  long,  b.  ^.  big  ber  S9ranb  ba^  l^errlid^e 
99aun>erl  jerftörte,  in  i^rem  urfprängli(^en  ®(an}e,  unb  in  anbern  Säuen  foS  folc^ed 
$oI}  ft^  über  1000  Sai^^^  lang  boüftänbig  unberfel^rt  erl^alten  l^aben.  Stuc^  über  bie 
natürlid^e  Siefc^affen^eit  ber  ^öljer  unb  i^ren  relatiben  äSert  für  baulid^e  unb  fünfte 
lerifd^e  SBerfe,  fomie  über  bie  geeignetfte  Qtit  be^  SaumföDend  finben  ftc^  —  freiließ  mit- 
unter ettt)aS  fonberbar  lautenbe  —  Semerfungen  bei  5ßIiniuS,  SSitrub  unb  anbern  alten 
©d^riftfteüern.  —  9Stld)  f)of)tn  SBert  man  im  Slltertum  ben  eblen  ^oljarten  beimag,  bafür 
fann  too^  and)  bie  Xl^atfad^e  old  SSemeid  bienen,  bag  ber  ^erferfürft  2)ariud  atö  Xribut 
bon  ben  Stl^topiem  {t^  unter  anbern  foftbaren  SRaturprobuften  i^rei»  reid^en  Sanbei^  aud^ 
Sben^olj  audbebungen  l^atte. 

S)ie  neuerbingS  fe^r  berboDfommneten  äRafc^inen  für  Holzbearbeitung  finb  ben  SRa^ 
fc^inen  für  äRetaUbearbeitung  jum  2:ei(  nac^gebitbet,  obfc^on  bie  eigentümlid^e  Statur  be§ 
Hotjel^  ed  mit  fid^  brachte,  bag  l^äuftg  bie  SBauprinjipien  auc^  bebeutenb  abgeönbert  n^er^ 
ben  mußten.  @o  bermag  man  nic^t  nur  mit  äRafc^inenl^ilfe  bad  ^olj  ju  fägen,  ju  fpalten, 
ju  bred^feln,  ju  bol^ren  unb  }u  fräfen,  f onbem  auc^  burc^  äBaljen  unb  $reff en  ju  prägen, 
mit  glü^enben  äSerfjeugen  unb  SRobeln  beliebige  äRufter  unb  Ornamente  bertieft  unb  er« 
]§aben  auf  ^ol^ffäd^en  ^er^ufteHen,  ^oljftüde  in  feigem  duf^anbe  in  beliebige  Siegungen  ju 
bringen,  ja  felbft  ^öljeme  SJeriierungdftüdEe  burc^  biegen  in  f$ormen  }u  erzeugen,  tnbem 
man  eine  ganj  ober  boc^  teilmeife  au§  ^ol^mel^I  beftel^enbe,  teigartig  jubereitete  äRaffe  in 
Sormen  brüch  unb  barin  erhärten  lägt. 

^Ol^fägetnafl^tneit*  2)ie  gegenn)ärtig  jum  3erteilen  bei»  ^ol^ed  benu^ten  ©äge^ 
maf^inen  verfallen  in  brei  ^auptflaffen:  in  ®atterfägen,  jireii^fägen  unb  Sanbfägen.  2)ie 
erfte  klaffe  würbe  am  frü^ften  benu^t,  i^re  SSauart  ift  jebo^  in  ber  9?eujeit  nod^  »efcnt« 
lid^  berbeffert  morben.  SS  beftel^en  bie  ®atterfägen  im  mefentlid^en  aud  einem  fenlrec^t 
ober  magered^t  l^in  unb  l^er  bewegten  Stammen  ober  ®atter,  morin  bie  Sägeblätter  einge^ 
fpannt  finb  unb  gegen  n)el(^eS  bai^  }u  fc^neibenbe  ^ol)  geführt  mirb. 

®ie  erften  burd^  SBaffer*  ober  SBinbfraft  betriebenen  ©atter*  ober  SKü^lenfägen  foQen 
fd^on  im  16.  ^^^i^^unbert  in  Stormegen  unb  ^olftein  ^ur  Senu^^ung  gefommen  fein;  ftc^er 
ift,  baiJ  1696  eine  buri^  SSafferfraft  betriebene  ©ägemü^le  juSaarbam  in  $olIanb  eyifttcrtc. 
3n  ffinglanb  mürben  bie  ©ägemü^len  nid^t  bor  t>tm  17.  Sa^r^unbert,  ^nb  j»ar  unter 
harter  Selämpfung  feiten^  ber  babon  fi^  nad^teilig  berül^rt  mä^nenben  Srbeiterbebölle« 
rung,  eingefül^rt.  ©inige  ber  juerft  erbauten  (Sagemühlen  würben  fogar  jerftört,  unb,  um 
bie  Arbeiter  ju  beruhigen,  rourbe  beren  Setrieb  felbft  burc^  einen  ?ßarlamenti^befd^lug  ber^ 
boten.  Srft  in  ber  SRitte  beg  borigen  Sal^r^unbertiJ  mürbe  bicfer  Sefd^lug  für  ungültig 
angefel^en  unb  ber  ©ägemül^lcnbetricb  gcförbert. 
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litt  (General  tBenl^am  [oU  iueift  bie  'Sampftraft  jum  Setnetie  ber  ©ägtmü^ten  in 
^ntDCnbung  Qtbxaäjt  unb  biclelben  Deibeffeit  ^abtn;  ein  i^m  auSgefteQtfS,  Dom  ^o^re  1793 
batieited  enQÜfdieS  patent  bejie^t  fid|  auf  eine  beraitige  iDfafc^inc.  99ei  aQen  älteim 
Q^allecfägen  finbet  man  burdigängig  bie  9Inorbnung,  bag  baS  ju  {(fineibenbe  ^olg  auf 
einem  langen,  fdimolen  Sagen  befefligt  mirb,  roefctier  beim  ©djneiben  auf  einei  So^n  ben 
Sägen  ruäneife  entgegengeht,  roüfirenb  bie  (Sägen  fetbft  eine  lec^tioinMig  gegen  bie  tSe^ 
tsegung  beö  $oljeä  gerid)tete  EBeniegung  ^aben.  ^iefe  l£inncf)tung  ftnbet  fid|  fono^I  hei 
ben  €ägemaf[^inen  mit  [enfreii^tem  @atter,  bie  jum  S(f)neiben  bon  EBalfe»  unb  l£9D^len 
bienen,  als  aui^  bei  foli^en  mit  roagerec^tem  ®atter,  niie  man  fie  jum  €d|neiben  Don 
Brettern  unb  ganj  bünnen  $oIjblättem  (gumieren)  benugt. 


3lt.  Kf>.    Cuntgaltcriaae. 

SDe  btefe  Siniit^tungen  ^aben  aber  ben  Übelftanb,  ba|  ber  SSagen  leer  jutüifberoegt 
nerben  mug,  tDobunf)  Qeit  unb  ^nft  Derforen  ge^t.  SRan  ^at  beS^alb  neueibingS  ben 
SSagen  gonj  befeitigt,  inbem  man  boä  Jiolj  burt^  feftgelogerte  unb  burd)  ein  SRübergetriebe 
in  Umbre|ung  Oerie^le  gerieft«  SBaljen  gegen  bie  Sägen  (Rieben  (ä^t.  S)ie  Sügemofdiinen 
mit  aBaljenüorfdiuti  eignen  fi^  iebot^  nit^t  für  boS  Sluflegen  runber  ro^er  Stämme,  fan= 
betn  fie  Oerlongen,  bafe  bie  Stämme  Dörfer  minbeftenS  jroeifeitig  abgeftfironrtet  morben 
ftnb,  bamit  fie  glatt  unb  mit  breiter  Stäche  auf  ben  EQorfc^ubmaljen  aufliegen,  gegen  ueldie 
{le  burc^  oberhalb  befinblii^e,  mit  Seinii^tS^elieln  berfe^ene  iCnicfmalien  angepreft  roerben. 
fiinfic^tli^  ber  Sage  beS  Sdgen&latteS  im  Stammen  unterft^eibet  man  SRittelgatter,  bei 
neld^en  ein  Sägenblatt  in  ber  Pitte  beS  3tat)men3  angebcadjt  ift,  mie  folc^e  ^äufig  noifi  in 
einfachen  Sagemühlen  auf  bem  Sanbe  aber  im  ^oil^gebirge  ju  finben  finb,  femer  SBunba 
gatter,  iDeldCje  eine  größere  äRenge  paroQeler  €ägenblätter  ebenfallg  in  ber  SRitte  be8 
9ta^men8  enthalten,  uub  enblid)  Soumgattet,  roelt^e  ein  feitlic^  bom  Sla^menmittel  ange^ 
braditeiS  Sägenblatt  entölten.  S:ie  leiteten  bienen  jum  iBef^neiben  ber  EQaumpmme  ju 
Dierectigen  99alten,  SBefäumen  genannt,  meS^alb  fie  ben  Slamen  Soumgatter  führen,  gig.  66& 
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ßeQt  eine  fogtnonntc  Smibgatteiiögc  bar.  %u  3n>ifi^nr9ume  bet  SSgcnblStt«  ftnb  babei 
genau  naif|  bcr  9tettftatfe  bemeffcn.  3>iefc8  Sottet  beiDCgt  fid|  in  fenhec^ter  Slid|hing 
in  Sfi^rungcn,  bie  innet^fb  ciiicfi  ßoiten  gngeifemen  QSffteQS  angebra^t  fmb.  Obers 
^Ib  im  @eftca  ift  eine  äSede  cingetascrt,  mcldie  beiberfeitg  auger^Ib  be«  ®e^tU  ein 
@i^tDuiigrab  trägt,  boS  gleii^jritig  aÜ  9)iemfif|eibe  für  ben  betrieb  ber  äRaft^tne  bicnt. 
@eitli[^  an  biefen  ©^nrnngiöbem  finb  finrbeljapfen  für  bie  Senf:  ober  ^(eueiytangen  an: 
gebradjt,  tvclc^e  unten  am  Satler  bcibeifeitS  ongreifen  nnb  \o  bie  bie^enbe  Setsegung  alS 
aufc  unb  abge^be  auf  ba€  ®atter  übertragen.  SMe  Semegung  be9  !SSagenS,  auf  meli^in 
ber  Stamm  befeftigt  ift,  erfolgt  mdroeife  mittels  einer  Dom  ®atter  felbfl  in  Seroegung 
gefetzten  @<!^Itt)ortii^tung,  bie  aiiS  einer  ^belDerbinbung,  einem  ©perrrabe  imb  angei= 
bem  einem  3'<^iif'i><8'>ttriebtMrf  bejte^L  Xlie  3<iVfo"S"i  befinben  ftti^  unterhalb  beS 
ißagenS  beiber|eit3  in  beffen  ganjcr  SSnge,  unb  bie  in  biefelben  eingieifenben  @etiiebe 
(in  ber  «bbilbung  nid^t  Siijtbax)  Tmb  auf  ber  SBeOe  beS  Sperrrabe«  befeftigt  »ei  iebem 
Stufgange  beiS  ®atler$,  mobei  bie  Sägen  leer  ge^,  Itrirb  bun^  bie  mit  bem  ^ebetmert 
berbunbenen  ©perr^fen  baS  €perrrab  um  eine  tleine  Sre^nng  ttwiter  betnegt,  roeldie  ben 
ä3orf[^ub  beS  @tammeS  gegen  bie  @figen  benirlL 
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Stnbem  bie  ©figen  nic^t  (enhettit  im  ®Qttet  befeftigt  finb,  fonbem  bon  oben  nac§  unten 
gegen  ben  ©tammborf^ub  etmaS  jurüdmeic^en,  niirb  beim  Slufgange  ber  Sägen  bejüglii^ 
btS  eben  gemad|ten  91nf(^nittg  ber  ni)lige  9taum  für  ben  ^orfc^ub  beS  Stammes  gemonnen. 
!Der  feitli^  in  bet  Slbbilbung  fit^tboie  Sliemen  l&uft  mü^reub  beS  SdineibenS  auf  einer 
lofe  auf  ber  SperrrabroeQe  fi^enben  StoQe  unb  lommt  erft  gur  Senu^ung,  roenn  eS  fic^ 
na<^  öoflenbetem  ©urc^fi^nfibert  beS  Stammes  um  ben  iRüttlouf  be8  SBagenS  ^anbelt,  m 
man  i^n  bann  ouf  eine  jitieite  feft  mit  ber  ©perrrabnjeHe  oeibunbene  Sffielle  fi^iebt. 

3n  gifl-  666  ift  ""f  ffieiSiäge  abgebilbet.  Diefe  ©ägengoltung  ärit^net  fidj  bur(f| 
augerorbentli^eSeiftungSfätiigfeit  auS,  inbem  I|ier  baS  fi^eibenförmige  Slatt  in  eine  ftrtige, 
fe^r  fdineUe  Sire^betoegung  verfemt  tnirb  unb  be8t)alb  einen  ununterbrochenen  ra|c^ 
Sorfi^ub  befi  ju  ft^neibenben  ^oljeS  geftattet.  3)q  iebod)  berortige  Stigenbtötter  nur 
in  be{d|iänftem  Dutd)mener  auSjufütiren  fmb,  roenn  fie  nic^t  fef|r  toftfpielig  unb  tn  i^rer 
©auet^aftißlcit  gcfä^rbet  »erben  foÖen,  fo  eignen  fitfi  bie  ^eiSfSgen  nur  für  baS  B«* 
fi^neiben  bünnerer  ^üljer;  jebodi  !|at  man  au^  auSna^memeife  fo^e  Sdgen  für  boi 
S^neiben  ftarfer  Stamme  gebaut. 

S)a  bei  ber  ^Ibnu^ung  ber  Sreififfigen  unb  bem  ftetigen  Dladifeilen  ber  3^^'  *"* 
!I)urd|meffer  ber  Stattcr,  alfo  au^  bie  StiinittfiS^e  fiele  abnimmt,  bie  ©Sgen  olfo  auä)  in 
Ifjrer  SeiflungSfä^igleit  baburd|  üerringert  werben  unb  bie  tier£)üllni8mü|ig  noc^  großen 
Blätter  f(^Iie|ti^  ai§  »ertlofl  fortgerocrfen  roerbeu  mülfen,  ba  femer  bei  bem  MuSbrei^en 
eines  ober  mehrerer  Qa^nt  oft  ein  fonft  noc^  bSUig  guteS  !81att  mertloS  roiib  unb  bun§ 
ein  neueiS  er[et)l  metben  mu^,  fo  ^at  man  ^eisfägen  mit  eingefe^yten  3"^^  gebaut, 
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mtl^  allm  biefen  Übclftänben  o6(|eIfen.  3ii  Stg.  657  ift  eine  foli^e  @äge  baraefteQt. 
Sei  berfelben  ift  ber  3<i^ii  C  ein  Keiner  vi^i^tnotif^ei  Stab,  meti)ex  fid|  gegen  ben 
Sjüden  D  le^nt  unb  bur^  bai  SlemmflücE  A  unb  ßeil  B  feftge^aften  toirb. 

3)ie  Bauart  ber  ääanbfäge  jeigt  gtg.  658. 
®iefelbe  befiehl  üuS  einem  biinnen  Stallbanb,  beflen 
eine  Kante  mit  3ii<Ien  ober  Sännen  Deiietien  ift. 
i&agfelbe  ift  mit  ben  beiben  freien  Snben  jufammen^ 
gdStet  unb  fobann  über  jmei  Dettilat  übereinanbci 
an  einem  feften  @eftell  gelagerte  gtatte  <Sd)eiben 
gelegt,  beren  eine  bnri^  SRtemenbetrieb  in  taf^e 
S)re^ung  Derfe^t  ift.  ^ie  @äge  läuft  ba^et  nad) 
einer  {Richtung  unauf^örlid)  ^eium.  3)ic^t  über  bem 
ju  jerfSgenben  ^oljblotfe  i^  eine  atn  @eftell  befeftigte 
gü^rung  für  baS  ©ügebtatt  angebracht,  um  ein 
Sluäbiegen  beSfelben  foroie  Seftllemmen  in  ber 
©tiiniltfufle  möglic^ft  ju  Oer^inbem.  91uf  ben  Um» 
fang  ber  ©(beiben  roirb  ^öufig  S'li  ober  Seber  auf= 

gelegt,  um  eine  größere  [Reibung  ber  Sägenblütler       5"»'  "'■  *"■«'"*"  ^*™  ^  """f^' 
)u  erzeugen,  biefelben  ba^er  teit^ter  burcE)  baS  ju  jägenbe  $oIj  buri^^ie^en  ju  tonnen. 

and)  biefe  @ägen  merben  für  genü^nlii^  nur  jum  3<i^I<^neiben  bünnerer  $Stjer  be' 
nugt,  ineil  fte  beim  ßci^ft^neiben  ftarfer  ©tiide  lei^t  fa  biet  33iberftanb  finben,  bag  fie 
auf  ben  ©treiben  gleiten  unb  auifi  bei  ju  flatler  Reibung  fit^  über^itien  lönnen,  fo  baß 
fie  balb  i^re  nötige  $ärte  Verlieren.  @anj  befonbeid  eignen  fi^  bie  SBanbfägen  jum 
@if)neibcn  im  SSogen,  jum  9}unbfiigen  unb  jum  St^neiben  minbf^iefer  ^»Öljer,  namentlt^ 
©c^iffärippen  u.  f.  w. 


JMIlier|'(l)ntÜI(mflr(|)m(n.  3n  ber  OTäbeltif^terei  werben  feit  lange  bie  SHöbel 
ouS  ftartem  biQigen  ^olje  ^ergefteÖt  unb  bann  mit  ganj  biinnen  ^lätti^en  eineiS  politur^ 
fö^en,  roertBoHeu  ^DljeS  belegt,  um  ba§  StuBfe^en  ber  SQiöbel  ju  üerff^önem.  SKan 
'önnte  bie8  jßerfa^ren  bem  SJergolben  ober  SBerfilbem  Don  SRetüllgegenftänben  mit 
Slattgolb  ober   ©laltfilber  üergleii^en.     Sie    $erftellung   biefer   bünnen   Blätter,  ber 
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fogenannten  furniere,  gefdia^  früher  meift  mitletä  fogEnonnter  giiniierfögen.  3)ie  Sibtit 
berftltien  war  einmal  babuii^  etli^niert,  bog  bie  belreffenben  ^äljcr  fe^r  ^art  unb  ftott 
buidjtDai^feii  n»ten,  (obann  abex  babuic^,  bog  )ef)x  bünne  iSägenblöttei  anjutnenben  fittb, 
um  müglic^ft  tDciiig  Sßeiluft  an  ©ägefpänen  }u  erhalten.  3)ie  guniierfägeit  müfjen  mit 
grügtei  ©oigfolt  unb  ©ennuigfett  ^ergefteUt  fein,  bomiC  i^r  @ang  ein  ganj  fanftet  unb 
glei^mäB'S*'^  'f*'  53°  1>'^  ff?!'^  bünnen  Sögenbtätter,  luel^e  bod)  gut  gehärtet  [ein  uiüfien, 
um  bie  (larten  $5Ijer  Iei(^t  ju  butc^fägen,  fetjr  leicht  jeifpringen,  ^at  man  eö  neuerbingS 
Dorgejogen,  bie  Sui^nierfi^neibemai^innt  anftatt  mit  Sägen  mit  äRefieni  ober  ^obeCei{cii, 
meltfie  fii^  über  bie  ganje  ^oljbueite  erftrecfen  unb  mit  ftetigem  ©c^nitt  bie  bünnen 
Slätter  obfc^älen,  ju  ticrje^en.  ©o  eingecii^tete  Sßaft^inen  »erben  flfö  gutnier^obeN 
ma|cf)inen  bejeicf)net.  !^ä^renb  man  mit  ben  beften  SuntierfSgen  auS  einer  20  mm 
bieten  So^Ie  20,  ^üdiiteiig  25  furniere  erhält,  beten  tZ)t(Ie  nt(t|t  unter  0,j  mm  betrügt, 
[d  bag  babei  etnn  bie  ^älfte  bur(!)  bie  abfaQenben  Späne  cetloren  ge^t,  {dineibet  man 
barauS  mit  einer  3)fafd)ine  ber  j^meiten  9[rt  o|ne  befonbece  @d)mierigfeit  100,  ja  150 
©(Otter,  alfo  non  Sgapierftärfe. 


3lg.  tftt.    X(irgtnlliil|DhIma|4iitt. 

SDian  ^at  aud|  bie  gumierf[^netbema[d|inen  fo  gebaut,  bog  ber  cQlinbrifdi  jugeti^ete 
.^aljblod  jentrtfi^  auf  einer  fid)  (angfam  bte^nben  "ä^^t  befeftigt  unb  baS  IDIelTer  tangential 
fo  bagegen  geführt  wirb,  bog  eS  einen  fpitaloitigen  €(f)nitt  mod)!,  roobur^  Suntiere  Don 
bebeutenber  Sänge  erhalten  merben.  2Ran  unterfdjeibet  bemnac^  ^lan=  unb  ©piralfumiet» 
^Dbelmafcf|inen.  ^ie  Sionjofen  ^aben  in  beten  Sau  ttio^l  bie  meiften  gortfi^ritte  ges 
mat^t;  ingbefonbece  ftnb  ^ler  bie  ^arifet  äßec^nitet  @taranb,  Rentier  unb  SIbeq  ju 
nennen.    Sine  gute  ^lanfurntet^obelmaft^ine  to^et  in  $ari3  ungefähr  8000  i^rant 

fiolj^obtlmardltntn.  ^on  beu  gumiertiotielmaf^inen  merben  mir  bon  felbft  auf 
bie  eigentlidien  ^Dlj^obelmaftfiinen  geführt,  bei  benen  nic^t  ba§  Bet'eöen  bet  3Jiaffe, 
fonbetn  bie  ^erfteüung  ebener,  glatter  3'äd|^n  9Itbeit8ämecf  ift.  Die  erften  ^olj^abeU 
mafd|inen  mürben  Don  ben  Snglänbern  $atton  (1776)  unb  bem  fdion  eitDä^nten  iSent^am 
(1791)[onftruieTt,  natürlich  nur  in  fe^r  unDoDfontmener  SSieife.  Sine  Cerbefferte  berartige 
SRafc^ine  baute  ©tama^  im  3a^re  1802  für  baS  arfenal  in  SBoDlroitfe  jum  3urid^ten 
bet  flafettenroänbe  unb  ä^nlii^en  9ttbeiten.  iJiefelbe  mar  mit  einem  großen  liegenben, 
Don  ^ampfttaft  tn  Umbre^ung  Derfe^ten  91abe  Derfe^en,  auf  beffen  ^iä<i)t  32^o^Imeigei 
unb  jraei  ^obeleifen  angebiadjt  maren  unb  unter  meli^em  baS  ju  beatbeitenbe  ^of)  ft(^ 
langfam  fortberoegte.  ©alb  barauf  mürben  audi  bie  erften  (9efimgs  ober  2eiften^DbeImafrf)inen 
eifunben.    @eit  biefet  3eit  ^at  man  [e^r  Derfdiiebenarttg  angeorbnete  ^otj^obelmafc^inen 
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gebaut,  in  benen  bie  Snefier  entneber  auf  loageiet^t  ober  fenlre^t  fic^  bre^enben  @d|eibeii, 
ober  auf  (S^linbem  ongebro^t  finb,  unb  man  unterfc^eibef  bana(^  parallele  unb  Xangens 
tioI^Dbelmaf^inen ;  bie  legieren  finb  bie  befiebteften  gemorben. 

Eine  berartige  fe^r  tin^ai)  cingei-id^tete  ^Dbdmait^ine  ift  in  gig.  659  obgebitbel,  unb 
jinoc  ift  biefetbe  im  Dorüegenben  galle  mit  einer  SneffereinridCitung  jur  ^Ausarbeitung  ges 
foimter  @eftmie  unb  Seiften  berfe^en.  Son  ben  beiben  Sauftiemen  bemirlt  bet  untere  bie 
5ortf(^ietiung  beS  SlrbeitBftücfeä  gegen  bie  Bom  oberen  Stiemen  umgebre^e  SWefferlrommef, 
meiere  fi^  mit  ber  grogen  @efd)n)inbig[eit 
Don  2 — SOOOUmbre^ungeninber  SKinute 
betcegt.  HS  finb  Slrucfroalien  jum  Seft= 
polten  be«  SItbeitSftüdef. 

8m  beften  beroäfirt  ^aben  fit^  jum 
©cürbeiten  ebener  Sfläc^en  bie  Oon  ben 
%'Qrifer  äRei^anilem  SKarefdiot  unb  ®obenu 
gebauten  ^an  gen  tiat^o  beim  affinen  mit 
ii^raubenförmigen  SKeffetn,    inbem   burti) 

ie&tere  ber  Angriff  auf  bü§  §d(j  nai^  nnb  

nüt^  erfolgt,  iDobnrc^  bie  Arbeit  roefentlit^  ^^^    «»b«,«ommd  n,i.  wrmrmm  w<ff»rn. 

erleichtert  roirb.    gig.  660  jeigt  eine  mit 

berartigen  SReffern  Derfe^ene  ^obeltrommel,  mit  roetc^r  jugleii^  ein  Heiner  ©^leifappatat, 
befte!)enb  ouS  einer  ftd)  bre^enben,  über  bie  aRefferfdineiben  ^in  unb  ^et  geführten  iSi^mitgel: 
fdieibe  »erbunben  ift. 

^ie  @inii^tung  ber  ^obeltrommeln  jnm  ausarbeiten  geformter  @efimB'  unb  ®e^I< 
leiften  ip  in  gig.  661  in  ber  ffiorberanfirf|t  unb  in  gig.  662  im  2)ur(^i(^nitt  borgeftefft. 
Die  Xrommel  ift  ^ier  mit  uier  SKeffern  Derfe^en,  beren  ®(!^neibm  noiii  bem  ißrofil  geftaltet 
finb,  nieli^eS  ber  auSjuarbeitenben  Seifte  entfpndit.  2)ag  SerT^olj  ift  auf  bem  Zif^e  I 
brfeftigt,  ber  feine  gü^rung  burd)  bie  ^alje  0  erfährt,  unb  toirb  bur^  Slnidmaljen  HU 
nieberge^lten. 
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"SJian  1)at  bie  $obelmaf(!§inen  fe^r  Derft^iebenartig  abgeänbert,  um  fie  jur  SluSftt^rung 
befonberer  ^Irbeiien  gef^idt  ju  mad)en.  @o  ^at  man  berartige  a)iaf(^inen  gebaut,  mit 
bcnen  bierfantige  ^öljer  gleichzeitig  auf  brei  Seiten  glatt  gehobelt  ober  Sretter  auf  einer 
Sreitjeite  glatt  gehobelt  unb  gleid)jeitig  an  ben  beiben  SongSfanten  mit  9iuten  ober  mit 
3ii«  unb  Seber  terje^en  loerben  (Önnen. 

Sine  anbre  ^Bereinigung  ift  bie  Don  $obel=  unb  Sügemafd^ine,  roobei  bie  @äge  oon 
einer  biden  SBo^Ie  bünne  Sreltd^en  (ju  Äiften)  fc^neibet,  beren  Slugenfeite  glei^jeitig  gtalt= 
B5fl"belt  wirb.  Serner  loirb  bie  Songential^obelmafc^ine  mit  jmei  ober  mehreren  neben= 
einonber  roirfenben  ©ägen  ganj  Ji^maler  ©dineibeiien  otä  3apfenfd|neibemafi^ine 
[irau[f)tior  gemotzt.  SHan  ^at  aud|  toirflidie  $obeImafd|inen  ober  benfelben  na^e  berroanbte 
!Botri[l)tungen  Der[d|iebener  SIrt  jur  ^erfteQung  oon  mani^erlei  befonberen  ^oljartifeln. 
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beren  %OTm  eine  befonbete  Snotbnung  ber  2Ra{d|tne  Dertangt,  getaut;  \o  j.  fÖ.  3Xat 
frfimen  jur  ^erfteßunfl  Bon  ^(f)f(^inbeln ,  jum  3und§ten  bei  Sopf™  ""  ^öljerneit  iHab= 
Jahnen,  jum  ^otieln  Don  ^oliteifen,  motnit  gerciffe  SIrten  bon  Sifenba^nft^ienen  in  ben 
Stü^I^en  dffeftigt  roetben,  jui  gormung  Don  S^agenrablpei^n,  jur  Anfertigung  Don 
Sittarbftöifen,  Bünb^öljern  ic, 

SSertDonbt  mit  ben  ^otielmafdiinen  finb  bie  t^rüSmaft^inen ,  inbem  biefelben  ebenfalls 
mit  einem  fit^  rü(^  brefienben  ©djnetbelörpec  öerfe^en  finb.  SDion  ^at  feine  onbre  Unter« 
f{f)eibung  jtDifctien  beiben  atg  bie  ®röge  bei 
niirfenben  SKeffer,  meli^e  bet  ben  3rädmafd)t3 
nen  bei  neitem  fleiner  iinb  ald  bei  ^obeU 
mafi^inen.  Qux  9}eranf[^aulid)ung  bei  le^teren 
geben  toir  bie  abbitbung  einer  Sorricf|tung 
jum  BapfenfrAfen  in  Sig.  663  unb  664  im 
Stufs  unb  ©lunbrig.  "Huä)  jur  ÜJeaTbeitung 
Don  6}enie^T{(E)öften,  €(f)u^mac^eT(eißen  unb 
ä^n(i(f|en  <9egenftänben  ^at  man  giä^Smafc^inen 
in  Anmenbung  gebracht;  jebod|  roerben  bec 
ditige  Krtifet  aud)  auf  bte^banfä^nlidien  Wta^ 
fi^inen  ^ergefteüt. 

iSifl  m  m,i  M4.  ««rd^iung  iu.n  mHm\'o  ®'"  f"'  ''^  S*"^  SÖebKnwHß  b«  ^oitU 

ma(d|ine  ongefteltten  Arbeiter  groger  Ubclftonb 

finb  bie  nat^  aOen  fRid|tungen  fono^I  bei  biefer  Mof^ine  toie  aud^  bei  ^eiSfägen  umlier> 

fliegenben  gröberen  unb  feineren  @päne,  loeldie  nii^t  aQein  baS  Sluge  §Sufig  Derle^n, 

fonbern  aixH)  bie  umgebenbe  Suft  jum  Einatmen  ft^üblid)  unb  ba^er  untauglid)  ma4<n. 

Um  alfo  bie  Arbeiter  hiergegen  möglidift  jh  ft^ü^en,  fiat  man  ®d|>'ßVci^'$^t>fl"  oll" 

Art  (ingebia({|t,  feine  Sia!|tftebe,  gefi^Ioffene  3:rommetn  au§  bünnem  9Iei$,  loelt^e  bie 

äRafdiine  umgeben  ic.    Sine  ^ödift  prahifi^e  unb  finnreic^e  Sinrii^tung  finbet  fii^  an  ben 

meiflen  norbameriIantf(f|en  ^oIibeaibeihing9mafd|inen,  toeli^e 

biefem  Übelftanb  auSgefe^t  finb,  angeroanbt. 

Über  jeber  ^obetmofdiine,  ^eiSfäge,  UniDerfal^oIj* 

beaibeitungSmafdline  ic.  ift  ein  trid|terfürmigeS  Sto^r  aif 

gebcai^t ,   nieli^eS   naifi   oben  in  ein  ^orijontat  liegenbeS 

größeres  S3erleilung8rof|r  miinbet.    S)a8  letztere  ^e^t  mit 

einem  größeren  fogenonnten  ^^ußor  [Suftabfauger]  in 

ißerbinbung,  meieret  mit  groger  Seb^aftigleit  bie  Suft  auS 

ben  einjelnen  fentre^ten  iRü^ien  abfangt,  looburi^  auif|  aße 

@päne  unb  aQer  @taub,  totld^i:  buri^  bie  belreffenbe  ^eit* 

Seugmafdiine  gebilbet  rotrb,  mitgeriffen  wirb,  fo  bog  bie  bie 

Sßaf(f|ine  umgebenbe  Suft  DüQig,   ober  bod)  natieju  rein 

Don  aQen  ^oCjteili^en  ift.    SSon  bem  Sauger  merben  bie 

©püne  fobann  in  einen  gemauerten  Xurm  gebtafen,  an  beffen 

oberen  Snbe  fie  eintreten,  na(^  unb  noäi  jur  Wu^e  ge« 

BiK«««b«..  a«.u,«mi*«nB.  '""Ötti  unb  juSBoben  fatten,  Don  roo  f.e  fortgefdioufelt  unb 

jur  Sserfeuerung  unter  ben  Eompffefleln  üerroanbt  nerben. 

®8  ift  flat,  baß  foli^e  jum  ©i^u^c  bec  (Sefunbfieit  ber  Arbeiter  getroffene  Sßor= 

fe^rungen  ^öd)ft  empfe§Ien§=  unb  nac^a^mungäroert  finb,  unb  eß  märe  iDÜnft^nSmert,  boft 

(afdie  Sorle^rungen ,  ä^ntit^  ben  ©ic^er^eiteoorrii^tungen  an  3;ümpf(effeln  unb  lE)ümpf= 

mafi^inen,  gefeßlic^  Dorgefi^rieben  rolirben. 

Uterina f^intn.  Unter  ben  ^re^mafi^inen  ift  bie  ^re^'  ober  ^red)felbanf  uralt; 
biefelbe  bient  jur  ^(uSaibeitung  nid)t  nur  ber  manntgfaltigften  runben,  fonbern  aut^ 
edigen  Oegenftönbe  unb  unregelmäßigen  gormen,  fo  baß  eS  (aum  eine  Sorm  gibt,  roe((l)e 
fi^  nic^t  burd)  "Sre^Qtbeit  ^erfteßen  ließe. 

Um  baS  $rinäip  biefer  iiiteieffonteu  3)ceVot^iuen  für  unregelmäßig  geformte  ®egen= 
ftünbe  ju  beleud|ten,  qtiitn  toir  in  Sig.  667  bie  Abbilbung  einer  XHafdjine  jur  Seitigung 
Don  ©etoe^rft^öften ,  rocldje  uqc^  einem  OTobeQ  lounberbar  fi^nell  unb  genau  arbeitet,  — 
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^ad  no^  mit  ber  @äge  )uge|i^tttene  ^toliftud  tottb  in  bei  angcQefienen  SBeife  niagea 
ici^t  in  bec  3Ra(ct|ine  befeftigt.  tßaiaUel  mit  i^m  ift  ein  metaUenee  affobeU  in  gleitet 
SSetfe  in  bie  SRaf^ine  eingefpannt,  unb  le^tereS  foRiD^I  n>ie  boS  abjubre^enbe  ^oljftütf 
werben  in  glet^fdinelle  3)Te^ung  Oerfe^t,  bei  loeldier  ein  bon  ber  UmfangSlinie  beS  SCRobeDS 
geführtes  ffieitjeug  gegen  baS  ^ol^ftüd  arbeitet,  \o  ha%  boS  tegtere  genau  bie  @eftalt  beS 
cidftig  gefonnten  StobeQS  erhält.  Xiie  gü^rung  beS  l^ertjeugS,  nelifeS  bem  in  gig.  663 
bis  664  bargefteQten  üffoliä)  ift,  toirb  in  bei  Steife  eireii^t,  bag  eine  mit  einem  @uptiort 
Deibunbene,  mit  einem  ®tro\^t  berfe^ene  StoKe  am  STtobeQ  anliegt;  gteii^jeitig  miib  bem 
iSiipport  aber  —  in  ä^nlii^er  SSeife  n>ie  bieä  bei  ben  äRafdCitnenbre^bfinfen  gefi^te:^  (man 
uergtei^e  ben  ^rtitel  .SKoJc^inenbou")  —  eine  langfam  fortriidenbe  SSetoegung  in  ber 
SüngSiid^tung  ber  äRaj^ine  erteilt,  ^a  nun  im  Suppott  bie  giäfe  eingefpannt  ift,  fo 
erfolgt  baS  abarbeiten  beS  ^oCjftüdeS  in  ber  gemünfditen  Seife,  unb  jloar  arbeitet  bie 
3Naf^ine  ganj  fetbftt^ätig,  [o  bag  ber  fie  bebienenbe  Arbeiter  niditd  meitet  ju  t^un  ^at, 
als  ben  fertig  bearbeiteten  Schaft  ^erauSjune^men  unb  an  feiner  ©tatt  ein  fiifd)eS  ^ol^a 
ftüd  toieber  barin  ju  bcfefligen. 


81t-  »ti.    BrUbmit  Hli  ttatW^fU- 

(£8  mürbe  ^ier  ju  nieit  fügten,  aüt  bie  fmnrei^  EQorric^tungen  ju  befi^reiben,  bie  jur 
©erpedung  gerounbenec  ffannelietungen  unb  anberäorlig  geformter  §üljet  gebaut  »erben. 

99[)^t<  unb  ©temmmaft^inen  gehören  ebcnfaflä  ju  bem  ®erät  ber  fabritartigen 
Holzbearbeitung;  mir  lennen  fie  bereits  Don  ber  ^Bearbeitung  ber  SUetaUe  ^er  unb  b&> 
gnügen  unS,  ba  i^ce  Sinrt^lung  im  nefentlic^en  bie|etbe  ift,  mit  ber  biegen  ^mälinung. 

SlUe  biefe  3]Ra[cI)inen  tierri^ten  nur  ein^  einzige  SrbettäQit. 

Unbttfal^ollbtarbtitQliqsinal'dliltlB.  SfeuerbingS  ^aben  aber  inSbefonbere  bie 
SImerilaner  unb  wnglänber  fif^  bemüht,  ailnft^inen  jn  bauen,  mit  benen  eine  Stnja^I 
Derfd|iebenartiger  ^oljaibeiten  fic^  auBfü^ren  lägt.  Xie  Slmerilaner,  nieli^e  über  einen 
ungeheuren  tReiditum  an  Sto^material,  aber  nid|t  über  bie  entfpre^enben  menfd)ti(^en 
ttrbeitilräfte  gebieten,  um  bie  @^ä^e  i^rer  SSätber  ju  Deimerten,  toaren  juerft  üeranlagt, 
fi(^  madjinatet  $ilfe  ju  ben  meiflen  SItbeitäprojeffen  ju  bebienen,  unb  i^r  (Jr^nbergenie 
^t  in  ber  UniberfaI^oljma|d|ine,  in  ber  gräSmaf^ine  u.  a.  fii^  glünjenbe  ScugniffE  (iii3=> 
geftetit.  ^ie  fogenannlen  Unioerfaltifdilermafi^inen  (universal  joiner)  (äffen  baS  3"fd)neiben 
gelrümmter  ^l^üjen,  baß  SluS^ö^ten,  ^nnelieren.  Einfugen,  äipffnfci^neiben,  Ipianieren, 
X«*  eu4  >n  Oiflnt.   »■  «uR.   VI.  0».  43 
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Stäfen  u.  f.  ID.  auf  einem  nii^t  fe^t  urnfSnglii^en  @eftell  ausführen  unb  finb  bemnai^  für 
IJif^Ienoetffiatteii  \d)T  sroecfmälig.  SRit  einet  berortigen  SRof^ine,  mie  Tie  bie  ßonboner 
girma  9I(Ian  91an(citne  &  CEamp.  ausführt,  fönnen  }.  !8.  in  34  ©tunben  bei  gemahn: 
li^c  cegelmSgiger  iirbeit  300  ^ar  Stnfteiteiftc^  boppelt  angejopft  unb  gefiSß,  Dbet 
in  jeln  ©tunben  100  Si^üna^nten  ongegopft  ttterben.  gig.  668  unb  669  fteQen  eine  folc^e 
Unitiftfa(maFd)ine  bai,  mit  melifiet  fid|  jtoat  nit^t  alle  Slibeiten,  nie  auf  ben  UuiDerfals 
tifi^Ierniaf(i)inen,  öerrit^len  laffen,  bc  man  mit  i^r  nid|t  pöbeln  lann;  immerhin  aber  bicnt 
fie  fct|an  ju  man(f)ectei  9(ibeilen.  SRan  tann  auf  beijelben  Iang=>  unb  querfttgen,  3'^)fcn 
{[^neiben,  abplatten,  ®e^tung  fc^neiben,  fitumen,  nuten,  folgen,  abfc^rägen,  taunieleii  u.  f.  to., 
Se^Iungen  fc^eiben  unb  booten,  ©ie  eignet  fic^  Dorjügli^  für  Heinere  aSertftätten,  iitS^' 
befonbere-fiir  aRöbelfabrilen,  2:ifc§fec,  ^nftrumentenmai^er ,  ffiftenmai^er ,  ®otbIetften= 
fabritanten  u.  f.  n.  unb  ^t  gegenüber  ber  Unil)er(attiIcf|Iermoftf|ine  ben  SJorjug,  baß  fte 
nur  etroa  l^clb  \o  biet  foftet  Wie  biefe.  Unfre  Slbbilbungen  geigen  bie  3Raf[^ine  linlS  in 
©eitens  unb  rei^tS  in  CEnbanft^t,  nobei  baS  SSSefentlic^  beS  röed|ani8mue  boKfornmen 
erfn^tlid)  ift.  S)ie  ©tige  I|at  ein  ftaifeS  ©efteQ,  baS  auS  einem  @tüd  gegoffen  ift  unb  eine 
gehobelte  3:if(^Iatte  trägt.  Stuf  biefer  befinbet  fic^  ber  gü^rung^pparat,  nwli^er  ntago 
tet^t  Betfd|iebbat  unb  um  einen  ©rabbogen  berfteHbat  ift  unb  ben  Qrotd  fyit,  bie  S)ide 
unb  Sonn  beS  ju  befdineibenben  ^olgeS  gu  beftintmen. 


gig.  «es  unk  Kl.    Unilin|i[InU[ägt  mit  So^nitilHirat. 

3)ie  ©ägeroeQe  ift  auf  einem  ©uppott  gelagert,  ber  fiä)  fenfreidt  berftfiieben  Iä§t,  tuaS 
butdi  5)re!|en  an  ber  an  bem  Siji^e  befinblii^en  ^anblurbet  mit  5ßermitfelung  (entrechtet 
©pinbefn  unb  unter  bem  OefteH  fi^töarer  ©timräbi^en  erfolgt.  3)iefe  fenfre(^te  SSett 
ftelCung  ber  ©ägeroeüe  ift  erforberlicfi,  um  nuten,  folgen,  S^Pf^"  i(f|neiben,  abplatten  u.  f.  va. 
ju  tonnen,  unb  wirb  gu  biefem  Se^ufe  ein  fleinereä  ©Ögenbtatf,  jum  gatgen  unb  3tipfcn* 
fc^neiben  \so1){  aui^  eine  fogenonnte  roanlenbe,  fifiief  aufgefegte  ©oge  auf  bie  SBelle  ge= 
ftetft.  Um  mitteO  biefer  SDIaji^ine  auc^  Heilungen  ^etftetten  gu  lännen,  toirb  auf  bet 
©ägenWelle  ein  SWefferfopf  (grüfer)  befeftigt  unb  auf  bem  lifdie  eine  entfpteii|enbe  gü^tung 
öugebrai^t.  ^ie  So^troerfgeuge  befinben  fic^  an  ber  gut  ©äge  entgegengefe^ten  ©eite  ber 
SSeQe.  ^aS  ju  bo^renbe  $olg  mitb  auf  einen  gü^tungSbod  gelegt,  roelc^et  in  angemeffenem 
3Ibftanb  neben  bie  TOaf^ine  geftettf  ift.  Iiiefe  3Raf(l£|inen  werben  in  Uerfdiiebenen  ®ti)§en 
ausgeführt,  unb  gwar  mit  ©ägenblatibutd)meffern  Oon  12  biS  ftufenweife  gu  36-doQ  enge 
lifi^,  unb  finb  für  beren  ^Betrieb  begüglii^  1,  2,  3,  4,  6  $ferbeftfirlen  erfotbetti(^. 

flDljbtarbrilungflmttrdiintn  fnr  bt^oaitrt  Srotrkt.  ©^on  oben  ^aben  wir  ermähnt, 
ba^  bie  5Diaf[^inenbauct  eS  fic^  tioben  angelegen  fein  laffen,  für  gewiffe  3weige  bet  §oIgs 
wareninbuftrie  ©ü^e  öon  geeigneten  SKafd^inen  lierguffeHen ,  fo  g,  33.  für  bie  gabti» 
!ation  bon  9Sagenräbern,  (Sifenba^nmagen,  bon  gdffern,  bon  Sünb^illg^en, 
non  ^oljftiffen  (für  ©t^u^ma^er)  u.  f.  w.  SJir  woüen  ^ier  nur  gu  einem  ber  »i^tißs 
flen  biefer  gnbuftriegweige  un§  wenben,  um  einen  SÖUd  auf  bie  babei  benu^ten  Sl!af(f|inen 
gu  werfen.  9Sit  meinen  bie  gagfabrilation.  3n  gtogartigffer  SÖeife  ^at  wd^I  bie  fogenannte 
2)ampfböft(^erei  (ic^  in  ben  Dlregionen  ^ennfglbanienS  entwidelt.  iÖiä  gum  Anfange 
beiS  3a^re§  1872  beflanben  bort  über  IGO  gabrilen,  Weli^e  Sßetroleumfäffer  lieferten.  Sine 
fol(l)e  99ötti^erei  befiel)!  im  allgemeinen  auS  einet  etwa  20  $ferbeftüt(en  ftatfen  X)ampfe 
mofi^ine  unb  einet  SHei^e  bou  getin  5oläl'f'"^''EihHi98majddinen,   als  eine  gagbouben: 


$i)Ii6caibtlhtng3ina[4innt  für  f|)t)itat  giiMcfc.  S3d 

©paltniafc^tne,  ein  Sögegatler  fUc  12i— 16  Sälfitter,  eine  3>aufittt^aumafi^ine  unb 

eine ^oppelTieiefäQe,  eineSüsmafi^tne,  tme^ubtima^äjine,  gnet  Sobenbre^fiSnle, 

eine  für  ^lanboben  unb  eine  für  ffionDt^büben,  eine  SRetfenjietimafi^ine.   ©Ünttlid^e  Wo* 

fc^inen  iverben,  au^et  bem  $eijer,  Don  ad)t  ^ann  bebient,  unb  biefe  ad|t  HRann  fertigen 

in  24  ©hinben  300  gäffer  tum  je  40  ®QtIonen  g^W*.  b.  5-  150  ig  fcl  Vltenb.    3)iefe 

tHäfler  ftnb  DoQtommen  ö(bi<E|t  uiäi  lueibcn,  nadibem  fie  gefitllt  finb,  in  bie  entfemteften 

®egenbeii  berfanbt,  o^ne  bag  biefelben  ir^enbioie  unbic^t  toiirben. 

®TD6e  Säffer,  b.  ^.  Don  10 — 12  Sinter  ®e^alt  fiir  ©pirituofen,  njtrben  mit  bieftn 

3Ra(^inen  80  Stütl  in  24  ©tunben  fettig  gefteQt    Sür  Sutferfäffer  werben  lannen- 

^ü()er  »tratbettet;  bon  biefei  Gattung  nierben  in  24  @tunben  200  ©tüd  Don  fünf  bis 

fei^  Arbeitern  angefettigt.    2)ie  bejügti^en  3J{a[d|inen  liefert  ^tagg  in  Stets  @otI  für 

3000  "Sioüax  o^ne  ^amfifniafdiine ;  femer  SRublai^  in  9?etD  ^ort  fold|e  für  Heintre 

gäffer,  ben  @a^  ju  2000  S)oaar,  ebenfaüg  o^ne  Xiampfmafdiine. 

(£ine  $a(ffa|mafc^tne,  bie  in  jmölf  ^rbeitS^nben  200  ^adfaffer  Dom  {Ro^^otj  meg 

bis  jum  9teifenaufjteien  liefert,  arbeitet  in 

ber  3)ampfbi)tt^erei  ber  Budettaffinerie  Don  ' 

^aDemte^er  in  9tetD  ^orf.    Xiiefe  bis  je^t 

grägte  3i'<'crvQffinerie  in  Kmerifa  Derfenbet 

lügli^   200   Sag  i^ret  SEBore.    3m  oOge' 

meinen  serfnttt  bie  gaßfobritatiDn,  wie  bei  ber 

§anbbi)tt(^erei ,  in  brei  Slrbeiten,  nätnlii^ 

lierfteHung  ber  33anben,  ber  Süben  unb  3"" 

fammenfteSung  ber  Säffer.  Sie  Sauben  loers  ' 

ben  entwebtr  gefpalten  ober  mit©ägen(^eiS', 

SBanba  ober  Singjagen)  gefdinitten.    3n  le^ 

terem  gaDe  lünnen  fie  ebenflüi^ig  ge|(f)nitten 

merben,  ober  aud|  burd)  baS  @[f)neiben  i^ie  | 

Cuerfrütnmung   erhalten.    Sie  geipaftenen  i 

Sauben  finb  bie  ^altbarften,  metl  babei  bie  I 
^oljfafem  ni{t)t  burdift^nitten  werben,  loie  ■ 
bieä  beim  ©ägen  ber  Saß  «ft-  ®elbftDerftQnb= 
ü^  muffen  forno^l  bie  gefpaltenen  ald  bie  eben 
gefSgten  Sauben  i^re  Krümmung  na(t)trdglt<^ 
erhalten,  maß  unter  Su^ilfena^e  ber  feu^ten  ! 
Sarme   beS  SampfeS  ober  feigen  SQafferS  | 
burib  ftarte  unb  anbaltenbe  ^reffung  jmifdien  ' 

o.Ä.nb  «.hiimmtenCStlBit«™  .rf.1,1.  ="•■*"■  "»«"  "  "■  «*«"■  ■'"  '■  '— ■ 
SJlat^bem  bie  Souben  auf  biefe  SSeije  gebogen  morben  finb,  werben  fie  mittels  rotie» 
renber  HReffer  auf  befonberen  Sliafi^inen  innen  unb  ou^en  glatt  gearbeitet,  loeitertiin  auc^ 
mittels  fonOergierenber  ffreiäfägen  aa  (f.  Sig.  671)  ober  mit  jtoei  auf  einer  gemeinfd|aft' 
litten  at^fe  fi&enben  ffegetfräfen  bb  (f.  Sig.  672)  an  ben  ßüngSfanten  abgeft^ragt,  um 
beim  üneinanberfügen  fi^  im  ffircife  ftetten  ju  fönnen.  Sie  gormung  ber  SSben  erfolgt 
nai^  bem  3ufommmenbübeIn  ber  fie  jufammenfe^enben  Srettftüden  bun^  Sägen  ober 
Stufen  auf  ©onbermafd^inen,  unb  andi  jum  aufbauen  unb  SoQenben  ber  Sfiffer  nierben 
btfonbere  fSorrit^tungen,  bie  jum  Xeit  im  Sau  ber  Sre^banl  ä^nfic^  fmb,  benutzt.  Suger 
ben  aufgejä^Iten  SRalrfiinen  ^nb  in  einer  gut  auSgerüfteten  gagfobri!  noc^  Sorrit^tungen 
jutn  Sdineiben  ber  ifieifenbanber,  aSiegcmofc^inen  jur  ^erfteHung  ft^njad)  Derjüngter  gafi« 
teifen.  Reine  Sod|=  unb  SKietpreffen,  ^ofjbre^bänle  jum  Sre^en  ber  @punbe  unb  gagpi(E|> 
mafi^inen  u.  f.  m.  Dor^anben,  fo  ba|  eine  foldje  SInlage  fi^lieglic^  einen  fe^r  manntgfals 
tigen  81pparat  in  X^atigfeit  ^t. 

^a&  bie  Sabritatton  ber  SBagenraber  betrifft,  fo  iß  eine  ber  dlteften  bejüglic^en 
Anlagen  bie  ber  OmnibuSmogenfabrif  in  HßariS,  nielt^eS  1828  gegiünbet  tvurbe.  ®egen< 
iDättig  tft  bafelbft  für  bie  fotgemeife  ^erfteUung  ber  Siaber  eine  ^ei^e  bon  elf  SRafi^inen 
in  @ange,  bon  benen  brei  für  bie  ^erfteQung  ber  Stabe,  brei  für  ^erfteHung  ber  @peid|en 
anb  fünf  für  ^erftetlung  ber  Selßen  bienen. 
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Sil  SinnUa  ^  bie  ^Dljbnrbcittnig  buti^  bie  SRaf^incnbenu^iiiig  öbck  gioBaitiQm 
gabrid^ratter  angctiontnim.  Sine  eni}ig<  ©Sgemü^Ic  in  äSii^igaii,  SL  IS.  €ageiSiniv. 
im  @agtnatDt^le,  f(^ncibet  pn  Xag  115000  lünfnibe  SNctec  $ofj,  nwiit  fünf  X<unfifs 
sidfiEpiitn  mit  u^  ftrfTeln  bi(  boDCgoibc  ftcaft  twn  tüoa  600  ^ferbcprfai  lieftn.  ^ci 
müi  ^frrfctiat  nn^  bie  ^ge&raditnt  SibettSmrt^obtn  Vor.  ^nbtften  Toaäft  fid)  oni^  bf 
väti  bet  Übergang  bctnettlü^,  imb  ti  tft  DorauSjufe^,  bag  gut  ^oljbtarbcttnng  bit 
SRafAinen  tbtn\o  jut  ^nivenbung  lommen  tDcrbnt,  mie  t&  in  ben  übrignt  Qtoti^n  tmfm 
©TD^inbuflrien  ber  gaU  ift.  3>a9  lifditer^nbwfrt,  loie  e«  biS^  in  Heinm  »etfllötJoi 
tiom  äRHfter  mit  [einen  ISefellen  unb  Schlingen  gtübt  niorben  ift  unb  nix^  tpielfad|  geübl 
wirb,  niu§  me^i  unb  me^r  jurücfgebrängt  nctben  bon  btr  3Ra{<^cnarbcil,  nam  i\t 
SJeteiligten  ni(f|t  baju  fti^  cntfctiliegen,  bie  Sffafi^ineniiTbeit  ftd)  bien^i  jn  ma.ä)ctL  SitcS 
fann  obti  auf  srotinlei  l^eife  gtf^en:  entmeber  buri^  Snft^ffen  oon  äRaft^inen,  ober 
bui^  tBcjie^en  aUer  bei  ^lolj^arbeiten,  rcie  S^tv  unb  Satjbelleibungtn,  Se^l^Sgen,  fioK^ 
@(I)tuet>  unb  ®oIbIei^m,  @täbnt  |u  StoIKäben,  gefonnten  @tfitien  aKet  Stt  u.  f.  a.. 
ndift  in  ben  großen  $D(jbeatbeitung8fabri(en  maffcn^aft  ju  billigen  greifen  angefertigt 
tixTben  ((Innen. 


Sien  umfängtic^ften  @ebrauc^  ber  ^ier  angeführten  ^oljbearbeitungSmaf^tnen  uuh^ 
tnan  in  ben  neuartigen  fogenannien  SBaufabrilen,  beren  ®efc^äft  eS  ift,  alle  jn  einem  Sauf 
gelungen  $oI)arbetten  fertig  ju  liefern,  bie  fonft  nur  Don  brei  Seiten,  bom  Bt"""'"""'"'' 
i^autifi^Ier  unb  Slafer,  ju  bejie^en  finb.  SIui^  Don  ben  ©Ugemü^len  finb  biefe  ^nftalttn 
unabhängig,  unb  bie  ©ägeroerfe  bitben  gerate  eine8  ifirer  ^auptorgane;  fie  bienen  ju  fu6' 
tilen  Sirbetten  foloo^I  mie  ju  ben  grübften,  namenttii^  aud)  jut  SieriDonbInng  beS  91o^^ol}(^ 
in  öierfettige  Baffen,  o^ne  oQe  ÜRitrairlung  ber  8(jt.  3n  ber  eigentlichen  WäbiÜiW'^' 
finb  bie  fägenben,  fcfjneibenben  unb  [onftitiie  formenben  ^ilfemaf(f)inen  bislang  nur  menig 
iinb  nur  in  großen  Sabrifanlagen  in  boller  ünteenbung. 

IjoljfitHliVrri  «nb  tnnfeifl^ltrft.  Iiie  fünftlerift^e  Bearbeitung  beS  §oIje8,  bit 
^oljbilbbauerei  ober  ^olift^niferei,  bebient  fic^  bagegen  notf)  ber  utfprünglid^  einfallen 
fflerfjeuge.  Sei  i^r  ift  eö  ber  ©efc^maa  unb  bo8  feine  ®efu^I  beS  «ufifü^enben,  nwlc^f 
bem  fertigen  SBerfe  ben  ^o^en  Sflert  Derleiben;  bie  fi^öne,  nii|t  bie  ft^nelle  ^erfleDung  if' 
i^r  8v)ti,  unb  ber  menf^Iic^en  $anb  bleibt  eS  aQein  corbebalten,  bie  (Sebilbe  ber  Iün|> 
lerifd^en  ^^ontafie  in  fiditbare,  beftimmte  ®eftaltung  übersufü^ren. 

Xie  ^olif^nt^erei  njar  aii  ftunftgeroerbe  fdion  fe^r  jeitig  ouSgebilbet,  roie  ouS  bat 
UrTunben  über  ben  Bau  Don  ®alomoni8  Xempel  unb  SiaOibS  ®tift8t|iitte  beutlii^  ^erDDP 
ge^t.  3m  alten  ^erufalent  roaren  bie  Silbfi^nil^er,  bie  fi^  mit  ber  SBerjierung  beS  ®f 
täfelB  in  ben  Käufern  ber  SBome^men  unb  mit  bet  Slnfertigung  Bon  ©efäfeeti  beft^äfüfitti- 
eine  ja^Ireit^e,  angefe^ene  ßunft,  Da8  $oIj  ift  ein  faft  überall  Don  ber  EKotur  gebotenes 
SRaterial,  beffen  Ieti|te  Bearbeitung  »on  felbft  ju  einer  Dielfeitigeren  unb  formcnreii^ertii 
HSenvenbung  aufforberte,  atS  e9  j.  B.  bei  @tein  ober  Mttaü  bei  gall  mar.  SuS  bem 
alten  Agmiten  r*i<b  unS  ^oljgefi^nit^te  ÜRumienbetlel  aufben)a|rt,  beren  Alfter  ebenfo  v>eii 
Sor  <^ri(ti  ®eburt  reidft,  als  mir  jet^t  noi^  berfelben  leben. 


0alif4<>i(<"i  "n''  Sunfttiff^ItTtL  S4I 

KudEi  tti  ben  ©rieben  nar  t>ie  $o(jf(^nit)hinft  frü^jettig  f)o6)  entioidelt;  fu  ift  bie 
Borgängerin  ber  6ei  biefem  Solte  ju  fo  ^etttic^et  ©lüle  gelangten  SRormotbilbnerei  fle= 
wejen,  iinb  man  legte  i^r  \tlb\t  gältlirfien  Urfptunß  bei,  benn  nat^  bet  ajigt^e  loaten  bie 
uralten  ^DljbtlbeT  ber  ®ötter  Dom  $iimmel  herabgefallen.  Die  etften  Sßerfudie  biefer 
$lafHt  nwten  ^ernten,  on  ^öljemen  Pfeilern  gef{^nigte  unb  ben  ®öttetn  geroeifite  !Ötlb> 
nifie;  bie  ü«8  ^t\Qtn=  ober  5|Jappel|o(j  geiimmerten  SSogen,  auf  benen  bie  gelben  in  ben 
fiampf  jagten,  maren  mit  leit^ei  ©i^nitatbeit  gejiert,  etienfo  bie  ^Ülietnen  ©d)Ube  ber 
^eiDcn.  Die  ^nber  fertigten  fogar  feine  S^mudfadien,  mie  0^t=  unb  Slrmrtnge,  auS 
eblen  ^oljarten. 

S6en|o  tsurbe  bei  ben  germanififien  unb  flaniifdien  UrDöIfeni  bie  ^oljfi^ni^etei  ju 
Berit^iebenen  äroeden  betrieben;  man  fertigte  mit  $ilfe  biefer  ffunft  ©(t|ilbe,  ffiaffen,  ®e= 
föSe,  ®ötterbilber  unb  berg{etil)en  me^r.  Die  ©fanbinö»ier  nannten  i^re  2inbent|oIifi^iIbe 
.2inbe",  bie  mit  ef^en(|oIjenen  ©(^aften  Berfe^enen  Speere  „äs!er",  bie  o«8  Ulme  unb 
6ibe  gefertigten  EBogen  „Alma"  unb  ,Dt". 

Die  auf  unS  übertommenen  alten  beutfd)en  ^oljgerSte  laffen  in  te(!^nif(^er  IBeite^ung 
fd|c>n  eine  betröct|t(i(^e  @ef<^idli(f|teit  ertennen,  unb  i^re  oft  im  ^eife  geführten  Profile 
führen  auf  bie  IBermutung,  bog  jur  ^erfteHung  bre^bantartige  SBonii^tungen  benu^t  tourben. 
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ßünftlerifd)e  Durd)bilbung  ber  ^oxm  unb  geti^madBoKe  Omamentterung  barf  man  freiließ 
baron  nit^l  fut^en.  SJom  6.  3a^r^unbert  an  ift  in  biefen  SIrbeiten  ein  Sluffd^roung  be= 
mertli(^,  unb  eä  finb  bon  ba  an  bia  jum  10.  S^^i^W^^t  nod)  beutfdje  ^Dläf^ni^ereien, 
inSbelonbere  ©egenflänbe  für  Krt^lit^e  Swerfe,  Bor^anben,  toelc^e  oIS  roa^re  ffunftroerle 
ju  betrachten  fmb.  SBom  IS.^a^r^unbert  an  öerebelt  fi(^  qu^  bieöorm  beS  in  ben  aBo^= 
nungen  gebcäuc^It(f)en  PobiliarS,  unb  mit  ber  luSbilbung  ber  gotifc^en  Sautunft  gelangte 
in  Deut(d|Ianb  oud)  bie  Üinflterifc^e  ^Dljbeorbeitung  ju  boDer,  bemunbernSmerter  ffinl= 
loirfeluiifl.  Die  ouS  bem  16.  Sn^r^unbert  ftammenben  ©auWerfe  enthalten  ^oljnrbeiten, 
namentli^  Sßettofelungen,  ^auSgeräte,  bte  ffiir^en  Slltäre,  ffiongeln,  ©tü^Ie  u.  f.  ra.,  toeli^e 
in  ber  ©diön^eit  i^rer  3ci4"""g  unb  in  ber  funftBotten  9Irt  ber  9lu8fü^ning  unübet= 
troffen  finb.  Die  ^oljbilbneiei  ift  fp&ter^in  nii^t  trieber  in  ber  SluSbe^nung  betrieben 
norben  rote  bomatS,  too  baS  ^olj,  namentlidi  im  Slarben,  ben  SRarmar  Bertrat. 

3)08  §oIj  ift  fo  eigenflit^  baS  Sffaterial  für  ben  fünflferifi|en  SilbungStrieb  be8 
SoIteS;  ba8  jeigt  fti^  in  jenen  alten  SSerfen,  raeli^e  Seiten  enlftommen,  in  benen  bie^nft 
im  ganjen  fid)  bom^anbnetf  noc^  nti^t  fo  getrennt  t)atte,  roie  e8  leiber  ^eute  berSaQ  ift. 
SB  jeigt  fi(^  bie8  aber  aui^  in  ber  ^rt,  nie  bie  ^olgfc^ni^etei  fe^t  noi^  in  bieten  Seilen 
unfreg  beutfc^en  SJatertanbeS  unb  anbertoärtS  betrieben  »irb.  ^  feinem  anbem  £unft= 
lioeige  fommt  el  Dor,  baß  einfactie  ©ebirgSberoo^ncr,  roie  bie  ßanbleute  in  lirol,  $a^ern, 
in  bei  ©c^meij  unb  ^üringen,  au8  eignem  Slntriebe  fii^  auf  bie  ^erfteQung  »on  Jhtnft> 
Inerten  beilegen  unb  barin  e8  ju  einer  äJoQfommen^eit  bringen,  metd|e  um  fo  me^r  übers 
tof^t,  als  fie  Sein^ett  be9  ©eji^matfS,  beg  ^tugeS  unb  ber  $anb  Borau8fett,  bie  man  bei 
biefen  einfachen  unb  fonft  oft  ungebilbeten  2euten  nii^t  fu^en  ju  bUrfen  glaubt.  Der 
®runb  für  bie  erfte  äluSbilbung  biefeS  ^unftjroetgS  in  ben  ^Sergen  liegt  in  bem  SRangel  an 
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nritflii^  lOeft^ftigung  XDäffcaA  ctneS  gioßtn  ttüi  tieS  SiigeS  nnb  So^tcS;  in  manchen 
0egciitKn  )fat  U^otibai  guter  umb  biQiger  afo^ftoff,  urie  in  Xitol  bag  feine  fdfSne  $oIj 
bei  3trbe(fiefer,  ju  jierlii^  Seacbeitung  aufgefoibeit,  bie  fit^  juetfl  in  ber  ^er^Uung 
uott  ^iligenbilbtm  Deifiid|t  ^L  3ni  Saufe  bei  B^t  aber  ^ben  bie  }icrti(^  Srjeug^ 
niffe  immer  netteren  unb  raf(f|eren  9tifa^  ou(^  tn  bie  Srembe  gefunbcn,  fo  bag  ie^  eine 
jQ^lreii^e  SeDBlferung  fic^  bnr(^  bitfelben  nä^rt  unb  bie  Stegierungen,  namentli^  bie  baQ= 
rift^,  Sorge  tragen,  burt^  3eid(en=  unb  ©rfinitfdiBlen  ben  fiunftjroeiß  ju  förbem.  ^ai 
©röbner  unb  (hraeberfler  "Xtfol  in  lirof,  in  ©o^em  bie  ®eflenben  um  ©en^teSgaben  unb 
^artenfirt^en,  iSrienj  in  ber  @i^n>tii  finb  buri^  i^rc  ^oljfc^nj^ceien  in  ber  ganzen  föelt 
befannt.  ^  ber  üri^iteftur  unb  befonbrrg  bei  ber  ^erfteOung  ber  HRübel  fängt  man  an, 
ber  ^oljbilbneret  me^r  Sufmeiffamlett  ju  fdfenfen.  gretlidi  ift  ^ier  me^r  oii  auf  anbem 
©ebieten  be8  ffunftgewerbeä  ftrenge  M[I|t[amleit  geboten,  bafe  bie  ©«^i|erei  al3  Dmomcnt 
fi<^  nic^t  vom  Geräte  loSIöfe,  nitf)t  frembaitig  unb  aufgelebt  erfi^ine,  fonbem  bcn 
S^rafter  beS  auS  bem  oollen  Stoff  Q^rbeitelen  benra^re.  llnfre  0tg.  673  Mt  eine 
munberDoU  gefif|ni(te  SüOung  bar,  tvelt^e  SniQini 
1873  in  äBien  au^e^eUt  ^tte. 

eine  eigne  Art  ber   bäueilidien  ^oljfi^terei 

loirb  in  einigen  ®egenben  Sranlrei4$,  auc^  in  Steiei' 

märl  unb  in  lirof  betrieben,  beren  ©rjeugniffe  in 

bejug  auf  Jhinflmert  freilit^  mit  ben  eben  ertoä^nten 

fidi  nid|t  vergleichen  laffen.  ^ir  meinen  baä  i3<^ni|)en 

ber  $oiifd|u^e  ober  ©abotS,  meiere  Don  ber  Sanbbe>= 

völfenmg  Dielfadi  getragen  unb  beS^atb    at§   SSare 

]  meil^in  Oerfülirt  werben.    Qu  i^rer  ^erftetTung  ge* 

nügen  bie  einfot^ften,  aber  ftarte  SSerfjeuge,  nö^rmb 

I  ber  ®tübner  @{^ni^er  ober  „$it((er",  mie  er  in  ber 

I  Sprach   feiner   Umgebung   genannt  wirb,   fii&   ber 

'  feinften  SReffer,  feilen,  ©i^aber,  äReigel  unb  btT= 

■:  gleiten  bebient. 

Dit  JtÖbtUirillltrri  iP  neben  ber  3iinmermann8= 

arbeit  beijenige  @en)erbS)tiieig,  tvel^er  baS  $>o(j  ju 

I  ben  QQgemeinften   @ebraud|9gegenftönben  verarbeitet 

3>ie  leßtere  forgt  für  ben  Aufbau  beä  ^aufeS,  bie  erftere 

V».  iu.   iü.toH«u»fl  bn  «Dii(4u8<.       ^^(^^.^  j,^g  hai^übe  im  3nnem  üut^  roo^nlit^  roerbe. 

^äuSli^eS  SRobitiar  nur  fetbftverftänblic^  fd^on  bei  ben  futturvällem  befi  SUter« 

tumS  übli^.    SRan  ^atteSeffel,  lifiie  unb  SettfteKen  Don  ^olj.   Sei  benörierfien  würbe 

ju  beren  Anfertigung  ^ouptfä^Iii^  Sl^ont  unb  ^udfSbaum  benu^t,  unb  bie  von  ben  SBeft* 

afiaten  erlernte  eingelegte  Arbeit  baran  war  beliebt   SSag  bieSiümer  betrifft,  fo  get|t  au3 

aiten  Slbbilbungen  unb  au9  ben  Aufzeichnungen  i^ier  @c^nftfteller  tierVor,  ba|  bei  i^nen 

mit  SRübeln  großer  ßupS  getrieben  würbe,    ffi»  würben,  Wie  ?[JIiniu8  erjö^It,  lofibare 

SRäbel  auS  Afien  eingeführt  unb  mit  greifen  beja^lt,  bie  für  unS  fobel^ft  tlingen.    ®o 

taufte  Sttero,  ber  no^  nii^t  ju  ben  rd^ften  SurgemStomS  geredinel  würbe,  einen  Xifci) 

au$  dqpreffentiolj  für  eine  äRiHimi  Sefterjien,  baS  finb  etwa  214  500  äRarl   ^ie  Sorm 

ber  äüübel,  unter  benen  3:if(f|e,  Stühle,  Letten  unb@c^reine  Don  je^er  bie  $aut>tsattungen 

barfteUten,  war  ebenfo  luie  i^re  SSerjierung  Don  bem  ^rrfdienben  @tile  beeinflußt.    %ir 

teimen  auS  alten  Abbilbungen  bie  Art  unb  Seife,  in  ber  bie  alten  ^g^pter,  ®rierf|en 

unb  Stömer  btefe  nichtigen  Geräte  btibeten.   gür  3)eut{i^Ianb  festen  auS  ben  erften  Stu^i* 

^unbertcn  unfrer  S^itie^nung  berartige  ^{ai^neife  ganj  nnb  gar.   (£rP  Von  bo  ab,  n>o  bie 

Ausläufer  ber  alten  Kultur  unfer  @eifteäleben  befnii^teten,  auS  ber  geit  ber  S^jantiner, 

beginnen  oui^  für  un8  bie  Duellen  ju  fließen.  ®teii^ieitig  entffanbene  $anbfd|riften  ent« 

galten  oft  bilbli^e  ÜJorftellungen,  beren  ©egenftänbe,  bem  bamoligen  flultutleben  ent» 

nommen,  unä  au^  in  bejug  auf  bie  Einrichtungen  ber  ^ot|nungen,  auf  bie  ^auSger&te  im 

allgemeinen  unb  namentlid)  in  bejug  auf  bie  Pöbel  mani^en  Auffi^luß  gewähren.    ®d  iß 

*-^  in  3ig.676  abgcbilbete  9ett  einer  im  12.3a^r^unbert  entftanbenen  ^onbfc^rift,  bem 

tuB  deliciarum"  ber  $errab  Von  SanbSperg,  entnommen,  in  welcliem  iene  begabte 
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^btiffin  bee  fftoi^erS  auf  beni  Obilienberge  bti  ©tragburg  in  einei  Slei^e  bon  biblift^en 

SJarftelluiigni  bie  2eben8BH^äItni|>  i^ter  Seit  trefflid)  fd)ilbert;  benn  baS  Siebenwetf  in 

bm  Stibttbungen  ift  in  ttfläTlid^m  SlnodironiSmuS  ber  bamaltgen  3cit  entnommen  unb 

babuic^  für  uns  ju  tneit  ^ü^etem 

SSerle  geiangt  atS  ber  ^aupt* 

gebanfe,  bet  bem  3t'd|ner  bei 

ber  abfüffung  »orfdiroebte.  SWit 

ber  fjiifnm  tfunftentwtdelung, 

iiield)e  ber  gotif^e  @tt[  bar* 

legt ,    erhielten     audi    bie    oft 

reic^    gef(^nit)ten  SFIÜbel    eine 

«eränberte  unb  oerebelte  au8= 

bilbung.  Sie  Xei^nif  bei  $i)lj= 

bearbeihing  madite  gro^e  goits 

ji^rilte,  unb  neben  butdifi^nitts 

itd)    tünftlerifi^er    SJoQenbung 

jeigen  jene  SBerle  große  Seftiga 

!eit   unb   SotibitÖt.    SBo  man 

^eutjutage  fi<^  mit  blogem  (£in= 

lojien  unb  Sßerleimen  begnügt, 

ba    bat    ber  ffunfttiiiiter    beS  '  „,  „  ,  „^    .  k.        »  „  ^    ^ 

SHittelalterS  otß  foItber3immer= 

mann  me^rfai^e,  burd)  ^öljernc  ober  eifernt  ©tifte  gefidierte  Serjapfungen  jur  ännien= 

bung  gebrai^t  unb  fo,  unterftütit  burd)  bie  3!erarbettung  Don  au9gefud)tem,  gut  auäges: 

ttocfnetem  <SpaItbolje,  feiner  älrbeit  eine  burc^  ben  blogen  @ebrau(^  unangreifbare  3)auei< 

^ftigfeit  gegeben.   Iiai  Seimen  rourbe  bamalS  nur 

jui  ^efeftigung  bon  tlrüQungen,  ^ofailberjierungen 

unb  eingelegter  Srbeit  benu^t.   gumiere,  oufgellebte 

Ornamente  unb  aufgefeilte  Siguten  fannte  man  nit^t; 

vielmehr   mar  bie  Seforation  enttveber  au9  einem 

€tü<fe  mit  bem  ©lelette  beä  ^übelS  gefertigt  ober 

ouf  ba§  feßefte  mit  bemfelben  burd)  (Sinfügung  ber: 

bunben.   ^ierburtf)  rourbe  jroar  bie  fflouart  unb  91uS= 

f(^mürfung8niei|e  beengt,  bafür  aber  eine  gro^e  3eftig= 

Teit  erjielt.    3Me  groge  ^altbarteit  unb  bie  3eltent)eit 

beS  SBerfenS  unb  SBerjie^enS  ift  bei  ben  SWöbeln  jener 

äeit  bem  Umftanbe  jujufi^reiben,  bag  man  bei  ber 

änrii^tnng  beS  §otje8  bie  ©äge  ibenig  benußtc,  fei 

(§,  bog  man  leine  geeigneten  SSerfjeuge  biefer  9Ict 

jui  3)erfügung  ^atte,  ober  baß  man  grunbfäßlit^  bon 

beren  ünmenbung  abfa^;   ^eutjulage  roiirbe  freiließ 

bie  Sernenbung  oon  iSpalt^olj  für  biefen  Qmtä  ju 

tcutr  fein. 

S^arafteriftifc^  für  bie  mittelalterlichen  IDIäbel 

ift,  baß  fie,  troj  be8  31ei(t|tum8  bev  iBetoration,  in 

«infa(^en,  bem3ioede  entfpre^enben  fjormen  auftreten. 

^ie  Stütjen,  Streben,  Dueroerbinbungen,  griejen 

finb  gerabe.    ®er  einfache,  natürliche  @inn  ^ielt  an 

biefen  formen  feft,  ober  andti  bie  «lentger  boßtoms 

menen  SSertjeuge  gematteten  ni^t  bie  9Iu8fü§ning 

^^  «cÜ^tm  Seile  in  fü^n  gefrümmten  Sinien,  roie  ^^,  „t.   »oiii^  etufi. 

folf^e  in  fpäteren  ^tüm  auftraten,    ^k  SHenaiffance 

Sit  in  ber  greifieit  ber   öe^anblung   be8  PaterialS  bie  größten   gortfdiritte  gemotzt. 

Unterftügt  bon  bem  feinen  ©efc^made,  roeld)£r  ber  3eit  beS  16.  unb  16.  3a^r^unbert8 

eigen  mar,  im  SBefi^  neuer  unb  raf<t)  PerboQfommneter  te^nifi^er  3Het^Dben,  mit  neuen 
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SRateiialim  oiiSgetüftet ,  toiiäft  ber  ertDeiterte  SJeife^r  ^eibeifü^rte ,  tiegünftigte  ein 
Reitern  Sujuä,  bet  fif^  oon  ben  ^öfen  auS  Quä|  in  ben  Sürgetfreifeit  Derttteitetc,  ganj  be= 
fonbevS  bie  SunflitDeige,  toeldie  für  bie  9Iu8ftattung  bet  aSo^niäutne  t^ätig  tDaren.  Si^eilic^ 
Derfi^nifi^ten  aud)  bie  beften  ^nft(er  nii^t,  Sntroütfe  für  bie  ältöbeltifditeT  ju  geii^nen. 


.    3ÜTSIl(t<)  tBo^nilninti,  Viifanil  bi 


Sin  $etujji,  ein  @iuliano  unb  SBenebetto  bn  äJtojano  naien  in  biefem  Sinne  t^ätig,  unb 
b«  ?ßrQii|t((^mu(I  in  b«  ©alerie  Sßitti,  bet  um  1500  für  bie  SWebici  gearbeitet  »oiben 
tft,  rü^ott  feine  Urheber  nid|t  minber,  atS  eS  Süerfe  anbrer  fünfte  Verminen. 


&<(|.  (TB,    SflrgCTlIitc*  UstniimiiKC.  Mnlanii  tut  17.  3a^4unben(. 

!Z)ie  SFIübel  auS  jener  Qtit  finb  je^t  nod)  affuftetftüde,  unb  bog  fti^  unfer  ®efd|ina(t 
niteber  ber  Stidjtung,  loelc^e  in  bei  tHenoiffance  ^errfd)te,  jugetDflnbt  ^at,  mag  am  beften 
für  ben  SBert  bei  bamaltgen  Seiftungen  [predien. 

Iiit  SRöbet  ber  fpäteren  Hpodien,  ber  (^pütrenaiffance,  beS  Siotolo,  ber  ^aifeijeit 
^aben  bie  eblen  Umriffe,  bie  ftretige  (Slieberung,  meiere  bei  aller  Srei^eit  ber  ^^ontafie 
ben  Wenaifioncemöbeln  eigen  finb,  me^r  ober  meniget,  oft  gang  urb  gor  üetloren,  Iln> 
gegen  ^aben  fie  buvc^  ^ntoenbnng  neuer  TietorationSeffefte,  namentlich  ^lonje  unb  Sei' 
golbung,  SRaleiei,  lißorjeltaneinlagen,  SQIofail  unb  beigleid)en,  neue  JReijmtttel  ^eibeigejogen, 
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unb  ISO  bieft  in  tünftlcrifdiem  &t\ä)made  SBeimmbung  gefunben  §aben,  finb  bie  fc^dnflen 
Siihingen  eireic^t  morben. 

©QMj  be{onberd  etnflugrd^  iDuibc  bie  Don  Soute,  bent  ttetü^mteften  bet  Sßarifer 
Stwnificn  jur  3eit  SouiS'  XVI.,  etngef(f)lagene  ^(^hing,  bie  Dberflä^en  bui^  rei^ 
eingelegte  Ornamente  Oon  ^RetaQ,  ©^Übpalt,  (£[fen6ein  unb  bergleic^en  ju  beijieren. 
Sie  farbenptäi^tige  ^irfung,  bie  ftd)  butd)  bnS  3u[Qiiiin^nti^EfTcn  ber  Derf[!(|tebenartigften 
Stoffe  erteidien  lieg,  Detfdiaffte  ben  iBou(emä6eln  raft^  Singaitg,  unb  bie  aixi  jenei  3eit 
auf  un8  gefommenen  ©tücfe  meiben  mit  enormen  Ißreifen  tteäQl)lt,  oud)  jetif  not^  BietfQ<l^ 
nai^gea^mt,  jumat  bie  SRarqueterie,  mie  bie  eigentüntlit^e  Arbeit  genannt  tuurbe,  aud)  in 
ber  ^erfteOung  fleinerer  ®egenftänbe  in  ouSgebe^nter  Slnraenbung  ijl. 

SSaS  unfte  mobemen  ^öbel  betrifft,  fo  tuirb  bie  groge  SRaffe  berfelben  noi^  übtidien 
©(^oblonen  unb  in  Derteitter  9lrbeit  ^eigefteQt;  im  einzelnen  finb  iebodi  in  ber  üneujdt 
bejQgltd)  ber  ^erftetliing  Don  ^nftntiJbeln  bebeutenbe  gortfc^ritte  gematt|t  loorben,  tnbein 
man  bit  often  muPergflltigen  SIrbeiten  ftubierte  unb  (Ebenbürtiges  ju  ((ftaffen  fui^te. 


gtg.  n>.     ttbnli^tutig  tlnH  tunctlf^cn  SImntn.  ZM  Mm  3nl)uInl4alon  lu  tSicn  1878. 

?3ie  SSübel,  in  i^rer  SBeftimmung  am  nac^ften  ben  2Ber!en  ber  ?lt(i|iteltur  bermanbt, 
unb  auii  in  il|ren,  obgleii^  na^  ben  berfdiiebenen  BroeJen  feiir  toe^felnben  Scrmen  in  engem 
Sufammen^ange  bamit  fte^enb,  Derlangen  me^r  ale  aQe  anbem  Srjeugniffe  ber  ^nft» 
generbe  eine  ftilDoQe  E8et|anbtung.  ^ie  breiten  glädien,  roeldje  an  i^nen  auftreten,  geben 
bem  Ornamente  bie  befte  @elegen^eit,  fii^  ju  entfalten,  unb  bie  äußeren  Umriffe  forbcm 
unmittelbar  jur  äJermenbung  bon  €iiulen,  Pfeilern,  $ogen  ^erau§,  bur(!§  meli^ie  il?otiDe  ber 
Sauhin^  ber  SRenfd)  in  feinen  täglt^en  ©emo^n^eiten  mit  $auS  unb  Ort  fii^  berbinbet. 

5)ie  meiften  unfrer  ®ebäube  »erlangen  in  ifirer  ©tiltofigleit  jloar  nic^t  bie  ^nne» 
VItung  eine«  beftimmten  ©tilS  in  ben  3otmen  ber  SRöbel,  unb  bem  Sünftler  ift  ba^er  in 
ber  %u8roabt  feiner  formen  eine  grofte  grei^eit  gegeben;  inbeffen  ift  eS  bon  bem  nai^> 
teiltgften  (Einfluß,  nio  biefelbe  in  SQliaWr  auSurtet.  SRe^r  unb  ft^äbltc^er  aI8  auf  allen 
anbem  Sebteten  E|at  bie  Vrmut  unb  S^i^fo^i^ciitieit  ber  Iiürgerlidien  ^r^iteltui  buri^  bie 
9Ri)bet  auf  bie  ®ef(^madSDerfümmerung  eingemirft,  unb  erft  bie  jüngfle  ^tit  barf  fid)  bafi 
Serbienft  juft^teibeu,  baß  fie  burc^  Hinneigung  jjur  ifienaiffonce,  buri^  SBieberaufna^me 
ontiler  SRotibe  gormeneintieit  unb  gormenrein^eit  in  biejenigen  Geräte  gu  bringen  fui^t, 
>beld)e  burd)  i^re  £Bebeutfamfeit  tm  tägli^n  Seben  auf  bie  aOgemetne  ®efd|madSbilbung 
itcic^^altig  Wirten, 
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©d^on  auf  ber  Sonboner  Sul^fteQung  Don  1862  mad^te  fid^  bie§  in  ganj  entfc^iebener 
Sßeife  bemerllid^,  nod^  mel^r  aber  auf  ber  S93e(tau§fteIIung  ju  ^ariS  unb  ber  in  SSien,  mo 
bei  tpeitem  bie  grögte  3^^!  ber  auSgefteüten  ®egenftönbe  ber  ^nftttfd^Ierei  biefem  gerabe 
für  äRöbel  fo  frud^tbaren  ®efd^macfe  l^ulbigte.  @r  erlaubt  eine  reid^e  SSeriierung  in 
@d^ni^merl  fomo^I  afö  in  Einbringung  Don  Sarben  burd^  äRetaüe  unb  Derfd^ieben  gefärbte 
(Einlagen.  S)er  Überflug  an  9RateriaI  jal^Kofer  ebler  ^ö()er,  aud  ben  Kolonien  in  ber 
Sicujeit  eingcfül^rt,  fd^eint  jmar  öerfül^rerifcö  auf  boS  Saunte  l^in jubrängen,  tro^bcm  Der* 
fte^en  gute  ^nftler  bie  beften  Sffefte  mit  Sinfad^^eit  ju  erreichen. 

SSeüorjugte  @toffe  finb  ba^  Sbenl^oli,  n)elc^e§  entroeber  allein,  burc^  matte  unb 
polierte  Partien  abfegenb,  ober,  foie  namentlid^  Don  ben  Sranjofen,  in  SSerbinbung  mit  anbern 
bunten  ^öljem,  befonber§  93irnbaum  für  bie  plaftifc^en  Verzierungen,  verarbeitet  toirb; 
bann  bie  Derfc^iebenen  Sic^en^dljer  für  matte,  9!ugbaum,  SRa^agoni  für  polierte  äRöbeL 

3latnxliä)  merben  au^  alle  einl^eimifc^en  unb  anbern  ^oljarten,  unter  ben  le^teren 
mit  SSorliebe  befonberS  Slmarantl^«  unb  StofenJ^ol},  Dermenbet.  SRofaif  Don  Derfc^ieben 
gefärbten  ©öljem  in  fold^er  geinl^eit  äufammcngefe^t,  bag  bamit  ber  ©ffeft  ber  fd^önftcn 
Sßalerei  erreicht  tDxxh,  mirb  namentlich  in  Spanien  unb  Stciüen  DoQenbet  ^ergefteUt. 
Sn  Seutfc^Ianb  finb  bie  grogen  ©tobte  93erlin  unb  äBien,  3)re§ben,  SRünd^en  unb  Stuttgart 
burc^  Dortreffüd^e  föunftmöbel  berühmt;  eineiS  ber  munberDoltften  SSerfe  moberner  SRar::= 
queteri,  bie  Dormiegenb  bie  Sonnten  ber  Stenaiffance  lieber  aufnimmt,  fteUen  mir  in 
^ig.  680  bar,  aUerbingS  l^at  bei  bemfelben  bie  ^oljarbeit  nur  i^ren  Xeil  ju  bem  ®an}en  bei« 
getragen,  ben  ^auptfd^mudC  Derbanft  badfelbe  bem  ßufammenmirfen  ber  übrigen  ^leinfünfte. 

Einige  anbre  Stbbilbungen  Don  mufterl^aft  aufgeführten  unb  in  i^rer  gctm  ebel  unb 
ftilDoQ  gehaltenen  (Erjeugni^en  ber  ^unfttif(^Ierei  finb  im  folgenben  gegeben. 

3unäd§ft  fteat  Sig.  681  ein  mobernei^  ©c^mudEfäftc^en  Don  $rofeffor  g.  aRiQer  in 
SRünd^en  bar.  3)a§felbe  ift  aud  Sbenl^ol)  gefertigt,  entl^ält  auf::  unb  eingelegte  SRetaK« 
arbeit  unb  bie  Dier  @d(en  finb  mit  !leinen  f^mbolifd^en  ©tatuen  gegiert,  meldte  ben  8tD^ 
ht&  Söft(^en§  als  ©c^mud^faften  fofort  ju  erfennen  geben,  ^n  f^ig.  683  ift  ein  Don  ber 
girma  Sit^Ux  &  SBeber  in  fiarlSrul^e  aui^gefü^rter  ©c^ranf  bargefteQt.  j)erfelbe  ift  in 
feinen  SSerl^ältniffen  l^armonifd^  unb  ru^ig  gehalten,  jeigt  ein  beutlid^eg  Slnle^nen  an  bie 
Sform  ber  9}enaiffance,  menngleid^  ber  mittlere  über]^ö|te  Aufbau  etmaS  unDerl^ältnüSmägig 
l^od^  aufgefallen  ift.  ^ebod^  ift  berfelbe  burc^  ben  l^albfrei^förmigen  Stbfc^lug  ber  mittleren 
Dertieften  Ütifc^e  einigermaßen  bebingt. 

3)ie  reid^en  Slrabedfen  in  ben  güUungen  finb  ^unftmerfe  ber  ^olifd^ni^ereL  (&xoa^ 
ftörenb  mirlen  bie  beiben  Sanbelaber,  totli^t  feitli^  auf  ben  ©darauf  aufgefegt  finb,  ba 
beren  Qtotd,  jur  89eleud§tung  be^  ©onjen  Sid^tqueQen  aufjunel^men,  Derfel^lt  ift.  Xabellod 
bagegen  in  Sntmurf  unb  Studfül^rung  ift  bad  in  gig*  682  bargeftellte  Süffett  Don  ©raff. 

äßir  fügen  ben  Dorl^erge^enben  ^bbilbungen  noc^  bie  eineS  Srjeugniffed  ber  ßunfi^ 
inbuftrie  atterneueften  SatumS  bei,  beS  Dom  „SSerein  für  beutfc^eS  Äunftgemerbc"  S^ren 
I.  f.  ^o^eiten,  bem  ^onprinjen-  unb  ber  ßronprinjeffin  belS  S)eutfd^en  Sieic^d  jur  gcier 
i^rer  filbernen  ^oc^jeit  Derel^rten  ©pielfi^reinl^,  melc^er  am  18.3ebruar  1886  9tller^5d^fi 
benfelben  übergeben  mürbe  unb  hierauf  mehrere  SJod^en  }ur  iBefic^tigung  für  bad  $ublt« 
fum  im  Ul^rfaale  ber  ^Äfabemic  ber  SBiffenf^aften  ju  Berlin  auSgefteDt  mar.  Serfelbc  ift 
in  reid^fter  ^ui^fül^rung  Don  ber  t^irma  SRa^  ©d^ulj  &  So.  l^ergefteDt  unb  barf  mo^l  ald 
ein  glönjenbeg  d^ugnii^  ber  ^'6^t  ber  (Sntmidtelung  angefel^en  merben,  auf  meld^r  bag 
beutfd^c  Sunftgemerbc  gegenmärtig  fte^t. 

jQoljmofatk.  @iu  jum  SSerjieren  Don  äRöbeln  Dielfad^  angemanbted  SRufter  ift  bad 
fogenannte  ^oljmofaif,  b.  f).  bie  Darfteilung  regelmäßig  geftalteter  SRuftcr  ober  beliebiger 
3eid^nungen  burc^  SufommenfteHung  Dieler  Meiner  farbiger  ^oljftifte  analog  ber  SSermen* 
bung  bunter  ©teine  jur  Srjeugung  be§  ©teinmofaifö.  Die  ^erftellung  bedfelben,  nament« 
lid^  regelmäßig  geftalteter  SKuftcr,  meldte  Dielfad^  Dcrmanbt  merben  foHen,  erfolgt  auf  folgcnbe 
SBeife.  Sine  große  Slnjo^l  bünncr  pri§matifd)cr  ©täbc^en  Don  beftimmter  görbung  merben 
fo  jufammengeleimt,  baß  ba§  entftanbcne  ftärfere  ^ri^ma  ober  ber  cijlinbrifd^e  Körper  in 
feinem  Duerfd^nltt  bie  gcmünfd^tc  3cic^nung  barftettt.  9Son  biefem  Sörper  merben  fobann 
bünne  ©d^eibc|en  mit  ber  Sanbfäge  abgefc^nitten,  meiere  auf  bie  betreffcnben  3Köbcl  2C. 
aufgeleimt  ober  in  entfpre(^enbe  SScrtiefungcn  eingelegt  merben. 
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^lier^tr  flc^öit  auü)  bie  fogenannte  eingelegte  ^ibeit  ober  ^ntarfio,  tetlä^  Qtögere 
Idufler  Don  einer  unb  berfetben  gärbung  ober  aui  veij^iebenfarbigen  ^üIjeTii  gebilbet, 
lerfteCt.  "äui  bem  untgebenben  Surnier  rotrb  mittels  fe^r  feiner  ©ägen,  fogenamrter 
Saudffigeti,  bie  gorm  beS  einjulegenben  SKufterS  ouSgejägt,  fobanti  ein  genau  ebenfo 
giotjeö  @tüc{  auS  bem  bie  Einlage  dilbenben  ^olje  auege[ägt  unb  in  bie  ^ö^Iung  bei& 
gumtecS,  nai^bem  festeres  auf  bem  äßübelftüd  bereits  befeftigt  ift,  eingefeßt  unb  gleti^=> 
füHS  forgfaftifl  Berteimt. 


Bifl.  S8U. 

Ctei^>[^tttlte  mit  tflfmMnMnbgtn  unb  Hc(olb(t(i  vnait.  Mn  ilIa|n*boifn  tn  KBlcn.    aulptOung  Nn  ins. 

®8  ift  jeboi^  bie  SJorlage  beS  einjufegenben  ©tücfeS  um  einen  fe^r  geringen  ffletrag 
flrüger  ju  jeii^nen  olß  biejcnige  für  boS  Sutnier,  bamit  ber  bur(^  bafi  KuäfÖgen  entlaus 
bene  ©Kielraum  öon  bem  eingelegten  ©tiiif  öööig  ausgefüllt  mirb.  ^läufig  roerben  auc^ 
SRetaDe,  5ßerlmufter  u.  bgl.  jum  Sinlegen  benu^  mobei  boSfelbe  Sßerfafiren  angemnnbt  roirb. 

(Sin  neuerbingS  Borgcic^IageneS  SBerfatiren  fei  not^  lurj  eritiä^nt.  5)ie  in  boS  ®runb= 
furnier  mit  anberm  ^Dlje  einjulegenbcn  Puftet    ober  3fi'^"U"9E"   roerben   auf   eine 
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äinlplütte  aufgeifiifliirt  unb  Ul^itvt  bcnfitmluren  entfpted|(nb  auSgefi^nitten.  ©obonn  nirb 
(mf  boS  @niitbfumier  ba9  jui  einlage  in  baSfefbe  beftimmte,  anberS  gefäibte  ^olj  in 
bnimn  ${atte  aufgtlcitnt.  hierauf  mirb  bie  3<>iti<^<ib'°"E  auf  te^ttrcS  gelegt  unb  beibeS 
)nfammni  unter  einet  ^qbrQuIijtI)en  ober  Si^toubenpreffe  einem  ftotfen  Sltude  au^efe^t, 
wobei  fifft  bo8  aufgeleimte  ^dIj  entfpret^enb  bet  Sinffc^blone  in  bog  (Srunbfumier  eiit= 
brücft.  hierauf  wirb  bie  Sinift^ablone  entfernt,  bfl8  on  ben  3tänbern  nm^  überfte^enbc 
^oli  fortge^obtlt,  fobag  nur  bie  eingeptefete  (Einlage  in  ben  S?ettiefungen  jutüibtettit  unb 
baS  rönfter  »oflftänbig  beut(i(^  im  ®runbfumier  fidjtbar  ift.  ©obann  roirb  bie  flonje 
platte  gemeinfom  ben  nwiteren  ^rojeffeii  beS  «b(d|letfcn9,  ^otterenS  ic.  unterroorfen. 


Sifl.  MI.    Dobcnitl  64muittap4eR  »n  Vtsfcfln  RiOn  in  mati^ta. 

iQol^Qlifi.  ffiin  fe(ir  niii^tiger  3»e'fl  ^"  Ooljinbufttie  ift  bie  etseugung  bei  fofle= 
nannten  ^oljgugttiaren ,  loeli^e  in  bei  a]{i)belti|4lerei,  ißautif^Ierei ,  )ur  ^eifteDung  bon 
99ilbers  unb  @piegef rahmen,  ju  bieten  Wirten  Don  3ii'"i^c^f<^'nu(fgegenftänben  eine  gro^e 
S^erbreitung  gefunben  ^aben,  An  ©teile  bcr  faflfpieligen  unb  jeitioubenben  ^oljft^ni^erei 
nerben  ^otjgufiomamente  Demanbt,  lueldie  auf  bie  betieffenben  37tÜbeI  aufgefegt  unb 
feftgeleimt  neiben,  unb  na^  ei^ltener  IßDütur  filmet  Don  eisten  ^lolgfi^ni^ieien  ju 
unter  [(Reiben  finb.  -^ 

3ur  ^erfteCCung  biefec  SBaten  bienen  meift  metallene  ^o^Ifotmen,  in  meiere  eine 
breiartige,  auS  feingemahlenen  ^oljfpänen  unb  ftartem  Setmmaffer,  {omie  Beimengungen 
Don  %^on,  ®ip8,  ffiteibe,  *ßed|,  Sarbftoffen  jc.  befte^enbe  IDIaffe  junä^ft  mit  bet  ^b 
eingehietei  unb  hierauf  unter  geeigneten  9ßreffen  feft  in  bie  Sorm  gepreßt  loitb.  5)te 
3orm  fetbft  mirb  juDor  mit  einet  feinen  Ölfdiic^t  beftrtc^en,  um  ba9  fpätei  erfolgenbe 
$erau3jie[|en  beS  fettigen  €tü2e8  auS  ber  Si^i»'  iu  etlei<!^tetn.  Selbftberftänblii^  barf 
bie  leitete  {einerlei  Untetfi^neibungen  beft^en,  b.  ^.  Siettiefungen,  nelt^e  nai^  unten  ober 
bet  ©eite  ^in  meitet  icetben,  ba  fonft  beim  ^letauSjie^  beS  fertigen  ©tüde«  tu  biefen 
SBertiefungen  bie  ^ormmaffe  fangen  bleiben  mürbe.  Die  fertigen  Sormftütte  roetben 
entmebei  in  ben  Sormen  felbfl  ober  nad)  bem  ^erauSne^men  au8  benfelben  getrottnet. 
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[obann  gebetet,  gtfi^Iiffen,  polteit,  Dergofbet  ic.    Sine  fe^r  ^Suftge  ^ntoenbung  finbet  ber 
^oligug,  roie  bereits  gefagt,  jut  ^erfteQuTig  Don  3)i(bet=  unb  Spicgelia^nten,  tuelt^e  fo« 

bann  metft  »ergolbet  merben.     Um  bem  Sonnftüd  grünere  gefligfeit  ju  geben,  toerben 
OHt^  mo^i  $oIj*  ober  ®ifenftäbe  in  bie  Sormen  mit  eingelegt,  iebod)  berart,  baß  fie  Q« 
(einem  ^untt  bie  Sotm  berühren,  öielme^r  nur  ben  inneren  Sem  beä  gormftütfefl  bilben. 
3>ur(f|  Seimifd)ung  geeigneter  3«''f'''ffe  i"  bem  ^oljbrei  lofien  (id)  olle  möglit^en 
^otjfortfn   imitieren,  (o  bog  bieS  Serfo^ren  ^ietburdi  eine  {e^r  groge  9}errcenbbarleit 
bffit^t.    ©etbftVerftanblii^  ift  eS  bebeutenb  billiger  eli  bie  $[ilif(^i^erei,  unb  loirb  bei 
^oljguft  namenllirf)  ba  mit  giogem  SBorteil  gut  93ern)enbung  gebrod^t,  loo  biete  @tiide 
btrfelben  Sorm,  niie  ©äu* 
leniapitäle,  Ornamente  tc, 
benStigt  loerben.    greitic^ 
biitfen  bie  auf  biefe  SSeife 
^rgeftefften  Seile  feinertei 
Selaftungen  auSgefe^t  fein, 
fonbem  lönnen  lebigtid)  alS 
Sergieiungen  an  ben  ent= 
fprerf)enb    faltbar    gebaut 
ten  aitabelteilen  aiigebtfldit 
Berben. 

liol}|lo|f  unb  CrUu- 
l>|>.  @in  |e^r  wichtiges  @r> 
fajmitfel  für  ^übem,  ^q= 

pierabfäde  in  ber  ^pierc 

fobrifalion  bifbet  boB  ^dIj 

in   Sorm    oon    ^oIjftDff. 

Slerfelbe  ift    eine   weiche, 

plaftiff^e,  auS  feinen  $o^: 

fofem    befte^enbe    SDiaffe 

unb  njirb  ben  Papierfabrik 

(en  jur  äBeiterberarbeitung 

iu  fionjeptiKipier,  Ißad^ 

papier,  Rappen  k.  auS  ben 

^oljftofffabrifen   geliefert. 

SeEitere   finb   naluugemäg 

nteift   in    ^oljreic^en  ®e= 

ßfnben,  ®ebirg§n)albungen 

angelegt  unb  fe^t   ^öufig 

mit  aSüffertcaft  q18  elemen= 

toier    Setriebäfraft    Der= 

fe^en. 

Sie    ro^en    Saum: 

flamme  toerben  ;(unä(bft  ge= 

mit.    fobonn    in   tleine,  autgtfUrt  fQc  bit  aibit^iibuie  ju  mutM. 

trütfelfütmige  fitd^e  öon 

circa  15—20  cm  Seitenlange  jerfägt.    3)ie  leiteten  roerben  auf  großen,  vof^Iaufenben 

St^leiffteinen  abgef^Iiffen  (SBöIterfc^e  SKetfiobe),  wobei  ein  beftänbig  jufließenber  SSoffet« 

fttom   bie  ^oljfafern   fortfc^roemmt.     S)iefelben   werben   fobann  burcf)   mehrere  ©lebi 

«"PlKirate  geleitet  unb  l)ierbet  Bon  ben  gröberen  Spänen  befreit.     Auf  SÜa^lgängen  mit 

fenlret^ten  ©pinbeln,   ä^nlid)  ben  iur  SKe^tbercitung  bienenben,  wirb  bie  aRaffe  nodi 

fnner  jerma^len  unb  fd|UeBli(^  auf  groge  ebene,   ä^nlidi  ben  ^apiermafd)inen  gebaute 

Apparate  gefeitet,  »o  biefelbe  langfam  entmäffert  unb  ju  einem  bünnen  jufammen^ngen* 

^,  pappenä^nlirfien  ©efüge  geftaltet  inirb,   meldieB  am  ©nbe  be9  äppatat«  über  T«^ 

'ongfam  bte^enbe  SSaljen  aufgemirfelt  unb  na(^  erfolgtem  Xrodnen  in  bie  ^opierfabrifen 

bnfanbt  mirb. 
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(Sin  ju  ä^nlü^en  3nK(Int  ivie  brc  ^Dfjfloft  DenvaiiMn:  imb  auf  e.fyd\^  Scijc  aui 
Slo^^olj  ^eigrftclltn:  Stoff  ift  bie  («genannte  ScIluIo{(.  9n  ^r^illuiig  bcifdfmt  loerbnt 
jumiift  bie  geit^llra  iSauin|tämme  buri^  rnfif)  umlaufcntw  Wrfici  bcrart  }cr)(^tiilteii,  boB 
bte  Saum|lämmc  unter  einer  ft^rögen  9Ieiginig  gegen  bie  SReffenvatje  beivcgt  unb  twn 
i^tn  ftetä  Heine  @päne  ab^t^adt  loerben. 


gig.  tu.    StiTanl.  avtsdüUn  Don  ä'Klt"  ^  ^'^c  in  SaKIni^. 

^icfc  Späne  TOerben  biirt^  geriffelle  SBaljeii  toöKig  jf'^O^'ifrt  iinb  fobonn  in  eifetne 
Cqtinber  gcft^iiltet,  in  ineli^cn  biefelOeit  bc^ufS  ffinticmung  bet  ^nviigen  nnb  fettigen  Se= 
ftanbteile  au3  bcm  ^olje  mit  einer  ^ttmationläfung  gemif^t  ettun  jci^S  Stunben  geIotf)t 
unb  jugleic^  einem  |o^en  S^nmpjbrud  bon  mehreren  9Itmofpt|ären  unterworfen  merben. 
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'SiaSSoAen  erfotgt  in  flroSen  eiievnen,  liegenben  SljEinbeni,  melt^e  innen  ein  S(E)ieneng[ei8 
tiefi&en,  auf  meldiem  bie  J{oi^ci)tinber  bequem  ein'  unb  ausgefahren  loecben  tonnen.  "Xiev 
äugere  Sqlinber  roitb  mittels  ^ecfelplatte  luftbic^t  Derfc^Ioffen  unb  fobann  baS  Uugfoi^ 
burdi  eingeleiteten  ^odigefpannten  Stampf  bemertfteQigt. 


^Ift.  681. 

CtklHicin  gUtn  t.  t.  CohlH"  ^1  Sraimihijcn  iiiib  Dct  acorBritijciriii  bei  Seuliitcn  mtllbt  uiiü  von  Smitcii. 

8ui  RlScnitn  «mttidi  b'WI«'  «om  *«'""  lüt  ftunfioiiotiM.    (ain«(fü6ri  uoii  müi  Si^uij  S  äo.) 

3;aä  Quggefoc^te  ^olj  itiitb  fobann  gereinigt  «nb  geOIeidjt,  unb  bitbet  fd)Iiejt(i^  eine 
ft^eeitieiBe,  fitinuniige,  breiartige  ilRafie,  roefii)e  fobann  in  Iiid)er  ge|if)£ügen,  ju  Rateten 
geformt  unb  unter  ftorfen  ^gbroulifc^en  ißreffen  auSgepregt  niirb,    Die  fo  erhaltenen 
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£eI[itto{efu<^en  merbeti  fobann  nod)  an  ber  Suft  Qetrodnet  unb  enblii^  ben  $a;>in< 
tnafd^ineit  pgefii^tt. 

CtUulotll.  @ine  du^ßebe^nte  S^enDenbunQ  finbet  baS  $oIj  aut^  a(8  {Ko^material  jui 
^erfteOunQ  beS  (Selluloibd  ober  3cD^oniS,  einei  ^oinartigen,  elafltfc^en,  ^itcn  Sßaffe, 
nieldie  in  neueieu  Qeü  aU  Srfa^tnittel  beS  $autf[f|ufS  bietfaifi  'ju  Si^nttuffa^cn,  ^Sminni, 
9Ref(er=>  unb  ©iibelgriffen,  turj  ju  aQen  Sirtiteln,  nwl^  fonft  au8  $ont  ober  Sautft^ul 
^rgefteDt  irurben,  verarbeitet  mirb. 

'CaS  S^O^orn  ift  ein  ©emifi^  Don  ©diieBOaumtooIIe  unb  fi'ampfer.  Sie  erftere  mirb 
QuB  ^oljftoff  baburc^  tielfac^  ^ergeftellt,  bag  berfelbe  mit  einer  SDtifdiung  Um  fonjens 
trierter  @a(|)eteufäure  unb  @ci^iiieFel|äure  »ermengt  unb  buri^getnetet  mirb.  ^a6  fo  et: 
^altene  Oemenge  luirb  forgfültig  ouSgeniaJi^en  unb  Bon  jeher  überflüjfigen  ©äure  befreit 
hierauf  wirb  bie  SKafje  mit  fiampfer,  Oarbftoffen  jc.  gemiit^f,  in  geeignete  gormen  gebraut 
unb  unter  ftarlen  t)Qbraulifd)en  $re(ien  einem  längere  Qe\t  an^altenben  ^o^en  2)rude  au3' 
gefegt,  roobei  gleichzeitig  ein  Dorfii^tigeS  Stnttiärmen  ber  gangen  Waffe  auf  100  @rab  unb 
barüber  erfolgt,  hierauf  mirb  bie  Waffe  getroitnet  unb  ift  nun  ali  SRoEimaterinI  jur 
äBeiterberarbeitung  für  ©ebrauc^ggegenftänbe  aller  9Irt  fertig.  3»  benierlen  ift  nodi,  ba^ 
bie  fertige  SRoffe  leicht  entäünbbar  ift,  toeä^alb  biefetn  Umftanb  bei  feiner  roeiteren  SDer' 
arbeitung  unb  fpäteren  Setianbtung  forgfam  tRe(!^nung  ju  tragen  ift. 

@m)ä^t  fei  f(E)Iieglic^  no:!^,  bag  baS  Si^^otn  groge  ^ilbfamfeit  befi^t,  bal^er  e@  jui 
^erftedung  geftregter  SSaren,  ^unftgegenftänben,  Don  91bflat|(^en  fiir  bie  ^udibruderci  k. 
ein  füft  unentbef|rli(^e8  SRalerial  geioorben  ift. 


.    $D4(tlllliitttt,  SpUmutnan 


Da0  i)red)felK  nitb  Mt  ^pitlmarenfabrihation. 

Stfilibnng  in  CSripunll.    StoljmitlrTiiirKii.    Xrit  '^itfibinir.    $vi9'«-  ««*•  ^|iint>tI»rel)hinK.    CBi(  3r|liin»lrirt 
«an  jmrdunapigin  Hxtmnfi,  Dtcitnodi,  ^nfTagt,  AftMit.   3man  Mt  ]litn(lii>i(r.    liu  mimiiitttn  'Stdlllilfirr 

^JrllBunihhrliiHaii.    StnorflaStiMm.    Saatiltrrir.    3d<fn  nn^  tKigfrii^ni  tun  ^atnt. 
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1q8  Ureßen  ober  ^tec^Jeln  ift  eine  alte,  intetefTante,  roic^tiße  unb  üielöetjroeiflte  ffun^. 
Sö^  '^^  5Rac^tii^ten  qu8  ber  flaffift^en  ^eit  iufolge  märe  fie  »on  ben  ®ri«^en  erfunben, 
^  ift  aber  urinbifc^er  ^ertunft  unb  raurbe  ^ü^jeüig  eine  SieblinflSbeit^äftigung  Bielet; 
DoTne^me  Sßeijonen,  felbft  Hoifer  unb  ffiünige,  lenttcn  unb  übten  [le,  unb  not^  fe^t  ^ot  [le 
greunbe  bis  in  bie  ^Öt^ften  ©fänbc  ftinouf;  namentlich  finbcn  fi^  unter  ben  Bome^men 
gnfliänbem  Diele  leibenft^aftlidie  S>rerf|S(er.  ©eroerbSmägiac  ^rc^er  gab  eS  fi^on  im  alten 
9tom ,  ebenfo  tierftanb  man  fid|  aud^  in  ^eutfc^Ianb  f(^on  frii^jeittg  auf  baS  ^re^en  in 
§[)lj,  5iom,  SBrin  u.  f.  m.  \ef)x  gut,  aui^  roor  boS  mafi^incnmä^ige  3)re^en  im  großen 
bereits  öoi  ein  »aar  So^r^unberten  gebräu[t|liii|.  namentlit^  beftonben  bereits  Xre^bflnfe, 
bie  Bon  SBaffer  getrieben  rourben. 

®ie  heutige  ©re^banf  in  i^ren  Berfd|iebenen  gormen  unb  OrBßen  ift  eigentfid)  eine 
art  UniBerfülmafd)ine;  benn  fie  bient  ni(t|t  bloß  bem  eigentli^en  t)re(f)8ler,  fonbem  wirft 
not^  bei  einet  gaujen  SRer^e  onbrer  tec^nifi^er  Steige  me^t  ober  weniger  mit:  fie  unterftü^t 
namentli<^  ben  SRei^aniler  (ber  äWaft^inenÖte^banl  jum  SSearbeiten  ber  größten  aKetotltÖrper 
fmb  Icir  an  einem  anbem  Orte  bereits  begegnet),  ben  SRetaÜbriider  unb  0empnet  unb  Diele 
onbre  aKetaKnrbeiter,  ben  Änopfmadier,  ben  ^orjeDonfotmer  ic.  3«  «M  t»«"  SJorlommen 
soi  eu4  hc  Cifint.  e.  IdR.  vi.  n».  46 
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ber  jur  SBerarbeihiiig  gelangeniien  SRo^materinlien  ^a6en  fii^  in  geroifTen  ©egenben  ßons  &c= 

fonbere  Broe'3f  bet  S)re(^8lerhinft  entroiÄelt,  roic  j.  93,  bie  ^Setnfteinbretieret  in  ben  Oft[ee= 

ftäbten,  bie  Serpentinbre^ereien  in  QöbUli  in  ©a^fen,  bie  SRannotbreöeteicn  am  $)Qrj  jc. 

Dtt  ttolltnattrialitll  fnr  Me  9rtd)Sltrrt  ftammen  quS  allen  brei  Naturreichen;  bie 

größte  gn^I  liefert  hai  ^ftanjenreid).   ^u^et  ben  ^löljem  bient  betannttit^  bie  @(|atc  bct 

Itotoänufe  ül8  ein  ^Üti((^e8  SKateriol  ju  feinen  Mtbcitcn,  cben[o  bie  Jaguanuß,  ba8  Ceifiortete 

®iniei|  einer  ^almfrudit  (Phytelephae  macrocarpa),  befannt  unter  bem  Siamen  BegetcfailiidieS 

Slfenbein,    SiaS  Stierreirf)  liefert  fi*notf|cn,  Elfenbein .  Sö^n^p  befonbctS  bie  be§  Slefantert, 

beB  Sajatroffeä  iinb  SlufepferbeS,  ^om,  ©eiuei^e,  §ufe,  ©t^itbpatt,  SoraUen,  Perlmutter. 

!I:ie  (Sxbi  gibt  alä  berfiärtete  ^orjau8^üf[e  Dorweltlic^er  iJJabelbäume  ben  fi^öncn  SBemftein. 

bonn  ben  ©agat,  ber  eine  Strt  ^ec^Io^Ie  ift,  Slloboftcr,  ©pcrfftein,  Serpentin,  OTeerfi^auin. 

enblii^  bie  SKetoHe,  üon  tueicfien  fi^  bie  meijtcn  jui  SBetorbeitung  ouf  bet  !Bte^banI  eignen. 

Sit  Arbtit  lies  l)rtl)tne  ift  uns  Uon  bet  ^etollbeatbeitung  t|ex  fi^on    befannt. 

I)ie  Ipolibte^erei  bebient  fic^  nber  in  mannen  Stüden  bei  toeitem  einfadieiei  SBerfjeuße  unb 

Wafi^inen ,   tnie  mir  folt^e  (eine  fogenannte 

©pi^bre^banf)   im   5lnfang8bilbe   in   alt* 

ntobifi^et  Sorm  bargepeUt  [e^en.  3)o8  in  Utn* 

bre^ung  gu  [e^enbe,  boi^er  au8  bem  Proben 

Borgertctifete  SltbeitSjiürf  ift  jwif^en  fta^lets 

nen  ©pi^en  eingefpannt;  oberfiolb  beB  ti^äieB 

(f.  3ig.  687)  ift  biefeS  in   etronä   größerem 

aWafiftnbe  noc^male  abgebilbet.   Eine  ©(t[nur, 

bie  ein  paarmal  um  baS  ©tiid   ^erumge^t, 

^ongt  unten  mit  bem  Irelft^emel,  oben  mit  bem 

an  ber  S)ee[e  befeftigten  febemben  SBogen  ju* 

fammen,  bet  auS  elaflif(^en  ^äljem  ober  au§ 

)©tü^(  bejle£)en  tann.   ©in  Iritt  auf  ben  @i^e= 
mel  jie^t  bie  ©i^nur  niebet  unb  fponnt  ben 
^ogenan;  beim  9to(t|lafTen  beSSuieB  tritt  bie 
Bon  i^m  iiberHiunbene  geberftaft  ttieber  in 
äSithmg ;  bie  @(^nur  ge^t  iBieber  nac^  oben. 
aSei  biefem  net^felnben  Stuf*  unb  Sbfteigen 
ber  ©liinur  roitb  nun  felbftBerPänblit^  boS 
^tbeitSftüd  mit  ^erumgenommen,  e8  läuft  ab^ 
tneilfelnb  in  ber  einen  unb  ber  anbem  9ti^=> 
tung  um  feine  9((^fe.   $eim  91iebertreten  läuft 
eä  mit  feiner  Cberfeite  gegen  ben  Slrbeitcr, 
aig-  «»I.  mt  srrtsani.  m  lowrairntt  suf*".        unb  boS  ift  ber  IDIoraent,  mo  er  fein  SBeri« 
jeug  in  Slnroenbung  fefen  muß,  benn  beim 
SRütflauf  be8  ?trbeit6ftüd8  nuiß  paufiert  roerben,  loeil  baBfelbc  ^c^  non  bem  ^nftrumente 
roegbretjt.   33iefet  iSerluß  ber  falben  3e't  ift  ein  mefenttid^er  Übelftanb   ber  ©pi^enbreti* 
bani  ober  gitf^el,  inie  fie  im  SSoKSmunbe  Reifet.     Stuct)  ift  ber  ?tpparat  jum  SIuBbre^en 
^o^tet  ©ai^en  nic^t  gut  ju  gebrauchen,  obiBo^l  in  bet  <äegenb  Don  SSen^teBgaben  re(t)t 
iiet(i(^e  @egenftänbe  nuB  ^^om^oli  barauf  ^crgefteQt  inerben. 

Siie  Körper,  jroifi^en  nieli^e  boB  9lrbeit8ftüd  eingefpannt  ift,  feigen  Poeten;  bie 
linfe  ftef|t  immer  feft,  bie  re^te  tft  Berf(t)tebbar,  um  ItbeitBftiiifE  Bon  Berfc^iebencn  Sängen 
jmifi^en  beibe  bringen  ju  !önnen.  Segtere  ^eißt  baöer  bie  fotitenbe  ^atfe  ober  ber  Sfteits 
ftod;  ift  i^r  bie  rid)tige  ©teQe  auf  ber  Unterlage  nai^  ältaggabe  beB  ^rbeit8ftii(lB  gegeben, 
fo  niirb  fie  feftgefd)raubt  ober  au(^  nai^  alter  Slrt  feftgefeilt.  ^ie  fegetfätmige  ©ta^lfpi^, 
niet^e  in  ber  linfen  ^oiie  unberrüdbar  feftfi^t,  befinbet  fid)  an  bem  Steitftod  am  l£nbe  einer 
bur^ge^enben  Schraube ,  bie  mittel«  S)re^[teuj  Bot  unb  iurüi  beroegl  roerben  fann;  fie 
ermi)gtid)t  eB,  Iteine  (£ntfemungBBerf(f|ieben^etten  jmifcfien  ben  beiben  ©pi^en  ^erjufteUen, 
o^ne  bag  etft  ber  Sieitftod  loBgemac^t  unb  Berfi^oben  roerben  mufi. 

2)er  gute  Erfolg  beB  33re^en8  ^ängt  in  etfler  ©teile  boBon  ob,  bag  bie  beiben  Spitjen, 
jnii{<f|en  benen  ber  @egenftanb  läuft,  müglic^ft  in  einer  ^otijontalen  Sinie,  alfo  au(^  auf 
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gleii^«  §öl|c  liegen.  Dümit  bieg  ^aHfinbni  tonn,  miiflen  bie  beiben  SBangen,  bie  ju^ 
fammni  ba9  %ett  ausmachen,  rec^t  genau  nnb  richtig  gearbeitet,  unb  ber  ®{!^li|,  ben  fit 
}lDiIii)tn  ftc^  laffen,  mufi  iiticraU  glei^meit  fein.  Se^teiei  btent  alS  99a^n  für  bie  Motten. 
&  finbel  fxH)  eine  fof<^e  obet  ü^nli^e  ^ü^tung  an  jebei  9Irt  bon  Stie^bänfen. 

Sine  iDeit  »Dllfci  mm  euere  Srt  Don  Sire^böiifen  unb  bie  faft  buii^gängig  gebrauchte  ift 
bie  l!Tcl)banI  mit  9iab  unb  ©pinbel;  beibe  ©tütfe  öer^olten  flc^  unb  bemegen  fi^ 
biiri^  eine  ©^nur  ofine  &nbe  miteinanber  wie  baS  SRab  unb  ber  Sßirtel  am  Spinnrab;  bit 
9en)egung  gef|t  immer  in  berjelbeti  iRi<^tuug  fort,  unb  bie  Arbeit  ift  bo^er  eine  ununter< 
bto^ene.    !Cie  ©tfi^bel,   eine  eifeme  SOeQe  mit  auffi^enber  @[^uur[dt)eibe ,  ift  berjenige 
Icil,  n)el<^er  ben  antrieb  Hon  ber  ^IrtieitStraft  er^fiU;  baä  ?Irbeit8ftürf  roirb  in  irgenb  einer 
SBeife  mit  ber  bun^  bie  recf)te  2)Dde  ^inburc^rageitbeii  ©pinbelnieQe  feft  Derbunben  unb  fo 
genötigt,  bie  ^rebuug  mitjumai^en.  —  Xie  gig.  666  gibt  un8  baS  %Jlb  einer  einfatfien 
mDbemeii  ^redjfelbanT ;  bnS  ®efteQ  befielt  auS  ^olg,  bie  ^oife,  3ieit[tod  unb  ©djiDungrob 
finft  aus  ©uftcifen,  bte  übrigen  Seile  au8  ©^miebeifeii  gefertigt.  3Bir  bcmerlen  ofö  elften 
auffo^  rei^ts  bie  ©pinbel  mit  i^rer  Sagerboife  P.  53er  ©pinbel  gegenüber  pe^t  linte  bet 
Derfi^tebbare  SReitftod  C.     XaS 
St^roungrab    ift  breiftufig,    nnb 
bicfelben  ©tufen  finben  fid)  in  um= 
getebrterSInotbnungauf  ber  an  ber 
Sliinbel   feftft^enben   Souff^eibe 
luieber.  3e  nai^  ber  Stuflage  ber 
Treilififinur  finb  bamit  brei  öer» 
fc^iebene  ©ef^minbigteiten  mijgi 
ii^.  9nSän!enfiitf(tni)ere9trbeit 
tonn  ber  SJte^erni^t  gugleii^  bo8 
Sci^eug  führen  unb    baS  !Rab 
tttten;  festeres  wirb  alSbann  bon 
einer  anbem  ^aftquelle,  Sajaffer= 
troft  ober  ©ampfmaft^ine,  in^e= 
ittgung  gefe&t,    3n  btefem  goUe 
mufi  bann  bai  Xriebinerf  fo  ein= 
flmi^tet  fein,   baß  eS  fic^  Iet(f|t 
unbrofc^  auäfi^alten  lägt,  bamil 
man  jeben  Slugenbliif  bie  ©pinbel 
on^olten  fann,  um  ben  ©rfolg  ber 
%brit  ju  beobachten. 

Dir  fltßanittUt  lltr  Drt^- 

kA.  X)eriNeitpod(f.Sig.689) 

^t  bie  beiben  fcbon  bemertten  fflers  _     ,     ^ ..    .    .  _^     , 

fdHebungäfü^igleiten,  einmal  feiner  »"■  •""  '^'^""  *^"' ""  *^""*- 

ftltft  j»if(^en  ben  SBangen  unb  bann  beS  buri^  i^n  ge^enben,  mit  ©t^raube  öeife^cnen 

*eihiQgelS.     3ft  bem  (enteren  feine  ©tetlung  gegeben,   fo  wirb   er  bur<^   eine  fenfrerf|te 

lltudf^raube  feftgefteHt.    1Da8  mittlere  ©tüd  ber  3>re^bon[  ift  bie  9Iuf=   ober  SBortage 

((■Sig.  690),  auf  loeli^e  ber  3)re^er  fein  Iirebftä^te  ftüjt,  inbem  er  Re  bem  umlaufenben 

ärttitäftücf  entgegenhält,  fflei  ber  allen  ^JMjemen  S3te^ban(  nif^t  Diel  me§r  fll8  ein  fimpIeS 

öuetholi,  ift  biefclbe  in  bem  (Sifenbou  fo  ineit  auSgebilbel,  bog  fie  feitroärlS  öorgef^oben, 

W^t  unb  tiefet  gefteUt,  bem  StrbeitSftüÄ  nü^et  unb  femer  gerürft  foioie  in  beliebige  ©c^täg» 

ftfUungen  ju  biefem  gebracht  nwrbcn  fonn. 

^et  ©pinbellopf,  nämli^  bafl  qu8  ber  ^ode  fieröorragenbe  gnbe  bet  ©pinbel,  ift 
im  Sufnafime  Derft^iebeiier  Infe^ftücte  eingerichtet,  ür  ift  ijoi/l  unb  ^t  ein  inneres 
©<%toubengen)inbe,  in  meines  naifi  SSebatf  ein  ftäitcmer  ©pi^tegel  ober  ein  ftumpfeS  ffinb» 
ftfitf  eingcft^raubl  luitb.  3)ie  Slugcnfeite  be6  ©pinbellopfeS  ^at  ebenfoKä  ein  ©i^touben» 
BODinbe,  unb  an  biefem  finben  bie  öeifc^iebenen  fflortii^tungen  i^ren  ^altpunft,  welil^e 
"^^  fmb,  um  eine  fefte  ffletbinbung  jiDif^en  bet  ©pinbel  unb  bem  ärbeitflftüd  ber^ufteßcn. 
'^Me  Swift^enmittel  l)ei|en  gutler  ober  Patronen.    Slußet  bem  ©^raubengange  lann 
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bie  ©pinbel  nod|  eine  etnio8  pariere  ©teile  iahen,  mo  fie  Bier«  ober  (ei^feitifl  ift  unb  »d 
eine  @<!^eibe  unb  betgleicEjen  mit  entfprect)enber  1}ur^lD(f|ung  aufgefdioben  uerben  fann. 

Sei  ben  t>erf(^iebenen  S^titn,  ju  benen  ficti  bte  SJrefi&anf  öenu^en  Ifl^t,  unb  üei  bcr 
Unjd^I  Don  formen,  bie  auf  i^r  gefcEjaffen  inerben  fünnen,  gef^ie^t  mi)  baS  arbeiten  an 
i^i  ni((|t  immer  in  einerlei  ^eife.  Sinen  Unterfd)ieb  mQd)t  eS  junöi^ft,  ot  ber  Steitfloct  ge^ 
braucht  niirb  ober  nic^t.  Sei  runben  55rebftiitlen  unb  überhaupt  fold|en,  bie  eine  me^r  Qt= 
brungene  als  lange  Sorm  ^aben  unb  ni(^t  yi  fcttnier  finb,  genügt  bie  einfeitige  33efeftigung  am 
Spinbellopfe  mittels  etncS  3uttei*,  unb  ber  ffleitftoif 
bleibt  unbenutst.  5Dieje  Sorm  beS  ©ret^felnS,  baS  fDge» 
nannte  Sretbre^en,  fommt  bei  geiDi^bnüi^en  arbeiten 
L  unb  benen  ber  3)i(eHanten  pu^g  Doc,  roä^renb  eS  bei 
genaueren  9trbeiten  in  SHetolI  gern  Bermiebcn  raitb,  ba 
man  be$  nötigen  ShuiblaufenS  tiierbeinic^tbälligfii^ertp. 
Xie  gutter  ober  $attonen  (bnnen  bon  ^olj  ober 
SRetaQ  |e{n  unb  ^aben  ie  nacE)  ber  Soim  ber  9(rbeitS= 
ftiide  fe^r  öerfdiiebenartige  Sinrit^tungen.  ©ei  einigen 
roirb  baSStiidburd)  ftä6temea3adenfeftge^alten(SQdcn^ 
gig.  «a>.   itc  sdinni.  futter),  bei  anbecn  burrf)  eine  Qax\Qe  (gangenfutter)  ober 

burd)  ©dirauben  u.  f.  m.  Sc^raubenfutter  ^oben  einige 
^eroorragenbe  (Sifenfpi^en,  auf  meiere  baS  ^Irbeitsrtütt  angetrieben  micb;  Tie  tonnen  notüilidi 
nur  bei§Dlj  «nb  in  güHen  gebraucht, werben,  reo  baS  (Sinbrinflen  ber  Spieen  ofyae  ©iI|ü= 
ben  ftottfinben  (onn.  gür  fta^e  ®egenftänbe,  wo  baS  ffiinfvonnen  unt^unli(|  i|il.  Wie  j.  99. 
bei  einem  ^oIjteQer,  wirb  als  Sutter  eine  einfaiiie  ^lolj^eibc  genommen  unb  ber  ßSegenftanb 
mit  IHtt  baran  befestigt,  ^üufig  toerben  aud)  ^Üljeme  ^o^Ifutter  angelnanbt,  in  bie  boS 
9ItbeitSftü[f  burd)  ^ammerfi^lage  eingetrieben  unb  buri^  SinFlemmen  feftge^alten  miA. 
3ur  SJerme^rung  beS  Sufomnien&o'tS  iroiji^en  3ultcr 
unb  ^rbeitSftüd  werben  beibe  gewü^iilic^  augefeui^tet 
unb  ftürf  mit  ^eibe  angerieben.  Um  Ejo^le  ©lüde,  wie 
Setter  u.  bgl.,  äugerlii^  abjubre^en,  nac^bem  ber  ^o^U 
räum  au8gebte(|t  ift,  finbet  baS  Umgefe^rte  toie  beim 
^o^lfutter  ftatt;  man  jiet)t  fie  auf  ein  EQoQfutter  auf, 
baS  in  ben  $o(|lraum  eben  ^ineinpagt.  Siele  @a^en 
(ünnen  an  bem  eingefpannten  äto^ftiict  o^ne  UHttereS 
fertig  gebre^t  unb  fc^lieglidi  abgenommen  raeiben,  inbem  man  ben3iipf^>  ber  fte  mit  bem 
SRejl  beS  $oIje8  noi^  Berbinbet,  burdjbre^t;  anbre  hingegen  muffen  gemenbet  Werben,  fo 
ba6  bie  juerft  bearbeitete  ©eite  ^emati  inS  innere  beS  ^"Ö'futterä  ju  liegen  lommt.  Iiur^ 
antreiben  in  ein  geroü^nlid)e3  Suiter  würbe  biefer  fertige  Seil  befc^äbigt  werben  fönnen, 
toeS^alb  man  für  folc^e  güUe  ein  jmedmägigereS  ^o^Ifutter  ^at,  beffen  Sanbung  burdj 
©flgenfdinitte  öon  Born^er  in  mehrere  Steile  getrennt  ifl.   tai  Sinfpannen  geftftiebt  l)ierbei, 

Iwie  au8  3ig.691  erfidftlic^  ifl,  bur(^«n= 
treiben  eine«  fflingeS.  3n  Sffeloß  au8= 
geführte  Sutter  ffb  in  ben  folgenben  ilb- 
bilbungen  bargeftellt,  unb  (War  in  gig.  692 
bie  Wintere  Slnfic^t  unb  ber  ^urc^fi^nilt 
einer  ber  gewü^nlidiften  formen,  wo  bei 
©egenffanb  mittels,  ©teflfi^rauben  aa 
■StB.  191.  ».sifuittc.  möglidift  genau  in8  8entrum  gebrat^t  unb 

feftgebatten  wirb.  *Eie  9Imeritaner  baben  biefe  ©teOfutter  burc^  felbftt^atige  Spannfutter 
erfefct,  welche  beim  (Jinfpannen  runber  ju  foffenber  ®egenftänbe  biefe  o^ne  weiteres  3u= 
t^un  runbtaufcnb  fefifpanncn.  liefe  Spannfutter  finb  jeft  in  jattlreid^en  gönnen  ouf  bem 
fflerijeugmürft.    gin  iBeifpiet  seigt  Sig.  693. 

3ft  ein  3;rebftüd  fo  lang  ober  fdjmer,  baß  eS  in  ber  einfeiligen  Sefeftigung  am  futter 
feine  genügenbe  fiebere  ©tü^e  ^ot,  fo  wirb  ber  IReilftod  berangenommen  unb  feine  ©pi^f 
gibt  einen  jweiten  ©tübpunft  ab.  Sänge,  fdiWantenbe  ©tütte  crforbem  noi^  einen  britten 
©tü^punft;  man  fü^rt  fie  burd|  baS  genau  umf^liegenbe  runbe  Soc^  einer  in  ber  SKitte 
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iiüifrfini  btiben  ©pifren  aufflefteDten  ^ilfSboÄe  (Süuette),  ober  bie  Simette  löft  ben  91eitftoÄ 

ob  m  bm  SäQeii,  mo  au(^  baS  Snbe  beS  SierFjkcfg  }u  beaibeite»  ift.  ^bem  baSfelbe  Tk!) 

frei  in  bem  nntbnt  Soi^e  bre^t,  ^at  ber  ^re^ftaf)!  3"9oii6-    ^rägt  bie(e  ^ilfSbode  eine 

irnl|6aw  unb  fejiflellbare  ©(^eibe  mit  einer  auSroa^t  öerft^ieben  groger  Sauflbdier,  fo  Reifet 

jtt  inibejonbete  bie  Anlauf  (treibe.  —   SBiele  Körper  bon  moläenfötmifler  ober  fonft  fle» 

ftKdteigDrmnieibennicfiteinge^ttert.fonc 

bftn  unmittelbar  giuift^eii  bie  ©pi^Iegel 

berSpinbel  unb  beS  SteitftodS  einQefvannt. 

Cbet  tnemi  bei  abjubie^enbe  (Segenftanb 

itibft  ((^cm  itoei  Spi^  an  ben  Enben 

tut,  \o  erfet^t  mon  bie  S)re§banlft>itjen 

ktcti  iwei  ^mpfe,  mit  (Srübt^en  Ber= 

JE^e  Sinfät^e.   @8  leuchtet  nun  aber  ein. 

hi  ein  foI(^ergefta(t  gnifdien  jmei  Spt^m 

«fD6te8   arbeitSftüd   beim   ^tnariff   beS  *^    ^  ^ 

Ela^ie  fogleit^  loiet  loerben  unb  ftefien  " " 

iltibm  mügte,  bog  olfo  eine  feftere  Sßettuvpetung  swili^en  bem  SBcrtftütf  unb  bem  ©pinbeU 

M  eifoibertic^  ift.   Eine  folc^e  SBorrit^tung.  Irie^e  äRitne^mer  flenannt  wirb,  !ann  Oer= 

li^ieben  geftoÜEt  fein.   3n  ben  beiben  S5ig.  694  unb  695  erf(^eint  fie  in  jmei  Slnfiiiten,  oIS 

tiüf  Sf^eibe,  bie  an  ben  ©pinbellopf  geft^roubt  roirb  unb  mit  einem  giibtungSftift  a  f|inter 

ttnen  Bügel  {boS  fogenonnte  ©panntierj)  greift,  ber  an  bem  28erl= 

flüil  mit  einer  Trucffc^raube  angeHenimt  ift  unb  biefeS  (o  jnm  SKit^    . 

laufen  jwingt.  m 

5ür  ^otjarbeiten  genügen  biefe  teinric^tuiigen   meiftenS;  ber  I 
aüetadarbeiter  bngegen  bre^t  ©tüie,  bie  grüßeie  ©enauigteit  erfor=  1 
bem,  j.  SB.  feine  SJeflen,  gern  jtoifc^en  feften  ober  fogenonnten  tobten 
SpiBen.  hierbei  bleibt  bie  ©pinbet  quB  bem  ©piele  unb  bie  get)ter   gnittunSSi  eSinnluti«. 
in  ber  Sltbeit  werben  Bermieben,  roeli^e  ein  mbglit^etwetfe  noii|  fo 
menig  f^inanfenber  ©nng  berfelben  ^aben  Ibnnte.    IDion  fe|t  bem  ffleitftott  eine  gnni  gleit^ 
atflnltete  fefte  Iiorfe  gegenüber,  ftctft  auf  ben  SBoIjen  biefer  ober  beB  SRcitftorfa  eine  £o^» 
f(i|ti6e,  wet^e  fit^  tofe  bre^t,  fegt  auf  biefe  ben  Treibriemen  unb  gibt  i^r  unb  bem  ein« 
gefpannten  SBetIftüd  irgenb  eine  SKitnebmung. 

Sit  SreÖftÖlllt,  roeldie  ber  SJre^tünftler  in  jiemli^er  Hnja^r  gebraust,  r«ib,  je  na^» 
bem  fie  in  Ipolj  ober  We^ 

tatt  arbeiten  foHen,  einiger»  «i»  j  x^^^^a^^ft^* 

moBtr  uerft^ieben,  roiemo^t      x  W^  \^^^^^"  JS0 

drf  fi^arfe  Trennung  nid^t 
flQttfinbet.  Hie  ^oljbre^. 
ftä^le  brausen  nic^t  in  fo 
itefjtm  ®rabe  gebortet  ju  I 
fein,  inie  bie  für  OTetatl,  ^ 
unb  ^abcn  in  ben  meifteu  } 
3SDen  eine  breitere  99obn, 
um  enttoeber  metir  SOfaffe 
auf  einmal  fortgunebmen 
ober  einen  breiteten  iRonm 
beS  ÜlretiftüdS  auf  einmal 
beberrf^cn  ju  tonnen.  5)ie  SJte^ftä^le  für  aKetaH  bagegen  tonnen  nur  loenig  auf  einmal 
greifen,  finb  ba^et  ft^mäler  geformt,  mit  me^r  ftic^elartigen  ©c^neiben.  ^ie  gebräuc^Iii^ften 
^oläinflrumente  liinnen  f omit  auf  SDIetatI  gar  nic^t  angemenbet  loerben,  e^er  nod)  umgele^rt 
bie  Sietaaftit^el  ouf.'^olä,  jumal  auf  bot'eS-  3"  ben  gig.  697  unb  698  geben  mir  nur 
bie  t^neibenben  Seile  in  »bbilbung;  ber©ta^t  ift  bei  ben  ^oljbre^ftälilen  mit  einem  ^olj» 
griff  Berfe^en,  ber  feine  $anb(|abung  erleit^tert. 

Um  bo8  »otljer  mit  ©fige  unb  Seil  ro^  uorgeri^tete  ^oljftüil  aitS  bem  ©roben  biegen 
JU  tonnen,  bat  ber  Sret^ler  pnädift  @(^rotftät)le  nStig.  8118  fol(^er  bient  auf  weiche», 
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niijt  äftigeS  obev  maferigeS  ^olj  crftltd)  bie  Störte  ober  ^o^lrö^ic  ($o^lmetge()  (a),  ein  tinneiu 
fSnnigee,  Dom  jugeli^nrfteS  ^erfgeuQ,  baS  gvoge  ©püne  megnimmt  unb  imc^  grforbeni  6alb 
mit  bem  mittleren  Seit,  balb  tne^i  mit  einer  ber  ©eiten  angeff^i  wirb.  Slnbre  @d|rotftä^li: 
auf  §olj  wie  auf  SBietoII  ^aben  ouggefe^Ite  ober  jugenmbete  ©4"^'^*''  (^  ""**  '^) !  ""  anbcm, 
Weltfie  ©pitiftä&Ie  ^ei^en,  fmb  jmei  in  einem  Sinfel  julammenftoftenbe  ©cörotftä(^en  an; 
geformt  (d).  äReigelförmige  ©tä&1e(©cf|l![^tiiteifiel)  mit  red)t=  obct  fdiiefirinteiig  onfte^enbet 
©^netbe  unb  einer  ober  jioei  ©t^iefftädjen  (e  unb  f)  werben  Bon  berft^iebcner  Sorm  unb 
®ri)^e  gebroui^t,  um  bie  Jftau^eiten,  loelifie  bie  giöfiercn  ffierljeuge  ^interloffen ,  li)egju= 
nehmen  unb  überhaupt  bie  ©egenftänbc  fertig  ju  madjen.  Ü^iefe  SKeiSet  finb  um  fdiiuies 
rigffen  ju  ^onb^aben,  aber  ein  geübter  SIrbeiter  leiflel  bamit  ^lugerorbentlic^cS  unb  öoHenbet 
feine  ^erf^cfe  fo  meit,  bog  fie  mie  poliert  erf^einen.  3""'  91rbeiten  in  ^o^Iungen  (9Iu^ 
bre^en)  gibt  eß  $nfenftQl)Ie  (g,  h),  beren  Oorbereß  @nbe  rct^fiotnrelig  umgebogen  ip,  fc 
•         b        c       i        B       t  B  h  i         t      bflfe  ber  fi^ncibenbc 

!Ieil,  ber  mieber  bie 
gorm  beS  Shinb« 
ftd^fS,  ©ptg'  ober 
@d|Iid)tfta^I9  baben 
(onn,  UQii)  ber  ©eite 
fic^t.  ?lnbre  «uS:. 
bre^ftä^teöabenfeit= 
raörtS  eine  gerab; 
k  unb  q). 
berf^tebeiier  ©röfee  unb 
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linige  ©^neibe,  Inieber  anbre  eine  OTmtb"  ober  ©ii^elform  (i, 
53re5^ofen  in  ^otm  Don  m,  n  fommcn  bei  UKetuHarbeit 
mit  tierf(^iebeneu  ©dineiben  bor  unb  Reißen  je  noct)  i^rer  gunition  ©[t|rot=,  ©(li^'  ober 
©(^lic^t^afen.  ®ie  ^aben  für  grb^ere  ©tüife  ein  fo  langeS  ^eft,  bag  (S  an  bie  ^c^fet  an= 
julegen  ift.  3[]re  ©c^neiben  befinben  ^xii  am  ®nbe;  bie  ffierbung  lommt  auf  bie  aufläge 
JU  liegen  unb  ift  nur  jur  S3er£)ütung  beS  äbglettenS  ba.  3)er  ©rabftit^el  (s),  boS  SBerfjeug 
beS  ©raSeurS,  ift  auü)  für  ben  Sire^er  niiitt  unlvii^tig,  befonberS  in  Sl?etall  unb  anberm 
garten  JOZotccioI,  ebcufo  ber  ©re^ftatil  r,  ba  beibe  nur  gonj  fi^mole  ©pöne  auf  einmal  loegt 
nehmen,  p  jeigt  unS  einen  ©to^I  jum  Sluäbre^en  äufierer  ©(^raubengeioinbe  (©rf|rauben! 
fpmbetn),  o  einen  für  Slhittem.  ©reift  p,  o^ne  fortjurürfen,  immer  auf  bemfelbcn  Ümfreife 
be8  aire^ftücfä  an,  fo  entfte^en  in  fi(^  jurüdfebrenbe  iRillen  unb  ffantcn,  ^ui^  !Räntci= 
I  ~  _  .  -  „  -  ,     räbt^en  (1)  foramen 

in  ^ntoenbung  jur 
(Srieugung  öon  SJer» 
jterungen.  $a  fti$ 
baS  EBo^ren  auf  bei 
^re!|ban[  ebenfo  bes 
quem  alfl  rafi^  oufl« 
führen  (fißt,  fo  lom^ 
men  aui^  mandjerlei 
1  Sntoenbung,  unb  man  fu^rt  fie  enlmeber  bem  fi(f|  in  bet  ©pinbel  bre^enben 
^rbeitfiftüd  entgegen  ober  fpaunt  fie  feft  unb  fubvt  i^nen  bafl  ÜSotirftiid  ju, 

Btr  Support.  ©0  ßeft^irft  aber  ein  Sireber  au^  fein  mog,  fo  greift  bocl)  autt)  bei 
biefer  Slrbeit  bie  allgemeine  Erfobn'ng  ^lag,  bafi  ftinfid^rtid^  bet  ©ii^^eit  unb  ©enouig- 
leit  bie  SKenfi^en^anb  öon  ber  SDiaf^ine  weit  überttoffen  mitb.  ©ne  metaflene  Salje, 
ein  fiegel,  eine  ftugel  ober  eine  tpiatte  wirb  bei  allem  ®ef{f)itf,  bei  beftnnbigem  DJad)meffen 
mit  3ii^cl  ober  Sineal.  mit  ^anbarbeit  unb  geii>3^nli(^er  Stufloge  nii^t  fo  boniommeii 
ri(I)ti8  abgebre^t  nierben  !önnen,  wie  e8  für  tiele  gwerfe  ber  heutigen  9JJ«^onif  unerläS'it^ 
nnb  auf  me^anifi^em  SJege  o^ne  große  ©dunierigteit  ju  erreid|en  ift.  Xe8öalb  pnb  Sänte, 
auf  neldien  SßelaQarbeit  gema(f)t  werben  foQ,  meiftenS  mit  einer  SSorric^tung  tierfe^en, 
toeldie  bie  bewegliche  Sluftage  ober  ber  ©uvport  ^eißt  unb  bie  ben  ^re^er  ber  Pii^  bei 
©tid^elfii^ruufl  überlebt.  3n  ben  ©upport  wirb  ber  !Crc^fla^l  feft  unb  in  foldier  ©tel» 
lung  eingefiiiraubt,  baß  er  ben  rif^tigen  Eingriff  auf  baiS  Sirefiftütl  mac^t;  ber  ürbeitet  ^ot 
nur  baS  einfa(^e  ©efc^äft  ber  gortbeioegung   beg  ©upportS  am  ^re^ftüde  entlang  )u 
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bcforgcn,  imb  bei  9Kaf^iitctibre^bän!cn  aiic!^  btefcS  nic^t,  ba  bic  SRafd^incric  bicfc  gort* 
bcJDcgung  fclbji  bcrmittclt.  —  5)cr  ©upport  befielt  immer  aud  iDcnigftcn^  brei  leiten :  jtoci 
übereinanbcr  (iegenben,  fcnfre(!^t  ju  cinanber  jtc^ctiben  ©glitten,  beten  oberer  bie  93ett)egung 
fentrec^t  gegen  \>a^  SBerffiücf,  bcr  untere  parallel  jur  ©re^ad^fe  ermögli^t.  9luf  bem  oberen 
Schlitten  ift  ein  auffo^  jum  ©infpannen  beS  5)re^fta^lS,  bai^  ©tid^el^auS,  befeftigt. 

^ie  nac^fte^enben  Slbbi(bungen  jeigen  bai^  d^ö^ere 
ber  Sinri^tung  eineS  @upportS  für  bie  ^anbbre^banf. 
Sig.  699  iji  eine  SSorberanftc^t,  gig.  700  bie  Seiten» 
anficht,  gig.  701  ein  ©urc^fd^nitt  in  bergrbgertem 
9Ragftabe.  a  ift  bie  ®runbp(atter  bie  an  ben  äBangen 
bcr  ©anf  befefiigt  ift.  Sluf  berfelbcn  fc^iebt  fi^  mit^ 
telg  ber  @(!^raube  b  ber  Schieber  c,  nienn  man  bie 
Surbel  d  bref|t.  S)er  Schieber  c  trögt  ben  ©tänber  e, 
auf  melc^em  fic^  baS  Stic^el^auS  f  mittele  ber  Schraube 
g  öerfc^icben  Ia§t.  ©ott  nun  j.  SB.  ein  Sijlinber 
abgebre^t  toerben,  fo  wirb  ber  Support  junöd^ft  burc^  bie  ffiurbel  an  ben  Anfang  beSfelben 
gebracht,  bann  ha^  @tic^elbaui$  burc^  bie  Schraube  g  bem  S^ünber  fo  tt^eit  genö^ert,  bag 
ba§  SBerljeug  fo  biet  greift,  ate  cö  auf  einmal  lücgjune^men  im  ftanbe  ift.  SBirb  nun  bie 
^^bant  in  IBeniegung  gefegt  unb  glei^jeitig  ber  Support  burc^  bie  ^rbet  nad^  99ebarf 
longfam  weiter  gerürft,  fo  ift  Ilar,  bag  ber  ©^linber  auf  allen  fünften  eine  gleid^mögigc 
Überarbeitung  erfahren  mug,  bie  unter 
jebeSmaligem,  ganj  geringem  9iä^erfc^rau? 
ben  bed  @ti(!^el^aufed  fo  lange  fortgefe^t 
mirb,  bis  aKe  Unebenheiten  berfc^tt^un» 
ben  pnb. 

Um  flad^e,  b.§.  fd^eiben»  ober  platten« 
förmige  f^örper  }u  ebnen,  ober  überhaupt 
Stücfe  auf  bem  ^opfe  ju  bearbeiten,  mu^ 
bcr  @ti(^el  in  feinem  ^aufe  in  bie  anbrc 
Sage  gebracht  werben,  too  er  mit  ben 
Sangen  ber  Sant  parallel  liegt.  S)ie 
beiben  gü^rungdfd^rauben  be§  Supporti^ 
tDcc^feln  hierbei  bie  Stollen,  inbem  nun  bie 
obere  ba§  Vorbeiführen,  bie  untere  baS  ?tä§errücfen  ju  beforgen  ^at.  ©aSfelbe  gilt,  wenn 
Scgelflöd^en  bearbeitet  werben,  ^ierju  ift  nid^tS  erf orberlid^ ,  als  ben  oberen  Seil  bc8 
Supporti^  entfpred^enb  ju  Derbre^en,  fo  bag  bie  obere  ©leitba^n  fc^rög  über  bie  untere  }u 
liegen  fommt,  alfo  ber  ©rc^fta^l  fic^  in  einer  f(^rägen  SRic^tung  bem  5)re§ftücfe  nähert. 

Unter  bie  nüfetic^en  SSerwenbungen,  welche  bie  ©re^banf  gefiattet,  gehört  auc^  bal^ 
@c^raubenfd^neiben,  wo}u,  wenn  t%  an^  freier  ^anb  aui^« 
geübt  wirb,  befonbere  ©efc^ifiic^feit  gehört,  o  unb  p  unter 
ben  bereits  betra(^teten  ®re^ftä§len  finb  SSäerfjeuge  jum 
@d^neiben  Don  Sd^raube  unb  SRutter,  fogenannte  Schraub:» 
fta^le.  aSerben  biefelben  auS  freier  ^anb  geführt,  fo  erl^ölt 
ber  weniger  geübte  Arbeiter  leicht  ein  unbottfommeneß  ®e* 
töinbe,  weshalb  ©rcd^Stcr  wie  SRe^anifer  ftd^  lieber  befonberer 
Sorri^tungen  jum  Sd^raubenfd^neiben  bebienen.  ^aS  ge« 
toö^nlic^e  Sc^neibeberfa^ren,  baS  eine  genauere  Arbeit  ga^^ 
tantiert,  befte^t  barin,  bag  bcr  ©d^neibfta^I  unberrüdbar  an 
einer  ©tctte  liegen  bleibt  unb  bafür  baS  arbeitSftüdt,  bon  ber 

Spinbel  getrieben,  fi(^  brc^enb  borbeifc^iebt.  ®ie  feitwörtS  fc^iebenbe  Bewegung  wirb  bur^ 
rinc  fogenannte  Patrone  gegeben,  welche  mit  ber  ©pinbel  berbunben  ift  unb  nichts 
ate  ein  furjeS  StüdEc^en  ©d^raube  barftettt,  beffen  (Sewinbe  fic^  gewö^nlic^  an  einem 
SRutterfegmentc  ^inf(^iebt.  Sie  wirb  am  linfen  (Snbe  ber  ©pinbel,  außerhalb  ber  hinter« 
i>ocfe,  aufgeftedCt  unb  ^at  bie  gorm  eineS  furjen  ©^linberS  mit  f^raubenförmig  eingefd^nit«: 
tcncr  Sitte.    3n  (entere  greift  ein  feftfte^enber  3a^n,  ber  wie  ein  ©tüdc^en  SKutter  wirft 
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unb  bie  ^atronCr  unb  toa^  mit  i^r  jufammen^ängt,  ju  einer  feitltd^en  Serf^iebung  nötigt. 
—  93cim  ©^raubcnfd^neiben  mit  bcr  ^Patrone  fonn  bie  ©d^roube  nur  ©tüd  öor  ©tücf 
unb  in  9{6fö^en  fertig  »werben ,  benn  ber  99{e(^anidmuj^  ber  ^re^banf  geftattet  nur  eine 
furje  SSerjd^iebung  ber  ©pinbel  auf  einmal,  ^ier  liegt  t%  nun  auf  ber  l^anb,  bag  ber 
Support  gerabe  jum  ©c^raubenfd^neiben  in  einem  3uge  fort  ft(^  Diel  beffer  eignen  mug, 
wenn  bcffen  gortleitung  nid^t  bur^  bie  ©anbleicr,  fonbem  bur(^  bie  SKafc^ine  felbft,  alfo 
mit  einem  SSorte  auf  ber  und  befannten  mec^anifd^en  Sre^banf,  erfolgt. 

(Er^entrift^eB  Breiten.  SSiele  ber  lünftlid^eren  2)re^probu!te  ftnb  burc§  e^jentri« 
fc^eS  S)re^en  erjeugt,  unb  namentlich  finbet  baS  ejjentrifd^e  ©reiben  ^bor  feopf", 
b.  ^.  bor  ber  @nbf(ä(!^e  bed  @tüdj^r  Snmenbung;  bie  bequemfte  SSorric^tung  ^ierju  bietet 
ber  fogenannte  SSerfe^f  opf.  ®g  ift  bieö  eine  an  bie  ©pinbel  ju  fd^raubenbc  SRetaDf treibe, 
in  bereu  glücke  ein  gerablinigeS,  burd^  eine  ©d^raube  bewegliches  ©tüdE,  bcr  ©d^ieber,  liegt, 
9luf  festerem  befinben  fid^  bie  SSorrid^tungen  jum  ©nfuttem  beS  ärbcitSftücfS.  ©olange 
ber  ©c^ieber  bie  3RitteIfleIIung  iiat,  läuft  ba§  2)re^ftüdE  runb  mie  in  einem  getoö^nlic^en 
gutter,  unb  ed  laffen  jic^  nur  fonjentrifd^e  Greife  anbre^en;  rücft  man  aber  baS  Siüd 
me^r  ober  meniger  auS  bem  gentrum,  fo  lann  man  Jfreife  berfc^iebener  ®rö§c  an  öer^ 
fd^iebenen  ©teilen  auger^alb  ber  SKitte  anbringen.  S)urd^  gefc^madfcoHe  SJerteilung  unb  Ser« 
fc^lingung  folc^er  ffreife  laffen  ftc^  fc^on  mancherlei  ^übfc^e  SSerjierungen  ^erDorbringcn, 
wobei  felbfttjerftönblid^  auc^  baS  StrbeitSftücf  im  gutter  nad^  Sebarf  gewenbet  werben  mujg. 
SSeitere  Slbänbenmgen  gibt  baS  fogenannte  Obalwerf,  ba^  fid^  ebenfaQi»  an  j[eber  Dxet^^ 
banf  anbringen  lögt,  unb  ba8  man  als  fetbftt^ätigen  SSerfefefopf  beäeic^nen  fönnte.  hierbei 
bewegt  fi(^  ber  ©d^ieber  mit  bem  StrbeitSfÜii  wö^renb  einer  Umbre^ung  eine  ©tredfe,  bcrcn 
Sänge  ]\ä)  beränbem  lägt,  über  baS  ßeutrum  fort  unb  wieber  jurüd,  unb  baS  SRefuItat  bicfcr 
S)oppeIbeWegung  ift  eine  (SHipfe.  5)er  ®ang  ber  2lrbeit  ift  infolge  biefer  gcjwungenen  93ewe* 
gung  jwar  etwaS  langfam,  l^bc^ft  5Wedmägig  aber  j.  93.  jur  ^erjteQung  oüaler  93ilberra^men. 

SBei  ber  fäbrifmöfeigen  ^erftellung  einfacher  ©rec^Slerwaren  mad^en  bie  ©pinbeln  ber 
burc^  SBafferfraft  betriebenen  5)re]^bänfe  Wo^I  2000—2500  Umlöufe  in  ber  SRinute.  gür 
gewiffe  maffen^aft  gebraud^te  ©tüde,  befonberS  Sünb^oIjbüd^feUi  l^at  man  aud^  ganj  felbfi« 
t^ätig  arbeitenbe  93änfe,  bie  man  nur  mit  runben  ©taugen  ju  fpeifen  braucht.  3)ic  mit 
brei  fepftel^enben  ©c^neiben  unb  einem  ^o^Ibo^rer  bewaffnete  ©pinbel  erjeugt  im  5ßu  eine 
93üd^fenform,  eine  ^eiSfäge  tritt  ^eran  unb  fc^neibet  fte  ab,  eine  gü^rung  fc^iebt  baS  $oI} 
auf  eine  SSüd^fenlänge  nad&,  unb  fo  ge^t  eS  fort,  berart,  ba§  jcbe  SKinute  eine  ©üd^fe  fällt. 

Bie  finopffabrikatioit  bietet  in  ber  ^erfteüung  ber  ^öpfe  au^  $oIj,  ©teinnug, 
Perlmutter,  l^om  u.  f.  w.  ein  fel^r  inpruftibeS  Seifpiel  ber  Slnwenbung  ber  2)re^arbeit. 
®S  wirb  bon  3ntereffe  fein,  an  biefer  ©teile  bem  ®egenftanbe  einige  SJortc  ju  wibmen, 
um  fo  me^r,  als  bie  Snöpfe  einen  fe^r  wichtigen  leil  ber  guge^örigfeiten  unfrer  fflcfleibung 
bilben.  ©ie  ^aben  teils  in  i^rer  Sefd^affenl^eit,  teils  nac^  ben  SRitteln  i^rer  SSerfertigung 
in  neuerer  3^'*  mand^erlei  Serönberungen  erfahren.  Qu  ben  ältcften  3trten  geboren  bie 
gegoffenen  3innfnöpfe  mit  Ö^r,  unb  jwar  würben  biefelbcn  juerft  fo  angefertigt,  baß  man 
pe  aus  jwei  gegoffenen  leilcn  (Ober*  unb  Unterboben)  jufammenlötete.  3n  ®nglanb  er« 
l^ielten  1683  3RaunbreII  &  äBiQiamS  ein  patent  für  alleinige  Anfertigung  ber  gegoffenen 
|o^Ien  3iwwfnöpfe;  bod^  ift  jweifell^aft,  ob  fte  wirflid^  bie  erften  ©rfinber  biefeS  ärtifetS 
waren.  3)er  ®u6  folc^er  Snöpfe  erfolgt  in  mefpngenen  ober  eifemen  gormen.  ©pötcr 
würben  ffnöpfe  juerft  in  SSirming^am  auS  hartem  SRetatt  in  ©anbformcn  gcgoffen;  man 
berWenbete  baju  SKeffing  mit  biel  Si^'i^föfe  ^'^^  unterfd^ieb  eine  gelbe  ©orte  alS  S5at^=5 
metaH  unb  eine  Weiße  (befonberS  jintreic^e)  alS  5ßlatina.  3m  3a^re  1780  würbe  bicfc 
9lrt  ber  ffnopffabrifation  bon  ®nglanb  auS  nad^  feftcrreid^  berpflanjt.  S)ie  Sled^fnöpfe 
famen  in  ber  legten  ^älfte  beS  borigen  3fa^r^unbertS  in  bie  SKobe,  unb  ^aben  in  ben  legten 
fünfjig  Sauren  jal^Ircid^e  SSeränberungen  in  ber  ^erfteHungSweifc  erfal^ren.  3)ic  SRctalls 
fnopffabrifation  ift  gegenwärtig  namentlid^  in  granfreid^,  unb  jWar  befonberS  in  $ariS, 
JU  großer  SSoUfommen^eit  gelangt.  3)ie  bortigen  gabrifen  ftnb  mit  fel^r  boHftänbigen  9Wa* 
fc^ineneinric^tungen  berfe^en,  fo  baß  burc^fd^nittlid^  auf  20  barin  befc^äftigte  Arbeiter  über 
50  SRafc^inen  fommen.  §ierburd^  ift  bie  5ßrobuftion  fe^r  er^ö§t  unb  bebeutenb  wohlfeiler 
gemacht  worben.  3"  nil^nten  ift,  nid^t  nur  in  biefem  gac^e,  fonbem  im  allgemeinen,  bie 
Orbnung,  Stulpe  unb  9teinlic^leit  in  ben  SSerfftätten  unb  bie  ©orgfalt,  mit  welcher  bie  ^arifer 
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Slrteitei  bie  t^nen  übergetienen  SKaft^inen  be^anbeln.  tie  $atifei  ^opffabiitation  btfagt 
|ii^  duSfi^lteglii^  mit  beii  feinen  Sorten,  mit  i^UfuSfnSpfen.  bejie^t  inbeffen  je^t  groge 
SKengen  baCDn  qu8  Sieutfdjlanb;  namentlid|  Slbeifelb;  SSien  ftrebt  $ariS  nad),  mä^renb 
in  Teutfi^lanb  belonberS  bie  <Stnbte  Slberfelb: ESaimen ,  Berlin,  £übenfd|eibt  unb  Siüni' 
Ijerg,  ebeufo  wie  Biete  enfllildje  i5Qbtifen  alle  gewöfinlic^en  ©orten  fierfteHen,  5ür  bie 
fefir  bebeutenbe  SteinnugfabrifatiDn ,  Kield^e  früher  bur^  Berlin  befierrft^t  rourbe,  (inb  bie 
§auptftetlen  je|t  ©a(^(en  unb  SBijfimen.  Uniform',  Sioree»  iinb  SRetatltnäpfe  überhaupt 
netben  übrigens  faft  in  aßen  ©iirtlenoetfftätten  5)eutfrf|lanb9  gefettigt;  bot^  ift  eS  natiit» 
lid)  ben  tteinen  SNeiftetn  ferner,  mit  bei  (SrogfabtiFatiDn  in  ^ettbelneib  )u  bCeiben. 

^oDen  mir  auf  bie  ^er^eQung  bei  Jtnüpfe  etmaS  na^er  eingeben,  fo  ^abtn  mir  an 
biefer  @teQe  neben  ben  äRetaUfnöpfen  ganj  befcnberS  bie  ShiSpfe  aud  ^a(f|en,  Sffenbein, 
^om,  ÖdIj  unb  bergleirf|en  ju  berüdfiditigen,  weil  biefelben  ein  SrjeugniS  ber  5>te^ürbeit 
finb.  '2)ie]  ffnöpfe  au8 
^oc^en  unb  §oIj  werben 
gerob^nlic^  auf  ber  'Sixtt)' 
bani  ^ergefteHt.  a^an  jer^ 
ft^neibet  juerft  baS  Wate^ 
rial  mittels  ber  ^eiS< 
füge  in  fc^male  Streifen, 
nuS  weliffen  man  burc^ 
einen  rotierenben  S^^uni' 
bo^rer  bie  Snopffdieiben 
^erauSft^neiben  tügt.  wie 
bieS  3ig.  702  seigt.  3Iuf 
biefe  S9eife  wirb  in  bie 
§olj«,  ffno(^en«,  ©Ifenc 
bein»  ober  au^  $erlmuttet= 
ftreifen  £o^  an  ilot^  ge^ 
bo^itunb  bamit  bieffnitpfe 
erhalten,  weldtie  Dorläufig 
einfoc^  auS  runben,  in  ber 
SRitte  bur(^£o{t|ten ,  burdi 
.t)ot|lfe(|Ien  unb  Stuten  me^r 
ober  weniger  Detjierten 
@(^eibd|en  be^e^en.  SS 
folgt  hierauf  baS  polieren 
ber  ßnöpfe,  waS  ebenfalls 
in  bei  2)re!|banf  ausgeführt 
wirb,   inbeni    man    jeben 

Sinopf  einjeln   in   ein    an  Sig.  tot.  ftrupftn^hint. 

ber    3)ie£|ban(fpinbel    be> 

feftigteS  ^pfäfutter  jential  einfejt  unb  mit  einem  2äppd|en,  baS  mit  ©eife  unb  fiteibe  be= 
ftridien  i^,  be^anbelt.  SlaS  Sßo^ren  bei  übrigen  SöiJicr,  mit  benen  beiartige  Jhi&pfe  meifl 
ju  Derfe^en  finb,  erfolgt  mittels  einer  befonbercn  ^ofirinafcf)ine ,  wel^e  brei  ober  Dier 
Sbdiei  auf  einmal  bo^rt.    Sifl-  703  jeigt  beren  föinri^tung. 

ES  wirb  jur  ^etpettung  üon  ffn&pfen  aut^  neuerbingS  eine  afritonifc^e,  ber  SofoSnuS 
ä^Iic^e  3rud)t,  Gorojjo  genannt,  OerwenbEt,  beren  3Ha(fe  fid^  leitet  bearbeiten  lögt  unb 
eine  fd^öne  5ßolifur  fowie  Berf^iebene  Särbung  annimmt.  Wiaxx  bejeic^net  biefe  ©ubftanj 
öfter  als  Begetabilif^cS  Slfenbcin.  2)ie  Sabrtlation  Bon  Snot^en»  unb  Eorojjofnöpfen  i^ 
im  franibfildjen  Departement  ber  Oife  lonjentiicrt,  wofelbfi  f«^  ju  ©eauBaiS  eine  bebeutenbe, 
unter  bei  giima  Dupont  &  SieSt^ampS  beftefienbe  S<ibiil  für  biefen  ätitilel  befinbet. 

iffiaS  bie  gabrilaticin  bei  $ointnbpfe  betrifft,  fo  werben  bie  auf  bie  oben  erwähnte 

Beife  fieigefteßten,  Dörfer  in  ^eiftem  fflaffer  erweichten  ®i^eib(I|en  in  einer  f)ei%tn  OTetaQ» 

form  gepreßt  (f.  gig.  70i),  um  fie  in  geioünfc^ter  SBcife  mit  aSeräieningen  ju  üerje^en.  — 

3h  neuerer  geit  ift  unter  bem  ütamen  Gefluloib  ober  ^ett^orn  ein  onbreS  Surrogat  für  baS 
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l^.i  Xai  ZttA'tlM  mb  bü  Soidttntttiaimtaüon. 

£r-=i;»Tn  rj.'^aiaai.  inelt^  wn  Ämerifi  iib£  m  boi  £>oitiwI  gcfnoi^  imb  in  aranfrtit^  unb 
Z'of'tl^.i  iXanniirimi  ^  S^nnm^it  x.  Dnaibrilrt  whb.  &  mrb  ouS  einn  toQobiumötini 
-lica  JScitTi'jng  ftfigeftfUi,  imß  njtr  &cb™  itine  &gnn'ct(att  unb  Unfntigtnig  bntit§  frü^rr 
m  fir:THl  übet  ,i:cl\\>naxbtixuiiq'  niixi  fcnnrn  gdmit.  Xii  imiBc  gäibnng  ti^ll  bft  fe^r 
Z'iizt  a::S  pclirun;big«  Stcfi  öitnb  Shmnigmta  minnalijd^  Stofrc-  Wä  Bmgntten  otibmi 
?irrt^:"ätt  wrif^r,  Binö  ft  jut Suttcbounig  beä  Sd|Ubpatti,  btrSoTaQea,  beS Sfrnfttin* ic. 

Die  3|ttlMrrnr«bri- 

kttül  benuft  bic  £n^banf 

in  oäQen,  uid  f9  nit^t  twis 

mutet  Dfrben  folltc.     Wen 

bufft  mtS  einci  ^üfäbt  leitet 

ipaltbdini  :poIje$  einen  maf' 

I  fiDcn  ating  mit  aQerlei  9Bü1= 

l^tn;   burt^  ß^P^'^^i  ^"■^ 

«sögen  irtlegt  man   i^n  in 

Idutei  glci^  @tii(f(^,  unb 

nun  eift  »itb  eifi{t|lli(^.  bog 

eine  SRenge  ro^et  3:ifrfigu= 

Ten  getDonnen  tft,  btr  burt^ 

€<^ni|art)eit  i^reSoQenbung 

erhalten ,    U)ie   eS  auS   ber 

»etrfli^tung  ber  gig.  705. 

706  unb  707  beutlid)  »iib. 

^"^    "*»"*"  f*'»^'  beren    erfte    ben    9Hng    ju 

einigen  Xn^b  $ferbra,  bie  gmeite  ju  einer  nod)  giößecen  ^nja^I  (9tlentvu)ipen  Deiftnnli<f|t. 

fibntiaupt  bdif  bie  beutfi^  gabTifaHnt  Don  @()ielRiaren  unb  flcinen  ©alantetie^  unb 

®etitau(^rti!eln,  mmn  »on  ber  Setarbeitunfl  be4  ^oljeS  bie  iRebe  ift,  nii^t  o^ne  Sr= 

iDäE)imng  bleiben,    ©ie  ijt  eine  ed|t  beutf(t|e  ffialbiiibuftrie ,  iinb  in  leincm  anbern  Sanbe 

finbet  fi^  Ä^lldjeS.    Siele  Xaufenbc  genug{amer  fleinec  Seute  finbrn  bunt)  fie  auf  [on^ 

latflem  ffloben  i^en  SJtbenSunfer^alt ,  imb  bie  ©i^nigniffe  iffrer  fleißigen  §änbe  bilben  im 

ganzen  einen  !)ö(^ft  anft!)nti(i|en  @egenftanb 

für  ben  @n)^t|anbet ;  benn  bie   beutft^en 

£;iieln)arm  ge^en  in  aße  Sjinbei  ber  Seil 

als  Sreubeiibringer  für  ffinbeT^erjen.  ffier 

rennte  oH  bie  niebtic^en,  oft  finnrei^  erbac^= 

j  ten,  meift  unglnublii^  roo^Ifeilen  ©egenftänbe 

^^P  nur  namhaft  maitat,  loeli^e  bie  @pieln>areni 

^^^^*  inbuftiie  auf  ben  SKaift  bringt,  unb  barunttr 

^^^^^k  immer  etwaS  neu  ©rfonneneS  —  bie  SRujler' 

^^         ^^^  üüf^er  gro^Er  2^iitinger  Saufleute  jä&len 

^^  ^^k  nit^t  lücniger  oIS  3000  Det(d|iebenc  ©tiitte 

^^  ^^^  auf.  SnS^üringen  finb  befanntli(^  bie  ©tobte 

^^  ^^^  ©onneberg  unbSieuftabt  ber4)aunfri&  biefet 

j^  ^^^       3nbuftrie,  bie  fit^  jeboi^  auf  einen  UmfreiS 

^  ^^^   Bon  fünf  ©tunben  mit  ben  barin  liegenben 

Ortfi^aften  erftretft,  ©ie  ip  buo^roeg  $aiiS> 

Bu.  70*.  sormflVRifc  ffit  i<^mi'.  inbuftrie,  bei  »cli^er  bie  Teilung  ber  9(rbrit 

mi)gtid|ft  burt^gefii^rt  miib  unb  \t\)t  etngelne  ^erfon  immer  biefelbe  9Irt  bec  SIrbeit  betreibt. 

(Segen  HOOO  S^enf^en  nähten  fi(^  Ijiet  öon  bei  9Infertiguug  Dun  ©piefroaren  für  bie 

jartere  Sugenb.    3m  ffttfifitt^en  erägebirge  leben  ebenfalls  meftrete  Saufenb  ^[Kenfc^en  Bon 

ber  9lnfertigung  öon  ©pieltuaren.  ©eiüömt  unb  bclannt  fmb  feil  alten  3^1*^"  nut^  bie  Orte 

SImmergau  unb  3^er<^teSgaben  im  baqdft^en  3fQTEi:fi|f.  ebenfa  baS  Otiröbnei  Sfial  in  3:irol 

mit  i^ten  nieblii^en  (^jeugniffen,  wie  auc^  einige  @egenben  be§  ©(^»arjmalbeS  bie  3SeIt  mit 

ntlerlej  gebtec^felten  unb  gefi^nit^ten  ^leintvareii  Betfotgen,  unb  enblii^  aud)  ber  ESemotincr 

bc8  Wiefengebirgefl  in  ber  ©pejialitiit  ^iibfi^er  fi^ie^oljroaten  feinen  ?inteil  baju  gibt. 
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2!n  ben  entfentteften  ^afenplä^en  (£f)inaS  unb  ^oiianS  begeQnft  nmn  a(S  letztem  @rs 
innenntg^ieii^en  an  '^eittft^Ianb  boc^  faft  immer,  auf  3Räilten  unb  in  aSotinungen,  iigmb 
uelc^em  ©pieljeug  au8  ^^ütingen  ober  @a(E|fen,  auS  ©dimaben  ober  bcm  ^ii^i'tei*.  unb 
tommt  mon  nat^  9lem  ?)ürf  ober  ffofifornien,  noi^  9uftralien  unb  bem  afrilanift^en  ffa|j" 
lanb  ober  in  bie  9Iieberungen  Don  SßabagaStai ,  ütieiall  rufen  uiie  beutfi^e  iSpieltoaien 
einen  deimatlii^ii  @n[g  )u.  9(lS  bie  ,9Iobara"  in  bcn  91ttobaren  einlief,  fanb  fie  unfete 
iSpielinaren  au(^  unter  ben  bärtigen  fc^uiaijen  Sinroo^nem.  Unb  einige  bovon  rooren  fogar 
jum  Stange  Oon  ^nuSgö^en  aufgerüdt. 

Siner  ber  berii^mtefien  Sabrifode  in  biefem^adie  ifl,  mit  fi^on  enuH^nt,  bie  meiniiigenfi^e 
Stobt  ©onneberg.  ^\tx  »irb  ber  ^nbuftrifjmeig 
f(^on  feit  600  ^i^fi""  betrieben,  ba  er  taut 
Gfjtonif  im  3q&«1270  Don  5fiümberger  ffiauf= 
Icuten  eingeführt  worben  ifl.  I)ie  Sinbennell  ifl 
immer  biefclbe  gefflefen ,  unb  wenn  wir  ber  ®e> 
f^ici^e  ber  ©pieljeuge  nat^fpüren ,  fo  finben 
Dir,  ba^  bei  Sriedien  unb  iHümem,  unb  iio(^ 
meiter  jurücf,  bei  bei  ^ugenb  bei  alten  Sgt)))ter 
fd|on  biefelbeii  !£^ven  in@ebrau(^  maren,  lueli^e 
r\od)  ^eutäulage  i^ä)  ber  grbftten  Beliebtheit  bei 
unfern  fileiuen  erfreuen.  !lu8  bem  Sl?ittelalte( 
büben  Mit  SDünioturen,  meiere  bieß  belcgeii,  uub 
bet  im  16.  3aör^unbert  erfc^ienene  .ffiJeifefunig" 
Jl'aifei  äßa^imilianS  entfiüll  ju  ben  @))ielen  ber 
Vnnjlidien  ^inber  ein  nrtigeS  IBlatt,  Don  bem 
mir  in  gig.  708  eine  Slbbilbung  geben. 

aSanbert  man  bur^  bie  engen  i&tragcn  ©onnebergfi  ober  buri^  bie  umliegenben  Dörfer 
9Ieufang,  Settettieden ,  ^bpfelSborf ,  $ütteiigtunb ,  ^iittenfteinac^,  ^ubenbac^,  ^onnenbau, 
gorfi^engeieut^  unb  wie  bie  Orte  nfle  Ijelßen ,  ober  nui^  bur^  bie  noi^  mehrere  ©tunben 
Don  ©onneberg  entfernten  Sonbftöbti^en  ©t^alfau  unb  afauenflein,  ©tcinnc^  nnb  Cauft^a, 
fo  loirb  man  faft  in  jebem  §Qufe  eine  (ieine  ©viellDfltenfabtit  finben.  Denn  Xnufcnbe  Don 
gamilien,  fflelrfie  jufammen  eine  fiopfja^l  Don  circa  30000  ^Irtieitem  barfteUen,  finb  im 
größten  Teile  beS  3a^tc6  mit  ber  gettigung  Don  ©yielitiaren  befrfjäftigt.  gaft  iiberüd 
arbeitet  jebe  gamilie  für  fic^  felbftänbig,  mir  in  wenigen  gäDen  berfammetn  größere  ©e« 
fdjjifte  eine  gramere  ^uja^l  Don  Slrbeitent  in  i^ien 
JRjiumen.  ^m  ßufammen^ang  mit  biefer  feit  ^a^r^um 
berten  gepflegten  ^auSinbuftrie  fte^t  bie  augercrbentlic^e 
Öonbfertigteit ,  welche  ben  iSewo^uEm  beS  Sonne« 
berger  ^nbuftriebejirfiS  Don  Jiiubtieil  an  eigen  ift;  ja 
mon  möchte  be^oupten ,  bag  boß  ffuTiftgefifict  benfelben 
angeboten,  Don  ben  @Ilem  auf  bie  itinber  Dererbt  fei. 
5;ie  Don  je^et  ^iet  ütilit^e  3Irbeit6teilung  bringt  eS  ferner 
mit  fi^,  bog  beftimmte  gamitiengeft^leditev  für  gewiffe 
Sefonber^eiten  bie  ^öt^ftmögtii^e  ©ewanbt^eit  bet  ^et;  i 
fteDung  befi^^en  unb  EieW(i{)ren. 

Sn  ben  früheren  3a^tt)"nbetten  ging  bie  einjige  31ic^tung  ber  ©ouneberget  3nbufttie 
auf  bie  39eatbeitung  beß  ^oljeS.  Unenblii^e  Steigen  Don  ®egenftdnben  finb  ^ier  erba(^l 
unb  erjeugt  werben.  Sin  einjigeS  Spielzeug  j.  $.,  bie  9Ii'c^e  9toa(),  jäi)lte  in  bem  ©c^iffS« 
törpet  102  gefc^ni^te  Siere.  ©ie  ift  fcfion  in  ben  ältrften  SJegiftem  91iitnberg8  aI8  fiinfti 
fpielroerl  aufgeführt: 

„$iunbcrl  unb  jiuci  Wcl^ict  füinifl^r, 

Sllfl  man  jd^lt  1270  3o&r 

Siub  für  8  ^fenniqc  baat 

3u  5nn  im  firciS  gfar." 

©0  ftaunenSwett  am!^  ber  ^beenreii^tum  fein  mag,  ber  ^ier  feine  ^eitere  Sßerfötpetung 
«tfo^ten  ^at,  bie  fabet^aft  niebtigen  greife  biefet  ©pielfoi^en  finb  e8  nod^  me^t.   ffiine 
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Stibetteifotttilie,  aufl  fün(  fiftpfen  befte^eitb,  Oetl'rnutfit  jä^rlit^  chDQ  4  cbm  Slabcl^ol)  unb 
i}at,  totxm  biejeS  ju  ©pielfadien  Deratbeitet  ift  (au^  bie  SltAtx  miifyen  mitEielfen) ,  300 
^ie  400  Watt  Derbtent.  Sin  Warm  mit  fetner  gamilie  liefert  in  einer  fäoüje  100  Tiu^enb, 
büS  r>nl»  1200  ©tüd  Rinbertrompeten;  bei  Arbeitslohn  hierfür  beträgt  freilid)  nur  geaen 
5  OTarf.  ©eitbem  aber  ^ier  bie  greife  befl  ^olse«,  welche«  je^t  fa^  anSna^mSlo«  craS 
ben  ^{luB^ätterift^cn  StaatSforften  entnommen  »erben  mu^,  \o  ma^loi  geftiegen  ftnb,  bog 
für  bie  ^ierauS  ^ergefteOten  ^aren  faum  noi^  ber  9Bert  beB  Sto^materialS  begafft  nirb, 
fonn  bie  Sanneberger  ^oljicareninbuftrie  nit^t  me|r  geniigenb  mit  ber  beS  fä^^fc^en  Si): 
gebirgeS  in  äBettbenierb  bleiben,  ^n  ber  ©tabt  ©onneberg  niirb  jur  ^erfteDung  Don  Spiels 
IDuren  gar  lein  ^ol)  nte^i  berarbeitet.  91ur  einige  ber  umtiegenben  3>i3rfer  galten  biefeit 
^nbuftrieiiveig  noi^  aufregt.  Sieufong  liefert  noi)  Sioliuen.  2)ie  iJörfei  gorfi^engereut^, 
äKengerSgereut^  unb  ^itmment  liefern  ben  ^üljemen  SRoIibau  ju  Puppentheatern,  ^feibe^ 
ftäDeu,  Aaufmanneiäben  u.  bergl.    !(ber  aQe  auf  bem  Sanbe  gefertigten  ^äljemen  Segens 

ftSnbe  manbem  in  bie 
@tabt,  um  ^ier  burc^ 
jioeite  ^ünbe  bemalt  )u 
loetben.  Xiie  Sabtic 
fanten  ober  bie  SRalec 
finb  aber  nie  jugleii^ 
S!erfäufer  i^ier  SBaten. 
3um  Sioerfe  beS  Seis 
triebeS  in  aQe  befannten 
Sänber  ber  ®rbe  be^ 
flehen  in  ©onneberg 
abgefonberte  taufmän« 
iiifc&e  @ef^äfte,  bie  je 
na^  ^ebürfniSunb^' 
fc^mad  bei  ben  3obn= 
fanten  i^re  iBeftellungen 
matfjen ,  o^ne  fid)  an 
bepimmte  artifel  ju 
binben.  i£>er  Saufmann, 
roeldier  beifpielSmeife 
nac^  Snglanb  5  ©rog 
^ßuppenftuben  liefern 
foO ,  lägt  in  gorfi^en» 
gereut^     ben    äugeren 

gig.  708.    »nhrlpl«!«  un»  6fi<(KUfle  im  W.  gaWunl«".  StoflbOU,    iu   ^ämmCTn 

bie  ansbel,  in  Simbac^ 
bie  ^orjeßanferDice ,  in  @teinQ(^  bie  naiften  i^uppen  fertigen.  3n  @onneberg  merben  bie 
Stuben  tapejiert,  bie  WAbtl  poliert,  bie  puppen  gefleibet;  unb  immer  mieber  anbre  $änbe 
finb  t^ätig,  aQe  biefe  einzelnen  ©ä^eli^en  unb  Sigür^^  gefi^macfbcQ  jnfammenjufteKen. 

iia  nieitauS  gi&gte  Zäl  ber  ^nbuftriebeDülterung  be3  (Sonneberger  ^eifeS  ift  (fi^on 
feit  Slnfang  btefeS  3a^rf|unbertä)  mit  ber  Sßcrarbeitung  ber  Sßapierma(^fmaffe  befi^äftigt. 
SBou  ber  SIKonnigfaltigteit  ber  ®egenftänbe,  Kielt^e  nu8  biefer  TOaffe,  ^äufig  aflerbingS  in 
Eßerbinbung  mit  §olä,  geformt  merben,  mirb  man  einen  ungefähren  SBcgriff  gewinnen, 
roenn  man  bebenlt,  bofe  einjelne  ©onneberger  Saufmannßfirmen  in  i^ren  3Knfterf)ü[f|cm 
80 — 40000  SJfummeni  ^ietOon  aufführen.  5ßuppentbpfe,  Siitlefel,  Diiictfd^^ünb^cn,  ^Qn8= 
loiirfie,  fteife  ©nglänber,  grobe  ^au8[ite(^te ,  bicie  ^äc^ter,  ftolje  ©panier,  2^eaterfiguten 
aQer  91rf,  mellenbe  ffii^e,  faftige  grüdite,  !urg  afleS,  iiioS  in  natura  befielt  ober  in  bei 
^^antafie  erbatet  ueiben  fann,  tuiib  ^ier  au9  ^npierma^jmcffe  I)eriufteQen  gefu(^l. 
SBir  bEfprc(^en  biefen  Seil  ber  3nbnftrie  befonberS  in  einem  fpöteren  ffopitel  biefeS  Sanbefi. 

^ie  fäi^ftfi^e  iSpielroareninbuftrie  in  ben  @ebirgeorten  ®rün{]aini(^en ,  äSalbCirt^en, 
Dlbem^au  u.  f.  lo.  Arbeitet  unter  fe^r  gebriidteu  SJer^ältniffen.  a)ie  Crttc(|afteii  ^aben  ptfl 
in  gemiffe  ©eft^äftfljlDeige  geteilt:  bie  eine  liefert  nur  fflautoften,  eine  anbre  ^Puppenftuben, 
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I^eatei,  Sälwn,  fflü^en  u.  f.  ».    9l«(t|  ^iet  befte^t  lebiflli«^  :^ouSrabufttie ,  bei  tueldiet 
fieiftdi  äRann,  93ei6  unb  JHnb  jufammen  tägti[{|  fauni  1  Vi  9^or!  Derbtenen. 

3m  bo^tifdim  3fathci8  ifl  feit  bem  13.  SSa^r^nbert  Obetammergnu  unb  S8erc^te#= 
gaben  berühmt,  bejonberS  für  feinere  ©otien  Don  @c^ni|ereien.  —  SJqB  ©töbnert^al  in 
thoX  unb  bet  3^raiin!iei8  Dftettei^S  finb  belannt  bnt^  bie  gi'i^Iitil'eit  i^rcr  (Srjeiiaiiiffe. 

^m  SSen^teS^abencT  %^ait  befi^äftigen  \iä)  gegen  2000  ^eifonen  mit  bem  ^"unfts 
^oIj^anbtDcrle  unb  Detbienen  bantit  jä{)rlt(t|  ciica  SO  000  (Bulben.    "Zai  Oeiorbeitete  ^olgs 
quanfum  beträgt  bui^fc^nittlic^  im  ^a^re  700  @tämme.     Sag  3)'iateTtal  baju  liefern  bie 
3irbe«iefet,  bie  Sii^te,  lonne,  Saxdjt.  ber  a^om,  SäJat^olber,  bie  Eibe,  Sinbe,  ber  SWu^;, 
Äpfel«,  Birnbaum  unb  bei  ^afelftmuc^,  unb  jlDar  TOitb  bnS  §otj  flegen  einen  fe^t  billigen 
$rei8  aud  ben  fi}niglid|en@alinen' 
nalbungen  an  bie  Arbeiter  a,b= 
gegeben.    33ie  ©dini^er  gehören 
berfdiiebenen  Stiftungen  an,  bie 
untet  ber  ^ejeid^nung  iNi)ffeI<, 
Irü(^e(=,  Süffcl=  unb  geinf^ni&er 
belannt  finb.    Sler  SBerbienft  ber 
elfteren  ift  ein  geringer,    3"!  ein 
Tiu^enb  @riQenC)äu9c^en  bon  5  cm 
$b()e  unb  4  cm  SStcite  jo^It  ber 
|»änbter  6  Pfennige.    SSenn  ber ' 
9lrbeilet  180  ©tüd  pro  Sag  fertig 
bringt,  aaS  boc^  leine  ^leinigteit 
iP,  fo  Oerbient   et  85  ijäfennig. 
Ser   Itü^elf^niber  fertigt  pro 
2:ag  26  Xu^enb  ^uppenroiegen, 
baS  ^ut^enb  ju  3  Pfennig. 

Stimmt  in  ber  ©pielmarene 
^er^eQung  ^eutf^Ianb  ben  erften 
Stang  fd|on  feit  langem  ein,  fo 
iß  in  mant^  anbem  (SemerbSs 
jnteigen,  bie  aud)  noc^  ^ier  am 
jufü^ren  mären,  [üranfreic^  nit^t 
nur  ein  gefäfirlictier  Sfebenbu^ler 
geworben,  fonbem  in  einjelnen 
fogar  weit  überlegen.  ^Illeä,  rooS 
ber  §onbeI  al8  articles  \le  Paris 
bejeii^net,  jene  furjen  ®aren, 
bie  borjugSuieiie  ©rjeugniffe  ber 
labletterie  fmb,  roerben  in  ^ariS 
in  unOergleii^lii^er  SJoDtommem  "  _  _^^:._^_i.=^:;=^>^-- - 

^elt  egeugt.  Slj.  lO».    aiUmoWnc  tut  P^nfaMIatlon. 

Die  Sabletttnt  befc^dfttgt 
fif^  mit  ber  ©rjeugung  jener  jo^tlofen  ®egenftänbe  au9  Elfenbein,  äßetall,  feinen  §öljem, 
§om,  2l7uf[^eln  u.  f. n. ,  meldie,  o^ne  notnenbig  gn  fein,  fid)  ju  angenehmen  UebenSs 
bebürfniffen  }u  machen  geivugt  \jabtn,  feit  i^re  ^erfteQung  biQig  unb  gut  genug  getoorben 
ift,  um  bem  großen  üßublitum  bie  99efc^affung  }u  geftalten;  «Jädier,  9tegenf(^irme,  3<8Qn:en: 
tafcf|en,  ©tatuetten,  ^ofen,  SabofSpfeifen ,  ©pajierflbcfe ,  geuetjeuge,  Snöpfe,  eingelegte 
^beiten,  ©t^otuHen,  Sßrieftnft^en  unb  laufcnb  ®egenftSnbe,  bie  loir  oft  nic^t  einmal  jn 
bejeidinen  im  ftonbe  fein  toütben,  fallen  in  i^r  3lrbeit8gebiet. 

©0  i)erf<^ieben  rote  bie  ©toffe  unb  bie  SßettoenbungSarten  betfelben  finb,  fo  Ber= 
f<t|ieben  finb  aud)  bie  äKet^oben  bec  Bearbeitung,  unb  bonai^  teilen  fid)  bie  Jtlaffen  ber 
Sltbeiter,  roel^e  für  bie  3:abletterie  tfjatig  finb  unb  bercn  jebe  ein  befonbereS  3trbeit8i 
gebiet  in  ^nfprudi  nimmt.  SDJobetteute ,  ©tulbteure,  ©^ni^er,  iTif^Icr,  9JtaIer,  Soc(= 
atbeiter,  Srongearbeiter,  3if«'™re,  ffiactonagcnarbeiter,  ^JctorntEure,  ©^teifcr,  ®re^er, 
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Polierer  u.  f.  w.  'S)k  ^nbuftiie  iß  ^auSintiuftrie ,  bie  SabriFaitten  galten  in  bn  Stfgel 
feine  9Settfliitteii.  S)(auc^e  bet  gefc^icfteften  Slrbeiter,  namentlicf)  jolrfie,  müd)e  eigne  3been 
QuSfü&ren,  arbeiten  au(^  |üt  eigne  iHedinung  unb  berfoufen  i^re  SJoren  an  bie  atD^en 
SjUort^üufer  ober  an  bie  ffoinmiirionäte,  3)ie  ^töbuItionSäiffer  bcr  Sablettecie  in  3raiit= 
rei(^  erreicht  bie  ^'6f)e  öon  circa  50  SKiKionen  grant,  bobei  ift  ^arliS  allein  mit  etnta 
18  ältiQionen  beteiligt.  Xix  gro|te  Seil  ber  SQJaren  gcE)t  nattj  Slmerifa,  (Snglanb.  JHug' 
lanb,  ©(laiiien,  aui)  nad)  i&eutfc^tanb. 

©onj  befonberS  bemerfenSiüert  iff  bie  tii'i(^c<^'"l>uftrie,  Wetüfe 
Don  ^ariS  au8  bie  ganje  28cll  mit  biefem  3:oiteltennrti(eI  in  geft^raacfi 
UDÜflei  9(u§fiifirung  tiet|otgt.  Sßei  i6r  ift  bie  ©t^nifetei  in  (£&en=, 
SlfQJous,  Stofens,  ^alifanbet=  unb  ©oiibel^olj,  Bon  bem  bet  äf"!"« 
auf  300  granf  ju  fielen  tommt,  neben  bet  gvüSatbeit  in  Elfenbein, 
^etlmuttei  unb  ßnoc^en  ein  $an4)tfaftot.  (£$  gibt  gädget,  luelt^e 
laufenbe  Don  gtnnl  iDflen ;  bie  geringeren  bagegeu  finb  fc^on  füt  3  ©ou 
JU  fiabcn.  —  ^m  ^a^ve  1862  betrug  ber  9Sert  ber  erjeugteii  göi^ec 
7  SDiittionen  Steint,  bet  im  ga^te  1867  probujietten  aber  gor  lOSRiU 
lionen  granf.  S)ie  ftanjöfifc^e  gädietfabrifation  ift  befonberß  juSaintti 
©JnebitDe  im  Departement  Oife  unb  in  einigen  benachbarten  Ortfd|often 
ienttolifiett,  reo  fie  hcn  SriDerbSjnjcig  üon  gegen  5000  ?lttieitctn  unb 
Slrbeitetinnen  bilbet. 

TaS  oben  fi^on  erioä^nte  ju  biefem  Wriifel  DeriDenbete  äKatetial 
wirb  juerft  in  büune,  ft^mole  flotten  ierfd)nitlen ,  loorouS  man  bie 
©ttibf^en  formt,  auS  beneii  boS  mit  SjJapiet,  ©eibe  ober  onberm  ©toffe 
äu  überjie^enbe  (Serippe  beS  göc^etS,  obet  »oo^l  au^  bet  gnnje  gädier 
in  ber  bcfannten  SQäeife  ^ergcftcßt  wirb. 

5;iefe  platten  ober  ©treifen  luetbcn  ben  ol8  SafonueutS  bejeii^s 

neten  Sltbeitem  übergeben,  luel^e  barauS  bie  gäi^etftäbc^en  in  i^et 

rid)tigen  HontUT  mit  ^Üfe  metnQencr  Schablonen  auSfc^neiben  unb  batouf 

polieren,    gür  gelciJ^nlic^e  göc^er  ift  biefe  Bearbeitung  genügenb,  nJot)» 

renb  bie  SujuSmare  einet  roeileren  Operation  unterliegt,  loeltfie  bon  6e» 

fonbetcn  Slrbeitem  außgefiifjit  wirb.    Qu  biefer  §Irbeit  bient  eine  Art 

((einet  S^refibaitl  (f.  gig.  709),  beten  ©pinbcl  eine  Heine  ä^reisfäge, 

eine  gtäfe,  einen  iSo^rcr  obet  ein  anbtcS  geeignetes  SSetfjeuö  trägt. 

Xa8  iÖctiicren  jcrffidt  in  mehrere  Dcrfi^iebcne  ?lrbeiten:  1)  ba* 

©otireu,  mobei  Bon  ben  einfn^eren  SRuftem  eine  Änja^l  ©täbc^en  ouf 

einmal  mit  Sbi^em  burifbo^rt  roerben;  2)  bie  Sßerlang  (^erläge)  ober 

©uiHoc^ierung,  um  auf  ber  Cberflätf)e  ber  ©taCc^en  erhabene  ober  Der« 

tiefte  Sci^uungeii  ^erDotjubringen ;  3)  ba8  9tu8fc§neiben  (Sietoupieren), 

wobei  ber  9(rbeiter  bie  in  einem  ©(^taubftocle  eingefpannten  ©tsbc^en 

mit  einet  feinen  ©äge  bearbeitet;  4)  bie  ©iflerung  (grille),  welche  in  ber 

^erDotbiingung  cineä  mittels  5)ut(^bte(f|ungen  ^ergcfießten  feinen  "Üti^ 

Big.  710.  »erfeS  befielt.    Sie  SluSfüfining  biefer  Slrbeit  »irb  mittels  einet  fleinen 

¥cciujiBuiiMiuiD«6ittiiiifl  fi-reisfäge  ausgeführt;  ä)  bie  SBeräierung  (enjoUvage),  iceli^e  barin  be* 

fte^t,  in  bie  tleinen  borget  ^etgefteüten  ^lüljlungen,  in  Welche  man  etioaS 

Soc^S  gebracht  ^at,  fleine  glitter  nu§  ©tfl^l  ober  anbem  9KetaIIen  einäulegen.    3"'n  ®r= 

faffcn  unb  ©inlegen  bcr  ©fa^Iflitter  benu^t  ber  Sltbciter   ein  iOSognetfläb^en;  für  fDl(f|e 

glittet  aber,  bie  nid)t  Dom  9)}agnel  angejogen  werben,  bient  ein  $ö(jd|en,  ba9   an   ber 

©pi&c  bene^t  wirb;  6)  loerben  citblid)  gewifle  bitten  Oon  güi^eni  graöiert,  gefd|ni|t  ober 

mit  bünuen  ®i)Ibplfitttf)en  »etjiett,  wed^e  man  in  bie  Dom  ©toDeut  ^etOotgebra^ten  8fr= 

tiefungen  einlegl.     hiermit  enbet  bie  ber  giic^erfaütitation  geioibmete  ?ltbeit  ju  ©ainle* 

©fnebifOe.   Sie  bort  (jergeftellten  ©töbi^en  ioerben  na^  IßariS  gefenbet,  loo  inon  bie  gGc^r 

jufammenfe^t  unb  mit  ^^apier  ober  ©loff  bejiel)t. 


•^empei,  >4it)rainioeit  u.  Dergl.  oDer  m  öet  üiif 

uns  gelontmenm  Seneiinung  in  Sternbilber  beß  §iinmel8,  fomeit  entt|aHcn  biefelljen  aud) 

Angaben  bafüi.  bag  bamolS  bereits  bei  Wa^m  in  biel|<i(f|eni  Sebiauifi  getoefen  fetn  muß. 

Sluf  ben  S)atffetlungen  be8  geftirnfen  §imnielfl  ber  alten  Ägypter  wirb  ber  ©roge  ©üt 

ülS  „^agen'  ttejeic^net,  ineli^en  9}amen  btefeS  ©tembilb  betanntlit^  aiid)  bei  ben  ölten 
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5)cutfc^cn  trug,  ©ogar  bic  uralten  3Keyifancr  ftcHtcu  in  i^ren  3citrccl^nunöen  ben  52ia^ri9en 
3eit(Quf  burd^  ein  tjierfpeid^igei^,  bon  einer  @d^(ange  burd^kpunbened  Stob  bar;  aud^  }eicl^$ 
neten  pc  auf  i§rem  alten  Sierfrci[c  einen  äweiräberigen,  öon  Dd^fen  gcjogenen  SBagen  ab,  bcr 
mitten  unter  ben  ©innbilbem  einer  rci(!^cn  ®rntc  erfc^eint.  ältoff^rifci^e,  perpfc^e  unb  Sg^p« 
tifc^e  S^empelbilber  geigen  öfterd  mo^Ier^altene  Slbbilbungen  t)on  SSagen  tierfd^iebener  @^eftalt. 

916er  neben  bem  röberbegabten  äSagen  finbet  fid^  aud^  überaQ  ertuä^nt  unb  bi$  in  bie 
Se^tjeit  erhalten  ein  anbred  Sa^rjeug  t)on  noc^  einfad^erer  @(eftaltr  nömfid^  nichts  anbre§ 
als  ein  rob  gejimmerter  ©erlitten,  ber  nod^  biö  jur  SRitte  unfrei^  3a§r^unbertö  auf  ben  ntcbcr- 
färfififd^en  3)brfem  jum  gortfc^affen  ftcinerer  Saften  aUgemein  bcnu^t  würbe,  unb  beffcn  ie^igc 
Senu^ung  in  manchem  abgelegenen  ©ebirgd:"  ober  ^eibebörf^en  \DofH  nod^  ftatt^aben  fann. 

@obaIb  bie  SD^enfc^en  ber  SSorjeit  fic^  aud  bem  Sommer  bed  Urjuftanbed,  t)on  bem 
wir  und  noc^  ^eutigedtagg  an  ben  fogenannten  witben  unb  ^albmilben  S3ö(fem  SfrifaS  unb 
^ol^neftenl^  einen  begriff  machen  fönnen,  }u  einer  gewiffen  ^ö§e  ber  ^Itur  emporgefc^wun« 
gen  Ratten,  mugte  aud^  fc^on  bie  92otwenbigfett  an  fie  l^erantreten ,  Saften  bon  geringerem 
ober  grogerem  ©ctoic^t  ju  beförbern.  SWoc^te  aud^  ber  Säger  fein  erbeutetet  ©tüd  SBilb  ouf 
feinen  eignen  ©d^ultem  fortfc^affcn,  fo  erforbertc  boc^  bic  näd^ft^bl^ere  ffiulturftufc,  ba§ 
wanbembe  $)irtenleben,  bereits  gewiffe  $ilfslräftc  beim  fjortfd^affen  ber  ^abfeligfeiten  toon 
einem  äßeibepla^  }um  anbem.  Sie  fc^meren  Sienfte  beS  Ift'amelS,  ^ferbed  unb  Od^fen 
erfc^ienen  hierbei  unentbehrlich,  unb  War  eS  erft  gelungen,  biefe  ©tarfcn  im  lierreid^  in 
bie  menfd^Iic^e  Sienftbarfeit  ju  jwingen,  fo  war  bamit  bie  SSorbebingung  für  bie  Sntfte^ung 
eines  ©efä^rteS  bereits  gegeben.  SS  mag  ba^ingefieQt  bleiben,  ob  bie  @rfinbung  beS  SBagen^ 
bereits  in  bie  Qext  beS  wanbeniben  ^irtenlebenS,  baS  bic  SWenft^en  in  fo  ftetiger  unb  möd^* 
tiger  93fWegimg  erhielt,  föQt,  ober  ob  erft  bei  bem  Übergange  jum  SldEerbau  baS  SSebürfniS 
na^  einer  SSorrid^tung  jum  Sortfc^affen  größerer  Saften  ein  bringenbereS  würbe.  9eibe$ 
mag  richtig  fein,  benn  man  ^at  fid^  bie  einictnen  Shilturftufen,  weld^c  bie  3Renfd^^eit  burd^^ 
laufen  mugte,  um  in  ein5elnen  SSöIIerfd^aften  i^rc  je^igc  ^o^e  ju  erreid^en,  ebenfowenig 
als  beftimmt  begrenjte  Slbfc^nittc  borjufteQen,  alS  man  fic^  bie  &rfinbung  beS  SBagenS  alS 
eine  einmalige  iffat  irgenb  eineS  überlegenen  @)eifteS  ju  benfen  l^at.  IBei  ber  mangelhaften 
äBeife,  wie  in  jenen  grauen  Qtitm  Stac^ric^ten  bon  einem  SSoIfe  ju  einem  anbem  weit  tnU 
femt  wo^nenben  nur  gelangen  tonnten,  ift  eS  k)ielme!^r  wa^rfd^einlid^,  bag  ber  SBagen 
mehrere  SWate  erfunben  worben  ift.  hiermit  in  Übereinftimmung  beftnben  ftc^  au(^  bie 
©agen  berfc^icbener  öltcrer  Slilturbölfer,  bie  beftönbig  irgenb  einen  l^erborragenben  ©tammeS« 
genoffen,  einen  f^ürften  ober  ^önig,  alS  Sßagenerfinber  preifen  unb  bere§ren. 

SSielfad^  wirb  angenommen,  ba|  bie  bereits  erwähnte  einfädle  ©c^Ieifc  ober  ©(^litten 
baS  erfte  S^lr^eug  gewefen  fei,  auS  bem  bielleic^t  burc^  Su^cXi,  inbem  fic^  nämlic^  unter 
benfelben  ein  waljenartiger  9(bfd^nitt  cineS  93aumftammeS  gefd^oben  §abe,  bcr  erfte  SBagen 
in  ro^efter  f^orm  entftanben  fei.  Siefe  Slnna^me  wirb  unterftü^t  burc^  altög^ptifc^e 
Xempelbilber  (Sig.  712  jeigt  eine  fRad^bilbung  eineS  fo(c^en),  wcl^c  bie  ^rt  unb  SBeife 
erfennen  laffen,  wie  im  alten  Sgljpten  bie  foloffalen  SRaffen,  beren  man  jum  Sau  ber 
Stempel  unb  ^Qramiben  fowie  }u  bereu  SluSfc^müdung  beburfte,  auf  biete  äReilen  @ntfer« 
nung  fortgefc^afft  würben.  Sie  ^ier  abgebilbete  ©tatue  ^at  über  22  gug  engl.  $ö^e  unb 
ift  burd^  ©ei(e  auf  bem  ©d^Iitten  befeftigt.  S(n  bem  ©d^Iitten  finb  bier  3^10^^^  angebrad^t^ 
woran  je  43  3)lann  }ie^en  mußten,  fo  bag  überhaupt  172Sßenf^en  bie  Fortbewegung  bt» 
wirften.  !(uf  bem  SSorberteil  beS  ©c^IittenS  bemerft  man  einen  Slrbciter,  weld^er  SBaffer 
auf  bie  borl^er  wa^rfc^einlid^  burd^  ^olibelag  geebnete  39a^n  fd^üttet.  Stuf  bem  ^ie  ber 
Sigur  ftefjt  ein  äRann,  ber  baS  8t\i)tn  jum  gemeinfamen  9(njiel^en  burc^  3ufQntmenfd^(agen 
ber  $änbc  gibt.  S3on  ben  bieSfeit  beS  ©d^IittenS  fic^tbaren  SD?ännem  tragen  wa^rfd^einlic^ 
einige  SSaffer  ju,  wä^renb  anbre  ©cräte  unb^  SSerljeuge  jur  ©teQe  bringen. 

9(uf  biefelbe  äBeife  bewegten  bie  atten  lig^pter  äRaffen  bon  faft  ungtaublid^er  ®rö§e 
unb  ©d^were.  Sie  Seförberung  eineS  ObeliSfen  bon  297  Sonnen  ®ewic^t,  ber  ju  bem 
großen  Sempel  ju  j^antaf  berwenbet  worben  ift,  mugte  bom  ©teinbru^c  biS  jum  99au« 
pla^e  28  beutfd^e  Steilen  weit  ^u  Sanbe  bewirft  werben.  äRonoIitl^c  im  ®ewic^te  bon  etwa 
100000  3^in^^nr  Welche  ^u  ben  Sempelbauten  bon  Satona  unb  93uto  gebrandet  würben, 
finb  wa^rfd^einlid^  auf  bie  gleiche  SSeife  fortbewegt  worben.  Sie  gewaltigen  ©teinmaffen 
}um  Sau  ber  großen  ^^ramiben,  wcld^e,  wie  ^erobot  erjöl^It,  auS  ben  ©teinbrüd^cn  im 
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arabif(^en  @ebiige  ftantmen,  Wuiben  in  berlelben  S3eife  auf  aSegen  fiefSibett,  an  bereit  $ei' 
^Dung  3^^ft'iof't^<  ^on  äRenfd|en  jahrelang  aibeiten  mußten. 

Otigleic^  ^ier  Derbürgte  9}a(^iid|teti  Don  bei  aicSgebe^nten  Slnirenbiing  bei  Schlitten 
olB  ga^Tjeuge  »orliegcn,  fo  Inffen  miebei  onbte  gefi^ti^tli^e  Übeifiefeniugen  erfennen,  baß 
in  jener  Qtit  aud|  bereits  bei  SBogen  aQaemein  befannt  roor.  Sßa^rf^einlidi  icirb  man  abet 
bamalä  nott)  nic^l  »erftanben  ^aben,  ben  aSJogen  fo  feft  ju  bauen,  ta^  er  foti^e  gerooltige 
Saften,  nie  bie  oben  angegebeneu,  ju  tragen  »eiinoct)te.  ^ai  glei^jeittge  Sefte^en  beibei 
So^rjeugc,  beS  @c^litten$  unb  beS  SBageng.  nebeneiuanber  bid  in  bie  ^egtjett  hinein  fdteint 
toielmc^r  bafür  ju  fpiec^en,  bag  bei  SQjagen  feinen  eignen  SntroiifelungSgang  genommen  ^at. 

^eifraüibigenoeife  finb  in  allen  inbogennanif[f)en  @prat!E)en  bie  SSejeii^nungen  für  ben 
loefenttit^ften,  [^arolteriftifi^en  3:eit  be§  SagenS,  baS  „iRob",  fe^i  nofie  miteinanber  Dei= 
iDanbt.  3n  ber  älteften  biefer  ©pradien,  beni  SonSttit,  ^eifit  bei  gefamte  SSagen  ratba. 
Sluc^  trar  eS  im  Slltertutne  gebräu(^[i(^,  füi  taS  ^efiteigen  beS  SageuS  ju  fagen  „baS  9}ab 
bei^eigen",  nnS  aQeS  baiauf  I|injubeuten  f^eint,  bag  ber  gefamte  SSagen  auS  bem  roQens 
ben  Sförper,  bem  SRobe  felbft,  ^eroorgegangen  ift. 

3n  bei  I^at  if*  auä)  nic^t  ju  berlennen,  ba|  fi^  f(f|Dn  bie  aHenfc^en  auf  felbft  fefir 
niebriger  ffutturftufe  ni^t  lange  ber  S8eobn(t)tung  Betf(^Iie§en  fcmnten,  bag  ein  runber 
@egenftanb,  ttiie  ber  Slbf^nitt  eineS 
SaumftamnieS  beifptelStceife ,  biet 
leichter  burc^  SSialjen  a(g  buii^ 
fragen  fortgefdiafft  raeiben  tann. 
tiefer  Sluffaffung  entfprei^nb  jeit 
gen  benn  aui)  bie  Släbei  ber  ^a^t=- 
jeuge  bei  Stlten  uifprünglic^  bie 
roaljenaitige  ^oxxn,  inbem  fie  nams 
lict)  vaanveife  mit  bei  Sl^fe  feft  ber> 
Ifunbenmaien,  foba^  fie  ^(f)  gemein* 
fam  mit  berfelben  biegen  mugfen. 

9}on  gercattigen  SSagen  biefei 
Ätt,  bie  ülleibingS  nur  ben  Qvaed 
Ratten,  i^ie  eignen  S^fen  foitjU" 
f^flffen,  6eri(^tet  ißitruD  im  6.  ffo« 
pitel  beS  10.  iSuc^eS  feiner  %lauc 
fünft,  ^ei  üSaumeiftet  j^efiption 
lieg  bie  mtii^tigen  @äulenfd|äfte  jum 

iBaue  keä  3)iamt.m»tl8  in  ffifW««       ,„,„„  .,„  i^„«.  «'S  «"i.  »m*.  «»„-».. 
bon  bem  benai^barien  Sleinbrudie 

ouf  bie  SSeife  nac^  bem  !8aupla^e  jc^affen,  bog  er  biefelben  nac!^  ^it  unfier  heutigen 
S^auffeetoaljen  an  ben  ©timenben  mit  eifeinen  ^'^Pf^"  berfa^,  über  weli^e  ein  ^üljerner 
Wammen  gelegt  rouibe,  bei  birelt  jum  Slnfpannen  ber  QuQtitxi  biente.  ©ie  nic^t  runben 
Sn^itiabe  ju  ben  ©äuten  beS  SDianatempetS  lieg  bei  ©o^n  beS  ffitepp^on,  aJietageneä, 
bobun^  fortf(^affen,  baß  er  ein  fürmlirfieB  JRäberfu^iroeil  bilbete,  beffen  9ld|fe  bie  ©tein. 
gebälfe  felbft  auSmaditen,  wobei  bie  SHäber  lofe  auf  ben  3°Pf*i  '"^'^  5I(^fe  fogen. 

an  ben  üUeften  jmeiiäberigen  SSogen  roaien  bie  9I^fen  unb  fdjeibenartigen  JRäbei  ouS 
§oIj  10^  gejimmeit.  S)ie  Siäber  mögen  60 — 75  cm  im  SJurc^meffer  unb  Rotten  babei 
eine  ©reite  bon  etwa  25  cm.  ^n  bei  urfpriinglii^fien  Sorm  waren  biejelben  roa^rfc^einlitf) 
nichts  anbieS  als  %bfd|nitte  eineS  93aumftammee ,  bie  mit  fiüljenten  Seilen  auf  bei  Steife 
befefligt  waren.  Sin  bem  ganjen  SEBogenbau  mo^te  ma^t  laum,  rote  noi^  ^eutjutage  an 
ben  9Sa(jen  bei  o^ofiatift^en  ©teppenoBIIer  unb  biß  jur  SKitte  biefeä  Sa^i^unbertS  an  ben 
ffiagen  ber  ^eroo^nei  bei  Süneburger  $eibe,  ein  Xeil  auS  Sij  ober  Sifen  fein,  ^a^er 
mugte  beim  Sortäte^en  eineä  folc^en  befabenen  Sffiagenä  ein  mät^tigeS  Oeräufd),  ein  Sfnorren 
unb  ffnaden  entfte^cn,  an  roelt^eS  man  fi{^  aber  fo  fe^r  geloö^nt  ju  ^aben  fct|ien,  bog  bie 
Sii^ter  jener  ß^iten  berartigei  Sßogen  alS  „fnarrenber  Äacren"  (Siroü^nung  t^un,  unb 
bag  bei  Ißiop^et  SlmoS  Kapitel  2  auSruft:  »3d|  miU  eS  unter  eu{f|  ((freien  machen,  nie 
ein  fdjweibetabener  ^eumagcn  tnant." 
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Xro^  biefer  einfa(!^en  unb  ro^en  ($orni,  in  roelc^er  bte  SBagen  urfprüngHc^  auftraten, 
tuaren  biefelben  bennoc^  ein  9Berf  üon  fo  ^o^er  SSebeutung  unb  t&  luurbe  i^r  SBcrt  \o  aQge^ 
mein  oncrfannt,  bafe  bie  5)i(i^ter  affer  SBöIter  in  ber  Sobpreifung  bcS  ffiagcnS  wetteiferten. 

Xie  öltcpe  inbifrfie  Sittcratur  cmjo^nt  feiner  roieber^olt.  So  Reifet  c§  in  ber  Äiffan^ito : 

„S^ti  97äbtr  gleit^fam  mit  ber  2idfit  mad^tüoll 
Xrennenb  befeftigt  fiimmcl  unb  (^bc  Snbra'', 

unb  an  einer  anbeni  ©teffe: 

^^te  nacJ^  bem  SRoffe  roQt  ha^  9lab,  fo  betbe 
©citen  Wntcr  blr", 

unb  femer  bei  ber  ©d^ilbening  t)on  Sag  unb  3lai)t: 

„Sit  tragen  burd^  bie  eigne  ftraft  baS  ^eltafl, 
ed  brc^en  gleich  jmei  9}äbern  log  unb  9?ad)t  H^ 

„Sie  5tt)ei  ni(6t  aebenb,  füftetod,  bcftficn 
üielfatl^  ge^enbc  fugbegabte  Sproffen . . ." 

9}amentnc^  ber  le^te  Serd  jeigt,  bag  bad  gefprogte  SBagenrab  bamafö  no<J§  ein  ®egen«» 
ftanb  ber  SSemunberung  unb  beS  Staunend  tnar;  mir  fommen  fpöter  hierauf  nod^  jurücf. 
%nbre  Steffen  berfelben  3)ic^tung  ^anbeln  bed  öfteren  t)on  ber  reichen  9lu8fd^mü(tung  be$ 
SBagend.  3(u§  äff  ben  angeführten  Steffen  fann  man  fc^Iiegen,  bag,  obglei^  ber  SSagen 
bamald  bereite  affgemein  befannt  unb  bieffeic^t  fc^on  bon  einem  betröd^tlid^en  9Iter  n>ar, 
bennoc§  bad  Sen)ugtfein  bon  jenem  Sulturjuftanbe  nic^t  ganj  erlofc^en  geföefen  fein  mog, 
in  n^eld^em  man  ben  beräbcrten  SBagen  unb  bie  SSorteile,  toelc^er  ber  SRenfd^l^eit  burt§  feine 
Senu^ung  ermuc^fen,  noi)  nic^t  fannte. 

SBie  bereits  enDö^nt,  maren  bie  meiften  92agen  ber  bamaligen  3^'^  ^n^eiräberig,  iebo(^ 
tt>ar  bie  9(rt  i^reS  ^anc^  unb  i^rer  Senu^ung  bereite  eine  bielfac^  berfc^iebene.  %ud^  bier^ 
unb  me^rräberige  SESagen  maren  fi^on  im  @ebraucl^. 

Sn  ben  ^t)mnen  beS  Siig^^eba,  befannttid^  bie  älteften  Urfunben  {xoof^i  über  4000 

3o^re  a(t)  bei^  gefamten  inbogermanifc^en  93ö({erftammed,  ftnben  ftc^  biete  Steffen,  n)o  t>er« 

fd^iebener  äBagengattungen  bereits  gebadet  n^irb.    So  l^ei^t  ed  in  einer  ^^mne  an  Snbra: 

#^Sru6  toarb  geflirrt  ber  neue,  xti^t  S8agen, 
XeS  3o4e  toter,  ^el^n  $ett{(!^en,  fteben  @tränge, 
3e^n  Siftber  au4,  ber  menft^en^olb  tooH  ©lan^  ift; 
^urcj^  a3unf(6  unb  Sitten  lagt  i^n  und  beeilen.'* 

(Sine  nic^t  unbeträchtliche  Sc^mierigfeit  ergab  {tc^  aud  ber  gefc^ilberten  Sefeftigung 

ber  9löber  auf  ben  Steffen  für  baS  Sd^mieren  ber  le^teren  an  ben  jenigen  Steffen,  voo  fte 

in  ben  Sagerpfannen  bed  SEBagenlaftenS  liefen,  inbem  biefe  ja  bon  ben  fd^eibenartigen  9iöbem 

faft  bofffommen  berbecft  maren.    @S  mag  bed^alb  baS  Sc^miermaterial  nic^t  gerabe  fe^r 

^öufig  erneuert  tt)orben  fein,  benn  }um  (Sinbringen  beSfelben  tuar  ed  erf orberlid^ ,  ben  ge* 

famten  SBagenfaften  anjul^eben.    ^ierburc^  iDirb  bieffeic^t  berftänblid^ ,  \>a%  in  ber  oben 

axiQtioqentn  $^mne  an  ^nbra  ed  nid^t  für  unn)ic^tig  ober  unmert  era^tet  n)irb,  eineS  gut 

gefd^mierten  SJagenS  ju  erwähnen.    S)ie  betreffenbe  Steffe  lautet: 

„3<Ö  Wirre  bir  bur^  ©prucft,  bie  fpOK^gefc^irrten 
®aS  raf(^e  9to{fepaar  beim  Wl&f^\,  o  Snbra, 
©cfteig'  ben  feften,  gut  gefdftmiertcn  93agen, 
^ed  SegeS  tunbig.  fomme  ^er  ^um  ©oma." 

$(ffmö^Iic§  mugte  man  barauf  finnen,  bie  Sc^toierigfeiten  beim  Sd^mieren  ber  Seifen 
beS  äSagenS  ju  berminbem.  Unb  baS  Stefultat  mar,  bag  man  bie  übermäßig  feften  Sd^eiben« 
röber  mit  mel^rercn  Söd^cm  berfa^,  weld^e  eS  erlaubten,  bag  man  leitet  ju  ben  Sager« 
Pfannen  gelangen  fonnte.  SBaren  biefe  Söd^er  bieffeid^t  in  ber  erften  geit  aud^  nur  eben 
grog  genug,  um  ju  geftatten,  bag  ein  menfd^Iid^er  arm  ^inburc^geftedtt  »erben  fonnte,  fo 
merben  fte  bod^  affmäl^Iic^  bergrögert  morben  fein,  afö  man  bemerfte,  bag  baburd^  bie  9iaber 
im  SScr^ältniS  jur  gcftigteit  ber  Sld^fe  nichts  berloren  Ratten,  ätebann  genügten  aber 
wenige,  titoa  bier,  grögere  Söc^er,  meldte  nur  noc^  burc^  fc^mälere  Stüdte  ber  Scheiben* 
räbcr  getrennt  waren;  unb  fo  entftanb  bieffeid^t  unbemugt,  wie  fo  mand^e  SSerbeffcrung 
unfrcr  ©inric^tungen ,  baS  Sproffenrab,  inbem  man  einen  ganj  anbem  S^^^f  bie  SBefeiti^ 
gung  eineS  ÜbelftanbeS,  im  9(uge  l^atte,  unb  gab  bie  93eran(a^img  ju  einer  weiteren  93er^ 
boDfommnung  unb  Serfc^önemng  im  SBagenbau. 
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Sttfi  Seflätigung  ber  baigeIfQten  9In[id|t  tonn  bie  Sigentümlii^feit  bienen,  bog  bie 
&Ite^  ©peic^enrSber  gemettitglid)  nur  Dtei  ©proffen  befagen  imb  bog  bie  bietfuraffigen 
Slfiber  etft  Det^nitniSmägtg  fpät  in  ^lufna^tne  hmen. 

X)te  SRni^t  bei  (Semotintieit  übertrug  fpäter  bie  Sjieija^l  bei  Speichen  outf)  auf  üdD« 
ßanbig  erjene  ifläber,  bei  benen  man  bocfi  mit  Seit^tigteit  me£|r  Speichen  t)äHe  anbringen 
fünnen.  3q  e8  lafim  (irf|  Sei[pie(e  bafür  bringen,  bofi  ai^tfpei^ige  Släbet  meEirfoc^  io 
ttf(i|einen,  al8  06  ^e  au8  jtcei  Bietfp eitrigen  jufammengefejt  TOoreti. 

Obgleit^  nun  baS  Ptelfprofrige  9{ab  junä^^  nod)  mit  ber  Sldife  feft  Detbunben  loar, 
fo  iDUTbe  fein  ^au  bodi  fc^on  oeiEiältniSmägig  frü^  ju  ffo^n  ÜSoQfommen^eit  auSgebilbel. 
Seigenfrang  unb  ©peii^en  lernte  man  balb  mit  Sorgfalt  anfertigen  unb  miteinanber 
foniD^f  als  auüf  mit  bei  Derftärften  91abe  Derjapfen.  1)ie  JÜeftigteit  beS  gelgentranjed 
tDUibe  auc^  babuidi  er^ä^t,  bog  man  i^n,  allerbingS  erft  in  unS  nfi^er  liegenber  3"'-  <^^^ 
gebogenem  ^olge  ^erftellte,  fo  bog  bie  Safem  bem  Umfange  nad)  liefen.  %n  beffeien  3ul|r: 
toeifen  touiben  bie  !RSber  balb  ^egenftänbe  ber  fünft (erifc^en  ^erjieiung.  Unb  ald  man 
erft  gelernt  ^atte,  bie  39tetaIIe  ju  öerarbeilen  unb  in  Sonnen  ju  gießen,  nnirben  ge^gfeit 
unb  fün^lerifi^eS  ®epiüge  in  einem  eingigen  @uffe  Deietntgt.  Igieibei  niurbe  aber  roiebenim 
^ertStnmli^  Deifa^ren,  tnbem  junädifl  alle  Sinjel^eiten  beS  ^aljiabeS  im  (Srjiabe  na(t)= 
geahmt  nmrben,  aui^  nenn  fte  für  bo9  Sijiab  felbft  jtoecfloft  waren. 

Srfi^eint   unS   nun    audi    bie  f 
Übeittagung  Don  goimen  Don  einem 
Oegenftanbe  auf  einen  anbem,  an  bem 
fie  felbft  jJDetfloS  »erben,  junä^ft  nur  * 
al3  99eleg  bafür,  bog  ti  berSDIenfc^' 
^eit  fe^t  firmer  toirb,  fid)  au9  bem   ( 
^anne    ber  ®en)o^n^eit    ^erauägu^ 
reiften;  fo  gibt  fie  un8  anberfeitS  in   Ü 
ber  überpüffigen  ®injef^eit,  welche  ( 
nur  nod)  al6  3>c)^at  aufjufaffen  ij^t, 
manchmal  ein  ^ilb,  »el^eS  für  bie  f 
Sntftetiung  berSinjel^eit  felbft  anbem 
urfprüngli elften  ©egenftonbe  bie  iDi(^<  . 
tigften  Sluffc^IUffe  ju  geben  Dermag.  \ 
Stn  bem  ^abt  tbnnen  toir  bie  SSa^r'^eit 
beS  Oefagten  o^ne  meitereS  erfennen. 

Unter  ben  99auteilen  beS  SBagenrabeS  fpielt  ber  bisher  noi^  nii^t  eriDü^nte  !Nab< 
reif  offenbar  eine  ganj  bebeulenbe  fftoQe,  benu  burc^  i§n  mirb  baS  URab  erft  befähigt,  aud) 
auf  fd|Ie(^terem  Sege  fd^neß  unb  leitet  ba^injurotten ,  o^ne  Oefa^r  ju  laufen,  an  jebem 
quer  liegenben  ©teine  ju  jerft^eHen.  SKitlitS  erfc^cint  au^  einfat^er,  als  ben  loenig  wiber= 
flonbSfüöiaen  ^bljemen  Sfabumfang  buic^  belegen  mit  ©ifen  ober  Srj  gegen  SIbnugung 
)u  fct)Ügen.  Unb  bennoc^  mbgen  lange  ^^ittäume  in  ber  EQenu^ung  beS  Sagend  ba^in= 
gefi^iDunben  fein,  e^e  man  baian  backte,  ben  Stabumfang  mit  einei  @[^u^t)ülle,  mit  einem 
@(^u^e  JU  Deife^en.  Unb  loiebenim  mögen  t^otlf^unberte  obei  gai  ^a^itaufenbe  Dergangen 
fein,  e^e  man  )u  bem  Don  unS  jet^t  miUionenfa^  Derioenbeten  gefc^Ioffenen  eifemen  ÜRab" 
reifen,  al$  Ie^te9  @Iieb  in  ber  Sntioicfelung  biefeS  ungemein  einfa^en  ^onftruftionSteileS, 
gelangt  War.  Unter  biefem  @efi<^täpunfte  wirb  eS  au[f|  Derftänbtid) ,  Wenn  ber  mQt^if(^e 
Sänger  ^(tgriedienlanbS  bie  eifemen  Stabf^ienen  in  fc^wungDoUen  EÜSorten  preift,  wie  in 
ber  3Iiabe  bei  bei  Sef^ieibung  beS  3Bagen8  ber  §era : 

^ebe  nun  fügt'  um  ben  öagen  ittr  ft^nell  bie  gerünbeten  Siabtr, 

SNit  atfit  cremen  Spti^tn  um^er  an  bie  eifeme  fli^ic. 

(Üolb  Ifi  i^ntn  bei  fiTonj,  unaliernbed,  aber  batauf  finb 

ffi^erne  6(«)ientn  gelegt,  anpaffenbc,  üunber  bem  Hnbtic«." 

3)euten  bie  legten  ^oite  gunädift  auf  bie  (St^niteiigfeit  beS  älufbringenS  unb  3In> 
paffenS  ber  Steifen  ^in,  fa  laffen  fie  auc^  Dermuten,  bog  bie  Steifen  noc^  auS  melieren 
Seilen  jufommengefe^t  Waren,  welcf)e  iSauait  ft(^  noi^  biS  in  bie  Dierjiger  Satire  unfteB 
^a^i^unbertS  in  ber  norbweßbeutf^en  3:iefebene  Dielfat^  ertialten  ^otte.  tüber  auc^  bie 
Sufammenfügung  beS  JRabreifS  au8  einjclnen  giiJ|eicn  Seilen  ^atfe  not^  eine  SÖoiPufe. 
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aff^rift^e  unb  ath)erri(d|e  SRdiefS  fteHen  bidfa^  ÜScßen  bar.  mit  f^malem,  faum 
Dom  gelgciiErani  unterfd)iebenem  iWabreif,  loelrf|e  blterS  mit  Heinen  uetiformigcn  ffit^b^unflcn 
toetfe^oi  fmb.  Slu(^  an  c^inefifctien  Sßogen  Der  Seglätit  bcftnben  fi(f|  not^  ^Öufig  fdiuppen- 
ortig  eingeftrbte,  ti\tmt  SHabreifen.  ^a6  f|at  bie  ttabitioncHe  ©t^uppenfotm,  bie  R'^  burt^ 
bie  3a^tlaufenbe  ^inbutrfi  etf)alten  unb  offenbar  jWetflo»  ift,  ju  bebeuten? 


91g.  TU.  CiR  agwtl[4c[  SrlcgllMigtn. 
^k  @(^upfEnfoim  ift  @tilform  unb  itit^tS  onbieS  a\i  bie  Stac^afimung  ber  UTfprüng=' 
Itdifiten  oQei  SHabbefi^Iäge,  Ivelc^e  in  nii^tS  anberin  beftanben,  als  in  einer  großen  91nga^t 
breitlöpfiger  eifemer  9tägcl,  luel^e  ringäum  in  ben  Selgeniranj  eingetrieben  waren,  fo  bog 
bie  Stopfe  übereinonber  griffen  unb  bamit  eine  fdiügenbe  5üfle  für  ben  SRabumfang  bilbeten. 
Unter  ben  fiibbeutfc^en  ©räberfunben  gef|bren  ju  ben  nii^l  fettenen  wo^IerVI'*"*  SHabreifen, 
iDeId)e  nac^  innen  ge^enbe  rabiate  ©tadjeln  unb  äugen  bie  fi^uppenfbnnige  Umfläi^e  auf' 
neifen.  @ie  finb,  wie  bie  nfi^ere  Unterfut^ung  erniiefen  ^at,  bie  gufammengetofteten  91ägel 
bee  Stingbef^IagS. 


ijtfl.  7l(.    Sin  irln^lfitn  Srltglniagcn. 

©inb  in  ber  Boraufgegongenen  ©i^ilberung  einigennagen  bie  @d|niierigfeiten  Tenors 
gehoben,  meli^e  bei  ber  Entmicfclung  be§  SfBagcnS  übenounben  locrben  mugten,  fo  miSgen  je^t 
einige  eingaben  über  bie  Sefpannutig  unb  üielföltige  SJenoenbung  beSfelben  i^ren  ^la^  finben. 

SGJir  finben  bei  bem  olteften  un§  Dcfannien  ilutturöcffe,  ben  ^(ggptern,  jtueir  unb 
bierräberige  gu^rmerte  in  (^ebrciu^.  S;ie  ^fubcn  tjatten  bereits  Snjitä«  ober  ^rai^tinagen, 
wie  mir  in  ber  fflibel  lefcn.  ^nS  erfte  Bufl*'^"^  i^eint  überaß  ber  Dd|fe  geroefen  ju  fein; 
ben  @ne(f)en  galt  ein  geniffer  3^ro(f)iIo3  als  berjenige ,  ber  juerft  getoagt  ^abe ,  mit 
^ferben  ju  fahren.  ?tnbre  ©ngcn  teilen  ben  ^p^rggiem  in  fiieinafien  eine  Sortf^rittSroDe 
in  ber  ^fertiebefpannung  ju.  SebenfoIIä  ift  au^  bie  öenn^ung  ber  ^ferbe  fe^r  alt;  benn 
öon  ben  Mfftjrcm,  Sgqptem,  (Sriedien  unb  *ßerfem  ift  bcfannt,  bafe  fie  auf  Bon  Sßferben 
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gejogenen  @ttetttoagcn  tn  bie  ©i^Iac^t  Qhigen  unb  Don  i^nen  fjexab  tfimtiften.  ^n  Sjers 
glet^  jli)if(|eii  htn  aff^nf^en  unb  ägQ|)tif(^eii  ©treitlDogen,  Don  benen  genaue  SIbbitbungen 
unS  QuS  alten  «Shilpturen  überfommen  finb,  jeigt  einen  isefentltdien  Ileterjc^ieb;  jene  ftnb 
|if|iDerfäKige  Darren,  biefe  jierlii^e  @efä^rte,  beien  Sorm  fid)  in  ben  grie^ifc^en  unb  rü: 
mifi^en  Sagen  nvü)  erf|ielt.    ÜbtigenS  bienten  bie  Su^tTOerle  6ei  ben  ®iiec^en  unb  i^ten 


9Ia<^f Dlgem ,  ben  JNöinem,  faft  nuc  }u  nirtfifiaftlic^en  Qtotdtn;  bie  39!änner  jogen  baS 
Steiten  bem  galten  bor  unb  hielten  (ettercS  für  unmännlich,  nur  für  9Beiber  unb  fitonfe 
fc^itflic^.  erft  in  ber  Eujuribjen  römifcfien  Sfoiferjeit  fuhren  aud|  bie  SDIÖnner  in  ^runfroagen, 
u>ä^renb  nion  frü^t  nur  bie  Iriump^mogen  getonnt  t|ütte,  auf  welchen  bie  3elböerren 
nai)  einem  @iege  in  bie  ^auptftabt  eingießen  buiften.  ^uf  raf^fS  Schien  tonnte  eg  ben 
Sölfem  befi  Slltertumg  fieiltd)  nid|t  anfommen.    tiefem  loiberftiebte  \owoi)l  ber  fi^Iei^te 


Stg.  1IT.    nanlh^  lRniniM||«i. 

Suflanb  ber  SSege,  d18  aui)  bie  SBouait  i^rer  Su^nDerte,  bie  felbp  bei  elegantem  Engeren 
immer  nur  auf  JRfiber  geiejie  Saften  blieben,  o^ne  Öebern  ober  fonftige  SSorfe^rungen  gur 
?lbleitnng  Don  ©tbfifi-  ^nbeffen  mürbe  um  fa  me^r  gejagt  auf  ben  geebneten  9lennba(|nen, 
jenen  Slumplti^en  ber  olten  ©riechen  unb  Stbmer,  loo  außer  93ettlaufen  unb  SSettreiten 
duc^  SBettfa^rten  in  tleinen  gio ei rfib erigen  SBogen,  in  benen  ber  ga^renbe  aufrecht  ftanb, 
fetir  im  iSd|iDunge  »aren.  £ie  jiDeiräberige  Sorm  ber  Su^croerfe  blieb  bei  ben  Slöniem 
ftelS  bie  boi^errfifienbe ,  unb  man  fpannte  außer  lißferben  noi^  man^erfei  ®etier  Dor,  \o 
Sfel,  SRauItieie,  ©tiere,  §ir[i|e,  ©trouße,  ja  SOiarc  Slurel  öerfuc^te  eä  fogor  mit  Söioen. 
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2)ur[t|  bie  Siöiner  mirfeii  mir  bon  manif)en  anbem  äÜblfern,  Don  (SaQiem,  EBriten, 
®(qten,  ©nrmaten  unb  namentlid|  m(t)  bon  unfein  beutfi^en  SQoifatiren,  faa§  fie  to^e 
Di^fenfu^rtDerfe  qI8  Srifg8=  unb  9leiftroogfn  befagen.  3m  Stiege  fuhren  bie  ^eutf^en 
unb  SaQiei  i^re  Su^rnieite  in  ber  Siä^e  beS  Sampfpla^eS  ju  einer  Sßagenbuig  jufamnten, 
in  nieli^er  fie  bie  Stauen  unb  ^nbet  loä^tenb  bet  ®c^Iacf|t  unterbtai^ten. 

Sebor  bie  Sauait  bei  39agen  unb  SSege  eine  jiemlii^e  iSoEKommen^ett   eneicf)t 

^Qtte,  Hielte  erft  ber  ber« 
mehrte  Sßerfe^r  bebingen 
fonnte,  gehörte  boS  go^ren 
{ebenfalls  tiii^t  ju  ben  vc 
^benSroerte^en  Sergnü' 
0unQen,  unb  Snünnei  nie 
grauen,  feldli  bie  botne^m= 
ften,  jagen  eS  bor  ju  tetten, 
hielten  bteS  aiit^  für  an< 
ftänbiger.  ^erfonenfu^itDertc 
tarnen  erft  in  bem  Tla^t  aQ« 
mäf)Iid|  in  ©ebraud),  alB  ^ier 
unb  bort  me^r  gebahnte  unb 
gepflafterte^eeiftiagenange' 
legt  rouiben. 

SufuSfu^rroeite  er» 

f^tenen  etioa  feit  @nbe  bcft 

gig.  TIS.   ramitit  am  t>tm  ii.  äa6itnnMii.  na«  cinn  HbMCbung  nut  Mi        1 5. ^Q^rbunbedS  einzeln  unb 

^erfonen.  ©o  luirb  als  ein  befonberer  3a(I  angeführt,  ba|[  ffaifer  Sriebrirf)  III.  1494  in 
einem  bebectten  unb  mit  ®et|änge  Oeriietten  iOJagen  nac^  granffurt  gelommen  fei,  ^m 
16.  ^a^r^unbeit  fa^  mnn  bei  großen  2'umieien  unb  anbem  feftlii^en  Gelegenheiten  oft 
fct)on  biete  f olc^er  StontSFutfc^en  im  @ef olge  ber  SSotne^men.  ©ie  nacen  mit  feinem  Seber 
überwogen,  mit  Samt  au$gef(^(agen,  bergolbet,  mit  feibenen  ^lobbeln  bedangen  unb  Ratten 
nii^t  feiten  fc^on  roei^e  ©laSfc^eiben.  £a6  9Ieue  an  biefen  gu^raerfen  mar  alfo,  augei 
bem  Su^cuS,  bafe  fie  einen  gefc^loffeneii  haften  fiatten,  ber  in  ber  ©t^inebe  aufget)angtii 

mar,  aUerbingfl  nod)  nid|t  in 
@tn^lfebem,  fonbem  nur  in 
Seberrienien. 

Siie  Sulfiden  fanben 
aufSngIi(^  nid|t  nienig  SSiber- 
tutni^,  teils  Bon  feiten  bei 
3JforQliftcn,  bie  fie  al8  »er« 
n)ei[^It(^uiigSanflalten  Vera 
fc^rieen ,  teilS  bon  feiten  ber 
@änftentiäget,  bie  bobun^ 
in  il)rer  Stiften)  emftlt(^ 
bebtest  mürben.    Xto^bem 

— . ^  ■  ■  _  _^ na^m  i^r  @ebtau(f|  tmmei 

3iB.  71».  iBascn  au>  xt  8cit  iim  isM-  me£)r  übet^onb  unb  berbrei« 

tele  fi^  bon  ^eutfc^Ianb  über  bie  SRa^barlÖnbet;  baß  mar  in  jenen  3"'"'.  w«'  IJeutfi^« 
lanb  nadi  ben  %on  anjugeben  pflegte  unb  baS  9ia<f|ma<^en  ben  ^uSlänbem  »erblieb,  ^m. 
So^re  1564,  erjä^Ien  bie  englifc^en  S^roniten,  rourbe  ber  §oKtinber  Soonen  SeibEutfc^ 
bet  ^^önigin,  unb  eben  auf  feine  ißetaiilaffung  mar  e9  gefdie^en,  bag  bie  etfte  jfutfc^e  na(^ 
Snglonb  fam.  9Iber  bie  gute  If  ünigin  genag  nii^t  lange  baS  aSergnügen,  etiDoS  ganj  ^arteö 
)u  befi{(en;  betf(f|iebene  borne^me  !£amen  ber|d|afften  fic^  baS  neue  3Riibtl  ebenfoQS  unb 
tutf^ierten  bamit  in  Stabt  unb  Sanb  um^er  „jur  großen  ^emunberung  aQet,  bie  eS  fa^en". 
Broanjig  ^af)rt  fpäter  mar  ber  ©ebrauc^  ber  ^utfd|e  bei  9(bel  unb  anbein  SSoine^men  fti^on 
ganj  allgemein  unb  ber  Sutft^enbau  ein  blii^enber @ef<^ä[tSinieig  geworben,  ^utf)  ^aben 
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jic^  bie  Snolänbci  unb  naii)  i^nen  bie  Slmerifanci:  feitbem  immei  um  bie  SBerVoQfDnimnitng 
bcT  Sagen  Derbieiit  gemacht  unb  bieleS  baju  fic igetiagni ,  um  fie  bauei^after,  leidftet  it* 
toeelicE),  fit^erer  unb  bequemer,  iitet^Qupt  ju  bem  ju  machen,  luoS  fie  ^eute  finb.  ©ei  i^nen 
famen  juerft  eiferne  Slc^fen  unb  in  bet  golge  ganj  eifetne  Ütäber  unb  ®eftette  ouf;  ebenfo 
hiltlDierten  (ie  baS  Anfertigen  bet  ©vt«"9febeni ,  bie  im  ßotigen  3nf)t^«nbcrt  etfunben 
mürben  unb  buii$  meiere  bie  JtutfcE)e  eiscntlid)  eift  i^ieu  SBert  er^ätt. 

SSaS  Otter  ^i^i^'^'^'t  uni*  QeftfjmatfDoQe ,  elegante  goim  betrifft,  fo  gingen  barin  bie 
Sranjofen  voron,  bie  feit  bem  16.  3a§rf|unbert  in  ben  Sagenformen  eine  fe^r  leb^ofte 
$|antafie  an  ben  Zoq  legten, 
bis  bie  Snglünber  im  Oaiigen 
Sa^r^unbert  anfingen,  i^nen 
ben  Slang  ftreitig  ju  machen, 
^eutjutage  merben  überall 
gute  unb  ft^öne  SujuSfu^r» 
roerie  geboul,  too  fie  gefüllt 
unb  beiü^t  merben ,  niü8 
natürlich  immer  jumeift  in 
ben  größeren  ^auptftäbten 
bei  gaQ  fein  niitb.  @o  ftnb 
j.^.  Sien  unb  Berlin  $aupts 
puntte  ber   ^itf(f)enfabri[as 

«.n,  bjm,  Jtj^S*  "*  5„.  ,„.   „.„  .„„  „„„  jv. 

qin  mit  JRec^t  beruqmt  finb. 

Bie  J||trRrUtt»9  rintt  intfl^r  ober  eines  ä^nll^n  ©efä^rteS  (üßt  außer  bem  Sagner 
unb  i£(^mieb,  bie  ben  @ninbbau  madien,  ben  Sfaftenmac^er,  ©ottler,  ©(^loffer,  ©iirtlei, 
Drechsler,  ©lajer,  ^ofamentier,  Sodierer,  SBergolber,  DieKeit^t  aui^  ben  Woler  unb  ^olj« 
bilb^oucr  unb  no(^  oerfc^icbene  anbre  fict)  beteiligen.  3n  neuerer  3^''  flit*'  cS  in  ben 
meipen  (Sroßftüblen  gatirifen,  IDO  aße  bie  Derf(f)iebenen  Serfftätten  bereinigt  fnb.  Sllleä 
ober  bod)  boS  meifte  nirb  bort  in  einer  unb  berfelben  91nftalt  fertig  gemotzt,  ^n  Sonbon 
finbet  man  eine  ganje  ©trage  BoH  lauter  gobrifen  Don  S'utf(^en  «nb  ffulfienrequifiten. 

©DU  eine  ^tf(f|e  gebaut  nierben,  fo  i^,  ganj  wie  bei  einem  ^ouS  ober  ©d)iff,  baS 
erfle    ®ef(^fift    ber 
Entwurf,  unb  jroor 
ttirb    biefe    Ö*'!^' 
nung  in  natürlicher 
@röge     ausgeführt. 
@ef(^ma(f,  Sleganj 
unb    ffiequemlii^teit 
roiibbon  berS'utff^e 
ebenfo  Derlangt  toie 
Don     einem     guten 
So^^aufe.      Sine 
Slutfc^e  jeigt  in  i^rem 
Sau  nur  feiten  einen 
reibten  Sinfel  ober 
etat    8tt.b.   Smie;  »■■'"■  s,......™  ^.  ......«.»..,  x>i. 

ftiümmungen  unb  geft^mungene  Ütnien  ber  mannigfat^flen  91rt  ^errft^en  bor,  unb  für  foldje 
lößt  fi(^  feine  SRi^tft^nur  in  gugen  unb  Soöen  angeben,  fonbem  bie  gormen  ber  äeit^nung 
muffen  unmittelbar  abgenommen  unb  übertragen  roerben.  Ü^ie  f)ierju  bienenben  Sjjatronen 
befielen  auS  bünnen^oljplatten,  bie  auf  bie  geit^nnng  gelegt  unb  nac^  21?aggabe  berfelben 
jureiiit  gcf^nitten  »erben;  an  biefen  ?ßatronen  t}abm  bonn  bie  aßerileule  einen  Sln^all,  roonad) 
fie  bie  nerlanglcn  öormen  ouS  bem  Siotimafcrial  mit  ©ügc,  .^obel  u.  f.  w.  herausarbeiten. 
liti  bejie^t  fi^  foniol)l  auf  ben  Slaften  ber  ^'utfi^e  alS  auf  bie  Seile  beS  @efteIlS,  fonieit  fte 
QuB  ^olj  gema(f)t  loerben.  Sä^renb  leitete  ber  geloü^nli^en  Sagenorbeit  na^e  fommen,  muß 
ber  ffoftenmat^er  ein  gef(^i(fter  unb  gut  bejat)ltct  ?(rbeiter  fein,  ba  fein  ©tüd  ouS  feinerem 
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Sta^menc  unb  !£äfelmert  be^ttfi.  ^  ift  eigentlich  bn  ffiünßlet,  beffeti  @ef(^i(f(ic^reit  bem 
©efd^aft  beS  SSagenbaueg  eigentümli^  ift.  ajfit  benfelßen  SBerf)euQen  Volt  bei  SunfHifi^ler 
formt  er,  unter  beflünbigem  ßurQtejie^en  feiner  Patronen,  bie  Dietgeftaltigen  SBeftanbteile  beS 
SfaftenS,  unb  baS  enbli^eäufcmnieiifüflen  berfelben  ^ot  nod)  beßtialb  feine  befonbereiiSt^roierigs 
feiten,  weil  bie  gehümmten  Stücle  meift  nit^t  unter  rechten  SÖinleln  jufaminenfloöen.  SS 
[ommen  ba^et  faft  aUe  ^rten  bei  ^ufomntenfüeung  bei  einem  Siitfc^enbau  vor,  t|ier  eine 
fol(^e,  bDrt  eine  anbete  ^tt  Don  guge,  anbentieit  Seim,  9IägeI,  ©(^rauben.  l)ai  %&^eU 
xoexf  erhält  feine  formen  teilS  butt^  jodeln,  teifö  butd)  Siegen  unter  älntoenbung  Dtm 
SSärme  unb  9}äffe.  9Birb  ein  büimeS  ^tett  auf  ber  einen  @eite  nag  gemadit  unb  Don  ber 
anbem  erf)i^t,  fo  wirb  eS  ftcf)  rnf^  mulbenfi^nnig  frümnten,  bergeftalt,  ba^  bie  naf|e€ette 
bie  auSiDäitg  gebogene  tnirb;  biefe  Biegungen  (onnen  alSbann  burd)  @infpannen  bteibenb  ge= 
moi^t  werben.  SBä^renb  ber  flaften  feiner  SJoüenbung  entgegengeht,  forgen  ©tellma^er  unb 
@(^miebe  für  baS  @eflell  beS  iSJagend,  idoju  out^  feine  Seine,  bie  iRäber,  geübten.  (£m 
S'utfdirab  ift  ein  Serl,  in  nielc^em  Seii^tigleit  unb  geftigleit  ft[^  Vereinigt  finben  muffen. 

@S  ift  gufammengefeßt 
aud  91abe,  SpeicEien 
unb  geigen ;  3)re^= 
bont,  «o^rer,  SWeiftel, 
iS(^ni|meffer,  ^obel 
u.  f.  10.  arbeiten  an 
feiner  $erftellung. 
®ag  ISinmeigetn  ber 
©peit^enldi^ei  in  bie 
9}abe  ift  eine  f<f)tDie< 
rige  Arbeit,  lDeI(t)e®e= 
f(f)id  nnb  ein  ft^nrfeiB 
9tuge  erfotbert,  befont 
I  berS  niegen  ber  eigem 
tümlic^  fc^iefen  @tels 
;  lung,  in  nieli^er  bie 
Speichen  in  bie  Stabe 
ju  fte^en  tommen  (ge^ 
ftürjte  SHäber).  ®ie 
filtere  SSerbinbung  ber 
jQ^lreitfien    Seile   ju 

tüirb  aber  erft  bmoi 
ben  boiS  JHob  umgebcnben  eifenien  ifieif  bemirft.  ®er  ©i^mieb  ffat  ben  SWeif  gerabe  nur  fo 
roeit  gemad)t,  bog  er  unter  geto5f)nIic^en  Umftnnben  fidi  nii^t  auf  bog  beflimmte  äJab  jie^en 
laffen  roiirbe;  fott  biefe  Operation  Oorgenommen  loerben,  fo  loirb  baS  Wob  mit  ber  ^o^len 
@eite  na^  unten  auf  einer  baju  befttmmten  Unterlage  feftgemad)t,  ber  iReif  tm  ^uer  er^i^t 
unb  in  biefem  Suft^t^^'  ^°  ^^  Weiter  ift  al3  tm  lalten,  raft^  auf  baS  tRab  gelegt  unb  mit 
kümmern  angetrieben.  3n  bem  äJfaße,  tote  bo8  Gifen  !alt  loirb,  »erengert  fitt)  ber  3teif  unb 
fc^Iiefet  fi^  boButf^  um  fo  fefter  bem  Slanbe  an.  ©ine  StnjQt)t  SBotjen,  ringsum  burdi  ben 
eifemen  unb  tjüljemen  Kronj  gejogen  unb  an  ber  Snnenfeite  gehörig  feft  Berfdiraubt ,  Oer= 
me£|cen  bie  geftigfeit.  SßeuerbingB  fommt  eS  aui^  Dor,  baß  ber  ittabring  ni(t|t  me^r  auS 
(feigen  jufammengefe^t,  fonbem  au8  einem  einzigen  @tüd  gebämpften  unb  burcf)  mei^a* 
nif(^e  fixaft  gebogenen  $oljc8  geformt  wirb. 

über  bie  Sinrii^tungen ,  mel^e  unterhalb  beS  ^a^enS  jur  9}erbinbung  beS  93orbers 
unb  ^intergefteQS,  jum  2:ragen  beS  ^odc^  u.  f.  in.  Dorfommen,  iDoQen  rair  unS  ni(f)t 
fpejieQ  berbreiten,  ba  t)ierin  eine  groge  SDfamiigfaltigleit  tierrfi^t,  tnbem  eS  einesteils  an 
\\ä)  mandierlei  Sauarten  gibt,  anbernteilS  eS  barauf  anfommt,  ob  baS  Su^rtneil  eine 
ilutfi^e  ober  ein  anbreS  ®efä^rt,  ^^aeton  u.  beigl.  ift;  bann  aui^,  ob  geniffe  Seile  auS 
$olj  ober  QuS  Gifen  lonftruiert  finb.  S8orbet=  unb  ^intergefteQ  finb  entroeber  burdi  einen 
iJangbaum  narf|  Slrt  geii)ö^nlirf)er  Su^rroerfe  Derbunben,  ober  eS  ift  flatt  beffen  ein  fogenannter 
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©(^axinm^alS  boiftanben,  ein  eifemeS  IBeibinbungSfliict,  beffen  ^iimmung  iia<^  oben  jm 
gkic^  bem  SBorbergeflett  me^t  Sreifiett  jii  feillirfieit  ^enbunflen  geftattet. 

91n  bcn  inDbenten  Su^^tfcTlen  fjnb  bie  ^c^f^"  tümtlid)  bon  Sifen  gefc^miebet.  @ie 
gnoä^ten  gefl«!  ^Öljeme  nid|t  nur  eint  ttifit  flrögere  ÜJauer,  fonbetn  anif,  bo  fie  loeniget 
Steigung  betiitfac^en,  einen  leichteren  (^ang.  S:ie  St^enfd  ber  Slc^fe,  b.  i).  bte  Snben,  mit 
bentn  fie  in  bei  ÜJabe  fterft,  finb  aufS  fauberfte  ninb  unb  glatt  gebre^t,  unb  ebenfo  fein 
ift  bte  juge^örtge  metallene  Siii^fe  im  ^nnent  beatbeilet.  Snbem  fo  jroei  glatte  äüetaH» 
Pä<^  aufeinanbet  laufen ,  mirb  unter  3"flabe  öoii  ein  Wenig  Sentiere  ber  fanftefte  unb 
(eii^tefte  ®ang  erreicht. 

S)ie  Sebern  finb  natürlich  e&enfaflS  ein  fe^r  lDid)tiger  Sutfi^enbeftonbteil.  ©ie  finb 
eS,  bie  UertnÜge  i^rei  Slaftijität  bie  Stü^e  in  fi(^  aufnehmen ,  meiere  bnS  Su^^^trl  buti^ 
bie  Unebenheiten  beiS  SSegeS  erleibet,  unb  fie  enttoeber  gar  nid^t  aber  boc^  nur  alS  fanfte 
€(!^ii)ingungen  auf  ben  Sut|(^(aften  foitpflanjen. 


Dtg.  123.     (oMiltnit^  »Dlanlc. 

J)a8  einjige  £|ieriu  DöUig  geeignete  SBaterial  ift  ber  ©taf|(.  2)ie  Sormcn,  in  roeldien 
man  ben  Sta^I  ju  ^utfc^febem  angeroanbt  |at,  fmb  fei)t  mannigfaltig.  !£ie  geniij^nlit^ften 
pnb  bie  fogcnannten  C«Sebeni  unb  bie  S=3ebeni;  beliebt  finb  autf)  bie  ettiptif^en  Sebem  o, 
welche  unmittelbar  jiüifdien  bem  ®eftell  unb  bem  Oberbau  liegen.  3ebe  gebet  beffe^t  au8 
me^Teten  iibereinanber  gelegten  ©ta^lplatten  ton  etroa  '/i — 1  cm  S^itle,  bie  bur^  eifetne 
Sanbagcn  fo  iwrbunben  ftnb,  baß  jeber  einjelnen  i^re  freie  SBeroeglit^teit  bleibt.  S;ie 
gtSgeien  eleganten  SSagen  finb  je^t  faft  burdigängig  auf  ^oppelfebem ,  b.  ^.  auf  ad)t 
gebem  gebaut,  woburd)  bie  Seroegungen  beS  JfaflenS  augetotbentliii^  fanft  merben. 

9li^t  unintereffant  ift  c8,  auf  iDeIif)e  9lrt  bet  obere  Seil  einer  jfutfdie  mit  Seber 
überwogen  mirb,  niie  bieS  bei  beffcren  ^robulten  meift  gefc^ie^t,  bo  ba§  Sluffegen  beS  fiarffl 
auf  ba$  bloge  ^otj  nii^l  bie  Hone  (Garantie  bev  Stauer  gibt,  ^n  gonge  Übergug  befte^t 
nömlii^  auS  einer  einjtgen  $>aut  al;ne  ade  Hlä^te,  unb  gleic^ino^l  fc^miegt  fid)  biefer  Über^ 
jng  allen  3:eilen  beS  ^aftenS  DoKIommen  an.  Xai  ftatC  burc^nägte  Seber  inirb  über  ben 
$Dti[5rtier  gebogen  unb  etngeraalft,  b.  f).  imiH)  ©treic^en  unb  bleiben  mit  ftumpfen  3SetI= 
jeugen  (o  tonge  be^anbelt,  bis  oQe  Sollen  ausgeglichen  unb  öerfdimunben  fmb. 

S3o8  änftrei(f|en  unb  Sacfieren  bet  SSagen  bilbet  wiebet  einen  bef onberen SltbeitiJB 

jioeig,  unb  bie  SBetUonfomninungen ,  meiere  bie  Sadierfunft  in  neueter  ^^it  erfa^en  ^ot, 

iDeift  au(^  ber  SEBagenbauet  beftenS  ju  nugen.     ®ie  SBalftoffe  finb  bte  geroö^nli^cn  Srbt 

färben,  gimiffe  unb  Cacte,  unb  bie  Slrbeit  jei^net  fic^  etwa  nur  burc^  bie  groß«  Slnja^l 

%at  en«  ttt  Ciflnt.  1.  Kuft.   TL  e». 
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bon  Snftric^en  au?,  tveli^e  allntä^Iit^  übeteinanber  gelegt  unb  bajn)if<^en  immer  loiebec 
abflefc^Iiffen  werben.  3u«P  wirt  "ßej  mit  Orunbietfarbe  (o  birf  überjoaen,  bog  ^olj. 
SRetaH  unb  Seber  ni(^t  me^t  öoneinanber  ju  unterft^eiben  fmb.  Slac^bem  mehrere  (ol^e 
®c^id|ten  aufgetragen  roorben  finb,  luaS  natürlidi  iebeSmal  nii^t  t^er  gefc^e^en  fanii,  a\i 
bis  bie  Dor^ergegangenen  DöUig  troden  getvorben,  erfolgen  bie  toieber^olten  Slnftrif^e  in 
benfenigen  Sadfacben,  loelt^e  baS  Su^itoecl  eben  ermatten  foll. 

©0  bctommen  bie  ^auptteilf  eineS  fflogeng  roo^I  12— löänprit^e  BonOnutbier' unb 
Cadfarben,  Don  benen  jebei  mit  iBtmgftein  unb  ä^nli^en  SRittetn  me^imaU  faubei  abge< 
fc^tiffen  mirb.  a^it  bei  legten  ^olitur  miib  genartet,  biS  aDeS  erß  DoIIftänbig  ei^Urtet  ift. 
99a8  ber  ^olfterei  ober  Xapejier  feinerfettS  betträgt,  um  baS  innere  itS  ffiagenS 
buxd)  $oIftec,  feines  Xud),  Seber,  (Seibenjeuge,  Xeppii^e,  Sorben  u.  bergt,  mit  me^c  ob« 
toeniger  $ia(E|t  unb  bequem (ii^Feit  auSjuftatten,  ift  gu  augenfällig,  um  befonbeiS  bef^rttben 
nierben  ju  muffen.  SIber  auc^  baft  ^lu^ere  jeigt  Diefeilei  nottnenbige  ober  gut  3'^^  t^i" 
nenbe  leite,  n>e(d|e  ni^t  Don  ffiifen,  fonbern  Dem  einem  gefälligeren  SßetaD  unb  poliert  pnb; 
gemö^nlid)  tiemenbet  man  ^ie^u  3Keffing  ober  Sleufilber,  aui)  rao^I  filberplattierte«  ffupfer. 
^n  meld)  Derfc^iebenartiger  Sorm  nun  biefe  fünfte  unb  gectigleiten,  roeldje  ben  SBagen< 
bau  unterftii^en,  fc^lieglii^  i^re  ^tobuFte  ju  Xage  fiJrbem,  baS  ju  (ietrad|ten  lodre  eine 

unterlialtenbe  !9efd|aftigung ,  inatn 

nur  nt^t  ber  ISegenftanb  ^r  b«n 

iRaum,  ben  unS  gu  feiner  ^e^anb> 

lung   bei  9ia^men   biefeS  Seifefl 

geftottet,  ju  utnFangietd)  mäie.  SSii 

muffen  unS  bat|er  mit  einigen  Seitens 

bliden  begnügen,  melt^e  eine  tolti' 

tommene  Srgän^ung  burd)  bie  bti> 

'  gegebenen    9tbbilbungen    erfaßten 

.  merben.  3n  ben  ^ö^eren  ©tSnben 

'  faft  aUer  ßü'nber  V*  öie  gefettf^ft' 

lt(^e  Sintieit,  meiere  geraiffe  l£is 

geugniffe  unb  formen  gleic^ma|ig 

über  bie  ganje  <£ibe  berbreitet,  au^ 

biefelben  Sagengeftalten  eingeführt, 

bie  ibie  Wuftei  meift  in  $ariS, 

Sonbon ,    93eilin    unb   namenttii^ 

outb   in  SSien   ju   fucben   baben. 

m.n<.  cninMi*r6.-a««»«,n.  ^^^  eigeutti^en   nüHonalen  3^8« 

finben  mir  mel&i  in  ben  geroa^nlii^en  5u^mierlen,  bie  i^re  Sorm  ber  aet^felnben  9Äobe  jun 

IroJ  bebalten.  SRon  bettat^te  nui  bie  ortgineffen  tuffifdienOefÖ^rte:  bie  Sibitle,  eigentlid| 

mefir  ein  Satren  als  ein  SSagen,  mit  einem  tunben  3eltbad|,  einer  fogenonnten  $lane,  Dn* 

fe^en ;  bi«  Xelega,  ein  niebriger,  offener  f^mudtofei:  Sorbmagen,  baS  getnä^nlii^e  9teife>  unb 

^oftfu^noeif,  mit  bem  nationalen  Dreigefponn,  S^roita  genannt,  wo  boS  SRittelpferb  in  bei 

@abelbeid)fel  trabt  unb  bie  beiben  @eitenpferbe,  mit  auSmürtd  genianbtem  Sopfe,  an  Strängen 

jie^enb,  galoppieren,  fo  bag  bie  leiteten  SSagen  über  bie  ©teppen  ba^in  fliegen,  toobei  b« 

^tfcber  burc^  fortniä^renbe  3urufe,  balb  liebtofenb,  batb  fdjmübenb,  fein  ®efpann  antitifrt 

unb  mit  gefi^idtem  ^ettf^enft^loung  bie  läftrgen  Sremfen  gu  Oeijngen  mti^. 

Ttil  biefen  flotten  Sagen  Dergleti^e  man  baS  ff^nerfäOige  Slationalfu^nverl  bei  Xfiifen, 
bie  Äraba,  Don  Ddifen  gejogcn.  ?In  i^r  ift  feit  SaWunberten  oHeB  ^ereotqp  geblieben, 
unb  mir  Wnnen  fie  al8  ein  lebenbtgeS  SBcifpiel  Don  bem  3"Pi'>be  anfe^en,  in  ueldieat 
fi(^  boS  gu&rmefcn  beS  ÜHittcIalteiS  iibei^aupt  befanb.  2)enn  obmo^t  ber  ffiaften  innen 
loie  äugen  mit  ©djni^raeiF,  Sl^aleiei  unb  nii^t  feiten  mit  iSergoIbung  Derfe^en  unb  au(^ 
fonft  für  Qinat  geforgt  ift,  fo  fe^It  hoi)  jebe  fflrt  öon  ißeqiiemlit^teit  nof^  unfern  SSc 
griffen.  Xai  '^nnne  ift  leer  unb  enthalt  alS  eingige  Sequemlif^teit  einen  leppid),  auf 
toel^em  bie  ^"fiff'n  i»  orientalifc^er  ^eife  tauem  unb  aDe  ©tage  beS  tlru^ttDerGE  pütdb 
lid|  überliefert  erfialten,  benn  Don  gebem  u.  bergt,  i^  feine  ©pui  Doi^anben;  fel&ft  bie 
Seroeglidifeit  beS  SBotbergefteHS  fe^lt,  fo  baß  baS  gu^ttoerl  gnt  nit^t  loenben  lann.    Qum 


dlatlonale  Su^Tneilr. 
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Cinßcigcn  bient  eine  Heine  Seitet,  bie  roü^tenb  beS  ga^xenS  aufgejogen  ift.  TaS  @efci^tt 
tfi  eigentti^  nur  jum  fStbioud)  für  grauen  de^imint,  in  ivelcfiem  gaQe  baSfelbe  mit  S}ois 
^ngen  ringSum  geft^loffen  niitb;  bodi  bient  eS  für  ^onftantinopel  unb  Umgegrnb  auc^  alS 
eine  Slrt  Don  CmnibuS  jur  Slufna^me  Don  10 — 12  ^eifonen. 


glg.  72t.    Sie  Hcata. 

«e^t  fiinteiofiülit^  felfapsufrieben  fief|t  awS)  ber  oftinbiic^e  Sogen  Qu8(gig.724) 
unb  ber  in  (einet  Oeimal  für  elnio»  3ted|te9  gehalten  raetben  muß;  benn  boS  Original  root 
eüiflefonbt,  um  fit^  ouf  ber  etflen  Sonboner  gnbuflriEauSfteßung  feiern  ju  loffen.  ä^nlic^e 
Se^ifef  moren  au^  auf  bet  äBeltouSfleDung  ju  99ien  aui  ber  !7üttei,  @^ina  k.  bor^onben. 


gig.  79«.    TltiipDlttiimfitn  ZBigni. 

Serfe^eti  wir  un8  be*  Sf  untrafteS  niegen  jefet  auf  einen  91ugenblid  unter  ben  ladienben 
^immet  SIeapetS.  S!oil,  roo  aßeS  moleiifi^,  grojiÖS  erft^eint  unb  felbft  baS  geiingfte 
®ftät  etwa«  oon  ben  lloffifc^en  gotmen  bcS  ?lltertum8  an  fii^  trügt,  finb  auc^  bie  öffenl= 
liefen  Su^tmerte,  bie  Comcoli,  SKufter  üon  3ierli(^feit  unb  Seic^tigteit.  Sler  fllitf^cr 
Pe^t,  unb  jlBor  oft  nur  mit  einem  Seine,  ^inten  auf  unb  regiert  mit  einer  longen  ^eitftl^e 
feine  fleinen,  aber  feurigen  5ßferbe, 


380  Bagen^  unb  fiulfi^enbau. 

Unb  meiin  roti  [elCift  auc^  nur  in  unfern  jhiltutlänbem  unfie  Umfc^au  no(^  tneiter 
ouSlje^nen  woUteit,  fo  roütben  wir  bie  SBerfcf|iebenarti(ifeit  ber  ©tro^enfa^i^eufle  nodi  bu«^ 
jQ(|Ireid|e  anbre  uub  mifuntet  fe^r  brofüfc^e  S8ei[pie(e  belegen  fönnen.  filima,  SebenS* 
geroofinEieit  unb  @ef(E)m[idSrii^hinQ  bebingen  im  aUgemetnen  biefe  £t|otfa(E)e.  mddje  bunf) 
äße  biejenigen  SäHe  no^  gang  auffSHige  (Erroeitetung  erfährt,  lüo  ber  SSagen  ju  befonbeim 
äwetfen  fefltic^en  OeprSngeS  bienen  foK.  Sei  ben  fiiflorifc^en  SEBagen,  lücldie  bon  getrßnten 
Häuptern  ju  Sinjügen,  $()[f|jeitßauf[Q^cten  ii.  bergl.  beiiu^t  loorben  finb,  ift  baS  eigentli^ 
©efä^tt  nitt  ber  ^intergrunb,  auf  «eli^eni  fii^  bie  p^ontaftifc^en  2inrjie[Iungen  aller  bdo= 
rottDen  Sün^e  ausbreiten,  unb  in  meiner  SSeife  bieS  gefdie^n  lann,  bmeift  ber  ^agen,  ben 
ber  König  Don  ©o^em  fid|  ^nt  bouni  lalfen  unb  beffen  §erftellung  ^unberttcufenbe  gefoflet 
\fat.  Unfre  Sanbauer,  Salefc^en,  S^aifen,  ^oupecS  ic.  flecken  bnoon  freiließ  in  bejug  auf 
SluSßattung  etrooS  ab.  ^er  Sau  biejer  93e^ifel  bat  nnturgeinüg  in  ben  Sltetropoten  ber 
Oroßftaoten  feinen  ^auptfi^;  tßariS,  SSien,  Serlin,  5ßeteräburg  fmb  tonongebenb,  obioo^I 
au(^  auf  9Jeben|)Iä&en  nidit  feiten  gonj  Bortrefflii^e  SBogen  gebaut  merben. 

Sine  ganj  tiefonbere  ©teflung  beonfpru^t  ber  eifenba^nioagen,  unb  groar  eine  fo  be* 
fonbere,  bofe  wir  i^n  nn  biefet  ©teile  eigentlich  gar  nii^t  ju  ermäfinen  ^aben  toütben,  roenn 
ni^t  feine  SntroidelungSgef^ic^te  nnmittelbar  auf  baS  alte  gelbe  ^oftfabriolett  ftd|  (unicfi 
führen  liege,  melc^eS  in  Qtüm,  bie  un8  je&t  roie  antebiluOianifdi  borlommen,  einen  roefents 
lidien  Seil  be§  SBerfe^rS  ju  Oermitfeln  t)atfe.  ^uf  ber  SBiener  aSeltauSfleaung  Don  1873 
iDor  ber  erfte  in  Öftcrreic^  jur  ^erfonenbefürberung  auf  (Slfenba^nen  in  ®ebrauii|  getommene 
9Baggon  noc^  in  natura  ju  fe^en,  bom  offen  mit  jurücfjufd|[agenbetn  3!erbeif  unb  ®pri^ 
leber,  eS  fehlten  nur  bie  »ier  lebenbigen  (Säule  unb  ber  ^omblafenbe  ^ßofüttion. 

^ie  Sotomotitte  ^at  alle  biefe  JQer^ältiiiffe  gemaltig  geänbert,  ber  Sifenba^nraagen 
ift  JU  einem  äSo^n^aiife  geworben,  ba8  für  mot^enlangen  Slufent^olf  berechnet  mit  aÖen 
^nne^mlii^feiten  einer  lujuribä  eingemieteten  ^äuSfit^teit ,  nur  in  efroaS  jufammen' 
gebrängterer  SBeife,  Berfeöen  ift.  Wt  fogenonnten  ©alonraagen  finb  jefct  faft  alle  Sifen- 
bafinen  au8geriiftet,  Diele  ber  §auplDerfe()r81inien  ftetlen  bem  SHeifenben  auc^  f^on  elegant 
auSgeftattete  ©djlofroagen  jur  Verfügung,  in  benen  er  fic^  ber  Slnne^mlii^feit  eineS  btr 
quemen  SetteiB  unb  DoUftanbiger  S^oiletteinrii^tung  erfreut,  unb  bie  amerifanif(f|e  HJaciftc« 
ba^n  geftaltet  i^re  SSagen  fognr  gu  ©peifefälen,  SonDerfationSräumen,  Sefejimmem  u.  f.  w. 
Xiag  Sauwerfe,  meiere  berartigen  Slnforberungen  genügen,  nii^t  me^r  unter  bie  Stjeugniffe 
beg  eigentlidjen  SBagenbaueä  gu  ret^nen  finb,  leut^tet  ein.  Sie  get|üren  einer  gang  anbem 
ffilaffe  an,  ju  ber  unfre  Omnibuffe  unb  bie  SBogen,  raelcl|e  auf  ben  ^ferbeba^nen ,  ben 
Siramlüa^g,  Berfe^ren,  ben  Übergang  büben.  3^re  ^erfteHung  ift  ©a^e  beä  grogen  gabcil' 
betriebä,  unb  bie  SSagen&auanftalten  biefer  Slrt  iinb  ben  SKafi^inenbauanftalten  nS^er  Der« 
Wanbt  als  benjenigen  Sabrifen,  auS  benen  bie  ©tragenfalirgeuge  ^erborjuge^en  pflegen. 


Uli  1*111  uingilttrltn  tthic» 
eiff,  noiu  <i  nut  soKfcn. 
»diKn'i  Dd«  [0  tKutll«  (un» 
Stiniitrn^iib  Unb  lIRtnIitcninunb. 

SQ.  nantr. 


j|olj-  unb  3troi)fled)terei. 


IIa*  ^FfttSIni  eint  (ttit  »i(vtänf,R.f,t  Simll.  ikocBMirrn,  ^»linigt  nnt  ^lerfullcni.  ^;idnirdi(f  31aflr  nn» 
frinr  ISttantftTng.  Stn^lrn  bn  ^oliclliifrt.  a<crligmü(4m  Ii(t  üorBmairn  tnrt^  ^dütitn  n.  f.  m.  AttofiHtätimi 
3n  Ülarirn;  Xn^u  imti  SnEirtilong  bM  %Jjnillri>i)H.  ärniift^li  ärrTiifK  «u*  Alraft  mi  -äaiirtn  u.  f-  ■>- 
3Tiul>[Eiliing  bit  AlTofl^nir^tlriialiDn  D>n  Slolitn  tu».     ?iiniinial)ult. 
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.lie  üielfättige  9hit&otfeit  bet  ^ffanjentBrper  ju  me(^amfct|=terf|nifi^en  Broecfen  beruht 
^  faft  Quäfttiliefeltt^  (ehoo  mit StuSna^me  beä  ffiorieS)  auf  ben  Sigenfc^often  ber  ^ffoiijen. 
»  fofer.  S)ec  pärtftc  ffiänlbbaum  mie  bet  fiimät^fte  §ülm  finb  tiauptfät^Iirf)  au3  i5afetn, 
unb  juar  beni  ^efen  nacf)  auS  DüUig  gleii^arCigen  (Üafem  aufgebaut,  ^ie  einjetite  ^aUt 
etroeij!  fii^  al8  fe^r  biegfam  unb  leiftet  gegen  büß  3En;si6en  eine  flciDiden  SÜJiberftanb.  ©ei 
garten  ^ö'ä^ni  fiaben  bie  QeÜm  bet  ^oljlafet  qu{^  but(^  Qn=  unb  jroiJdiengelQgette  et^ätlete 
©toffe  (fogenannte  intruftierenbe  ©ubftanjen)  oiel  Bon  i^rer  ®e^meibigteit  eingebüSt,  H)o= 
Qegen  icii  einen  lueii^eu  ^oljftamm,  Cinbe,  Rappel  unb  SQeibe,  mit  fiobelaitigen  äßettjeugen 
nut  in  feine  Streifen  jerlfgen  bürfen,  um  ein  IRatetial  ju  ^aben,  ba8  fid)  nit^t  nut  fcfit  gut 
flechten,  fonbem  fefbft  nuf  bem  ffiebftu^l  oeratbeiten  lii^t  (©iebbbben,  ©patletie).  Stm 
meiften  roitb  bie  iöiegfainfeit  unb  ber  gerreiSimgSroibetftanb  jugleit^  in  Stnfptut^  genommen 
bei  ben  Safetn  ber  ©efpinftpflonjen ;  bie  ©einebe,  bie  mir  qu8  i^nen  etjeugen,  finb  im 
Cöninbe  nit^tS  anbreS  q!8  ®ef[ec^te,  unb  yoax  bie  feinjlen  unb  gefifjmeibigften. 

^te  eigentlii^e  ilrlecf|terei,  ber  wir  ^ier  eine  fucje  iSettac^tung  roibmen  rooQen,  ift  fieser 
«ine  bet  uifpriinglit^ften  $raftiten  beS  ÜOienfi^en ,  bie  SJinge  bet  9Iu6cnioeIt  natf)  feinem 
©inne  ju  geftalten.  Die  bon  ber  Sfntur  fo  maimiflfoc^  botgebolenen  Siuten  nnb  3iD^te, 
§alme,  SJButjeln  unb  SBafte  mußten  fe^r  bolb  a!8  ein  bequemeä  SWolcrial  jur  .^etfteflung 
Don  al(ett)(inb  SIuJ*  unb  3'^'^^''^'^"  erfannt  loetben,  unb  wenn  mir  fe^en,  baß  unfte 
fiieinen  baS  Steinten  fojufagen  fort  unb  fort  neu  erfinben,  fo  f&nnte  mnn  Berfucl|t  fein, 
einen  Oefonberen  tJlec^ttrieb  im  ä^enfc^en  nngune^men.  3^ic^nen  fic^  boc^  fonft  fuiturlofe 
SSöIfer  but<^  gonj  überrofc^enbe  Slei^terfiinfte  au§.  9!amentlic§  bie  Siaffemftfimnie  ergeben 
fict)  in  i^ten  Seiftungen  roeit  über  ba8.   rooS  man  moif\  einem  9feger  jujutrauen  pf(egt. 


882  ^^^¥  u^^  Stro^flct^teret. 

S)oTt  fittbet  man  bie  glitten  ber  Häuptlinge  mit  funftreid^  geflochtenen  äRatten  aufgefegt: 
bie  SBoffereinier  finb  auö  SBinfen  fo  bid^t  geflochten,  bog  pc  feilten  Jropfcn  bur^Iaffen,  unb 
toenn  ber  Söffet  gut  gelaunt  ift,  fo  flid^t  er  n)o^I  oud  ben  Spornen  bel$  @tod§eIfd^tveind  ba§ 
}ierli(^fte  Sbrbcl^en,  bog  ein  Europäer  mit  SSergnügen  für  feine  Sforitötenfammlung  anfauft. 

fiorbflrdltrrrt.  ^oi^  ^ouptmateriol  unfrer  l^eimifd^en  f^Ied^tfünftler  bilben  belanntlic^ 
bie  SBeibenruten.  3n  neuerer  3^'^  f<)^^^^  ^^^  t)ad  fponifc^e  9?o]^r  bebeutenbe  SettDenbung. 
@o  mond^erlei  Sßeibenarten  bie  9}oiur  aud^  oufjutoeifen  i)at,  fo  ift  boc^  eigentlich  nur  eine, 
Dcrmögc  ber  Sänge  unb  gö^igfeit  i^rer  SRuten,  ju  Flechtarbeiten  red^t  braudE|bar,  unb  fic 
l^eifet  barum  auc^  fpejieH  bie  fforbweibc  (Salix  viminalis).  S^urd^  il^ren  Slnbou  toirb  öon 
mand^em  anbein^eit  nic^t  fo  nu^baren  SBobenftiicf  eine  ganj  annehmliche  9lente  gebogen. 
Die  Sluten  bon  0,6o— 2  m  Sänge  Werben  im  Spril  ober  SKai  abgefc^nitten  unb  enttoebcr 
JU  groben  Sad^en  famt  ber  Schale  Verarbeitet,  ober  }u  toeigen  SBaren  fog(eid^  im  frifci^en 
guftanbe  gefc^ölt.  Snbem  l^ierbei  bie  JRuten  einjeln  burc^  eine  Vixt  gange  (S'Iemme)  ge« 
jogen  koerben,  pla^t  bie  9iinbe  auf  unb  lägt  ftc^  nun  leidet  mit  ben  Singem  ab}ie^cn. 
Z)ie  {Ruten  muffen  fo  fc^neQ  ald  mbglic^  an  fiuft  unb  @onne  getrodFnet  n)erben,  ba  fte, 
feucht  oufbettjal^rt,  ber  ®efa|r  unterliegen  ju  ftodfen  unb  i^rc  gö^igfeit,  refp.  i^rc  toetgc 
garbe  einjubügen.    93or  ber  Verarbeitung  n)erben  fte  tt)ieber  eingetoeid^t. 

gu  ben  feinften  Sorbmac^ern)aren  toerbeti  bie  Stuten  in  ©treifen  ober  fogenannte 
Schienen  gefpatten.  3Ran  benu^t  ba}u  ben  Steiger,  ein  ^eft  aud  l^artem  ^olj  ober  SRetall, 
bcm  am  borberen,  bünneren  @nbc  brei  ober  bier,  fira^Ienförmig  bon  ber  SKittc  auSlaufcnbc, 
alfo  bei  ber  SSierja^l  ein  Sreuj  bilbenbe  Sc^neiben  ober  fc^arfe  ffeilc  angeformt  pnb.  I)ic 
ju  fpaltenbe  Slute  fd^neibe  man  am  bicfen  Snbe  juerft  auf  goQtiefe  mit  bem  3Reffer  Ireuj» 
loeife  ober  im  S^urd^fd^nitt  ein,  fe^t  ben  Steiger  in  bie  Serben  unb  fc^iebt  il^n  burd^  bie  ganje 
fiönge  ber  9iute  Ijinburc^.  @o  verfallen  bie  Stuten  in  brei?  ober  bier  breifeitige,  einer  toeu 
teren  Ausarbeitung  bebürftige  (^d^ienen.  @ie  erl^alten  biefelbe  junöd^ft  burd^  ben  ^obel, 
ber  aber  beim  S'orbmac^er  anberi^  als  fonft  befc^affen  ift.  @r  beftel^t  auiS  }n)ei  @ta^Ip{atteit, 
n)elcf|e  burc^  Schrauben  nö^er  unb  entfernter  gefteOt  n)erben  fönnen,  unb  bon  benen  bie 
eine  bie  gufd^örfung  eined  $obe(eifeni^  l^at.  2)ie  ^obelbanf  ift  bann  baiS  ©efteQ,  auf  melc^ed 
baS  fleine,  eima  7  cm  lange  Snftrument  befeftigt  »irb.  gtoifc^en  bie  5ßlatten  ftedft  mon 
bie  einjelnen  gd^ienen  unb  jie^t  fie  rafc^  ^inburc^.  Sie  berlieren  babei  bie  eine  ^ante, 
toelc^e  aug  ber  SRitte  ber  Slute  ftommt  unb  }um  Zeil  aud  SKart  befte^t.  S)urc^  me^r:* 
maligei^  gießen  burc^  ben  ^obel  laffen  fic^  bie  Sd^ienen  noc^  beliebig  berflac^en;  fte  erhalten 
auf  einem  anbem  gie^inftrument,  bem  @c^maler,  aud^  eine  ^Bearbeitung  bon  ben  (Seiten 
l^cr.  ^aS  Organ  beÄ  ©c^malerS  befte^t  au8  jwei  nebeneinonbcr  aufredet  ftel^enben  ©d^ncibe* 
Hingen,  ober  beffer  auS  einer  Steige  fold^er  SWefferpaare  mit  berfc^ieben  tociten  äbflönben. 
Z)ai^  S^utd^iiel^en  auf  bem  ©c^maler  bewirft,  bag  bie  Schienen  in  il^rer  ganjen  Sönge  auf 
gleid^e  SSreite  gebracht  unb  bie  beiben  ©eitenrönber  g(att  unb  gerabe  Werben. 

I?ie  feinere  ff orbfled^terei  l^at  in  S^eutfc^lanb  i^ren  ^auptfi^  in  Cberfranfen  (©o^em), 
wo  fte  feit  langer  geit  namentlich  in  SRic^elau  (einem  S)orfe  bon  etwa  1500  Sinwo^nem) 
betrieben  wirb;  flid^tenfeli^unb  Soburg  finb  in  ber  gleichartigen  3ttbuftrie  nur  erft  bie 
göglinge  jeneS  äRutteroxteS,  bon  bem  auS  bie  feinen  ÄorbfTec^tereien  fic^  auc^  ben  SBelt:* 
marft  erobert  ^aben,  bem  fie  jö^rtid^  für  circa  6  äKiHionen  SWarf  SBaren  jufü^ren.  ©elbft 
granfreic^  bejie^t  betröd^tlic^e  SOtengen  ber  feinften  ^l^antafteartifel  auiS  biefer  ®egenb,  bie 
^öufig  genug,  nac^bem  fte  in  ^arifer  äBerfftätten  boQenbd  auSgeftattet  unb  beforiert  worben 
finb,  afö  franjöfifd^eS  gabrifat  wieber  nad^  SDeutfd^Ianb  äurücffommen.  Sluger  nac^  gronf* 
reic^,  wo^in  ber  ©jport  gegen  1  SRiHion  äRarf  an  SBert  beträgt,  ge^en  bie  frönfifc^en 
gled^tereien  nod^  ©nglanb,  Spanien,  ämerifa,  furj  in  bie  ganje  SBelt.  3"  n^w^^ct  geit 
[)at  in  SWic^elau  auc^  bie  fogenannte  Stol^rbrennerei  eine  grogc  Sebeutung  erlangt;  bad  ift 
bie  ^erfteflung  bon  5P^antafieartiteIn  aug  gebranntem  Sto^r,  bie  urfprünglic^  in  SSerlin 
i^ren  @i^  l^atte.  97eben  Stol^  unb  SBeibe  wirb  bann  aud^  noc^  baS  Sfpartograd,  bon  ben 
Arbeitern  ouc^  ©eegrog  genannt,  berwenbet.  3n  granfreid^  ift  bie  fforbffed^terei  befonberÄ 
}u  $aufe  in  ben  I^älern  SSerbinlJ,  Aubenton,  ^irfon  (SliSne).  S)afelbft  befte^en  bebeutenbe 
SSäeibenge^ege,  unb  in  bem  einzigen  93ejirfc  Serbin^  j.  S3.  befd^äftigt  bieS  ®ewerbc  minbe* 
ftenS  3000  gamilien,  welche  jö^rlid^  für  2V2  SWißionen  granf  SBare  erjeugen,  bon  ber 
ungefähr  jwei  S)rittel  nac^  Sngtanb  unb  Amerifa  ge^en. 
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3)ad  fpanifd^e  Sio^r,  foioeit  ed  ntd^t  in  feiner  ganzen  Stunbung  ju  ©tü^Ien  u.  bgl. 
bienen  foD,  erhält  eine  ber  Dorfte^enben  ä^n(i(^e  Se^anblung  unb  3erteilung.  3)ie  ju  ®tu^I« 
fled^txDerf  toie  auc^  bie  }u  tünftUc^em  gifc^bein  beftimmten  Sto^re  muffen  }unäc|ft,  na^^ 
bem  man  fte  mittetö  3)ampf  gerabe  gebogen  unb  auf  gleiche  Sängen  gebracht  ^at,  auf  i^rer 
ganzen  Dberfläd^e  gefd^Uffen  merben.  3n  ben  $(nfta(ten,  meiere  ftc^  mit  ber  Serioanblung 
bed  9io^ftoffd  in  bie  Derfd^iebenen  fäuf(i(^en  Stummem  t>on  @tu^(ro^rf(^tenen  befc^äfttgen, 
gefc^ie^t  bad  Sbfcl^Ieifen  mafd^inenmägig  t)ermitte(ft  einer  nag  gehaltenen  SBalje.  (Sine 
grögere  ^nja^l  Sto^re  ftnb  nebeneinanber  ber  SBatje  untergelegt  unb  eine  Sängd(eifte  pregt 
ftc^  gegen  biefelbe  an.  2)ad  Snbe  einei^  jeben  9to^ri^  ift  mit  einer  Keinen  @pinbel  Der«" 
fc^raubt  unb  bie  @pinbelbanf  fann  fic^  auf  einem  ©erlitten  non  ber  rafd^  umlaufenben 
ffialje  fortbemegen.  ®o  »erben,  fobalb  bie  SKafc^ine  in  ®ang  gefegt  ift,  bie  9to^re  gtei^« 
jeitig  t)on  ben  @pinbe(n  gebre^t  unb  unter  ber  ©c^teifipalje  fortgejogen,  bamit  aber  n>irb 
natürlich  eine  fe^r  gleid^mägige  Überarbeitung  erjielt.  2)ie  QzütilvinQ  ber  9to^re  nac^  ber 
Sänge  erfolgt  fo,  bag  bie  äugeren  Sagen  bedfeiben,  meiere  man  jur  ^(ed^tarbeit  verarbeiten 
toiVi,  \>on  bem  meieren,  marfigen  fternftüde  abgefc^ält  merben.  2)ad  (entere  wanbert  in 
Sorm  t)on  runben  @täben  unb  unter  bem  Flamen  ^abbigro^r  in  fran^öfifd^e  unb  beutfd^e 
Sadro^rf abrif en ,  n)ofe(bfit  ed  mit  einem  1869  in  $arid  erfunbenen  feuerfeften  SadEe  über» 
jogen  unb  ju  mannigfachen  9rtife(n  Verarbeitet  n)irb. 

3)ie  abnähme  ber  9linbentei(e  bed  fogenannten  Dtaturro^rd  erfolgt  in  Vier  @eg« 
menten  (6),  mitteld  eineS  bannen,  feflfte^enben  ^obtUf  an  loeld^em  bad  9io§r  burc^  ein 
ßie^Ioc^  vorbeigezogen  roirb.  3)ie  auf  f old^e  SSeife  erhaltenen  f[a4runben  Schienen  merben 
menigftend  nod^  einmal  in  ber  SRitte,  nad^  Srforbem  me^rmall^,  mittefö  ß^^^^if^n  ober 
@c^neibefc^eiben  geteilt,  abgeglichen  unb  in  verwenbbare  ^otm  gebracht. 

S)ad  gfled^ten  ber  9io^rftü^(e  jä^U  jmar  auc^  jur  S^orbmad^erarbeit,  ift  aber 
befannt(id§  me§r  eine  SJefc^äftigung  für  arme  ^(inbe.  3)ie  Arbeit  bed  ^orbmad^erd  unb 
ha^  Siechten  überl^aupt  beruht  fo  gan}  auf  f (einen  ^anbgriffen,  bag  eine  fpe^ielle  9e« 
f(^reibung  berfelben  nid^t  gut  möglit^  ift.  3)er  ^orbmad^er  arbeitet  jtt)ar  auc^  an  einer 
äRafd^ine,  bie  aber  biefen  9{amen  nic^t  Verbient,  ba  fie  ein  bloger  ^attefned^t  ift.  3n 
einem  !$(5^e  fte^t  ein  ^o^(ed  Sto^r  aufredet,  barin  ftedt  ein  ®todE,  ber  burc^  eine  Srudt« 
fd^eibe  feftgefteKt  merben  fann.  i)ie8  gibt  einen  @tie(  für  bad  9Irbeitdftüd,  ber  ftc^  lieben, 
fenfen  unb  bre^en,  furj,  nac^  ollen  Siic^tungen  neigen  lögt.  3)ad  äugerfte  Snbe  biefed 
lurjen  (StüdFd  ift  mteber  röhrenförmig  unb  feine  $ö^(ung  btent  }ur  Stufna^me  ber  Stiele 
einiger  beim  Siedeten  erforberfid^en  ^ilfdgeräte,  nämlid^  ber  S(emme  unb  Verfc^iebener 
fogenannter  ©töpfel.  2)ie  klemme  ift  eine  9rt  fe^r  breiter,  ^ö(jemer  B^nge,  loelc^e  ftd^ 
an  ein  paar  ©d^arnierbänbem  öffnet  unb  bur^  eine  ©d^raube  gefc^Ioffen  n)irb.  @te  bient 
otö  ^alter  bei  ber  ^Bearbeitung  flacher  glet^tftüdtc,  3)ed(cl  unb  namentlid^  ffiorbböben.  ®et 
©oben  eineÄ  SorbeÄ  wirb  ftetg  juerft  gefertigt,  »orauf  bie  SIemme  befcitigt  unb  an  i^rc 
©teile  ein  ©töpfef  eingefe^t  mirb,  b.  ff.  eine  flad^e,  geftielte  ©c^eibe  t)on  ber  ®röge  unb 
Sorm  bed  9)obend.  9!ad^bem  ber  93oben  mit  ein  paar  Stögeln  auf  ber  ©c^eibe  befeftigt 
tvorben,  merben  bie  Sängdftäbe  eingeftedEt  unb  bie  Ouerruten,  Von  unten  nac^  oben  fort^ 
bauenb,  fc^Iangenförmig  eingefloc^ten.  9Ritte(d  bed  ^(opfeifend  fd^lögt  man  bie  eingefioc^« 
tenen  Stuten  bic^t  jufammen.  ^ie  ©teilen,  mo  eine  Siute  ober  ©4iene  enbigt  unb  eine  neue 
(ingefe^t  »erben  mug,  Verbirgt  man  baburd^,  bag  man  bie  (Snben  an  ber  am  menigften  in 
bie  singen  faHenben  ©eite  bed  S^eflec^tS  auslaufen  lägt  unb  fo  furj  atd  möglich  abfd^neibet. 
3um  ©c^Iug  Verfielt  ber  S^orbmac^er  fein  SSerf  burd§  eine  befonbere  ^led^tarbeit  mit  einem 
Staub  ober  in  feiner  ©prad^e  bejeid^net:  mit  einem  Umfc^Iag.  ®roge  Ü^örbe  »erben  o^ne 
äRafd^ine  auf  bem  ©c^oge  ober  auf  ber  Srbe  Verfertigt.  @c(ige,  gefc^ipeifte  itnb  ä§nlid^e 
£örbe  »erben  über  l^öl^ernen  formen  ober  A^Iö^en  geflochten,  bereu  Sugered  bie  innere 
®efta(t  bed  ^orbed  repröfentiert. 

S)ie  fertigen  Rorb»aren  »erben,  fo»eit  fte  nic^t  aud  ungefd^ätten  Stuten  befte^en,  mit 
reinem  SBaffer  abge»afc^cn,  feinere  burc^  ©c^»efelbampf  gebleid^t,  anbre  gefirnift,  ladtiert 
ober  bronjiert.  3«  gefärbten  SBaren  pflegt  man  gleid^  bie  ©c^ienen  burc^  ©inlegen  ober 
ftoc^en  in  SSeijen  unb  garbebrü^cn  ju  färben  unb  bann  »eigen  Sadf  aufjufe^cn;  feltener 
fommen  farbige  SadFe  auf  »eiged  |)oIj  in  Sn»enbung.  3)er  ^orbmad^er  mug  ba^er, 
namentlich  »enn  eÄ  bie  ©erfteHimg  Von  ©atanterie«  unb  SRöbelfad^cn  gilt,  auc^  mit  ©eijcn, 
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t^imiffen,  Socfcn  unb  Farben  toof^i  um^uge^en  luiffen  unb  fte  aud^  felbft  bereiten  fönnen. 
S(uci^  QeiT)tffe  gen^ö^nüd^e  @acl^en,  toie  bie  ©efled^te  ju  @c^Utten,  £inbern>agen,  Verlangen 
fc^on  ber  beffcren  ^altbarfeit  lüegen  einen  guten  Überjug  öon  ßcinölftmiö.  Die  ©tücte 
ermatten  ^u  biefem  Qto^dz  junöc^ft  eine  ®runbierung  k)on  feigem  Seim,  bann  einen  me^r^ 
maligen  ®runb  bon  Steibe  unb  Seim,  n)orauf  fie  nun  ^nr  ^nna^me  einer  beliebigen  Sarbe 
geeignet  finb.  Die  S^tben  finb  tuieber  in  fieinnpaffer  angerührt,  unb  erft  menn  folc^e  ^ins^ 
längiic^  trorfen  unb  fatt  finb,  erhalten  fie  einen  Überjug  Don  SeinolfimiS  ober  nac^  Um^ 
ftänben  Don  bu  ober  9Beingeift(ac!.  Dad  SJronjieren  gefAie^t  burc^  9(ufpinfeln  bon  93ron}e« 
putoer  auf  ben  no(^  nic^t  bbOig  ^art  gett)orbenen  SadEüberjug;  bei  Bi^^^^^n  tommt  unter 
gleichen  Umftönben  auc^  bal^  99elegen  einzelner  Partien  mit  93(attgoIb  bor. 

DaS  fpanifc^e  9to^r  finbet  aud^  für  gemö^nlic^e  S^orbmaren  feit  einiger  3^'^  ^^ne 
fteigenbe  SJertt)enbung,  unb  namentfi(!^  in  ©pinnereien,  SBebereien,  gärbereicn  u.  f.  tt).  finb 
berartige  ftörbe  beliebt,  ba  i^r  fcftercS  SKaterial  ber  Stbnu^ung  wie  ben  Sinftüffen  ber 
Srodfen^eit,  9Jciffe,  Dämpfe  u.  f.  xo.  fo  gut  tt)ibcrfte^t,  baß  ein  folc^er  Sorb  bei  toenig 
^ül^erem  greife  n)enigftend  breimal  fo  lange  Dienfte  t^ut,  XDit  ein  iveibener.  Sin  anbrer 
neuer  Slrtifel  an^  ^o\)x,  an  bem  bie  inneren  Dugenben  mit  äußerem  @c^mud  gepaart  er« 
d^einen,  finb  bie  SRatten  ober  Saufteppic^e.  @ie  ^aben  burd^  berfc^iebene  garbenjufammen« 
teKungen  unb  lebl^aften  ©lanj  ein  ^öd^ft  geföUigeS  Stnfel^en,  laffen  burc^  bie  SKafd^en  i^reS 
(S^efCec^td  @taub  unb  ©d^mu^  ^inburd^faQen,  fönnen  burc^  blogei^  Slbfpülen  mit  SSaffet 
rein  gehalten  n^erben  unb  berlieren  felbft  burc^  beginuenbe  Slbnu^ung  menig  bon  i^rem 
guten  9(nfeben,  ba  bai^  Sto^r  mit  ben  garbftoffen  burd^  unb  burd^  imprägniert  ift. 

^ro^fle^terrt.  Dad  @tro^f(e(^ten  bilbet  eine  ber  Srauen«  unb  ^öbc^entoelt  ganj 
eigne  Domäne,  unb  }n)ar  bie  unbeftrittenfte;  benn  mä^renb  tyon  bem  anbem  urtt)eiblt(^en 
^rbeiti^fetbe  ber  @pi^enftöppe(ei  unb  ©tidterei  bie  äRafd^ine  bod^  fc^on  ein  beträ^tli^e^ 
©tüdC  abgepflügt,  ^at  noc^  feine  äRafc^ine  berfuc^t,  mit  ben  gefc^meibigen  Singem  ber 
fjfed^terinncn  in  SBettftrcit  5U  treten.  3m  ®egentcit  fe§en  wir  in  beutfc^en  gabrifationS* 
gegenben,  bag  mebenbe  unb  fibppeinbe  93ebölferungen  i^r  altei^,  gebrücfted  Srbeitdfad^  ber^» 
laffen  unb  jur  gled^terei  überge^enb  ein  befferelJ  93rot  finben. 

DaiS  befte  ©tro^geflec^t  liefert  befanntlic^  ^tcilien;  benn  nur  ber  italienifc^e  Soben 
erzeugt  baS  feine,  gefc^meibige  ©tro^  in  ganjer  SSoÜfommen^eit.  Der  urfprüngli^e  @i^ 
ber  bortigen  ©tro^mareninbuftrie  ift  bad  ffeine  DoScana,  baiS  auc^  in  ber  ©egenkoart  noc^ 
auf  ben  großen  ^nbuftrieauj^ftellungen  in  ber  S^in^eit,  ®Iei(^mägigfeit  unb  ©d^ön^eit 
feines  @tro§eS,  ber  barauS  geflochtenen  Dreffen  unb  fabrijierten  §üte,  aRü^en,  Arbeits* 
unb  3i90^cntafc^en  u.  bergl.  bie  erfte  ©teQe  bel^auptet  §at.  S3on  biefem  i^rem  ©tammft^e 
^at  fic^  bann  bie  e$(ec^terei  aUmäl^Iic^  über  Oberitalien,  bie  ©(^n)eig,  S^anfreic^,  Deutf4^ 
(anb,  Belgien,  Sngfanb,  für;  über  aDe  inbuftrieKen  Sönber  berbreitet. 

Die  toScanifc^e  ©tro^l^utfabrifation  ift  übrigens  nic^t  fe^r  alt;  erft  im  borigen  3a^r» 
^unbert  tourbe  biefelbe  bom  ©ebirge  §erab  eingeführt  unb  breitete  fic^  allmö^lic^  längS  bed 
Arno  aus.  @ie  berbeffertc  unb  berfeinerte  ftd^,  fo  baß  bie  unter  bem  9?amen  Florentiner 
(aud^  italienifc^e  ober  Sibomefer)  ^üte  berfaufte  SBare  auc^  im  StuSlanbe  ben  grögten  Stuf 
erlangte.  3n  ber  äliitte  biefeS  ^c^^t^^nbertS,  als  ^talitn  fic^  jum  @in§eitSftaat  enttoidelte, 
na^m  bie  toScanifd^e  @tro^tt)areninbuftrie,  beren  3a^reSauSfu^r  biS  ba^in  noc^  nid^t  ^/^  3KiI* 
lionen  äRarf  überftiegen  ^atte,  einen  immer  »ac^fenben  ^uffc^mung,  unb  fie  ifl  je^t  ber 
gebei^Iid^fte  Snbuftriejmeig  {euer  ®egenb.  Die  SfuSfu^r  ber  ^robinj  gtorenj  ^at  im 
festen  30^1^8«^"*  einen  jä^rlic^en  S33ert  bon  12—15  äWillionen  STOarf  erreid^t.  Der  SBJert 
beS  SRo^ftoffS  mac^t  l^ierbon  ettoa  ben  bierten  Deil  auS. 

©citbcm  fic^  bie  gabrifation  ber  ©tro^^üte  an  ben  Ufern  beS  ^mo  angeftebelt  ^atte, 
ging  man  barauf  auS,  baS  grobe,  burc^  ben  ^uSbrufc^  getoonnene  ©tro^  burc^  eine  für 
bie  glec^tcrei  ganj  befonberS  geeignete  31  rt  ju  erfefeen.  Diefe  befonberc  Kultur,  welche 
}uerft  auf  ben  ^ügeln  ber  ©emeinbe  ©ita  eingeführt  tourbe,  ift  a(S  ber  ba^nbred^enbe 
(Jortft^ritt  ber  toScanifc^en  ©trofiinbuflrie  ju  bctrad^ten ;  benn  eS  tourbe  baburc^  ein  f 0  ge« 
fc^meibigeS,  jä^eS,  weißeS  unb  glönjenbeS  äWaterial  geliefert,  bog  bie  barauS  ^ergeftettten 
^üte  als  ein  gonj  neueS  ©rjeugniS  erfc^ienen  unb  fofort  iebcn  SBettbettjerb  auS  bem  gelbe 
fd)lugen.  Semerft  mag  ttjerben,  bag  baS  SRaterial  früher  nur  auS  SBcijenftroI)  beftanb, 
unb  jroor  auS  SÖJärjnjeijen;  erft  fpäter  fing  man  an,  auc^  SRoggenftro^  ju  bermenben.  — 
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£aS  be^e  3){atetial  gu  ©Iro^gefle^t  tiilben  bie  ^alme  beS  ®omnietn)et)en£,  bet  eigenS 
ju  biefem  3n)^£  angebaut,  b.  ^.  fe^v  bii^t  gefSet  wirb.  ^  Italien  legt  man  bie  Sieijens 
felbet  am  liebten  auf  iBeig<  ob»  fiügtllanb  an  unb  meibet  fdimeieii ,  fetten  SSoben. 
änan  ^It  baS  Sanb  mit  allem  ^leig  bon  Unfraut  lein,  bulbet  aud)  feine  SSäume  an  bec 
SIcfeigcenje,  bamit  bie  @onnentDärme  bem  $oben  DoQ  gu  gute  fomme.  S)ec  tiefer  niib  nai^ 
Umjlänben  gebüngt  unb  im  9iobember  obec  ^egember  mit  giofter  Siarfii^t  befleüt.  3Ran 
fäet  fe^t  eng,  um  Diele  unb  retE)t  f(f|lante  ^^alrne  jii  betommen.  Sft  bet  Zeigen  gegen  Snbe 
Suni  fD  tveit  gereift,  bag  bie  Sümer  faf)  au9geitia(f|fen,  aber  im  ^imem  tiodf  mildiig  ftnb, 
{d  }ieE|t  man  bie  $a)me  einjeln  unb  borfiditig  mit  ben  Sßurjeln  auS,  lägt  fie  3 — 4  %aQt  m 
@[^n)nben  liegen,  troburi^  fie  me^t  3^^'Sl'''  erlangen,  fonbert  bann  bie  fledigen  unb  fonft 
untaug(i(f|en  ^a(me  au9  unb  formt  quS  ben  übrigen  bünne  Sünbel  bon  30 — 60  g  St^raere, 
bie  man  2 — 3  SBot^en  fang  ber  ©ornie  unb  bem  %f)aii  auSfe^t,  um  fie  famo^I  boUftonbig 
ju  Irodnen,  als  bii  ju  einem  gemiffen  @rabe  gu  bfeid^en.  ®egen  ba9  @nbe  biefer  ^eriobe 
lijft  man  bie  99ünbe(,  breitet  bie  $a(me  eingeln  auf  Stofen  ani  unb  roenbet  fie  juweilen. 


S)a8  Sttofi  mufe,  bamit  e8  nid|t  fleÄig  loirb,  foigfältig  bor  Siegen  unb  Slafenfeui^tigfeit  be» 
loat)it  werben.  Saum  ift  bie  Seit  bet  ffimte  ^erangelummen ,  fo  gießen  bie  gattorini 
(Sabritanten)  unb  bie  ©pehilanten  bon^ügelgu  $iigel,  muftctn  baS  neue  ©tcD^  unb  faufen, 
nag  i^nen  gut  unb  lireiSmürbig  bünft.  'S)»  ?rei8  Don  100  m\ä)tl  (OTenato:  mag  man 
mit  bet  Jianb  umfpannen  lann)  f(t|»anft  gwifdien  5—9  Stant. 

®n  Sieftolitet  ©amen  liefert  burc^ft^nittlii^  2000  SKenaten,  njo«  (baS  100  ju  7  Staut 
betet^net)  140  gtan!  einbringt.  SBenn  man  nun  bebend,  bog  biefer  Urtiag  auf  einer  Dien 
mot  Heineren  glä^e  ergicit  loirb,  al8  notmenbig  märe,  um  SBtotfru(f|t  ju  bauen,  fo  ergibt 
fit^,  bafe  bet  Stro^bau  Diel  Dorteil&after  alfl  ber  ®etreibebau  ift;  freiließ  ift  bofür  bie  ©tro^- 
fultiir  mit  me^t  SRiftlo  »erfniipf t  unb  mifetingt  bur(^fit)nittlit^  etioa  oQe  fec^S  3ot)re  BoUftünbig. 

9Iai^  bem  S8Iei(^en  erfolgt  bie  etfie  ©e^anblung  beS  Strome«,  bnB  SluSIefen  (sfilatura). 
©iefe  arbeit  wirb  gtöfelenteilS  Don  ffinbem  ausgeführt,  ibdc^e  babei  bie  ©tro^büf^el  unter 
ber  (inlen  Steffel  fefti)alten,  mit  bet  Unten  ;panb  bie  Coline  eingeln  Dotgiefien,  unter  bem  obetften 
itnoten  feft^Ilen  unb  mit  ber  fflct^ten  ben  obcten  %e\l.  welcher  botsugSroeife  gut  SSeraibeitung 
beftimml  i^  abreifecn.  S5ie  Übertefle  beS  unter  ber  Slc^fel  Derbleibenben  ©tto^e8  merben 
unter  bet  ißegeit^nung  codini  (©[^roäng^en)  at8  ©treu  berlauft.  !£er  MtbeitBlo^n  für  ba8 
«uSiefen  beregnet  \i<^  für  baS  Äiiofltamm  auSgelefenen  ©trofieS  auf  etroa  "/t  Sront,  unb  ber 
3;urc^f(^nitl8prei8  für  biefeS  ©ttoti  beträgt  ctroa  2,^  granlpetSilogramm.  SJon  lOOSSüfc^el 
jum  ^MuSIefen  fertigen  Strome«  roerben  3,^  kg  auSgelefeneS  ©trolj  (paglia  sfilata)  erhallen. 

Die  au8ge(efenen  ^almt  finb  nat^  bet  gein^eit  unb  Sänge  gu  fonbem;  borget  ;»flegt 

fM  mit  bet  «ipl*.    8.  «uR.    VI.  et.  49 
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man  biefelben  abci  b;r  Se^anblung  mit  f<^lDef(iger  SSuk  [iu$iiife^en.  ^u  biefem  0^°'^^ 
f(^id|tet  man  fie  in  einctn  luftbii^t  oeifc^liefitiaren  33e^ältcr,  in  tvelc^em  @c^ttiefel  9eitn;aniit 
wirb,  überS  ^euj,  1>mi^  biefen  ^ßiojeg,  bet  2—3  ©tunben  bauert,  getoinneti  bie  ^olntc 
ben  glänjmbcn  [c^luefflgelben  jton,  rot\ü)n  bie  S'>'<^^'i"^  @troE|gcf(ec^te  auäieic^net. 

SSte  bie  ganje  iBe^anblung,  {o  erforbtil  namentlid)  baS  ©[^mefeln  6e{onbere  3tif< 
mntlamfeit,  um  nic^t  f^tnarjfteittgeS  ftatt  meifint  ©tro^eS  gu  erhalten.  Sft  eS  gebietet,  fo 
tommt  ti  bann  noi^  eine  9tai^t  auf  ben  Olafen,  um  tvieber  gä^  gu  reiben.  Stft  nac^  allen 
biejen  SBorbereihmgen  ift  bet  ©toff  jur  SßctQttieitung  tauglid|. 

3n  ben  anbem  ©ttobinbuftrie  tteibenben  Sänbetn  nimmt  man  boS  italientfi^e  Ser* 

fahren  be8  ©tro^anbaueS  fobtel  als  mäglii^  jum  9nE|a!t,    SS  I)at  fid)  übecaQ  ergeben,  bag 

auf  $eigs  unb  ^ügellanb  ba3   befte  Material  geioonnen  luirb;   aber  ba  bie  italienif[^e 

@onne  fet|It,  fo  mttb  aüäf  nirgenbS  f o  fetneS  @tiD^  erzeugt  wie  bort,  unb  ftatt  bei  boitigf n 

SWaturbleidie  muß  man  qu6  äRangel  an  an^altenb  gutem  Slleic^metler  bie  fiinfl(i(f|e  fflleic^e 

^eranjie^en.   «18  bal  entfpietficnbfte  39leic^Derfa^ren  bat  ^lä)  bie  fflerbinbune  ber  ©diioefel« 

mit  ber  S^lorbleii^e  etmiefen,  fo  baß  bo8  ©trol),  nat^n 

bem  e8  öor^er  bur^  ^eiße  ^ottafi^liJfung  auSgejogen  fflot» 

ben,  erft  in  bie  @d)iüejelfammer  unb  bonn  in  eine  fdjuiac^ 

©^lorfalflöfung  gebracht  mirb.   3)ie  eigentüt^e  Serarbei» 

'  tung  ber  ^alme  beginnt  bamit,  bag  man  fie  fe  nad)  bem 

©robe  i^rer  gein^eit  fonbert  [in  Stalten  in  ai^t  ©orten). 

^'li  befferen  ^olme  teilt  man  bon  JJnoten  ju  ^oten  unb 

geniinnt  fo  20 — 30  cm  lange  Slu^ftüde. 

3)o8  ©ortieren  ber  ^alme  mürbe  biS  in  bie  neueftt 

3eit  bur(^  ^onbatbeit  ausgeführt;  neuerbtngä  benui^t  man 

aber  baju  eine  S)faf(^ine,   burt^  bcren  Snmenbung  bie 

?lrbett  f(^neffer,  wenn  nuc^  ni^t  gerobe  beffer  al8  mit 

bet  $anb  Derti^tet  loirb.     guoetlöffige  Sle<^tenimen 

fetien  bat|et  baS  mittele  ber  ältaf^ine  fortierte  ©tro^ 

nodimalS  burc^.  3)ie  SJirhingemeife  ber  Wafc^ine  berut)t 

baiauf,  baß  bie  .^lalme  nad|  i^rer  ©tärfe  Don  bunj^ 

löcherten  9ßlütten  fortiert  Werben.  Slie  Söttet  finb  in  iebet 

gi«.  TM  unk  7SD.  platte  unter  fi(f|  gleic^meit,  bei  ben  berf^iebenen  platten 

3biii«tii«i  Btu«,  «iic  unb  mm.     Q(,„  oo„  Berfi^iebener  SBJeite.    Über  ben  ber  ^almfläife 

entfpredienb  angeorbneten  horizontalen  platten  merben  bie  ^alrne  in  fentie^ten  Sjögren  cin> 

gefteQt.     S)a8  ^ßlattenfqftem   erhalt    al8bQnn   burd|   einen    geeigneten  SIlied|aniSmu8  eine 

fd)üttelnbe  SBeroegung,  unb  bie  ^atme,  beren  ©ttirfe  ber  SSeite  ber  £bd|er  entfpridjt,  fallen 

^inburd^.    3)ie  fo  fortierten  ^alme  fnb  natürlich  »on  fe£|r  ungleicher  SiSnge;  ba  nun  übet 

ba8  ©eflec^t  um  fo  regelmägiger  auSfäÜt,  je  gleii^artiger  bie  bagu  benu^ten  ^alme  finb, 

fo  werben  le^tere  r\a6)  i^rer  Sänge  in  brei  ober  Oier  Klaffen  gefonbett.  SJer  §alm  nimmt 

an  ®üle  ber  garbe ,  an  geftigCeit  unb  ©efd|meibigfeit  gu ,  je  me^t  et  ftc^  bet  ^^re 

nähert,  ^a  nun  aber  bte  91rbeitettn  ntdit  ben  gangen  ^alrn  betfltdit,  fo  roitb  boS  Sußftüif 

Don  bem  obeien  @nbe  getrennt,  welchen  ^rogeß  man  spedalatuni  nennt,     ^ai  Sußftütt 

(pedale)  Wirb  ber  unlere  ^eil  beS  ^almS  genannt,   lbeld)er  bunf)  bie  Umhüllung  ber 

Glättet  bet  unmittelbaren  ßinwitfung  bet  ©onne  entgegen  ift;  bie  ©üiße  (punta)  ift  ber 

ber  St|ie  gunHc^ft  beftnblii^e  befte  Xeil.    i^afiet  bet  SunßauSbrud  ^ßuntage^ei^t  für  bie 

feinften  ©ttofigeflei^te.    ^a8  3ufammenf[ed|ten  biefer  ^alme  gu  fi^mäleren  ober  breiteren 

EBänbem  ober  ©treifen  ma^t  bie  eigentliche  ^nft  auS;  baS  ßnfammennü^en  biefer  ©treifen 

gu  ^iiten  u.  f.  id.  iß  eine  me^i  miibfame  al8  fünfltii^e  Arbeit.   (£8  würbe  ein  f(^wierige8. 

wo  nii^t  bergeblitfieS  Sßemü^en  fein,  in  bloßen  äSorten  bie  berfi^iebenen  Sßerfa^rimg8weifen 

gu  fc^ilbem,  bur^  Welrfje  bie  gefcfimeibigen  .^alme  unter  ben  gefi^icften  §änben  bet  fleißigen 

Sttbeitertnnen  fi^  in  gierli^cB  ©eflet^t  bcrmanbeln ,  wel(^e8  but(^  t)etfte(fte  Kä^te  in  §iite 

bon  ptimttibet  gotm  übergefü^tt  wirb,  mät)renb  biefe  Unteren  fc^ließlid)  in  elegante  gotmen 

gebracht  Werben,  wie  fie  bie  ftetS  [idf  änbetnbe  Wöbe  t)ei(angt. 

3m  gewiffen  glec^tmaren  werben  bie  $alme  in  i^tet  gongen  Shinbung  beratbeitet,  bie 
©treifen  bann  fladi  gepreßt  unb  geglättet;   für  anbre  Qvoz^t  geilegt  man  ben  §ülm  mit 
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einem  [einer  ®iöge  angemeffenen  ftä^Iemen  Steiget  in  Dier,  fte&en  unb  noc^  me^t  ©hreifdien 
ober  3^^'-    ^i^f^  Unteifc^tebe  in  bei  ©tätte  be9  2liatenal8  unb  anbeifeilS  bie  Derfi^ie« 
benen  Strien  bei  äjeiflet^tung ,  nie  fie  meift  bon  toScanifc^en  Wäbd^en  eifunben  mürben, 
laffen  eine  groge  39?anntgfaltigfeit  in  ben  S^in^citSgraben  bet  @efletf)te  unb  in  i^rem  Sn< 
feiten  ju.    ^ie  Italiener  geben  eben[o  gern,  tote  fertige  äli6eiten,  i^re  Streifen  unb  bie 
Steffen  unb  felbft  boS  Stro^  in  ben  ^lonbcf.    ©o  fommt  e8,  bag  bie  meiften  ilalienifdien 
©tro^^te ,   luel^e  bei  unS  Vorfornmen ,   auS  itafienif[f)em  Sßaterial  in  Siantreid)  unb 
S^eutfi^Ianb  ^ergefieQt  werben.    2)ie  \e^t  in  grügeren  Stäbten  nidft  me^r  feftenen  ©tto^» 
E)utfabiittn  finb  ba^er  eigentlich  Stä^n^alten, 
wellte  italienifdfe  ober  nuS  bent  ©dimati: 
tDolb  unb  bem  STjgebirge  belogene  @efle^te 
jufamntennä^en,  glätten  unb  pieffen. 

^a8  3ufamniennä(|en  wirb  für  ben 
fiovf  nac^  einem  SRobed  ausgeführt,  nonat^ 
flfebann  ber  Stanb  angefe^t  wirb.     Wart 
legt  babei  bie  ©tro^bänber  in  Spirallinien 
mit  ben  Stänbem  aneinanber  unb  nä^t  biefe 
mit  feinen  ©eibenfdben  jufammen ,  fo  bag 
biefe  gäben  abwei^felnb  unter  bem  ^alme 
toeS  einen  ißanbeS  unb  bann  wieDer  unter  j 
beni^almebeSanbetn  SanbeS  buti^gejogen  < 
toerben,  fo  bag  fie  an  bet  Obetflö^e  ni[f|t 
ficEitbai  finb.    3)iefeS  miftti  erfoibert  fe^r 
QToge  ^ufmerffamteit  unb  febr  feine  9tabeln. 
^ie  Serbinbung  mug  feft  fein,  unb  Don  bem 
Sfaben  barf  man  nichts  fe^en.     Wit  bem 
©lütten  uiib  aUfäQig  mit  befonbetem  S"« 
men  burd)  iJJreffen  ober  Sügeln  ber  @tro§» 
^üte  mu6  bie  äKonneiJfraff  bem  leiteten  SBert 
weiblicher  $änbe  ben   EQolIenbungSftempel 
aufbriicfen,  unb  eS  ift  bieS  nii^t  [o  leicht; 
benn  baS  iBügeleifen  i^  beträc^tüi^  grüger  . 
unb  firmerer.  alS  eS  ber  ©c^neiber  brauet.  - 
&  ^ängt  am  unteren  ISnbe  einer  an  ber  ; 
S;ecfe  beweglich  befefttgten  Stange  bor  bem  t 
KrbeilStifc^.  5)ec  $ut  ift  über  eine  ^iKjeme  | 
Slocfform  gebogen,  unb  wä^renb  bie  eine" 
$anb  bie  $in>  unb  ^erbewegung  beS  Sügel"  • 
eifenSbefotgt.mugmitbetanbembie^utfDrm 

ouf  bem  a:if(^e  ben  fflewegungen  beSfelben  Pe- '«■  k«w«  MnW«iSia»  uij  atjat  jum  ii»imiittcit 
entfpret^nb  gebrefil  unb  gemenbet  werben. 

!Eur^  biefe  ©ügetarbeit  gibt  man  in  Dielen  gfillen  bem  §ute  fd^on  feine  enbgültige 
3orm;  in  anbem  aber  unterwirft  man  i^n  noct|  einer  weiteren  Operation,  bem  S)reffieren 
burc^  eine  SRafi^ine,  bie  Dreffiermaft^ine,  roet^e  i^m  buriii  Einpreffen  in  ein  entfpret^enbeS 
SWobed  bie  gewünfd^te  gorm  erteilt.  Derartige  SRafi^inen  finb  Uorjüglic^  in  Ötanlreirfi,  Wo 
bie  ^utfabrifation  in  ^o^cr  «uSbilbung  ftetit,  BerBotttonimnet  mürben,  unb  wir  geben  in 
3ig.  731  bie  Slbbilbung  einer  foI(t)en,  welt^e  Bon  2Rat6ia8  unb  2egot  gebaut  warben  ift. 

^ie  ^utform  F  ifl  Don  äRetall  unb  fann  mittels  Dampf  gcöeist  werben.  ®n  ftarter 
metallener  DccTel  C,  ebenfoDS  nac^  ber  §utfonn  ausgearbeitet.  lägt  fic^  auf  ben  Unterteil 
auflegen;  im  3nnem  ift  berfelbe  mit  einer  Einrii^tung  Derfe^en,  meiift  erlaubt,  tieigeS 
aJBaffet  mit  großem  Drucf  auf  bie  Innenfläche  beS  ju  (ormenben  4)u(eS  Wirten  ju  loffen. 
Die  3nnenfeite  ber  Detfelform,  We%  fii^  in  bie  ^b^Iung  beS  §ute3  hineinlegt,  beftefit  au8 
einer  iSautf^utpIatte ;  biefe  fc^Iiegt  baS  SSaifer  ab,  welches  mittel«  ber  ^gbrnulilc^en  ^reffe, 
bie  man  hinter  bem  gormopparat  erbÜdt.  burct|  baS  bei  m  baS  SRanometet  paffierenbe  IRo^r 
^inaufgebrüdt  wirb.    Die  treffe  wirb  burtfi  ben  §ebel  L  in  I^ütigteit  gefefct.    M  i^  ein 
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^anbgriff  jut  ©megimg  beä  l!etfeI8.  SJian  begreift,  bofe,  »nrn  ber  Ifdel  gejt^loffcu  unb 
baS  !©anet  in  boS  innere  bet  ^utform  gepreßt  roorben  ift,  fiii  £)ier  bet  Äaulft^ul  an  aHrn 
Stellen  ber  Sännbung  feft  anlegt  unb  ben  Dotier  butd)  ^Infeut^fen  gefcfinieibig  gemalzten 
^ut  mit  ®eronlt  gegen  bie  bampfet^itten  gonnmönbe  an))ieBt.  Siiefe  Operation  genügt, 
benn  ber  §ut  behält  bie  i^m  gegebene  5orm,  unb  fie  nimmt  fo  hitjc  3e't  i"  önfprnc^, 
bag  an  einet  (olt^en  SKafc^ine  ein  Sttbeiter  läglii^  400  §üte  breffieren  fann,  roä^renb  Dot= 
bem  mit  bet  ^anb  taum  ge^n  Don  i^m  appretiert  Kerben  tonnten. 

SSaS  bie  gefd)id)tlii^en  iBer|)äItniffe  biefeS  interefTanten  ^nbuftrie^meigS   betrifft ,  fo 

ift  folgenbeä  anjufü!|rcn:  ©eine  bi8E)er  günftigffe  5ßeriobe  fiel  in  bie  Qtit  Bon  1816 — 26. 

@S  würben  bamalS  nur  $üte  mit  fe^r  breiten  Krempen  gefertigt,   tsie  folc^e  nocE)  immer 

Bon  ben  glorentiner  SSnuernfrauen  getrogen  «erben.    2)iefe  ^üte  Wnrben  „gioretti"  ge« 

nannt  unb  looren  in  S^anfretc^  unb  Qnglanb,  fpätei  ouifi  in  ben  iSereinigten  Staaten  in 

ber  3>amenliielt  fe^r  beliebt.   3^a  infolge  ber  großen  37a(^frage  bie  $robu!tion  nic^t  gleii^en 

Schritt  mit  bem  3Ibfa^  tiolten  fonnte,  |o  ftiegen  bie  greife  unb  mit  i^nen  bie  %rbeitSl3f|ne, 

fo  bog  im  ^otire  1825  geübe  91rb eiterinnen  biS  6  granl  tügliä)  berbienen  fonnten;  felbjt 

bie  SDtonner  berliegen  bie  Arbeit  unb  toenbeten  fii^  ber  ®tro^fle<f)terei  gu.  £ie  ^utßei^teni, 

roet(^e  bis  ba^in  auf  baS  ©ebiet  bon  ©ignn 

unb  Stojji  beft^ränft  geroefen  mar,  breitete 

fic^  nun  roft^  auf  ßompi,  $rato,  ©efto, 

Sarniignono  unb  anbre  Orte  ou8  unb  ^ob 

ben  aSo^lftonb  ber  SeObIfening.    £$  war 

baS  gotbene  S^itatter  ber  @tro^inbufirte. 

9(ber  biefer  blii^enbe  3uftanb  bauerte  nic^t 

lange  —  er  ^brte  1826  mit  einem  Schlage 

auf,  toeit  bie  gioretti  aui  ber  SI?Dbe  famen. 

3m  Sa^re  1827  Iburbe  bad  @efled|t  mit 

elf  ^almen  eingeführt,  bog  fii^  balb  einen 

9)uf  erwaib  unb  neuen  Hbfa^  fc^affte.  Seine 

Slnorbnung  unterfii^eibet  fi4  bon  bem  ®e* 

ßedit,  meines  für  bie  im  engeren  @tnne  fo« 

genannten  Florentiner  $üte  benugt  toitb, 

Sie.  7B1.  eombwiaE..  boburtti,  bofe  bie  ^ierju  benoenbeten  ©tro^" 

bänber  mit  1 3  §atmen  gearbeitet  werben,  woburc^  eine  fet)t  bauer^ofte  Serbinbung  ergeugt 

wirb,  inbem  mon  bie  SHönber  ber  breigelin^atmigen  glet^ten  nebeneinanber  nälit,  wogegen 

bie  elf^almigen  gtettiten  wegen  ber  Sef(f)affen^eit  it)ter  SRänber  nur  übereinanber  genäht 

werben  liSnnen.    Sic  Seit^tigfeit  biefer  $üte  motzte  fic^  im  SluSIanbe  feftr  beliebt. 

Um  bü8  Sa^r  1840  tnm  bie  ©iro^ffediterei  in  günftigere  Sßerl)ältnifie,  befonber«  aÜ 
man  bie  SBcrarbeitung  bon  SRoggcnftro^  einführte  unb  bomit  feinere  unb  biUigere  ^üte,  al8 
fie  mit  aSeigcnffro^  t)EräufteKen  finb,  tterfertigte.  Sßon  ba  an  erf(^ienen  immer  neue  «rtifet, 
fo  g.  B.  bie  gtotten  Siedeten  mit  16  unb  19  ^almen,  baS  ©eftec^t  für  gugbobenmatten,  bie 
bur[^brod|encn  gleiten,  bie  gegnrflen  Stetsten,  giec^ten  mit  erhobener  SIrbcit,  bunte  glei^len 
unb  jule^t  bng  @efle(t|t  mit  fieben  §almen  au8  ben  gugenben ,  ba8  in  ©nglanb  erfunben 
würbe,  ran  man  SBerfut^e  mit  ber  ®infü£|rung  ber  Slro^ftei^terei  gemai^f  l|ottc 

3u  ben  erwähnten  Uerfc^icbenen  glec^torten  gefettfe  firf)  not^  eine  onbrc  eigentümliche 
3inbuftrie,  inbem  man  bie  ©Ito^^alme  mit  einem  Sinf^lag  Bon  Soummoae,  Seibe,  ^ferbe» 
paaren  u.  f.  n>.  berotbeitete  unb  fo  bie  berfc^iebenartigften  äiönber  ^erfteflte. 

SBon  1855—67  ^otte  bie  toScanifc^e  StroSinbuftrie  tro^  ber  mannigfachen  politif^en 
Unruhen  biefer  Seit  jäötlit^  eine^ußfu^r  jum  Surt^ft^nittBwerte  bon  17  3KiIIionen  granf. 
5auptartile[  berfetbcn  waren  ber  giorentiner  $ut  unb  bie  glatten  gleisten  bon  elf  §atmen. 
Xiefe  SIrtifet  unb  befonberS  bie  $üte  werben  ni4|t  mc^r  in  ber  großen  gein^eit  wie  früher 
Derlongt,  fonbem  me^r  in  mittleren  unb  gröberen  ©orten  für  ben  oJlgemeinen  ®ebroüd|, 
xoai  gn  einer  gwar  etmaä  weniger  borteilöoffen,  boc^  umfaffcnberen ,  gleif^mägigeren  unb 
lebfiafteren  ^nbuflrie  Slnlng  gibt.  Sie  HngQ^l  ber  in  ber  toacanifi^en  ©tro^inbuprie  be. 
f(^äftigten  9lrbei(erinnen  beläuft  m  auf  80000.  Sie  finb  ni(t|t  in  befonberen  3abrifen 
Dereinigt,  (onbem  arbeiten  ju  ^taufe;  bie  Sinber  erlernen  bie  gertigteit  beS  glei^tenS  fdjon 
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fttir  fru^ieitig  unb  tünnen  fc^oii  mit  8 — 10  ^a^Ten  mit  bet  nötigen  ©ewmiht^eit  unb  ©e« 
nauigleit  barin  arbeiten.  Sllani^e  ton  ben  Sltbciterinnen  ueiatbeiten  eignes  ©tto^  auf  eigne 
äJedinung,  anbre  empfangen  baS  a^ateiial  unb  einen  geroiffen  Co^n  uon  ben  gattoiint. 
S^iefe  le^teieii  befc^äftigen  fic^  mit  ber  Übermac^ung  ber  Arbeiterinnen,  mit  bem  (Sintauf 
beS  91at)matettalg  unb  mit  bem  SJeifauf  bei  SSare  auf  SDäilten  u.  f.  ro,,  turj,  fie  befcrgen 
ben  ^Betrieb  bcS  ^eimifc^en  Sefi^äftS.  '^ie  ^attoiini  übergeben  bie  angefaulten  ^üte  unb 
®ef(ed|te  in  lo^ent  ßuftanbe  ben  ^utfabrtten  ober  ^anbelS^äufem,  meli^e  bamit  bie  nötigen 
SerfeinerungSoperationen  bome^men. 

Iiie  3nii(!^tung  (Hccoaciamento)  ber  $iite  unb  ©eflecCite,  nteld)e  bte  Hauptaufgabe 
bet  großen  Sfbriten  bilbet,  ftebt  gegenioärtig  auf  einer  ^o^cn  ©lufe  unb  lügt  in  feiner 
Seife  etroaä  ju  roiinfc^en  übrig.  ®8  finb  übn  20  jolttier  bebeutenber  $ulfabrilen  bor» 
^anben,  unb  man  benu^t  barin  bie  {innreit^ft^  äRafc^inen,  mittels  beten  in  tüijefter  tJrift 
bie  ro^en  $üte  in  bie  eleganten  unb  ftetS  nied)felnben  Sormen  bei  Wobt  gebiad^t  werben. 


31fl.  1SB.   SSl«4>"i  ^  VonoiRatUtc. 

Um  einen  Sßagftob  für  bie  @röge  biefer  ^abrifen  ju  geben,  mag  bemerft  fein,  bafi 
bü6  ffitabliffement  non  ©ecogli  Olimpio  ju  ^efriolo  bei  Slorenj  (roeldder  aut^  ein  ®ef(^äft 
in  $arie  ^at)  jä^tlic^  1 00  000  $üte  mit  20  000  glec^ten  jum  SSerte  bon  etwa  40  000  grant 
liefert.  !Eer  ^reiS  bet  ^lüte  beträgt  je  nai^  ber  5einl)eit  l'/t  — 500  gtonf  perSliiÄ,  bet 
$reiS  ber  ®eflc(^te  1  —  20  gtanf  per  ©tüd. 

Außerhalb  beS  loStnnifrfien  ©ebietS  roirb  bie  ©tto^niateninbufltie  in  Stalten  nut  in 
fe^t  geringem  Umfange  betrieben.  äSaS  baS  übrige  (Europa  betrifft,  fo  partijipieren  an 
biefer  3nbuftrie  nur  bie  S^ioeij,  SSelgien,  SJeuIfc^Ianb  unb  Sronfreirf),  aber  aut^  nur  in 
mitergeoibncter  ffleife.  "um  ftärtften  nat^  ber  ©(^meij  bürfte  bie  ©trotiflec^teret  notf)  im 
öönigrei^  ©a(^fen  bcriteten  fein,  in  beffen  Srjgebtrge  fie  um  1812  Don  ältenberg  au8 
emgefütirt  TOurbe  unb  fic^  über  ®eifing.  Cauenftein,  ©ärenftein,  ©loS^ülte,  Siebftabt  bis 
mif  Berggiegübel  unb  Oottleuba,  om  StbfoH  beS  ®ebirgeS  über  Sc^miebcberg,  ^ippolbiS» 
molbe,  SRajen  biS  Do^na  unb  in  ?lü8lSufen  bis  faft  jur  Slbe  ausgebreitet  ^at.  ^et  ^a^reS» 
berit^t  bet  ^anbelSs  unb  ©ewcrbefammer  ju  5lteSben  für  1863  gibt  an,  baß  bamalS  in 
®fl(^fen  18—20  000  ^erfonen  in  ber  glet^tetei  tfjiitig  roaten.  "Sie  erften  ©ttot)fIe(^teriiinen 
waren  uorfier  SIi)ppIeTinnen ,  brachten  alf o  bie  nötige  Sertigfett  unb  gein^eit  ber  gingcr 
f(t|on  mit.  ^ai  @trob  mitb  in  ben  Umgebungen  bet  genannten  @täbte  erzeugt.  ÜJian  ben 
arbeitet  geriffeneS  ©tro^  in  tierfd)iebenen  geinbeitSgraben ,  raie  aüennariS  augerfialb 
Italien;  benn  nur  bort  finb  bie  ^alrne  fo  fein,  ba§  fie  in  ungeteilter  gorm  Oerftoii|ten 
iwrben  (ünnen.    Siie  Teilung  ge^t  Bon  7  biS  ju  15  Sofern  ober  ßü^nen.    5iie  fnct|fifc^eu 
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®ef(ec^te,  gelDö^nlic^  t)on  14  m  Songe,  merben  grögtentei(d  burc^  Agenten  uitb  ^nbln 
an  QuStDörtige  ^utfabrifen  u.  f.  to.  abgefegt,  (ferner  iDtrb  bie  ®tvof)fittf)tmi  im  Sc^ioai^ 
koalb  unb  in  ben  preugifc^en  ^robinjen  ^Qnnot}er  unb  Sc^lefien  betrieben.  3n  ben  SBcbei' 
biftriften  bed  fd^Ieftfc^en  ©ebirgeS  ijt  ha^  @tro^f(ec^ten  feit  nic^t  gar  langer  Qrii  ate  ttfoer 
Snoerb^imeig  gum  drfaj}  für  bie  in  93erfaQ  geratene  SBeberei  eingeführt  nxnrben.  Tim 
(at  S^^c^tf^ulen  eröffnet,  unb  ber  @rfo(g  ift  ein  fe^r  erfreuli^er;  benn  elS  loerben  bereit^ 
fe^r  gute  unb  }um  S'eif  au^gejeic^nete,  ben  belgifc^en  unb  englifc^n  gleic^fommenbe  @es 
flechte  geliefert.  Slamentlic^  mirb  auc^  bie  @c^ön^eit  bed  3Rateriatö  ^erborge^oben,  bal 
ber  bortige  Soben  liefert;  badfelbe  foK  jum  £ei(  fo  borjüglic^  fein,  bag  felbft  ®ef[(t6te 
au^  ungefpaltenen  ^almen  baraui^  l^ergefteKt  xotxbtn  !5nnen.  @in  red^t  lebhaftes  Stro^^nt^ 
gef(^öft  tDixh  au^  in  Sägern,  unb  jmar  im  Segirfdamt  IBinbau,  in  einer  Sl^e^rio^I  tan 
Crtf(!^aften  betrieben.  93on  bort  ge^en  bieSeid^t  eine  SKiUion  Strofj^üte  jä^rlit^  in  bie  Seit, 
unb  gwar  meiftend  feine.  $ad  ®tro^  n)irb,  teümeife  fc^on  geflochten,  auS  ber  Sd^UKi^ 
unb  3i<ili^  eingeführt.  (Srfc^eint  bemnac^  bie  @tro^f(ec6terei  am  geeigneten  Orte  aU  ein 
rec^t  lebeni^fä^iger  ^rmerb^smeig  gerabe  für  baSjenige  ®efd^(ecl^t  unb  ^Iter,  bem  eine  beffcre 
ä^enoertung  feiner  ^(rbeitdfraft  immer  bringenber  nott^ut,  fo  ift  nur  gu  beflagen,  bag 
biefer  ^nbuftrie  no^  nic^t  biejenige  Sufmerffamfeit  gefd^enft  loirb,  bie  fie  D^rbient. 

yanamalliitf.  @in  in  ben  bergangenen  S^^^^n  bei  uni^  fe^r  in  Kufna^me  geioefener 
Slec^tartifel  finb  bie  ^anama^üte,  toelc^e  eigen^änbig  t)on  ben  bie  inneren  fiorbifleren  6e« 
mo^nenben  S^^bianem  gefertigt  n)erben.  ^a,  mo  bie  Staaten  $eru,  (Scuabor  unb  92eu' 
granaba  fic^  berühren,  ift  ber  urfprünglic^e  ©ift  jener  ^nbuftrie,  welche  ju  3citen  für 
einige  äRiDionen  Spater  ^üte  in  ben  $anbe(  brachte.  2)ie  ed^ten  ^anama^üte  foOen  nur 
über  bad  ©töbt^en  SCRo^obamba  belogen  morben.  fein,  ^e^t  ift  bie  Sieb^aberei  für  biefen 
(Segenftanb  grögtenteitö  fc^on  lieber  t)erf(^n)unben.  3)ie  ^flange,  bon  melc^er  bie  Statt« 
rippe  bad  9Rateria(  für  bie  ^anama^üte  abgibt,  ift  eine  palmenä^ntic^e,  gu  ben  S^clant^eren 
gehörige  @taube,  93ombonap  t)on  ben  @in§eimifc^en ,  bon  ben  SSotanifem  Ludovica  pal- 
mata  genannt.  92a^bem  bie  jungen  Slätter  bon  i^ren  Steifd^tei(en  befreit  ftnb,  U)erben  bie 
Saferteite,  faferigen  flippen,  eine  3^it(ang  gefod^t  unb  an  ber  @onne  einem  Sleic^«  unb 
Stöftprogeg  untenoorfen,  aud  meld^em  fie  t)öllig  meig  unb  biegfam  Verborgenen. 

Xie  Arbeit  bed  glet^teni^  beginnt  t)on  ber  3Ritte  bei^  ^uted  an  unb  toirb  an  Stegen« 
tagen  t)orgenommen,  meit  in  troctener  Suft  bie  flippen  brüchig  merben  unb  fic^  fd^toierig 
Ve^anbeln  (äffen;  bie  Snbianer  befi^en  fe^r  groge  ©efc^ifflid^feit  barin,  3(e^tn>erfe  üon 
bem  ^öc^ften  Sein^eitl^grabe  l^ergufteffen.  Sie  fertigen  ^üte,  bereu  ^orm  ftd^  menig  noi^ 
ben  europöifd^en  SKoben  richtet,  unb  bie  bieüeic^t  gerabe  beS^alb  eine  3^itlang  fo  au^ 
f^iieglid^  äRobeartifel  mürben,  eben  beSmegen  aber  nad^^er  auc^  mieber  unberbientermagen 
in  SSergeffen^eit  gerieten,  merben  in  Äiften  berpadt,  babei  aber  in  ber  3Kitte  gufammen« 
gebrochen,  moraud  jener  er^ö^te  äBuIft  entftanb,  ber  über  ben  gangen  Jfopfteil  Einlief  unb, 
weil  bie  SBare  in  feu^tem  guftanbe  gufammengeprefet  mürbe,  bauemb  blieb,  fflie  fo  oft, 
fuc^te  ber  unfunbige  ^bne^mer  in  fotd^en  siebenfachen  baS  3^ic§^n  ^^^  (Sd^t^eit,  unb  bie 
Slac^a^mer  ber  ^anama^üte  l^atten  nid^ti^  Siligerei^  gu  t^un,  a(d  i^rem  Sabrifat  bun^ 
^reffen  biefe  (eid^t  ergeugbare  äßarfe  aufgubrüden.  d^  mürben  $üte  aud  ben  marniigfoc^« 
ften  ^ftangenfaferftoffen  angefertigt,  mit  entfprec^enben  fflülften  berfe^en  unb  atö  ^anonm« 
^üte  berfauft.  äßateriat  liefert  bad  $f(angenreid^,  namentlich  bai^  tropifd^e,  in  reichlicher 
SKcnge.  SBir  nennen  baöon  nur  bie  5ßalmato  (Sabal  mexicana) ,  bie  ©d^irmpalmc  (Corypha 
inermis),  bie  93efenpalme  (Thrinax  argentea),  öon  melier  bie  in  ©nglanb  beliebten 
„K^ip^atS"  fommen,  bie  Jofo^pat  (Livistonia  au8tralis)in  9tffam,  bie  SVatt|a*pat  (Licuala 
peltata),  bie  S^^ergpalme  (Chamaerops  humilis),  unb  übergeben  babei  nod^  ga§Irci(^e 
anbre,  bereu  Sofern  in  ben  betreffenben  Sönbern  gu  gtec^tarbeiten ,  namentlich  gu  §ütcn, 
t)erarbeitet  werben,  menn  aud^  bie  baraug  gefertigten  Srgeugniffe  nic^t  aQe  o(d  ^anama^üte 
gu  unS  gelangen.  Sie  SomOonaya  ^at  aber  unter  allen  bie  üortrefflic^ften  ©igenfc^aftcn, 
ha  i^re  gafer  m6)i  nur  burc^  eine  fd^bnc  milbc  meiße  garbe  fid^  auSgeic^net,  meiere  i^r 
burc^  einfod^e^  SBaf^en  mit  ©eife  immer  miebergegeben  werben  fann,  fonbem  auc^  ©eil  jie 
öon  einer  ungemeinen  SBiberftanbSfö^igfeit  allen  äußeren  Sinffüffen  gegenüber  ift  unb  ftc^, 
o^ne  Srüc^c  gu  befommen,  in  jebe  JJorm  gufammenbrücfen  lägt. 


Hlomit  merben  rott  unS  ficibcn?  —  bieje  ©orge  ift  jebenfadS  eine  ber  erften  3:rie6|ebeni 
"  gcnefen,  bie  bcn  äWenfc^en  in  fHlteten  Slitnoteti  tieroeete  unb  feinen  erfinbungägeift 
anfpomte,  ber  Ungunft  bet  SSitteiung  Ito^  ju  bieten.   Hit  Seile  erlegtet  3:iece  fpiellen  in 
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ben  Urjeiten  bic  erfte  SRoHe  ofö  ffleflcibunö^ftoffc,  wie  nod)  ^eute  bic  ^olarlänberbetoo^ncr 
fic^  in  SRenntier«  unb  ©eel^unbSfelle  Heiben,  bic  fie  mit  ben  ©e^nen  ber  lierc  jufammen^ 
nö^en.  S)q3  leidet  gejo^mte  @d^Qf  bot  fein  tuärmenbelS  S3Iie§,  unb  tDül^rfc^etnlic^  lernte 
man  gerabe  an  il^m  juerft  Sier^oare  auc^  t)on  ber  ^out  abgefonbert  bertpenben.  9Ran 
fammelte  bie  abfallenben  f^focfen,  bie  ftd^  bon  felbft  t^erftl^ten.  unb  machte  barauS  bie  erften 
lüärmenben  ®ecfen.  Site  man  gelernt  l^atte,  anbre  gaferftoffc  noc^  ju  gewinnen  unb  bic* 
felben  5U  ^^öben  jufammenjubTe^en ,  tpor  man  nod^  lange  ni^t  auf  bem  @tanbpunfte  ber 
SBeberei.  2)ie  ©rfinbung  beS  SBebftu^te  ift  eine  biel  fpätere  ate  bie  ©rfinbung  ber  glec^tcrci. 
Slnfänglid^  öerbanb  man  bie  gäben  jcbenfalli^  bur^  getüo^nlid^e  SJeriftrirfung  miteinonbcr, 
unb  erft  au§  ben  neuartigen  QtiiQtn  entroidelte  fic^  attmä^Iid^  bie  ®arfteKung  bid^terer 
©toffe  ouf  ben  rafc^er  arbeitenben  5IRafcl^inen.  gled^ttüerte  auS  Sinfen,  ^almen,  SBafi  ic, 
wie  fte  bon  bieten  fonft  unfultit)ierten  SSölferfc^aften  iierlid^  genug  angefertigt  werben,  gaben 
bielleid^t  ben  (Sebanfen,  aud^  bie  fünft(i(^  gebre^ten  gäben  in  ein  @)eftec^t  ju  beretnigent 
xoa^  fic^  am  beften  baburc^  tl^un  lieg,  bag  man  Söngenfäben  nebeneinanber  auffpannte  unb 
Cuerföben  l^inburd^flod^t,  ein  93erfa^ren,  weld^ed  bie  ®runblage  ber  SBeberei  ausmacht. 
äRit  bem  3^ecfmä|igen  fobann  baj^  SSol^IgeföUige  )u  berbinben,  bad  Sßerf  feiner  ^önbe 
bem  entfpred^enb  ju  geftalten,  wa§  er  für  fci^ön  l^ält,  ift  ein  bem  SRenfd^cn  toon  97atur 
eigner  Qmq,  welcher  benfelbeu  jum  ßujuS,  einem  ber  mäc^tigften  §ebet  ber  (Srfinbung,  fü^rt. 
äJ2an  ^at  in  be}ug  auf  ©d^ön^eit  ber  ®t\vtbe  fc^on  im  SUtertum  mand^e  ^ol^e  ©tufe  ber 
(Sntwidtelung  erreicht,  aber  nur  wenige  bürftige  97ac^rtd^ten  erjagten  un§  9!ä^ere§  über  bie 
Sed^nif  ber  alten  S3öl!er. 

(Sefc^tdltUl^es.  2)ie  urfprüngtid^e  gorm  bei^  SBebftu^te  —  S33ebcu  unb  ©pinncn 
gehören  fo  jufammen,  bag  wir  bei  einem  gefd^ic^tlid^en  ÜberblidE  nid^t  baS  eine  t)on  bem 
anbem  trennen  fbnnen  —  finben  wir  wo^I  ^eute  noc^  bei  ben  inbifc^cn  fowic  bei  ben  afri* 
fanifd^en  SJöIfem  in  Stnwenbung,  unb  tro^  ber  einfad^en  SBerfjeuge  finb  bamit  frü^jeitig 
fe^r  funftreid^e  ©rjeugniffe  bargefteHt  worben.  SluS  Sab^Ion  ^bren  wir  bon  foftbaren 
SSäcbewaren,  (äewänbeni  unb  leppic^en  ju  einer  ßeitr  auS  ber  ung  bie  ®ef(^ic^te  biefcS 
Sanbe§  fonft  fe^r  wenig  beftimmtc  S^atfad^en  überliefert.  S)ie  alten  9(g^pter  waren  ebenfo 
gefc^idft  in  ber  ©pinnerei  unb  SBebcrei,  wie  unS  Stbbilbungen  auf  alten  ©teinbenlmälem 
beweifen;  t)on  bcr  gabenbitbung  mit  ^ilfe  ber  ©pinbel  bi§  jum  5ßreffen  bcr  gewebten 
©toffe  finben  wir  ^ier  alle  ©anb^abungen  bargeftcöt.  ®g  gab  mehrere  Strten  öon  SBeb* 
ftü^Ien,  unb  ebenfo  bermbgen  wir  au3  ben,  wenn  aud^  mangelbaften  Überlieferungen  auf 
bcrfc^iebenartige  unb  berfd^iebenfarbige  äBcbcprobuftc  }u  fc^liegen,  ju  benen  man  auger 
äSaumwoHe  unb  Seinen  aud^  ©d^afwoKc  berwenbctc  unb  au§  benen  man  93or^änge,  SIeiber, 
SSetts,  Sifd^s  unb  ©tu^Ibedtcn  gefertigt  ju  l^aben  fc^eint.  S)ic  SKumien  würben  in  lange 
Räuber  au§  feinem  Seinen  eingewidfelt,  unb  e§  finb  t)iele  biefer  ®ewebe  in  natura  auf  und 
getommen,  an  benen  wir  bie  SBebeart  ftubieren  unb  bie  gein^cit  beS  ®cfpinfte8  bewunbem 
fönnen.  3laä)  öerobot  war  bcr  ate  S^ffuS  aud^  fonft  vielgenannte  ©toff  bcr  §lfiatcn  unb 
^ig^pter  ein  feltcncd  unb  loftbarcd  ©ewebe,  ba§  man  gcwö^nlic^  ate  auJ9  ^aumwoKe  ober 
Seinen  gefertigt  annal^m.  9?euere  mifroffopifd^e  unb  mifrometrifc^c  Prüfungen,  weld^c  man- 
mit  gafem  Don  aut^entifc^  ed^ten,  9}cliquien  uml^üKcnbcn  S^ffui^fafem  anftcHte,  ^aben  in* 
beffen  eine  öollftänbigc  Übereinftimmung  bcr  S^ffuSfafer  mit  berjenigen  gewiffer  Urticccn 
(9?effelarten)  ergeben.  3)a6  ®§ina  feit  ben  äfteften  3eitcn  fpinnt  unb  webt,  berftc^t  ftc^ 
bon  felbft,  unb  wa^rfd^einlic^  ift  cd  aud^,  bag  ftd^  bort  bad  gebräuchliche  SSerfa^ren  im 
Saufe  ber  So^i^taufcnbc  nur  wenig  beränbert  ^at 

SSie  in  gan)  SSorberafien,  fo  blühte  namcntlid^  bei  ben  ^^önifem  bic  Sunft  ber 
SBebcrei;  ©cwänbcr  „reic^  an  ®rfinbung,  SBcrfe  fibonifc^cr  grauen **,  bcpngt  $omcr,  unb 
auf  bic  bamaligcn  berühmten  SWärfte  famen,  außer  Seppic^en  öon  ^cban,  Sapeten  burc^ 
bic  ©Qrer,  aud^  ©toffe  au§  ©eibe  unb  föftlid^e  @cwänber,  feibene  unb  gefticfte  Xüc^er  au§ 
$aran  unb  Saune.  S)ic  Qnd^t  feinhaariger  ©c^afe  unb  Qk^tn  in  ben  gebirgigen  ®egcnbcn 
$)intcrinbicng  l^at  im  2tltertum  bereite  bic  feinen  JRo^ftoffe  geliefert,  weld^c  in  jenen  Sänbcm 
eine  eigentümliche  5trt  ber  ff unftwebcrei  auf  eine  fo  l^o^c  ©lütc  ber  SSoHfommcn^cit  gebrad^t 
^at.  8tn  ben  (Seftaben  bc§  9Wittelmccre§,  jener  glüdEIid^cn  ?ßflanjftötte  unfrcr  Kultur,  war 
bic  SBcbcfunft  eine  l^od^gc^altcne,  unb  wenn  und  $omer  in  bad  glüctlic^c  Scbcn  eined 
wo^Igcorbneten  §aufed  bliden  laffen  wiß,  fo  jeigt  er  und  bic  grauen,  gürftinnen  wie 
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©flaöinncn,  on  ©pinbcl  unb  SBcbfhxl^I  bcfd^öftigt;  fclbft  nm  ^od^icitSfcftc  i^tcr  lod^tcr 
lögt  ^elena  ben  gaben  ni(^t  rul^en,  unb  bie  trauembe  ^enelope  erhoffte  am  SBebftu^l  bie 
9iüitt^x  i^red  hatten.  S)aS  ^auptmaterid,  toeld^ed  iitr  SSeraTbeitung  loni,  n)ar  SBoIle; 
leinene  Oemönber  würben  jmar  auäj  getragen,  me^r  aber  nur  öon  grauen  jum  ©^mudt, 
unb  n)aren  fe^r  teuer.  Sefonberd  berühmt  mar  ber  glac^d  t)on  3(c^aia ,  unb  megen  i^rer 
gehi^eit  ftanben  bie  Oetoebe  Don  ber  S^fel  Sog  in  f)of)tm  anfeilen,  ©eibe  unb  SoumwoHe 
fc^inen  nad^  ber  Sroberung  5ßerftcnS  burc^  SUejanber  nad^  ®ric^enlanb  gefommen  }u  fein. 
Son  ber  3RannigfaItigfeit  unfrer  l^eutigen  SSebereierjeugniffe  ^atte  man  bamatö  freiließ 
feinen  S3egriff ,  too^l  aber  fc^on  t>on  ber  9J?ufterung  burd^  gärben  unb  Sebrudfen ;  benn  ber 
Seijcnbrud  mürbe  in  Ägypten  nad^meiSlit^  f(i§on  frü^  ausgeübt.  3)ie  jpetären  lleibeten  fic^ 
in  auffaHenb  bunte  Stoffe,  bie  gried^ifd^en  grauen  trugen  ^öd^ftcn§  am  ©aume  gcftirfte 
ober  fonftmie  gemufterte  ®emönber.  S)ie  SBebcrei  mar  eine  ipauSinbuftrie,  mir  finben  ni^tS 
t)on  einem  SBeberftanbe,  mol^I  aber  B^tid^ter  unb  SBaUer. 

Sii^nlic^en  äSer^äftniffen  begegnen  mir  in  8iom  ju  jener  3eit,  mo  bie  9tepublif  noc^  ^eitig 
unb  bie  ©itten  einfach  maren.  Slber  mit  ber  mad^fenben  Sßac^t  mu(^i^  aud^  Sieic^tum  unb 
Sufi  an  ^rad^t  unb  Suptd.  garbenreid^e  ®emänber  famen  auf,  unb  jened  ^^antom,  meld^eS 
bad  2^un  ber  SRenfd^en,  il^re  gorfd^ungen,  ©orgen  unb  S^riump^e  me^r  beeinflußt  afö 
junger  unb  S)urft,  bie  3Robe,  mürbe  in  ber  üppigen  SSeltftabt  geboren.  SaummoQene 
Kleiber  ju  tragen  galt  bei  ben  äRännem  lange  Qt\i  für  meid^tic^,  ©eibe  mar  fel^r  treuer. 
9{od^Saifer  S(ure(ian  erließ  im  ^Q^re  274  einSSerbot  berfelben;  im  4.  Sal^rl^unbert  bagegen 
mar  fte  fo  im  ?ßreife  gefunfen,  baß  felbft  bie  unteren  ©tönbe  ftc^  barein  Heibeten.  ®Mtf)t 
burc^  eingenäl^te  gäben  ju  öerjieren  (©tirfen),  mar  im  frü^ften  Slltertum  fc^on  gebräuc^tid^. 

SSie  überall,  fo  mar  auc^  bei  ben  alten  2)eutfc§en  ©pinnen  unb  SEBeben  eine  grauen« 
befd^öftigung.  „Unfre  grauen,  meldte  bei  unfern  Sefc^öftigungen  unfre  Wienerinnen  finb, 
^aben  SBoIIe  unb  Seinen  unb  bie  Slnfertigung  ber  S^cfen  unb  SlödEe  5U  bef orgen."  2)iefe 
SJerorbnung  erließ  Ji'art  ber  ®roße,  ber  felbff  in  Kleibern  ging,  meldte  i^m  feine  (Semal^Iin 
unb  feine  löd^ter  gefponnen  unb  gemebt  l^atten,  unb  gegen  ben  ffleiberlujuö  oft  in  fel^r 
energifc^er  äBeife  berful^r.  Sd  gab  jmar  fe^r  lunftreid^e  ©tiderinnen,  unb  namentlid^ 
zeigten  bie  grauen  ber  Sblen  in  biefer  gertigfeit  ftd^  oft  fe§r  erfahren,  aDein  man  unter« 
fc^ieb  fe^r  mol^I  geftgemänber,  bie  oft  fe^r  pnmiDoII  audgef^attet  mürben  unb  ate  gamilien« 
reid^tümer  Don  ^nb  auf  @nfe(  t)ererbten ,  ton  ben  gemö^nlid^en  ^(eibungSftüdFen.  gebe 
^auSmirtfc^aft  erzeugte  ftc^  baju  bie  ©toffe  meiftenl^.  felbft.  SSarl  ber  ®roße  ^atte  auf 
feinen  SReierbbfen  befonbere  SBeiberl^äufer,  in  benen  bie  (eibeignen  S)2ägbe,  t)on  einer 
©d^offnerin  beaufftd^tigt,  Oam  fpannen,  lüd^er  moben  unb  bie  Äleiber  berfertigten.  glac^S 
mürbe  auf  ber  Jhtnfel,  SSoQe  am  SBoQrodFen  gefponnen.  Sine  etmaö  größere  ^udbel§nung, 
einen  gemerbdmößigen  9(nftrid^,  erl^ielt  bie  SBeberei  in  ben  Rlöftem,  benen  in  S)eutfd^Ianb 
überhaupt  bie  Slul^breitung  nü^Iid^er  ted^nifd^er  gertigleiten  unb  ^nfte  ju  Qtxkn  gebanft 
tDerben  muß,  mo  baS  SSoIf  mit  feinen  Sebürfniffen  nod^  auf  einer  jiemli^  niebrigen  ©tufe 
ftanb.  ^m  9.  3a]^r^unbert  gab  eS  im  filofter  ju  Sfonftanj  SBalfer  unb  ©c^neiber,  unb  bie 
leinenen  Silben  aud  bem  ^(ofter  Slaitenbac^  muffen  fel^r  fc^ön  gemefen  fein;  benn  nad^  einer 
Urfunbe  Dom  Sa^re  1070  fjaüt  ed  bereu  iä^rlid^  nad^  Stom  ju  fc^iden. 

Unb  ate  mit  ber  ©töbteentmidelung  bie  berfd^iebenen  OemerbStl^ätigfeiten  SSeranlaffung 
)iir  Silbung  k)on  ®enoffenfd^aften  unb  Sänften  mürben,  ba  maren  bie  SBeberei  unb  bie 
bamit  bermanbten  ^nbuftrie^meige  mit  unter  ben  einf(ußreic^ften.  ^aum  gibt  ed  eine  alte 
©tabt  in  2)eutfd^Ianb,  bie  nic^t  i^re  SBebergaffe  ^ätte.  9lu8  Stegendburg  mürben  fc^on 
959  SBeber  na^  glanbem  berufen,  unb  befonberi^  maren  bie  Verlane  unb  bie  gemufterten 
3euge,  meldte  in  Stegenl^burg  gefertigt  mürben,  berühmt.  2)ie  2:u(^mad^erei  l^atte  i^re 
günftigfte  Sntmicfelung  in  ben  Stteberlanben ;  gried  ^eißt  je^t  nod^  bei  und  auf  bem  Sanbe 
eine  befonbere  2^u^gattung,  meldte  borbem  iebenfaQd  aud  griedlanb  (morunter  man  bamatd 
ben  nörblid^en  leil  ber  je^igen  5ßieberlanbe  mit  begriff)  eingefül^rt  morben  ift.  grieftfd^e 
SRantelHeiber  mürben  bon  ben  Großen  atd  S^rengefc^enfe  gegeben,  ^arl  ber  ®roße  fd^icfte 
ein  foId^eS  fogar  einem  perftfd^en  gürpcn.  3«  ben  Stieberlanben  entmidelte  fic^  im  SWittel« 
alter  bie  SBoQmanufaftur  fe^r  rafd^,  befonberd  baburc^  begünftigt,  baß  bad  na^e  gelegene 
(Snglanb  ftc^  ju  einem  l^öc^ft  ergiebigen  äBoQIieferanten  emporgefd^mungen  ^atte.  3n  ^nU 
merpen,  93rügge,  SDorbred^t  unb  äRed^eln  mürben  große  SEBoUmörfte  abgehalten,  unb  in 
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aStügge  foQen  jur  3eit  ber  fjöd^^m  Slüte  bei  ber  Xuc^kDeberet  ollrin  50000  äRenfc^en 
i^ren  Unterhalt  gefunben  §aben.  S)te  friepfd^en  SBoQtDaren  gingen  in  aQe  9Be(t  itnb  t>tt^ 
fd^afften  i^ren  S<ii^nf<tnten  Snfe^en  unb  9tei4tttm;  fc^on  im  12.  Sa^r^unbert  merben  bie 
nieberlönbifd^en  Xud^atbeiter  ein  „frec^ed,  übermütige^  fßoW^  genannt,  tneil  fte,  ein 
unabl^öngiget  ©tonb,  immer  in  borberfter  9iei]§e  fid^  fanben,  koo  ed  galti  bie  bürgerliche 
Srei^eit  in  ber  SSermaltung  bed  ®tabttt)efend  gegen  atte  unb .  beDorjugte  ®ef(^Ie(!^ter  ^u 
magren.  Selannt  ift,  bog  einer  bon  il^nen,  Stamend  $eter,  mit  bem  Seinamen  ber  ftönig 
in  Srügge,  ju  Slnfang  bed  14.  Sa^r^unbertd  bom  ©rafen  SSil^elm  bon  Sülid^  bie  Stitter«' 
tt)ürbe  erhielt. 

@9  tt)aren  aber  nic^t  nur  bie  SSoKloaren,  xodi^t  ben  beutfc^en  ^anbel  im  3Ritte(aIter 
belebten;  bie  fc^on  bon  ben  {Römern  §o(^gefd^ö^te  Seintt)anb  ber  beutfc^en  grauen,  meldte 
afö  3i^tat  bii^meilen  mit  ®oIb  bur(^n)irft  h)urbe  unb  bamaß  eine  biel  mannigfaci^ere  93er^ 
n^enbung  fanb  afö  je^t,  tourbe  auc^  ju  einem  (Segenftanbe  auj^gebreiteter  ®ekDerbj}t^ötigfeitr 
unb  bie  anfönglid^  ^auptföd^Iic^  in  ben  9lieberlanben  unb  in  SBeftfalen  gehegte  Seintoeberei 
gebiel^  aQmö^Iid^  aud^  in  Reffen,  Springen,  Söl^men  unb  @ad^fen,  anij  unter  ben  SEBenben, 
in  ber  äRarf  unb  am  ^arj,  }u  fc^öner  ^tn}i(Ie(ung.  9(m  grogartigften  aber  entfaltete  {ie 
fid^  in  @(i^koaben,  unb  Ulm  unb  Stugi^burg,  too  fc^on  im  lO.^^a^rl^unbert  bie  Seinh)eberei 
mit  Studieid^nung  ermähnt  koirb,  tDaren  bie  äRittelpunfte  t^ötiger  unb  reid^er  Slad^bau« 
unb  SBebebiftrifte.  3n  Sugdburg  xoaxtn  um  bie  äRitte  bed  14.  3<^|r§unbertd  bie  ffieber 
bie  an  äRac^t  unb  Snfe^en  jmeite  3unft;  ju  Slnfang  bed  folgenben  gab  ed  fd^on  fe^r  be« 
beutenbe  Sleid^ereien  bort,  50  ^affxt  fpäter  koaren  bie  SBeber  an  700  ftarl.  Äuger  Seinen 
n>urbe  aud^  SaumkooKe  unb  Seibe  über  Italien  bejogen,  fott)ie  bie  einft  burd^  bie  SoumkDoIIe 
kjerbröngte,  in  neuefter  geit  aber  koieber  me^r  in  ben  Sorbergrunb  beö  3ntereffe8  getretene 
9tefTetfafer  berarbeitet.  Sorten^  unb  Sanbn^irfer  gab  t%  fd^on  im  ^ai)xt  1403.  @d  ift 
befannt,  bag  ein  beutfd^ei^  Surften^  unb  ©rafen^aud,  bie  Sugger,  einen  flugdburger  SSeber^^ 
meifter  jum  ©tammbater  l^at,  unb  ben  foloffalen  SReid^tum,  ben  bied  ©efc^Ied^t  burd^  feine 
^anbeteunteme^mungen  erkDorben,  beftötigt  bie  Sugerung  &axü  V.,  meiere  berfelbe  get^an 
§aben  foK,  atö  i§m  ber  @d^a^  bon  ^ariiS  gegeigt  tt)urbe:  „3d^  f)abt  einen  SeinkDeber  in 
Slugdburg,  ber  bied  aUeS  mit  barem  ®elb  begal^Ien  fann." 

SEBeld^e  SEBid^tigfeit  man  ber  SBeberei  aud^  in  anbem  Qänbem  beilegte,  baS  begeugen 
am  beften  bie  9(nftrengungen,  bie  man  mad^te,  um  fte  ju  lieben  unb  fomol^I  i^re  SJerfa^rungd^ 
arten  afö  bie  jur  SlJerarbeitung  lommenben  {Rohmaterialien  }u  k)erk)oniommnen.  3m  16. 3a^r» 
^unbert  fül^rte  man  in  Spanien  aud  9lfrifa  bie  äRerinofd^afe  ein,  beren  Beugung  jene 
feinen  SEBoDen  ergielen  lieg,  bie  2)eutfd^Ianb  unb  granfreid^  k)eranlagten ,  fic^  im  k)orfgen 
Sal^rpnbert  bie  3"^^^  ^^  SRerinofd^afe  auf  bad  ^öd^fte  angelegen  fein  gu  laffen;  1789 
befag  Sranlreic^  auf  10  äRillionen  ©c^afe  überhaupt  1  äRillion  folc^er  k)erebelter  Xiere. 
Ser  ©eibenbau  touxht  bon  Sranj  n.  in  Stanlreid^  eingeführt;  1685  l^atte  S^on  bereits 
gegen  12000  ©eibenftü^Ie,  unb  ju  @nbe  bei^  kiorigen  Sa^rpnbertd  probu}ierte  granlreid^ 
gegen  15000  3cntner  ©eibe  im  SBerte  t>on  gegen  40  äRiHionen  Sikjreö.  Sei  uni^  fanb  bie 
©eibeninbuftrie  gegen  bad  @nbe  bed  17.  So^t^nbertl^  einen  lebhaften  Sluffd^koung;  nament« 
lid^  »ar  Serlin  ber  Ort,  wo  fte  fid^  fräftig  cntwidteltc;  1777  probujierte  man  ^ier  für 
circa  1200000  Später  ©eibcnwaren. 

Sinen  weit  gewaltigeren  Sinflug  auf  bie  ©pinneret  unb  äßeberei  pt  aber  bie  ißaum« 
woHc  erlangt,  toeld^e  man  im  17.  Sal^rl^unbert  in  ämerifa  ju  bauen  anfing.  3§te  SRaffen* 
ergeugung,  il^r  SSertrieb  unb  il^re  äSerarbeitung  ^aben  bie  gefeüfd^aftlic^en,  politifc^en  unb 
wirtfd^aftlic^en  SSer^ältniffe  ganjer  groger  9ieid^e  umgeftaltet,  über  ganje  SrbteHe  eine 
neue  ffiultur  k)erbreitet  —  freiließ  auc^  jenen  ©d^anbfledt  ber  SKenfd^^eit,  bie  ©flat)erei, 
groggcjogen  —  Siffenfd^aftcn  unb  Jec^nil  gcförbcrt,  {Reid^tum  kjerbreitct,  hcA  SBo^l« 
bcpnbcn  ber  Ärmeren  erl^ö^t,  hingegen  auc^  ^icge  erjeugt,  beren  blutigftcn  wir  im  k)or* 
legten  ^al^rje^t  erft  erlebt  §aben,  furj  Umkoälgungen  gekoaltigfter  SRatur  ^ert)orgebra(^t; 
aäein  wir  muffen  unfre  furje  Einleitung  abbred^en;  manche  nod^  bleibenbe  SüdEe  wirb  bad 
Solgenbe  ergangen. 

Sßenben  wir  und  nun  bem  erften  ber  beiben  ^auptteile  unfrei  ® egenßanbei^ ,  ber 
©pinnerei,  gu,  fo  werben  wir  jWedEmögig  mit  einem  Überblid  über  biejenigen  ©toffe  be« 
ginnen,  welche  bei  bemfelben  SSerwenbung  finben. 
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Die  I^aiqitrd41tli|^fn  ftoj^^offe  fmben  ftc^  ber  Statur  ber  ®Qc^e  natS)  nur  im  Xkx^ 
unb  $Pan}mrei(^e.  3^^^  ^^%^  f^^  bcid  ®(ad  ju  äugerft  feinen  unb  biegfamen  gäben  an^^ 
fpinnen,  bie  oud^  bermebt  merben  tonnen;  aber  eine  anbre  SSermenbung  ai^  ttma  jum 
@(^mu(f  bürften  für  bie  SSeHeibung  (Sladfaben  fd^merlic^  finben;  benn  mir  ^aben  (loar 
brillante  glöfeme  3)amen^üte  unb  SBeftenftoffe  auf  SludfteQungen  gefeiten,  aber  niemanb, 
ber  fte  f^'dttt  tragen  mögen,  ^ud)  bie  ald  Sal^n  befannten  eckten  unb  uned^ten  ©ilber^e  unb 
®oIbbra^tfäben,  tt)elcl^e,  5U  augerorbentlic^en  gf^inl^eiti^graben  auSgejogen,  in  ben  2:eppi(^«, 
WbbtU  unb  Xapetengeu^eben  ber  ^löfter  einft  eine  fo  l^erborragenbe  SfioIIe  fpielten  unb 
neuerbingS  tt^ieber  für  benfelben  3^^^  ff'^i^  i^  gaiti^  99orten,  SantiQen  ic.  unb  felbft 
als  Qxex^&ttn  )u  ßleiberftoffen  in  äRobe  gelommen  finb,  fönnen  bennoc^  atö  eigentlicher 
äBebftoff  laum  in  99etra(^t  gejogen  tt)erben.  2)ie  i^rer  Unberbrennlid^Ieit  tt>egen  aul^  SSbeft^ 
fäben  ^ergefteÜten  ®ett)ebe  n^urben  früher  nur  bei  Seic^enberbrennungen  benu^t,  um  bie 
Sfd^e  ber  Xobten  unbermifd^t  mit  gemeiner  $o(iafc^e  }u  erhalten,  ^eutjutage  finbet  biefer 
@toff  foU)o^I  in  fjform  bon  ©tridfen  afö  bon  (Semeben  eine  freiließ  gteic^fadd  befc^rönfte 
9nu)enbung  }u  tet^nifc^en  QtD^tn. 

S)ad  Zierreid^  bietet  und  bagegen  ©pinnftoffe  in  ber  SBoQe  bed  faft  überaQ  üer* 
breiteten  ©c^afed  unb  bed  Samad,  in  bem  $aare  berfc^iebener  perftfc^er,  äbetanifd^er  unb 
fübamerifanifd^er  ßicg^narten,  femer  bel^  fiametö,  bei^  ^ferbed,  ^afen,  ^anind^enS  unb  ber 
Stuf)  famt  i^reiS  ^olbei^,  ben  treuen  $ubel  nid^t  ju  Dergeffen,  ber  und  gelegentlich  mit  einem 
$aar  fe^r  lool^It^uenber  ©ocfen  befc^enft.  3n  ber  ^nfeftenmelti  too  fo  mancherlei  gefponnen 
unb  gett)ebt  U)irbr  ^aben  toix  eigentlich  boä^  nur  einen  praltifc^en  äRitarbeiter,  bafür  aber 
einen  befto  koertboQeren,  bie  ©eibenraupe. 

3n  bem  ^flanjenreic^e  ftel^en  in  biefer  Sejiel^ung  obenan  bie  S9aummoIIe,  ber  ^laifi 
unb  ber  ^anf;  ed  f fliegen  ftc^  aber  hieran  no^  eine  Steige  loeniger  nichtiger  ©pinnfto^e 
aud  ^flanjenf^engein,  aud  Saumftämmen,  3i^cifi^n  unb  9Hnben,  aud  SSIöttem,  Stüd^ten 
unb  SSIüten,  bon  benen  einjelne  ed  bereits  ju  einer  geloiffen  S9ebeutung  gebrad^t,  anbre, 
erft  neuerbingd  befannt  gett)orbene,  bieQeid^t  in  3ufuitfi  ^^4  Sßid^tigfeit  erlangen,  gür 
je^t  finb  bom  inbufhfiellen  ©tanbpunfte  auS  afö  bie  tt)id^tigften  unb  gerabeju  unentbe^rlid^ 
geworbenen  ©toffe  für  ©efpinftc  unb  ®ett)ebe  einerfeitS  bie  ©c^afwoHe  unb  bie  ©eibe, 
anberfeitd  bie  ^aumtootit,  ber  Slad^S  unb  ^anf,  meldte  beibe  le^tere  man  aud^  gemein^: 
fd^aftlic^  afö  Seinen  bejeid^net,  unb  bie  3ute  }u  betrachten. 

IHt  lOolIe.  2^  nad^  ber  berfd^iebenen  Staffe  ber  ©c^afe  unb  beren  $(barten  ift  auc^ 
bie  bon  i^nen  gett)onnene  äBoDe  bon  fe§r  abtt)eic^enber  SSefc^affenl^eit,  auf  loelc^e  überbied 
nod^  ßlima,  Sta^rung,  SSartung  unb  befonberd  äSerebelung  ganj  n)efentlid^  einn^irfen.  S)ad 
auf  S9ergen  unb  :pügeln  lebenbe  ©c§af  ift  anberd  geartet  atö  bad  im  Zieflanbe  ^eimifc^e; 
ba^er  l^at  man  }unöd^ft  bad  $ö^en«  ober  Sanbfd^af  unb  bad  97ieberungdfd^af  ju  untere 
fc^eiben.  3"  ber  erften  (Gattung  gel^ören  bad  beutfc^e  Sanbfc^af,  bad  fpanif^e  ©c^af 
(eieftorals'  unb  Sttegrettiraff e)  unb  bie  aud  beiben  SRaffen  ]^erborgc|enben  berebelten  ©c^afe; 
gu  ber  gloeiten  bad  englifc^e  langmoQige  ©c^af,  bad  SRarfd^fd^af,  bad  ^eibefd^af  unb  bad 
ungarifd^e  8add\iija^. 

3Ran  f)at  j\o6)  fein  milblebenbed  Zier  entbecfen  tonnen ,  t)on  bem  fi(i§  mit  Seftimmt^eit 
fagen  liege:  ha^  ift  bad  toal^re  milbe  ©c^af.  @d  ift  aber  ma^rfc^einlid^,  bag  ber  SRufflon, 
ein  auf  ben  Gebirgen  Sorficad,  ©arbiniend,  ®riec^en(anbd,  S^Ieinafiend  unb  ber  SSerberei 
noc^  n)ilb  bortommenbed  SCier,  bie  ©tammraffe  bed  ja^men  ©c^afed  fei.  S^eilic^  l^at  ber 
SRuf^on  me^r  turje  fteife  ^aare  atö  SEBoDe  auf  bem  Seibe,  toenn  aber,  fo  n)irb  erjö|(t, 
bad  Xier  in  menfd^Iic^e  Pflege  tommt,  fo  Perfd^n^inbet  aUmöl^Iic^  bad  turje  fd^tid^te  ^aax, 
unb  bad  barunter  befinblid^e  ®runb^aar»  bad  beim  milben  Xiere  laum  bemertbar  iftr  ent» 
voidAi  fic^  nun  auf  eine  mertn)ürbige  SBeife.  S)ad  SRönnd^en  erführt  biefe  SSerönberung 
am  fd^neQften,  unb  bie  Sefc^affen^eit  feined  äSIiefed  §at  auc^  auf  bie  ber  9tad^tommenfc^aft 
meit  me^r  Sinflug  afö  bie  bed  SBeibd^end.  Siefe  Stegel  gilt  übrigend  allgemein.  S)ie 
SBoKe  ber  Xiere,  toddft  bon  einem  grobn)oIIigen  äßutterfd^af  unb  einem  feinn^oQigen 
Siibber  ^erftammen,  l^ölt  nic^t  bad  äßittel  }toifc^en  beiben  SItem,  fonbem  ö^nelt  biet  me^r 
ber  SBoQe  bed  SSaterd.  $tud  ber  Paarung  eined  fold^en  äßifc^Iingd  mit  einem  feinen  äSibber 
gcl^t  wiebcr  ein  feineres  SSIieS  ^erbor,  biS  in  ber  fed^ften  bis  achten  Generation  lauter  ?lb^ 
tbmmlinge  erhalten  »erben,  bie  in  Seinl^eit  unb  ®üte  ber  SSoQe  bem  ©tammbater  böQig 
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glcid^  finb.  SBirb  bic  gud^t  bcl^  ©d^afcS  aber  bcmat^Iäffigt,  fo  crfd^cincn  fcl^r  bnlb  toicbcr 
jmif^en  ber  molltgen  ^ede  bie  furjen,  fteifen  ipoare,  meldte  ald  fogenannte  ©tic^el^aote 
in  ber  Sabrifation  fe^r  gefürchtet  ftnb.  ^teroud  erflört  ftd^  bie  Sßic^tigleit,  bie  man  guten 
3uc§ttDibbem  beilegt,  unb  ber  für  fol^e  geja^Ite  oft  fabelhaft  ^o^e  ^reii^.  Seiber  ift  bie 
3eit,  tt)o  man  in  ®eutf^Ianb  in  folt^er  2lrt  Stufen  au8  ber  Verfeinerung  ber  ©c^ofjuc^t 
5U  jie^en  mugte,  tok  ed  f^eint,  unmieberbringlit^  ba^in,  feit  bie  beutfc^en  SanbiDtrte  i^r 
^auptaugenmerl  auf  ergiebige  Sleifd^geminnung  rid^ten.  S)ie  beutfc^en  gud^tfc^afereien  finb 
me^r  unb  mel^r  im  ^(bne^men  begri^en,  ba  fte  im  Snianbe  faum  noc^  Slbfa^  für  gu^tbie^ 
finben,  unb  äuftralien,  ba8  eine  geitlang  ^o^e  greife  für  guc^tmibber  in  3)eutfc^Ianb 
jaulte,  ^eute  fid^  gän}Iid^  babon  emanzipiert  l^at,  inbem  ed  in  bem  auftratifd^en  @(^af  einen 
auSgefproc^enen  I^puS,  eine  SSermifd^ung  ber  fäd^pfc^en  unb  fpanifd^en  SJaffc  fc^uf. 
SBä^renb  fo  bie  beutfc^e  ©d^afjuc^t  im  JRiidgange  begriffen  ift,  tourbe  im  3o^re  1883 
auftralif(^en  güd^tern,  ben  Ferren  ®ibfon  &  ©on  in  ©cone,  für  einen  15  SRonote  alten 
3ud^tn)ibber,  feiner  $tbftammung  nad^  ^rince  ni  genannt,  ein  ®ebot  bon  750  ®uinea§, 
a(fo  circa  16000  äßarf,  gemacht,  bad  fte  inbeffen  in  anbetrac^t  ber  borjüglic^en  Stgen« 
fc^aften  bed  £iered  audfc^Iugen. 

3lad)  ben  ^aupteigenfc^aften  ber  SBoKe:  gein^eit,  ©anft^eit,  ©efd^meibigfett,  2)e^n« 
barfeit,  ©(eic^förmigfeit,  S^ftigfeit,  Slaftijitöt,  Sarbe,  ©(anj,  Sönge  unb  ^öufelung,  be« 
ftimmt  fic^  beren  SEBert  unb  ted^nifd^e  S9raud^barfeit.  Die  nöc^ftbem  mid^tige  @igenfc§aft 
ber  SBoÜe ,  ftc^  infolge  ber  natürlichen  ^äuf elung  ju  berfiljen ,  fann  burc^  gfeud^tigleit, 
Siärme  unb  med^anifc^e  93e^anblung  unterflü^t  ober  auc^  burd^  Sinmirfung  ber  beiben  le^« 
teren  Urfad^en  aufgel^oben  toerben.  ^  nad^bem  man  nun  ben  einen  ober  anbem  3Q>ect 
bor  Sugen  l^at ,  ift  bie  baf ür  geeignetfte  SSoDe  aul^jumö^Ien ,  unb  l^iemac^  unterfc^eibet 
man  ©treid^iDoKe,  toelc^e  ftc^  befonberS  jur  Verfertigung  tud^artiger,  getoaUter  3^uge 
mit  filjartiger  Oberflö^e  eignet,  unb  ^ammlooUe,  bie  jur  Verfertigung  glatter  SBoH« 
jeuge  bient,  bei  benen  bie  gäben  offen  unb  böQig  fi^tbar  auf  ber  Oberffäd^e  liegen. 

3um  ©treid^gam  ober  bem  ©efpinji  für  lud^,  glanell,  grieS,  ßafimir,  SKoIton  k. 
wirb  bemnac^  bie  fid^  beffer  toallenbe  ober  filjenbe  fein«  unb  furjl^aarigc,  ftarf  gefröufcitc 
SEBoQe,  ium  Kammgarn  ober  }u  bem  ©efpinft  für  äRerino,  Zibet,  ^afd^mir,  SBoQmuffelin, 
Vombaffin  unb  Sltlad  aber  glatte,  (anggeu)a(^fene,  mel^r  ober  minber  meiere  unb  jum  Xeit 
auä)  ftarf^aarige  äBoQe  bermenbet.  SRit  S^ette  bon  ©eibe  ober  VaummoQe  aber  werben 
weid^e  Kammgarne  gu  halbwollenem  ^afc^mir,  Stiepine,  S^al^  u.  f.  w.'  berarbeitet.  Dagegen 
werben  aud  langen  englifc^en  ober  auftralifc^en  SßoQen,  aud  ^Ipato  unb  SRol^air,  §arte 
Sammgame  unb  aud  biefen  bie  fogenannten  Süfter:  Orleani^,  Safting,  äRöbelbamafte, 
5ßlüfd^e  u.  f.  w.  teitö  rein,  teite  gemifd^t  berarbeitet. 

Um  eine  ungeföl^re  Vorfteüung  über  bie  ^robuftion  bed  9lo§ftoffd  }u  gewinnen,  welche 
in  crfter  ßinie  bon  ber  Pflege  bcr  ©d^af jud^t  in  ben  bcrfc^iebenen  Sönbem  abfängt,  mögen 
l^ier  folgenbe  ftatiftifc^e  Daten  jufammengefteHt  fein: 


etücf  Gc^afe. 

Sfluglanb  beft^t  je^t  etwa    .  50000000 

(»roftbritannien  unb  ahrlanb  29000000 

3)cutfc^lonb 19000000 

granfretc^ 25000000 

©ponten 22600000 

öfterrcicfisUngam  .    .    .    .  21000000 

ätalicn 9000000 

^Rumänien 6000000 

Portugal 2700000 

(Serbien 2700000 

©ricc^enlanb 2500000 

S)änemorf 1500000 

9?orwegcn 1700000 


6tfi(f  6d)afe. 

©d^wcbcn 1700000 

^ollanb 900000 

©clgicn 600000 

@(^wcij 500000 

196700000 

9?orbomerifa 50000000 

©übamerifa 100000000 

?tfrifa 40000000 

^uftralten 90000000 

«Ificn ^   .  100000000 

3n8gcfomt  etwa  5757ÖÖÖÖÖ" 


«ud  biefen  eingaben  folgert  ftd^  bie  ]§o^e  9Bic§tigfeit  biefed  SRo^iftoffd  atö  fßtlU 
^anbeföartifel.  ©owie  in  Europa  bie  äBoDprobuftion  in  ben  Sönbem  mit  grogen  äSeibe« 
fläd^en,  }.  S3.  in  Ungam,  Stuglanb,  $oIen,  Snglanb  u.  f.  w,  am  aui^gebel^ntef^en  ift,  fo  l^at 
biefelbe  auS  gleid^em  ®mnbe  aud^  auf  ber  anbem  ©eite  ber  Srbfugel,  in  Stuftralien, 
namentlid^  in  ©übauftralien  unb  92eufeelanb,  am  Sap  ber  guten  Hoffnung,  fowie  in  Sßorb* 
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unb  ©übamerifa,  befonbetS  in  ben  Sa  ^lata^Staateitr  augerorbenilid^e  Sudbe^nung  getDonnen. 
©0  foH  bic  Quftralifci^c  ©c^afjud^t  erft  um  bog  gal^r  1788  mit  nur  28  ©tuet  ©d^afcn 
begtünbet  n^otben  fein,  um  fic^  naä^  faum  100  SSo^ren  auf  bie  bebeutenbe  Qaf)i  Don 
90  SIHDionen  ©c^afen  }u  t)erme§ren,  in  ben  legten  20  Sagten  j«^93.  auf  bai^  gfünffaci^e, 
fo  bog  in  bem  ©aifonjal^rc  1883 — 84  bic  Slui^fu^r  öon  allen  auftralifd^cn  Kolonien  ju* 
fammen  1 112280  SaUen  SBoIIe  betrug.  3lo6)  aul^efprod^ener  ift  bie  Sr^eugung  in  ben  Sa 
^Iata*©taatcn  geftiegen,  nämlic^  bon  7  aSiffionen  kg  SBoße  im  3a^re  1860  auf  46»/4  3RiI* 
Konen  im  ^a^re  1884.  dagegen  l^at,  feitbem  fic§  in  überfeeifd^en  ©ebieten  frül^er  brac^ 
liegenbe  ungeheure  SSeibeflöc^en  ber  ©d^afjud^t  erf^Ioffen,  ftc^  bie  europöifd^e  unb  fo  aud^ 
bie  beutf(i§e  Srjeugung  auf  immer  engere  ®ren}en  jufammengebrängt.  Stod^  im  ^Qi)xt 
1865  §atte  S)eutfd^{anb  33  Vs  SKiHionen  kg  ro^e  SSoQe  probujiert,  bagegen  im  borigen 
Sa^re  nur  nod^  24  V^  äßiUionen  kg;  ber  ©d^afbeftanb  ift  nac^  autl^entifd^en  t^eftfteOungeti 
bon  28  3RiDionen  ©tüdC  ju  Stnfang  ber  fed^jiger  ^a\)xt  auf  19  äRillionen  ju  Anfang  bed 
2[a§red  1883  jurüdgegangen. 

3loä)  ift  ^ier  ber  fogenanntcn  !ünftli(^en  ober  SumpentooIIe  (artificial  wool,  laiue 
renaissance)  5U  gebenfen.  3)ieSumpen,  toelc^e  }u  i^rer  ^erfteQung  bienen,  n^erben  juerft 
nac^  ben  ©efpinftfafem  gefonbert,  alfo  in  tooUznt,  ^albmollene,  feibene,  baummoQene  ^c, 
bon  bcnen  nur  bie  crfteren  brei  für  bie  ßunfttt)oIIfabrifation  SSertoenbung  pnbcn.  3m  3tad)^ 
fte^enben  ift  bon  bem  an^  ©eibenlumpen  gemonnenen  ©eibenfl^obb^  obgefe^en  unb  nur 
bon  ber  SSerarbeitung  ber  föoQenen  unb  ^albn^oQenen  Sumpen  bie  Siebe.  92a(^bem  biefetben 
einer  noci^maligen  ©onberung  nad^  ben  Sarben  untertoorfen  unb  bann  in  tuc^artige,  b.  1^. 
gen^alfte,  in  fammgamartige,  alfo  ungemalfte,  fomie  in  gefh:ic!te  unb  getäfelte  ©orten  ge^ 
fonbert,  toerben  äffe  frembartigen  ©toffe,  wie  5Rä^te,  Jfnöpfe,  ©d^nüre,  forgfältig  burc^ 
%u§f(^neiben  entfernt.  S)ie  fo  mafd^inenfertigen  Sumpen  n^erben  alSbann  entmeber  feud^t 
ober  troden  auf  fogenannten  Sumpenmölfen  jerriffen  unb  bann  enttoeber  in  fold^em  gu* 
ftanbc  ober  auf  ffarben  gefrempelt  in  ben  ^anbel  gebracht.  S)er  ©d^mu^  unb  ©taub, 
n)eld^er  im  Surd^fc^nitt  40  $ro}ent,  mand^mat  fogar  bid  }u  70  $ro}ent  beträgt,  mirb  auf 
biefe  SBcifc  inbeffen  nur  unboffftänbig  entfernt,  totSiffolb  too^t  aud^  grünblic^eS  SBafd^en  bor 
unb  nad^  bem  S^rfd^neiben  ber  Sumpen  ftattfinbet.  Sc  nad^  ber  ?lrt  beS  SRol^ftoffä  fü^rt 
bie ffiunftwoffc  ben  Sttamen  ©^obb^*  ober  SRungottJoIIe,  unb  jwar  rü^rt  erftere  borjugS* 
toeife  auS  ungetoalften  fottjie  geftridten  unb  getoirften  Sumpen,  ferner  auiJ  Sriefen, 
S)ed!en  2c.  ^er,  (entere  auS  gemalften.  @3  ergeben  bemnac^  ©^obb^Iumpen  eine  längere, 
SDJungoIumpen  bagegen,  toelc^e  Wegen  il^reS  berfiljten  SuftanbeiJ  fd^mieriger  aufjulöfen  finb 
unb  meift  bor  bem  SBoIfen  ^ur  leid^teren  SSerarbeitung  noc^  eigend  jerfc^nitten  merben 
muffen,  eine  fürjere  Safer.  Sine  britte  ?lrt  getoinnt  man  au8  fold^en  Sumpen,  bie  teils: 
weife  au8  pffanjlic^en  gaferftoffen  befielen,  meift  alfo  bon  ©etoebcn  mit  Saummoff* 
ober  Seinenfette  unb  woHenem  ©d^ufe  ^errü^renb.  i)iefe  muffen  bon  ben  pffanjlid^en 
Seftanbteilen  auf  c^emifc^em  SBege  befreit  werben;  eS  gefd^ie^t  bieg  burd^  baS  fogenannte 
Sarbonifieren,  einer  Sc^anblung  mit  berbünnter  ©d^wefel*  ober  ©aljfäure  ober  aud^ 
mit  ©aljfäurcbämpfen,  woburd^  bie  pflanjlic^en  Seftanbteite  berlo^Ien  unb  im  SSerlaufe  ber 
weiteren  SSel^anblung  al8  ©taub  ^erauSfaffen.  ®em  ©öurebabe  folgt  ein  alfalifd^eS  jur 
entfäucrung  ber  Soffftoffe  fowie  guteö  Slu&fpülen  in  SBaffer.  S)ic  fo  gewonnene  ärt 
Runjiwoffe  fommt  unter  bem  9tamen  @jtr  alt  wolle  in  ben  ^anbel. 

3n  ber  Seit,  wo  bie  SBebro^ftoffe  einen  ^ol^en  5ßrei8fianb  einnahmen,  ift  bie  Sunft«: 
wofferjcugung  ju  großer  SluSbel^nung  gelangt.  ffiS  befinben  ftc^  gabrifen  bafiir  fowo^I 
in  3)eutf(^lanb ,  unb  l^ier  borwiegenb  am  SR^ein,  atö  in  Englanb,  Swnlrei^,  Öfterreid^, 
9hiffifd^*5ßoIen ,  Stauen,  Slorbamerifa.  ©eit  aber  bie  SRol^ftoffe  eine  ftarf  weid^enbe 
Steigung  angenommen  ^abtn,  beginnt  fid^  bie  StnftwoHerjeugung  wef entließ  einjufd^ränfen 
unb  wirb  borauiJfic^tlid^  in  affcrcngfte  ®renjen  jurücHe^ren,  faffg,  wie  man  annehmen  barf, 
bie  SBebpoffe  i^ren  ic|igen  niebrigen  5J5rei8ftanb  nid^t  wefentlid^  überfc^reiten  ober  gar 
ito(^  weiter  berringem.  ®8  wöre  in  folc^em  ©inne  ber  SSerfaff  biefer  bor  furjcm  noc^ 
blü^cnben  S^buftrie  burd^aui^  nic^t  ju  beßagen,  ba  biefelbe  nur  fo  lange  eine  innere  Se« 
rc(|tigung  ^aben  fonnte,  alS  fie  ben  örmeren  SSoIföflaffen  einen  ©rfafe  für  baS  ju  teure 
S8offfabriIat  bot,  ftet«  aber  ben  9?a(^teil  mit  ftd^  führte,  fd^wer  ju  beauffic^tigenbe  SSer^r 
falfd^ungen  auc^  ber  befferen  SSare  bem  laufenben  ^ublibim  in  bie  ipänbe  in  fpielen. 
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Hxt  Stibt.  ©eibe  liefern  und  meistere  Siaupenarten  (©eibenmurm,  @etbenfphtncr), 
inbem  fte  ftc^  mit  einem  glänjenben,  feinen,  aber  Der^öltnidmögig  feften  gaben  jur  Ser« 
puppung  einfpinnen.  3e  nad^  ber  Staupenart  ift  aud^  bie  ®eibe  berfd^ieben.  Sn  Europa 
mirb  bie  @eibenraupe,  unb  jmar  bor5ugdn>eife  in  gtalien  unb  ^anfreid^,  auf  ben  Slättem 
beS  tt)eigen  aRauIbeerbaumed  gejüc^tet,  boc^  gibt  t^  in  Slfien  aud^  @eibenraupen,  bie  auf 
anbem  Söumen,  auf  ßid^en,  auf  bem  Subenbom,  bem  ^ipnibaume  unb  auf  ben  99Iattem 
bed  gemeinen  äBunberbaumed  (Ridnua  communis)  leben.  97amentlid^  finb  eS  ju^et  Staupen^: 
arten,  toeld^e  man  in  f^ranfreid^  einzuführen  berfud^t  l^at,  bie  ^aupt  bed  Bombyx  Cynthia, 
loeld^e  auf  bem  äBunberbaume  lebt,  in  ^nbien  bon  ben  Sanbfeuten  in  i^ren  Käufern  gejogen 
tt)irb  unb  eine  jipar  n^eniger  f(^öne,  aber  fe^r  fefte  @eibe  liefert,  unb  bie  Staupe  bed  Bom- 
byx mylitta  (^uffa^feibenmurm)  in  Bengalen,  mel(^e  bon  ben  99(ättem  ber  getoö^nlic^ 
©c^e  lebt  unb  ftarle  ^ofonföben  bon  fd^ihiem  ®(an}e  probu^iert.  !(u(^  in  SSürttemberg 
unb  Öfterreic^  ift  in  neuefter  Qtxt  bie  @infü^rung  bei^  @i(^enfpinnerd  (Kilant^uSroupe, 
(Yamamay)  aud  ^apan  berfuc^t  loorben.  S)ie  feit  Anfang  ber  fünfziger  Sa^re  oufgetretene 
Slaupenfranl^eit  unb  ber  }une^menbe  99ebarf  an  ©eibe  ^aben  bereu  $reid  borüberge^enb 
bid  in  baS  ^af^i  1876  hinein  gefteigert  unb  ba^in  geführt,  aud^  feibene  Sumpen  unb  9(6» 
föDe  in  ganj  ä^nlic^er  SBeife  loieber  ju  benu^en,  tt)ie  bie  tooQenen  jur  ^nflmoDe. 

2)ie  ©eibe  ftammt  befanntli^  au9  S^ina,  unb  obloo^I  fd^on  im  Slltertum  gef(^ö^t 
unb  biel  begehrt,  lanntc  man  hoäj  ben  Urfprung  berfelben  nic^t  unb  glaubte,  bag  fte  auf 
SSöumen  tt)ad^fe.  @rft  im  6.  ^[a^r^unbert  gaben  gried^ifc^e  Sßönd^e  Slufflörung  unb  ^olttn 
(Sier  ber  ©eibenraupe  aud  S^ina,  bie  glücHid^  im  Wti^t  aui^ebrütet  morben.  3n  ®rie(^etu 
lanb  machten  bie  ^'aifer  anfönglic!^  ein  ®e]^eimnii^  auS  ber  ©a^e,  unb  eine  geraume  3^i^ 
gab  t^  nur  ^ier  ©eibenbau  unb  @eibentt)eberei,  bereu  Srjeugniffe  burd^  bie  SSeneiianer  m 
Suropa  berbreitet  lourben.  3n  ber  golge  famen  ©eibenmürmer  nac^  ©ijUien  unb  Untere 
italien,  bon  mo  aud  bie  ©eibenfultur  fid^  balb  meiter  berbreitete.  S)er  ^aifer  ^eliogabalud 
(200  n.  ®^r.)  toar  ber  erfie,  welker  ein  feibeneS  Äleib  trug;  Slurelian  bagegen,  einer  feiner 
9lad|f olger,  fd^Iug  feiner  ©emal^Iin  bie  IBitte  ab,  i^r  ein  fotd^eS  }u  taufen,  meil  ber  ©toff 
ju  teuer  fei ;  Sari  ber  ©roge  §atte  feinen  Saifermantel  mit  ©eibenftreifen  berbrömcn  laffcn, 
unb  ed  lie^  fic^  ein  fc^ottifc^er  S5nig  ein  $aar  feibene  ©trumpfe,  atö  er  ben  engltfd^en 
©efanbten  empfangen  tooQte,  meit  er  aui^  eignen  3Ritte(n  fic^  leine  anfd^affen  lonnte! 

5Dfr  ieiiienttinnn  ober  ^Hbenf)ltnntr  gehört  jur  gamilie  ber  SRa(^tfaItcr-  »er 
©d^metterting  migt  mit  auiSgebreiteten  glügeln  in  ber  S9reite  4  cm,  ^at  fc^mu^igmei^e 
Slügel  mit  jttjei  bii8  brei  bunflen  Duerftreifen  unb  baju  auf  ben  SSorberflügeln  einen  un^ 
beutlid^  gejeid^neten  bräunlid^en  ^albmonb.  ^a^  äSeibc^en  legt  2—300  bltiulid^e  (Sier, 
bereu  auj^fried^enbe  gefrögige  Staupen  fc^neQ  töac^fen,  fic^  biermal  Rauten  unb  bann  ein« 
fpinnen.  äSiO  man  bie  ©eibenraupe  mit  @rfo(g  jie^en,  fo  finb  mehrere  ^auptbebingmigen 
}u  erfüllen.  3)er  güc^tungdraum  mug  gleichmäßige  Sßärme  unb  angemeffenen  gfeuc^tig« 
feitdgrab  beft^en;  aud^  mug  bie  SSörme,  bei  ber  bie  Staupen  aui^getroc^en  finb,  allmö^Iic!^ 
berminbert  »erben,  fo  bag  fie  fid^  bei  i^rer  SJerpuppung  an  bie  Temperatur  bon  18«  R. 
geioö^nen.  (Sbenfo  muß  fortn)ö]^renb  eine  gleid^mögige  Süftung  bed  3üc§tung§raumd  unb 
l^öufig  eine  Umlagerung  unb  gleid^mägige  Serteilung  ber  Staupen  auf  ben  Sagerplö^en  ftatt« 
finben.  gig.  735  fteDt  einen  3üd^tungdraum  mit  ben  etagenförmigen  ©pinnl^ürben  unb 
gig.  736  bie  berfc^iebenen  ©tabien  ber  SSermanblung  ber  ©eibenraupe  bis  jum  ©(^mctters^ 
finge  bar.  S5ie  gütterung  ber  ©eibenraupen  muß  öfter  unb  bie  Serteilung  ber  na(^  unb 
nad^  grbber  ju  fd^neibenben  Stätter  unter  i^nen  gleid^mögig  erfolgen,  bamit  i^re  Snt« 
njicfelung  ebenfo  fortfd^reite.  SDtit  jeber  ?ltterSftufe  unb  jwifd^en  ben  einjelnen  Häutungen 
ber  ©eibenraupen  fteigert  ft(^  beren  Sebarf  an  Sta^rung  betröc^tfid^.  Äufeerbem  fmb  große 
Steinfid^feit  fowie  bie  forgföltigfte  ?Pffege  unb  Übertoad^ung  unerläpd^e  Sebingungen.  3)c&» 
l^alb  fü^rt  man  bad  f^utter  berart  ju,  baß  man  flache,  neuartig  befpannte  Stammen  bamit 
beftreut  unb  htn  mit  bem  frifd^en  gutter  berfe^cnen  Stal^men  über  ben  alten  ftettt.  3)ic 
Staupen  fried^en  bann  bom  le^teren  auf  ben  erfteren  unb  man  fann  nun  ben  alten  Stammen 
be^ufd  Steinigung  entfernen,  gü^lt  bie  glatte,  toeißlid^  glönjenbe  Staupe,  meiere  berfc^tebene 
bunfle  gleden  unb  auf  bem  legten  Stinge  ein  ^orn  ^at,  baß  bie  Qtit  i^reö  6—7  SBod^en 
langen  Sebend  borbei  ift,  fo  mirb  fie  unruhig  unb  läuft  ^iu  unb  ^er,  bid  fie  einen  Ort  jum 
Sinfpinnen  gefunben  ^at.    @ie  Utbi  nun  jtoei  Xropfen  M  fiebrigen  ©afted,  ber  t^r  av& 


Xci  SfibtniDUTm  ohti  <Snbcnf))innn;.  399 

ja»«  Öffnung«!  netten  bem  SBaufe  ^etOorqatHt,  an  bem  ©egenftonbe  an,  Wofiefi(^eiiifpinncn 
tpiß,  bmtQ,i  ben  Kopf  ^ra  unb  ^  unb  ifaipelt  babei  einen  bünnen,  (lebrigen,  on  bei 
Euft  tafc^  et^flrtenben  gaben  fierbor,  ben  fie  mit  ben  SSorberfii^en  um  fid)  midelL  !I)en 
nftcn  %aq  niad)t  fie  nur  ein  unwgetmaßifle«  ®eioebe,  eine  Slit  Unterfutter,  übet  roeIrfieS 
fte  ein  Süf^ad  mit  ftrafferen  gäben  fptnnt,  big  na^  7—8  Sagen  ein  oDaler  @d)lau(t) 
(i^Ion)  bon  ber  ®rSge  eineS  SaubeneteS  fertig  ifl,  ber  fie  utifi^tbai  mai^t  unb  au8  bem 
fie  nad|  2—3  SBo^en  a(6  ©cf)metteiltng  bur^bri^t.  3>iefe  entroidelung  lägt  man  aber 
nur  ju,  um  füi  ba9  nöc^fte  3a§r  l£ier  jur  3u(^t  frif^er  Staupen  ju  e^ielen. 


Sfg.  TIS.    SllitlungIraum  bn  6tlbctiiaiiVtn. 

Um  bobpn  feine  ju  üetlieren,  fegt  man  baS  Sc^metterlingSnieibc^en  bor  bem  l£ier< 
legen  auf  ein  $apiei,  too  biefel6en  anfteben.  !£)ie  Sier  bringt  man,  menn  bie  3'<'  beS 
SnStrie^ieng  tommt,  in  eine  ©tube,  beren  SBärme  nac^  unb  not!)  bon  14—22"  B.  ge« 
geigelt  wirb;  bie  jungen  Maupen,  bie  man  nie  mit  bem  3'"g«  anfaffen  barf,  füttert  man 
beS^alb,  nie  bereite  bemerft,  inbem  man  fiifc^e  2RaulbeeibaumbIätter  auf  9tat|men  ober 
au(^  auf  buic^Iüdiertem  Rapier  über  bie  glätter  beS  vorigen  itageS  legt. 

SSiU  man  ben  Soton  ju  @eibe  beratbeiten,  fo  mug  man  bor  allem  bereuten,  bafi 
bei  @(^metterling  auStriei^t ,  Rieil  biefer  baS  ©eibengefpinft  jetftürt ,  beffen  gaben  über 
350  m  Sänge  Ifat  Wian  tobtet  bie  puppen  ba^er,  inbem  man  fie  entroeber  in  einem 
aSadofen  2—3  ©tunben  einet  ^lifte  bon  45— 60<»  E.  ober  ^eiSmafferbömpfen  ouSfe^t. 
Site  leitete  SItbeit  ift  bie  üblichere,  ba  fte  nur  ungefähr  gelin  SJfinuten  Seit  erforbert. 
hierauf  bleiben,  um  bie  $ige  nod|  etioaS  nac^mirfen  ju  laffen,  bie  ßüibe  mit  ben  ^afonS, 
in  mollene  3'üi^er  gefüllt,  nodj  einige  @tunben  fielen.  9I(flbann  breitet  man  bie  fi'ofonS 
)iii  Sermeibitng  beS  ©c^immelnS  auf  Xif^en  ai^  unb  lU^rt  fie  bis  jum  Xrodenuetben 
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öfter  um.  33ie  ffiotonS  (e^en  nwiß,  flcifd^farben,  otanfle,  grün  ober  gelt  auS  unb  miifleii 
ju  ©ttä^nen  abge^afpclt  inerben,  wenn  man  fie  iii(^t  an  bie  gübriten  to^  oerloufen  roiU. 
SS  folgt  nun  eine  forgfältige  Sunbening  juet^  na6f  bei  ^axU,  bann  nai^  ber  ®iite, 
roelf^e  im  allgemeinen  biei  ©orten  borfc^reibt.  3)ie  beßen,  f eibenreii^ßen .  feinften  unb 
fllonäcnbften  St'ofonS  Derroertet  man  jur  Sräeugung  ber  ffiettenfeibe  ober  Organfm,  bie 
»on  mittlerer  (gute  ju  ©[t|uB(eibe  ober  Xroma  unb  bie  ft^roät^ften  unb  leic^teften  mit 
groben  gäben  geben  bie  fogcnannte  5ße(|cibe.  9Iu|erbcm  finbet  ftrf)  eine  große  SWenge 
bon  aibfafllolon«,  barunter  bie  burd)  gHulniS  ber  geftorbenen  ^luppe  ftecfig  gemorbenen, 
bie  bnrt^  MuMriei^n  beS  ©(^metterüngS  burtdboljrten,  bie  ToppelfofonS,  in  meldjen  f«^ 

jttiei  iNoupen  jngleit^  eingefpon: 
nen  tioben,  bie  fi^immeligen  unb 
eine  ganje  9)ei^e  anbier,  meiere 
jur  Bereitung  ber  fogenanntcn 
Slotettfeibe  aSerroenbung  fin= 
ben.  SüX  Vorbereitung  für  bie 
tDeiteieSSerar&citungroerben  al§= 
bann  bie  KotonS ,  nac^bem  fte 
Dörfer  forliert  finb,  in  einen 
Sef^cl  mit  ^ei^em  ffiafler  bon 
70—76"  R.  getDorfni,  bomit 
fit^  bie  ^orjigen  Seile  be8  ®e= 
fptnfteS  löfen.  Sßenn  fie  ^ier 
buti^iDet(t)t  fmb,  fo  bringt  man 
fie  in  einen  ^effel  mit  Saffer. 
unter  bem  ein  mägigeS  Seuer 
unterhalten  unb  neben  melt^em 
berSeiben^afpelaufgefteOt  wirb. 
ÜarffrlluRg  trrKol)rrÜit. 

3)aSnun  f olgenbe  Sfb^afpeln  ber 
©eibenfäben  ip  eine  ft^toienge 
Strbeit,  lueldie  große  Sorgfalt 
unb  fe^r  geübte  ärbeitShöfte 
erforbert  unb  in  befonberen 
Sabriten  (gilatorien)  betrieben 
niirb. 

9Iact|  bem  älteren  äSerfafi' 

rcn ,  bog  inbeffen  in  granfrcid) 

meift  not^  im  @ebrauc^,  nierben 

bie  Seiben^ofpeln  (5ig.  737) 

entroeber  Don  einer  gemeinfi^aftc 

litten  ^etiiebSfraft  au8  ober  iebei 

einjefne  ttrirb  bon  bei  ^afplerin 

felbft  burd)  treten  ober  Qu<i§  Don 

einer  @e^ilfiu  mitteliS  ^trbet  in  fSetuegung  gefegt.  Sfai^bem  bie  $afp(erin  bun^  ©erlagen 

ber  Slofoue  in  bem  ßeffel  mittels  eineS  ^efenS  Don  Sirlenreifig  bie  Anfänge  ber  gäben 

gefunben,  mobei  ein  itcil  qIS  glois  ober  gloretffeibe  in  bem  ffleifiae  Rängen  bleibt,  »ei« 

einigt  fie  3 — 8,  mitunter  Qu<^  bis  20  folt^er  Solonfäben  unb  füt|rt  fie  burdi  gläfeme 

Slinge   ober  Öabenleiter  über  einen  Sabenfii|rer  auf  ben  üiet«,  ferf|8«   obei  a^tannigen 

$afpef.    Xier  ningere(i)t  ^tn  unb  ^er  ge^enbe  gabenfü^rer  ^at  ben  Stoti,  bie  noi^  fiebrigen 

gäben  neben  ein  anbei  auf  ben  ^afpel  gu  legen  unb  beren  Sif<^'"'"^''cben  ju  bermeiben. 

a)e8||alb  befi^t  aut^  bei  ^afpel  fdjneibige  ©täbe,  bomit  bie  ©eibenfäben  nur  roenig  ouf= 

liegen.    S>er  Umfang  bei  ^ofpetu  fonn  1,, — 2,,  m  unb  beren  Sänge,  je  nad)bem  jwei 

ober  Dier   Strähne  gleic^jeitia   gefiafpelt  loetben,   26 — 37  ober  55 — 67  cm  betragen. 

3it)iftt)en  jibei  unteren  unb  oberen  gabenleitetn  ift  noi^  ein  91übd|en  mit  jtoei  Öffnungai 

eingefd)altet,  buri^  iDeldje  bie  beieinigten  ^olonfäben  eineS  gabenleiteiS  gefüllt  unb  bunf) 


Umrainblunglfliiliitn  ba  Gclt«Rrou)M, 
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me^roialiflt  Umbw^unfl  biefeS  9täb(J|oifl  ebenfo  »ielmnl  pber«  unb  unterhalb  beSfelben  bet« 
fd|Inngen  obet  geheujt  eifialten  nierben.  ^iefe  Sreujung  bei  Veieinigten  ^nlonfäben  tiSgt 
DefetiÜtt^  }u  beten  ©lättung,  Stunbung,  Sitc^tisleit  unb  (Sfeii^^eit  bei.  33ä^ienb  beS  3(bs 
^fpelnS  ^Qt  bie  Sltbettenn  eine  @(t)ale  mit  faltem  Gaffer  neben  fid),  ouS  bei  fte  Von  Qtit 
ju  Qtxt  beti  lüabentialtei  abfüf|lt.  fReuerbtngS  ^at  man  auij  biefe  fabrilmägtße  X^ätigfeit 
me^r  bct  ^anbarbeit  gu  entreißen  unb  buri^  med|ani[(f)e  Slüttel  auszuführen  ge[ud|t.  SRon 
bebintt  fid)  nümlii^  juerj)  eineS  Soi^apparalS  jum  SinDci^en  bei  fiofonS,  in  tDeI(f|en  auf 
ber  einen  Seite  ein  SJampfto^t,  auf  ber  anbem  ein  SBofletioiir  einmünbet.  3)ie  ßoIimS 
tDetben  barin  ju  4—500  @tüd  in  tieinen  Saftigen  Don  bun^tot^tent  E81ed|  etma  brei  SRtnnten 
(onfl  bet  giniBitfunß  Bon  SJampf  unb  SBaffet  bei  90—100"  C.  ouSgefeJf. 


gig.  7ST.   SU  Kttalpcin  bn  «dbe. 

Son  biejem  ffoc^appotot  au8  tommen  biefelben  bann  fofott  in  bie  ©(f)laflmafil)ine,  in 
loelt^er  fi^  ju  i^rer  aufnähme  eine  in  einem  grbSeren  Itoge  Don  I^on  ijängenbe  butt^ 
löcherte  $orieIlani(t|ünel  bepnbet.  3n  biejet  unterliegen  fte  ber  bre^enben  ©emegung  einet 
fflütfle,  toel^e  ollmä^li^  auffleigt,  fo  bog  fte  ft^Üefelit^  über  SoSTet,  olfo  aufiet  Sßerü^rung 
mit  ben  fioIonS  lommt.  S>ie  gebürfteten  ffiofonS  fü^rt  man  allbann  in  bie  bi(t|t  neben  ben 
©(f|Iagma((^inen  befinWit^en,  glet^faQS  mit  aBaffet=  unb  S>ampf jufü^ning  öetfe^ene«  ffletfen 
(fflacineHen)  über,  Bon  benen  au8  atSbonn  bie  Überfüötung  ber  gäben  auf  ben  §afpel  in'ä^n- 
lidier  SBeile  roie  betrieben  bewirft  mirb.  Sei  btefer  Sintic^tung  ift  bet  ^afpel  in  einem 
mit  genfler  berfefienen  unb  burc^  ein  ^Jünipfroftr  getieijten  ©e^äufe  untergebro(^t ,  in 
weitem  bie  ©eibe  fajl  Bößig  getrottnet  toirb.  2)ie  buri^  biefen  ma^inalen  Betrieb  etreii^te 

3NI1  »Hfl  btt  Bifln».    8.  »ufl.    VI.  8b.  51 


**/■«'/,    X'  **-.v  tn'^w  V-=9  f;:»  3«;  b::  »ow  »fi  Scr^iä  *ei  Sitetacfa»  s6. 

i,*fii>  KU  'iUmntti''.'-^  f-rt  wm  nv^.n^fn  Stiifr,  w^aMiri'^  rx  ftr^aft  äcä  bida  als 
a*/^'!»  )-'!»  «:/•■-•  fy»  nr;  bv  Haiqitiifja'j  Er:!gi  mir  Bfrair^  »er  Vcmbl  kafaipIcriK. 
Pr'i4f  n<\'t/it4ftii,  f'T-tpm  nvifiirvfynttt  Ti^Uv  ölet  rat  gr&Bnx  bcjm.  gniagne  Q^ 
littUHi'ti  ifiii-immnnu^uifim  ^1,  um  rin  i;In(^ni^Rigf$  Scfpnnt  js  ci^iclcm.  X«S  Srfä^  bei 
^.t'irf'nunlrrH«"^''  fi'flt  aulf^lirf.ti'^  in  bm  !^in{|nipt4Kii  *■!>  unrti  na  tvn^  Ia>giä^nge 
fHxmii  nfUlft,  yiun  nH  tommt  bai  i^mxtitn  ober  giticmi  bn  tnng^aipeüoi  TOfftB 
V.ni",  btr  min  nuif)  )Htiti'  Dbft  Öktifritf  noinf.  ©uß  bie  geilw  geföiM  nnboi,  fo  anib 
\\»  itiArt  or^mlml;  juU  fr«  jumtfmfc^Iag  bftmScben  bimm  imb  mirb  bn  Saboi  mtS  fin. 
DTiirl  (thri  birl  rn^rtt,  lorfn  gfbTc^ten  Seibrnfabfti  flcmac^,  fo  ^^  fte  2:i<iiita=,  Tiams 
»firr  Uln|i^(n(ifflbr;  bnflfBCti  nitff(||l  tiie  fictten:  ober  Crganfinfiibt,  tDom  tarnt 
AMtct  iibrt  btri  itnbrti  }tM  ritirm  j^ulammmilirinit  (jOPcifabige  unb  birifäbige  CTganfht),  nadi'' 
tirin  itiriH  j^ltifi  bil  ail)l  flutonfilbnt  ju  tinrm  'ia'bm  ft^oif  tuit^  ntfitfi  ^famitiaigebre^t  ^. 


^•1  :>t^   ttn*«  )n  S«*t. 

«ws'Jnt  \«>i(N'Ä.    ^^^^•fi^*  V.;:  »^k  M.   !5>cai  bs:^  txrrx^er  }»«  i»«  oA  hri 
*.">•.- N*v-N-«  tf^t  iv\t^  >»vM  stj  i:.i*  ;-i»  y-',;=rR:iiriT3t.  .-Cvr  jb«  i«^  bin  ^e^ 

*•>  J>r'  ■■  •->  >.>-t  v^-.N'  •?-,•.■;  "j-   .•;.4  TVT  J4  i3c  r.--=*jjSt:Ttos  Jt.-ipwlM»aiCT 

0-  ■  -■;.-,■.- ■!   n  X*.  tsxv  i*i.■■w■■^l■■.-  -  iXt   --  ■".-:£  -l4  J.:  cauieirijcgt  jnefc^ici 
•>'-X t  X-    i^'i>  ■■■'■t    VT-,     >■■    TT   T.n^  ■■,■;  ^;- -  r-,  r'.-ju   5vTrr^'*i,T3ii9S-  =toin 
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unb  ift  batiet  an  Detfc^iebeneii  Crten  oui^  oft  fe^r  berfi^ieben;  mir  untcrtaffen  banim  eine 
einge^enbeie  ^eft^teibuiig,  tDel<^e  unS  für  jefft  \d)on  ju  meit  in  bie  SHeifiaiiif  fü^rtn  UJÜcbe. 
ffiS  Qenügt  )u  mifTen,  bafe  in  ben  oft  fe^r  gtofiattigeii  Silieronlogcn  ober  gilonben  bie 
@eibe  gefpult,  gebiegt,  gereinigt,  gelodert  unb  foitiett,  in  lieigem  ©eifenroafTei  gelotet,  ge* 
trocEnet  unb  gefditoefeft  roid),  e^e  fte  in  ben  ^nnbet  foinml. 

Sie  älbgänge,  loeli^e  bei  ben  ^otonS  Don  bei  tiugeien  unb  inneren  gabenlage,  Don 
bun^biffenen  unb  Oerborbenen  ^olonS  unb  beim  Slb^afveln  felbft  entfte^en,  ^at  man  in  bet 
®d)n>eiif(^onIitngftinben  fogenannten^lorettfeibef  pinnereien  in  einer  bei:  39eaibeitung 
ber  99aumiooQe  unb  ^oOe  analogen  ^rt  ju  Seibengant  Serfponnen,  mclc^efl  unter  bem 
Siiamen  ©trappe  Dorf ommt  unb  entueber  alS  reineS  @eibengam  ober  ntitl^olle  t)ermi[d)t  ju 
3;üi^em,  ©^amlS,  Seden,  SBöbel»  unb  ffleiberftoffen  Betmenbet  roirb.  23ie  auB  bet  glorett* 
fpinnerci  entfte^enben  filbfäHe  bienen  i^rerieitS  roieber  als  3J!atetiat  für  bie  Sourrette» 
f)>innerei,  toel^e  bemnacf)  baS  genngnieitigfte  Sobtifat  in  ber  ©etbenbearbeitung  bilbet. 
3n  bei  @i^u>eij  unb  in  3ta= 
lien  IBfl  man  ben  @eiben> 
abgang    bor   bem  ©ptnnen 
bUTd)  warmes   SSaf^er  unb 
mit  ^ilfe  ber  (Sürung,  in 
gronlreif^    bogegen     bur(^ 
föot^en  in  ©eifeniDaffer  auf, 
loeldieS    le^tere    SSerfa^ien 
ft^neDer  ge^t.  iDogegen  baS 
eiftete   bem  So^ftoffe   eine 
gtängenb  loeige  gnvbe,  ju< 
gleic^  aber  einen  üblen  @t* 
rud)  erteilt. 

3n  ben  ©eibenfärbe« 
teien  nerben  bie  einjelnen 
©trS^ne,  nac^bem  fie  gefärbt, 
geioaft^en  unb  auSgeiounben  . 
jinb,  bis  ju  einem  geuiflen 
@rabe  geftredt.  ^aburcti 
f^Iie^en  ftd)  bie  bur^  bie 
Vorgenannten  SBe^anblungen 
getrennten  gafem  tniebetum 
fe^er  an  ben  gaben  an,  fo 
ba§  biefet  ein  (SanjeS  bilbet, 

Xuii^  bflS  ©treden  geroinnt    ..!_  C^^^,- :.-.-. -i^^S-- -  i..-——  S^^^tL^ 

bie  ©eibe  nii^t  nur  an  ©lonj,    ^^J?  y^a.^^ ^^^-T-y  7      '-■■'-  ' 

fonbem  auc^  an  Touer^af*  m-  tu-   etatn^xcamnmm. 

iig(eii 

3)a8  ©tteden  mirb  läufig  bur^  ^anb  öerriditet,  inbem  ber  Slrbeiter  ben  über  ein 
$om  gehängten  ©tro^n  bu«^  Sinftetfen  eineß  ©tabeS  om  onbent  Unbe  flart  sufammen- 
brelit,  wie  e8  gig.  738  jeigt.  5)iefe  ?Itbeit  ift  onftrengenb,  etfotbett  große  ®efd|i(f(i[l|!eit 
unb  gef^ie^t  nit^t  immer  ganj  glei^mägig.  Wem  bebient  fjc^  ba^er  and)  beifc^iebener 
©tredmafc^inen.    gig.  739  jcigt  eine  betartige. 

SPoIierte  @tablt)bmer  A,  meiere  but[^  ein  Sftübetmetf  R  gebretit  toetben  tiJnnen,  nehmen 
bie  oberen  6nben  ber  ©trd^ne  S  unb  bie  butc^  3al)nftonge  C  unb  betriebe  P  bre^baten  bet* 
tifolen  KeQen  an  ben  bamit  berbunbenen  ^brnem  T  baS  untete  ©nbe  ber  ©träfine  auf. 
3)iefe  fte^enben  SSeUen  fmb  unterhalb  burc^  ©cioii^te  B  belaftet,  fo  ba|  bie  ©trS^ne  neben 
ber  3ufQmmenbre|ung  out^  einen  ftarfen  Sug  erfal)ren.  Um  ben  leiteten  aHmä^lii^  auf 
bie  ©trä^ne  gu  äugem,  finb  bie  ^eroii^te  an  ungleii^armigen  Rebeln  unb  an  beren  längeren 
armen  bie  ©egengemic^tc  d  wetbunben,  welche  burd»  iRiemen  c  in  SRoßen  b  aufgehängt 
finb.  ©eim  Stufäie^en  bet  3ioIIenTOeHe  werben  bie  ©egengewic^te  gehoben  unb  bie  ®en)i(^te 
äußern  i|te  bolle  5Birfung  auf  bie  ©trä|ne.    ©inb  bagegen  bie  (Semic^te  beim  abnehmen 

51* 
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ber  @trä§ne  Don  ben  Römern  T  ju  ^eben,  fo  »erben  burc^  ©enfen  ber  9JoQcntt)cHe  bie 
(SegengeiDic^te  frei  unb  erleichtern  baiS  Suf^eben  ber  ©etuic^te. 

®a  bie  ©eibe  ein  in  ^o^cm  ®rabc  ^^flroffopifc^er  JJörper  ift,  fo  nimmt  jtc  ft^neU  bie 
geuc^tigleit  ber  Cuft  an ,  unb  c8  fann  je  nad^  ber  SBefc^affenl^eit  beä  Sfufbetoo^runöSorteS 
ber  Seuc^tigteiti^ge^aU  berSeibe  6id  ju  SO^rojent  anfteigen,  ol^ne  ba§  fte  fc^on  eigentlich 
9iöffc  jeigt.  ©c^on  löngft  entfianben  ba^cr  in  3taKcn  unb  granlrcic^  «nflolten  jum  fton* 
bitionteren,  b.  §.  jur  Ermittelung  bei^  SSafferge^altd  unb  mirllic^en  ^anbetemerted  ber 
©eibe.    3)iefeI6en  bebienen  ftc^  in  ber  Siegel  beiS  folgenben  93erfa^rend. 

9[ud  ben  ber  ©eibentrodnungSanftalt  übergebenen  99aQen  loerben  einjelne  ^robeftronge 
gejogen,  beren  genaue^  ©etoid^t  mon  burd^  boppelte  SBögung  ftnbet,  meld|e  fontroEiert  unb 
Qud^  boppelt  Dermerft  mirb.  Sie  l^ierauf  ftatt^nbenbe  XroAiung  biefer  ^robebimbel  erfolgt 
bei  einer  Temperatur  bon  105 — 108<^  C,  bei  toeld^er  bie  ©eibe  toö^renb  einiger  ©tunben 
in  bem  burc^  Stampf  ge^eijten  Srodenlammem  berbleibt  unb  toobei  beren  abnel^menbeS 
®ett)ic^t  bur^  bie  unmittelbar  barüber  befinblic^e  SSage  me^rmafö  genau  beftimmt  unb 
angemerft  loirb.  3lad)  bem  fo  gefunbenen  ®ekoic^t  koirb  bad  S3erfauf§gemic^t  bed  gonjen 
SBoQend  nac^3uf^(Qg  bon  10  $rojent  gefe^Iic^  erlaubter  Seuc^tigleit  berechnet.  93ei  größerem 
(Setoic^töunterfc^ieb  afö  1  ^rojent  jmifc^en  ben  einjelnen  ^robebünbeln  finbet  auc^  eine 
aSieber^oIung  beS  SJerfal^renS  ftatt. 

^Dergleichen  S^rocfnungdanftalten  befinben  fic^  [t^i  in  Slncona,  9(ubenaS,  Sbignon, 
99afelr  Sergamo,  Sre^cia,  Somo,  ffilberfelb,  ©t,  ©tienne,  glorenj,  ffrefelb,  Secco,  ß^on, 
SRailanb,  SKarfeiüe,  $ari3,  $ribad,  Stoubai;,  Xurin,  Ubine,  äSien  unb  3üric^  unb  ed  touxhtn 
in  benfelben  mä^renb  bei^  S<t^rei^  1884  jufammen  10983327  kg  ©eibe,  babon  aDein  in 
S^on  3347299  kg,  in  SRailanb  3323115  kg  fonbitioniert.  2)ie  ®efamtei^eugung  an 
Orejen  betrug  überhaupt  9315000  kg,  babon  entfaHen  auf  Stauen  allein  2810000  kg, 
auf  bie  c^ineftfc^e  ©efamtaugfu^r  3373000  kg,  bie  iapaneftfc^e  1484000,  mö^renb  bie 
ßcifhmg  granlreic^»  bon  608000  kg  im  3a§re  1878  auf  483000  kg  für  1884  jurücf* 
gegangen  ift. 

3n  Seutfc^Ianb  l^at  ftc^  tro^  bielfac^er  Serfud^e  bie  ©eibengekoinnung  nic^t  in  er^eb« 
lid^em  3Rage  einzubürgern  bermod^t,  befto  erfreulicher  ^at  ftc^  bie  beutfd^e  ©eibentoaren« 
fabrilation  gehoben.  2)iefelbe  fte^t  ^eute,  toenn  man  bon  ^Q\)an  unb  ^ina  abfielt,  fomo^I 
in  bejug  auf  bie  Saf)l  ber  SSeb^^Ie  ald  ben  Umfang  ber  Sabrifation  in  zweiter  SRei^e, 
unb  jtoar  befc^äftigte  im  ^af^xt  1883: 

3al^I  ber  ©eibentocbftü^Ie  mit          Seiftung  in  SRilltonen  grranl 

granfrcic^ 140000  390 

3)etttfd^Ianb     ....  87000  225 

©nglanb 77000  110 

9Imcrifo 45000  105 

fditotih 35000  80 

ftenrcic^ 15000  55 

gtalicn 20000  42 

Die  ißanmoioUe.  3Bag  bor  Slmerifad  Sntbedhtng  ber  ^lai^^  unb  i>a^  SSßed  bed 
©d^afed  für  bie  SSöIfer  Suropad  mar,  bad  koaren  für  bie  93en)o^ner  äRe^ifod  unb  ^erud,  ber 
Shilturftaaten  beS  tranSatlantifd^en  geftlanbeS,  bie  ©amen^aare  einer  mafbenartigen  $flan}e, 
n^eld^e  bie  99otanifer  Gossypium  genannt  l^aben  unb  meiere  balb  atö  ^aut,  balb  ftraud^« 
artig,  jutoeilen  fogar,  unb  jwar  in  Sfrabien  unb  Sgtjpten,  als  3—5  m  l^o^er  Saum  auf* 
tritt,  ©ie  l^at  brei-  bi§  fünflappige ,  in  i^rer  frü^ften  ^eriobe  oft  fd^njarjgetüpfeltc  Slötter 
unb  jiemlic^  große,  getoö^nlid^  gelbe,  bei  einigen  Gattungen  purpurrote,  fünfblätterige 
93Iumen,  welche  einjeln  in  ben  ©lattioinfcln  fielen  unb  am  ®runbc  mit  brei  großen,  ^erj* 
förmigen,  gejöbnten  ^üUblftttcm  umgeben  ftnb.  Sic  gnid^t  ift  brei*  bis  fünffäc^erig,  einem 
großen  SRo^nfopfe  ä^nlic^,  fpringt  bei  ber  Steife  in  mehrere Slappen  auf,  bon  benen  eine  j[ebe  brci 
bis  ac^t  ©amenförner  cntfjält,  bie  in  eine  lange,  biegte,  toeiße,  nac^  bem  äufpfajen  elaftifc^ 
^erborquellenbe  SBoKe  gel^üllt  finb.  (£§  ift  ein  3rrtum,  wenn  man  glaubt,  bie  Site  Seit 
^abe  bie  ffultur  ber  SSaumnjoIIe  nic^t  gefannt.  SSielmel^r  ift  ^nhxen  alS  bie  SBiege  ber* 
felben  ju  bctrod^ten.  ©c^on  ju  §crobot8  3^'tcn  war  bort  bie  Sertocnbung  begctabiüfd^ct 
SBoHe  5u  Sfeiberftoffen  üblic^,  unb  5ßliniug  berichtet,  baß  bie  5ßflanje  aud^  in  Ägypten  uitb 
Slrabien  angebaut  werbe.     £urc^  bie  Sfraber  berbreitete  fte  fid^  aud^  in  einigen  Zeilen 
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©übeuropaS,  unb  unter  ben  b^jantinif^en  ffaifern  loutbe  fie  m  ffleinofim  unb  berf[^iebetwn 

©triften  ®tiei^nIaitbS  (Bcgenftanb  ber  SEuItuc.  g^re  flegentoättige  oDflemeine  SBenodtbuna 

iebm^  jäf|It  eift  feit  bet  ^ntbedung  ^meiifaS,  unb  tvetin  beimalen  aaä)  ^g^pten,  S^ina, 

bflS  innere  SlfrifaS  unb  Oftinbien  btträi^tlic^e  ^Raffen  Don  aSaumlDoDe  auSfil^ren,  fo  ift 

bod)  bie  bei  weitem  grünere  3Renge  ber 

in  unfern  Sabrifen  berorbeitetcn  nnb  auf 

unfern  SSärften  oetfauften  bo8  Srjeufl» 

nis  ber^Jflanjunijen  beS  unteren  äRifftf» 

ftppit^aieS.   $ier  ift  ber  rechte  iBobeu 

für  bie  ^flanje,  bie  ein  locfeieS,  leic^teS, 

mit  @anb  gemifc^teS,  f^on  angebautes 

Stbreic^  Deilangt,  unb  ^ier  anä}  baS 

paffenbe  Slimo,  roelt^eS  ni(f|t  ju  trodeu 

fein  barf,  weil  bei  Xßanget  an  Stegen 

bie  SSoae  fura  bleibt.     3)te  Sapfeln 

miifTen  am  URorgen,  fobnlb  fte  auf^ 

fpringen  noQen,   abgeppdt  »erben, 

bie  auS  benfelben  gelDonnene  Safer  fi^t 

aber  alSbann  noi^  an  ben  iSamenfQr> 

nem  feft  unb  Kiirb  beSbilb  alsbalb  am 

©mteorfe  Don  benfelben  getrennt  unb 

gleidtijeitig  Don  Unreinlit^Ieiten  ober=  i 

fläc^li(^  gefäubert.  !Ciee  gefc^ie^l  t|eut< ' 

iutage   fafi  auSfc^liegli^  bur^  Wc 

fdiinmarbeit,  unb  itmar  bur(^  bie  foges 

nannten  ©gieniermafc^inen  (cotton 

gin).    @8  gibt  beien  jlDeiedei  SIrten; 

bei  benSßaljenauStörnmafdiinen, 

bie  aw8  ber  uralten  inbifd^en  „^fc^urlo" 

tierboTgegangen  ift,  ititrb  bie  SaumiDoUe 

fortwäbrenb  Don    einer    umlaufenben  «.    ...    o,,  . 

raupen  Wal  je  angezogen,  mi  ig  aber  lui) 

üor  berfelben  ein  ^aar  in  3  mm  SIbftanb  toneinanbet  ongebraditen  ©cf|ienen  poffieren,  Bon 

benen  bie  obere  feftfletit,  bie  untere  aber  fiii)  tofi^  auf»  unb  obiöörtä  bemegt.   5Me  ©amens 

ferne  nerben  baburt^  glei(^fam  abgefd|Iagen  unb  faQen  Doi  ber  äSalje  ju  $oben,  wäbrenb 

bie  frei  geniorbenen  SaumwoUEiDore  »on  ber  Unteren  fortgeführt  roerben.   ©ine  berbefferte 

Sauart  biefer  OTafc^ine  foll  bei  Su* 

loenbungBonS^ampftroft  60— 100  kg 

gereinigte  SBaumioolIe  in  bet  ©tunbe 

liefern  fönnen.  SBei  bet  jtoeiten  3(rt,  ber 

©äflenegrenieimaft^ine(saw-gin), 

mirb  bagegen  bie  i^a\ti  bon  an  umlau«    ' 

fenbenSägeblättem  befeftigten  gönnen 

erfaßt  unb  bu«^  ein  Oitter  binburi^' 

geriffen,  mo^renb  bie  ffeme  bnSfelbe 

ni^t  bun^fi^lüpfen  lönnen  unb  fit^  be8= 

^alb  Oon  ber  Safer  treuuen.    SJie  auf 

eine  biefer  Slrten  gereinigte  SöaumiooCle  gig.  ^^l.  gi«  U3 

roirb  bicrauf   in   fflatlen   ober   atofte  ,„  ~„^,f ■l?f"'""  '^  Baumroiipira,.»."      ' 

©dne  Berpadt,  welaie  m  emet  treffe 

ju  geioaltigen  ttietetfigen  SoQiS  jufammengebrüdt  unb   bann  auf  1)ampfboote  berlaben 

Iberbeir,  bie  fte  nai^  ben  ^afenftäbten  fc^affen. 

Ser  Qmerifanif(^e  Krieg  f)at  bie  Serf|ältniffe  ber  SSaummoHeräeugung  ßänjlirfi  um= 
geftaltet.  Sejog  man  früher  ben  lueitaud  gri}gten  Xeil  beS  9io^ftoff3  auä  ben  ©üb: 
ftaaten  ber  Union,   um  bie  ber  füri^lerlii^e  Stampf  entbrannte,  fo  ^at  bie  infolge  jener 
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UmiDäljunfl  ja^Telnng  untetbrodiene  Sijeugung  anbie  Sänbei  pm  Einbau  ber  SaumiuDlIs 
Vflanje  beianlagt,  unb  bie  auS  ägQpten  unb  anbeni  ©trieben  beS  nörbli^en  Slfrilag,  O^^: 
inbieit  u.  f.  w.  in  ben  ^onbel  gelangten ,  öon  3a^r  ju  3a^t  f«^  fteigentben  SBaumtBoU- 
jufutiten  berodfen,  ba^  bie  meinen  jener  aSetfui^e  Don  flünftigem  befolge  begleitet  gci 
»efen  finb*). 

!I)ie  ftd)  immer  Taf[^ei  entmidelnbe  SaumluoIltuttui  dtorbametifaS  i)at  übiigcng  ben 
SciüeiS  geliefert,  bog  bie  ©übftaaten  bei  Union  bei  freier  Slrbeit  einen  weil  befferen  Wirt' 
fc^aftlii^en  SBeftanb  ^aben  flennen  alS  früher  bei  ber  ißerwenbung  Don  Stlaben  jur  Se« 
bauung  i^rer  Selber,  ^ie  %f}ai\aiife,  bag  bie  aSaummoEIemte  biefeS  SanbeS  1871—72 
2974351  SaUen,  1683—84  ober  bereits  6713000  Stallen  betrug,  alfo  in  itoölf^a^ren 
auf  baS  doppelte  geftiegen  wer,  ja  1886—86  fogar  bie  ^'öi)t  Bon  circa  6»/»  SKiö.  fflüDen 
erreid|te,  fpric^t  metir  als  aQeS  anbre  für  bie  augerorbenllii^e  ScbenSiraft  unb  SntwidelungS: 
fälligfeil  biefeS  @laate8.  Sg^pten  erjeugl  bie  beften  Sorten  von  iSaumwoDe,  unb  )War 
in  bem  fruc^lbaren  Slilbelta;  bie  unter  bem  Stamen  @ea  SSlanb  bdannte  Strt  wirb  nxgen 
i^rer  gein^eil  unb  Sänge  ^i]d)gef(f|Iit(t  unb  lann  biS  ju  250er  ®am  Derfponnen  Uerben. 


^ie  Üg^ptifdie  SaumrooUemte  Wec^felt  natürli(E|  fe^r  je  nad)  ber  gnui^tbarfeil,  wel^e 
bie  Überf^memmungen  beß  9IiI  hervorbringen;  fo  betrug  bicfelbe  im  3a^re  1882 — 83 
2260000  Sontar  (ju  44V,  kg  =  100125  000  kg)  gegen  2900000  Santor  imaSorja^re 
unb  2800000  Santar  ber  @mte  1885— S6.  ^nbifi^e  ^SaumwoOe  unb  namenllid)  SBengal 
ifl  bogegen  bie  türjefte  unb  grobfte  Safer  unb  lann  bcS^alb  nur  ju  niebrigen  ©amnummem 
ober  jur  OTifd^ung  mtl  befferen  ©orten  SJerwenbung  finben. 

♦)  Die  in  5ig.  744  bcigegebenc  33otflftlung  D«rinnlt(^t  in  bem  ?tuf=  unb  9(b(teigcn  bti 
Sunt  baS  Wuf:  unb  ^lieberat^cn  ber  niii^entlicEicn  $rdfe  non  tJair^S^engalbaumniDlIe  in  ben 
Sa^Tcn  1863  unb  1864;  bie  3a^l  btt  crften  Spalte  biürft  ben  $iei8  eine«  $funbeS  in  $tnce  jU 
ben  in  bet  obcien  £ioTi;^onta!rei^e  angegebenen  Seiten  au3.  St(S  intereffant  roollcn  nii  biii»' 
fügen,  bafe  im  SDidri  1886  Bengal  good  fair  in  fiiütrpool  nur  not^  3'/i  ^^nce  ba8  enfll.^funb 
loflele,  3m  9)"8l*'4  baju  geben  mir  in  ilfig-  746  eine  ffurCc,  roelt^e  bie  SpreiSfi^manfungen 
bei  SeebftofTe  roü^renb  beS  ftTiegeja^ieS  ISTO  barfleai. 
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SBeiin  man  bebentt,  bnfe  in  @rDPntoiinien  unb  in  ben  bereinigten  Staaten  auf  ben 
Sopf  ein  jä^rtic^er  SBäumrooKöerbram^  Bon  5—6  Ißfunb,  in  granfreii^  unb  Xeutfc^lanb 

Don  4 — 4Vi  iPfunb,  in  ber  liirlei  oHcrbingS  nur  »Dn  2—27»  ^funb,  in  bielen  anbem 
Sänbem,  nantentlii^  in  ben  tropif^en,  ein  nnflleic^  fiü^erer  äetbtau^  Bon  SouimBoK* 
roaren  gerechnet  roetben  bnrf,  fo  wirb  man  fii^  einen  fflegriff  motten  fSiinen  Don  bct 
SWenge  öon  SaumWoQe,  loeli^e  jä^tlic^  auf  ber  Srbe  erjeugt  loerben  muft,  unb  eS  nid(t 
wunberbar  pnben,  bo^  biefeifce  für  baS  3a^t  1877—78  naä^  Berfii|iebenen  eingaben  bes 
reitS  jmifi^en  1350  unb  1600  aniQionen  kg  Qefc^äßt  rourbe. 

Dtr  JlttäH.   ^ie  borjüglidien  Sigenjdiaften  btefeS  Derfpinnbaien  Saffr^off^,  welche 

berfelbe  im  ©efpinftc  unb  ®eroebe  befi^t:  geftigfeit,  Sänge,  ©(anj,  grofee  SJQuer^aftißleit, 

bie  angenehme  ffübU  beS  SeincnS,  fowie  bie  burt^  factigemäSe  Vorbereitung  ju  erjielenbe 

Xeilbarlett,  ^einfieit  unb  garbe  bet  3lQ(^Sfi>fer  unb  enbfid)  ber  Umftanb,  bag  ber  gladtSbau  unb 

bie  Setneninbuftrie  fi^on  feit  3af|r^itnberten  in  T)eutf(^Iflnb  (e^r  ausgebreitete  <9eU)erbSjttieise 

bilbeten.InffenbiefeniRD^ftoff  fll8  einen  f|ö(f|ftiüii^tigen  auftreten. 

glac^S  ift  ber  affgemeine  SRame  für  eine  gtofee  Qa^l  Der» 

fi^iebener  ^ftangen  eineS  ®efct|le<^tg.  Im  betanntefte  SlaifS 

i(l  unfer  gemB^nlic^er  Sein  (Linum  usitatissimnm,  gig,  745). 

9Ron  unterft^eibet  @(^Iiegs  ober  ^refi^Iein,  beffen  ©amen^ 

Tapfeln  gefc^toffen  bleiben,   unb  ©pringlein  ober  Slanglein, 

belfen  ©nmeittopfeln  ouffpringen.   grü^flat^S  fflet  man  je  noc^ 

Witterung,  Sage  unb  S8obenbe((^affen^eil  imifdien  ©nbe  SRärj 

unb  SInfang  %pril,  ©pütflai^S  @nbe  fßlar,  moDon  ber  erftere 

Wegen  feineS  lemigen  SBafteS  betorjugt  irirb.     Tier  @tengel 

ber  Seinpftanje  befielt  ju  innerft  auS  einer  mit  einem  ireidien, 

ft^lcammigen  Wart  gefüllten  9tü^re.  meiere  Don  einet  @(t|i(i|t 

^Dljiger  Seile  umgeben  ift.  Siiefe  ge^t  oHmä^Iii^  in  bie  eigent= 

li^e  gaffrf(^ii^t,  ben  EBaft,  über,  meiere  bie  gum  SSetfprnnen 

nu^baren  gafem,  jufanimenge^alten  burc^  eine  Scimfubftan^ 

entE)ätt  unb   i^rerfeitS  bon  ber  ^flanjenrinbe  umgeben  i^. 

9tad|beni  bie  ^flange  jui  l£mtejeit  auSgejogen,  getauft  ift, 

roitb  biefelbe  auf  freiem  gelbe  ju  fogenannlen  Sapellen  ju* 

fammengeftefft  unb  fol^erart  butc^  ben  SinfCug  bet  @oime 

unb  Suff  gettodnet.  "Biefe  gafem  rein  ju  geioinnen,  fe^t  eine 

Sfei^e  bon  $anb'  ober  med|anif(i)en  Slrbeiten  borauS,  meiere 

^auptfäc^lid)  batin  gipfeln,  bie  iNinbe  gu  entfernen,  bie  £eim= 

fubftan}  JU  ISfen,  fotoie  bie  gafer  bon  bem  ^ofje  ju  fonbetn 

unb  in  bem  {Haften  ober  {Rotten,  bem  99red)en,  @<^tpingeii 

unb  ^et^eln  beB  gloi^feS  bejieben.    SBenn  bie  ©lengef  au8 

berSrbe  gerauft  unb  bie  ©omentapfeln  mittels  eifetner  ^amme 

Big.  T«.  »er  8dn.  abgetif  f  elt  Tmb,  Werben  f«  bet  Suft  unb  bem  SBaffet,  lau, 

S)ampf  obet  feigem  SSaffet  auSgefe^t,  alleS  ju  bem  Qattit,  um  butt^  bie  ^etbeigefü^rte  @&rung 

bie  ftebetattige  ©ubflanj  beS  Softes  gtbgtenteitö  ju  jerftBren  unb  bie  ©tengel  in  ben  3uftanb 

JU  betfetjen,  bag  fic^  bie  gofem  leicht,  gut,  tein  unb  unoetfe^rt  läfen  laffen.    SRon  nennt 

biefeS  SSetfa^ten  bie  iHbfte  obet  Siotte,  unb  je  nat^bem  man  ein  ober  bai  anbre  8et< 

faxten  antoenbet,  bejeic^net  man  fie  alS  Sau»,  SSaffer»,  2)ampf'  ober  SSatmroaffer' 

rbfte.    ^ei  ber  gemifi^ten  Stotte  lä^t  man  bie  borangef)enbe  ^afferrü^e  nur  biS  jnm 

Eintreten  beS  faulen  ©eruc^  borf<f)reiten  unb  VDQenbet  bie  Siotte  burt^  ausbreiten  M 

glot^feS  nuf  bem  gelbe  burd)  bie  jauröftc.     3[n  Belgien,  roo  bie  gtai^SluItut  om  ^iJ^flen 

fte^t,  wenbct  man  out^  beibe  Srten  bet  JftÖ^  roiebet^olt  abwei^fetnb  on.  SIeuefte  {^emif{^ 

gorft^ungcn  ^aben  nun  ergeben,  bog  bie  jum  ifiöften  etfotbctlii^e  ®5rung  nic^t,  raie  man 

bisset  glaubte,  bet  (Sintoirfung  Bon  Suft  unb  Sßoffer  iujufd)reiöen  fei,  fonbem  baS  fflerf 

einet  Mtt  Bon  Soc^llen,  nämliif)  beS  bacyllus  amylobaoter  ift,  roeldjer  bie  3^IlB»tnbs 

I|(lQe  in  bie  ju  feinet  (Stnü^tung  nötige  @lQlofe  benoanbelt  unb  baburt^  bie  fogenannte 

^utterfäute^öning  ^etbottuft.  ^iefe  Sntbedung  berfptit^t  füt  bie  3ufunft  ber  gla^StuItni 

unb  BieDei(t|t  audi  für  bie  Bieter  anbem  ^ftanjenfafein  Bon  aßetgtogtet  SSit^tigleit  gu  loerben. 


'Hui  b«  borfte^en&en  gigur  a\t^ett  toii,  bofi  her  I£influ6  bcä  grofeen  ftiritgcS  Oon  1870 
auf  bie  greift  btr  Sßebftoffe  nur  ein  ft^t  gtrinflct  güiiwftn  ift;  jclbft  bie  BflumiDDlIf,  b\t  booon 
(im  tntiptn  btTÜ^rt  rourbt,  jeigt  lanflc  nii^t  (Dlt^e  ©C^manlungeu,  wie  tDä^tenb  be«  ometilotriti^cn 
JIrirgtS,  ber  aOetbingS  getobe  boB  ÖoufterjeugunaSgtbitt  betraf. 

ZMt  flu4  tn  (ttftnt.   8.  Hurr.   VI.  Bb.  63 
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9iQ[^  bem  SJöften  etfoißt  baS  Ixoinm  be»  gfai^lfe»  bun^  me^rtägifleS  Stufllrgen  be8= 
fefben  on  Suft  unb  ©oiine  ober  in  geöeijten  iRäumen  ober  aui^  bur^  lünjiHdie  enoarmunfl 
in  bejonbeten  gioi^SbarrBfen ,  rori^eä  leitete  aetfa^ren  inbeffen  bcr  Sofet  mefir  ober 
tvmiger  fc^äblii^  ift. 

XaS  £6ccd|en  beS  S^aiilf^  "'ii^i'  m"i^'  tion  ben  Sanbleulen  felbft  auSgefü^Tt  unb  0e= 
(t|a^  früher  auSfi^IieStic^  tuiäj  bie  in  Sig.  747  bargeftettte  §onbpQ<!^«bre(^e.  ©ie  befielt 
aiiS  einem  unbetDeglic^en  Xeile,  bec  Sobe  a.  unb  auS  bem  beioegIi(l|en ,  an  einem  ©nbe 
bre(|bat  »etjapften  Sletfel  ober  ©{^Iflgel  b.  SÖeibe  leite  p"*»  ii>f  *•«  M  juflefe^rte"  ©cite 
fpaltfötmig  unb  fi^neibig  fo  auäge^ö^It.  bog  bie  Sobe  brei,  ber  Xedel  abtx  jroei  meiTet» 
füimige  ÜSänbe  befi^t,  wie  ber  Ouerfdinitt  c  }etgt.  S)ie  in  einer  ^anbboQ  (Stifte)  quer 
über  bie  Sabe  gelegten  giadEiBflengel  »erben  bn^ei  bei  raf^  loieber^ottem  iniebctfto|en  bef 
IBedefS  unb  burd)  baS  gegenfeitige  ©inbringen  ber  fi^etbigen  SBönbe  getnidt  unb  i^te 
^oljteile  jetbioc^en. 

Um  nun  baS  bei  fo  gemoltfamer  iSe^anblung  unb  felbit  auc^  bei  gef(^ictter  unb  forg« 
fältiger  äirbeit  immerhin  nod)  ftnttfinbenbe  3^1^^^™  ^^^  93aftfafei  mögtt^ft  ju  oer^üten, 
lägt  man  bem  Sre^en  ein  ffilopten  ober  Stampfen  borange^en,  TOoju  ein  ^äljemei  Rammen 
förmiger  ©erlüget,  ber  fflotl^ammer  ober  SIeuel,  ober  eine  öomäBaffer  getriebene  ©tampf= 

mü^te,  bie  $oc(|mii^le,  bient. 

3ur  Sermfibung  ber  Iang= 

lüierigen  unb  loftfpieligen  Sfat^Jr 

bereitung  mittels  ber§onbbre(f)en 

^nt   man   ^lactiSbre^mafi^inen 

eingeführt,  unb  eS  finb  eine  ganje 

aRenge    bau   ©qpemen   gebaut 

roorben,  melrfie  f\ä)  me^r  ober 

minber  gut  betoä^tt  Valien.   Sie 

einfai^fle  unb  urfprünglid^fte  an 

beitSioeilebcrfelbenbeftanb  borin, 

bie  [lrla<^Slt Engel  jnif^en  me^< 

reren  ^iaaren  mit  SöngSriffeln 

berie^ener  SBaljcn  ^tnbur(^ju< 

I  leiten.  Um  bie  f[fiäbti{t|e  ©pan« 

'  nung  ju  bermeiben,  nelt^e  baS 

jmeite  unb  fofgenbe  Üffialjenpaot 

.   ,.=  ^  ^  ^  auf  ben  iiocfi  teitroeife  üroifdien 

ben  Dor^erge^enben  Kaljen  be» 

finblif^en  ©tengel  ausüben  müßten,  rourbe  iebem  folgenben  SBaljenpaare  entloeber  ein  Iang< 

famerei  @ang  ober  bei  gleii^ei  Umbie|ungSgef[^liiinbigfeit  ein  grSgerei  XuicfimefTer  tKr< 

liefen  unb  bie  SRiffeln  bei  jeber  folgenben  Sialje  feiner  gemacht.   ^uicE)  bieje  XRet^obe  mirb 

inbeffen  mo^I  baS  $oIj  gebrodien,  aber  efi  bleibt  innerhalb  ber  gafeni  unb  bie  barauf  foI= 

genbe  ©{fitoingarbeit  wirb  alSbann  eine  fe^r  bebeulenbe. 

%1S  Dorteil^after  ^aben  fid)  biejenigen  ©q^eme  enoiefen,  in  roel(^en  einerfeitS  eine 
bei  arbeitenben  S'äc^en  eine  gerabe  ifl  unb  p^  auf  unb  niebcr  Bcracgt,  roä§renb  bie 
anbre  eine  fii^  um  i^re  S[(f)ie  beiuegenbe  @QlinberfCäct|e  bilbet  unb  anbeifeitS  ein  foIi^eS. 
bei  tceldtiem  gegen  eine  ebene  glüi^e  eine  c^Iinber»  obei  Fegelf ärmige ,  fid)  um  fid|  felbft 
biettenbe,  aibeitet.  %ei  bem  elfteren,  bem  SafelomSf^fitien  ©gftem,  nelc^eS  fid|  burdi  ein« 
foi^e  93aunrt  unb  geringes  iltafteiforbemiS  audjeii^net',  tommt  ftati  ber  geriffelten  ^alje 
eine  folr^e  mit  Quf=  unb  abge^enben  SDieffern  jui  SJertoenbung,  bon  benen  an  jeber  Siertel*- 
bie^ung  ein  $aar ,  im  ganjen  alfo  öier  ^aare  angebra(f|t  finb.  ^Jiefe  Pfeffer  greifen 
in  bier  onbie  an  einem  SIo^  befefligte  unb  nocf)  abloärtä  getii^tele  tiBIjeme  Meffer  ein, 
meldie  eine  auf<  unb  abmärtS  ge^enbe  SSeroegung  t|aben,  unb  bemirfen  ein  ^iden  bei 
jltiifi^en  beiben  äKcfferarten  buri^getienben  ©tengel.  3:ritt  nac^  ©infii^rung  einer  Mifle 
gfac^Sftengel  gunüc^ft  baS  elfte  ätfefferpaar  in  SBirffamteit ,  fo  finbet  baS  erfte  ^iden  beS 
©tengelS  ftatt,  barauf  tiebt  fic^  ber  ^Io{$  etmag  unb  bie  SReffer  ber  Sialje  beniegen  fi^ 
unter  bem  eben  getnidten  Slad|8  fort  unb  ftreii^en  bie  lofe  an^ängenben  ^oljteildien  möglic^^ 
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üb,  jiigleii^  bfioegt  f«^  ber  Slo(^  etwaS  borwätie,  fo  bü6  bo8  nüdifte  SKeffet  i^n  nun 
an  ein«  onbern  ©teile  fiiirft  unb  a6ffreiif|t.  ©o  wirb  unter  fc^onenbet  ^Bearbeitung  ber 
©tengel  bereits  ein  3:eil  bcS  fofgenben  ©^iDinflprojeneS  erfpart. 

ijQfl  onbrc,  bflä  !*Effe(etit^e  ©qflem  (Big.  748  u.  749),  nähert  [lä)  metit  ber  äWü^Ie;  bei 
i6r  bleibt  im  ©egenfng  ju  ben  onbern  ffcnfttuttioneii  bet  3Iai|8  in  ber  §nnb  beS  SItbeitetS. 
'Xitx  SIpvorflt  ift  oben  mit  einein  ninben  Siedet  berfe^en,  welcher  6—7  Sc^Ii^e  enthält, 
buxä)  »elc^e  bie  Einführung  ber  glai^Spengel  butdi  je  einen  Stibeiter  flottpnbet.    Unter 
iebem  ©i^Iig  bepnbet  fic^  ein  gerieftet  fi'egef  eingelngert,  ber  in  bie  ßleit^fotlS  geriefte 
Unterftötfie  be8  !Ee(tel8  eingreift.    Sei  Bewegung  ber  gegd  um  bie  SDfittelai^fe  bec  2I?q» 
fd|ine  unb   gleittiieitig  um  i^re  eigne  tritt  nun  burc^  bng  SnE'nanbergreifen  ber  beiben 
gerieften  glasen  boB  fflrectien  beS  jugefü^iten  ©tengetB  ein.    3uin  iSefeitigen  ber  jetbro« 
i^en  ^oljteile  ber  ©tengef,  ber  ©^eben,  ift  ein  fiamm,  Weldier  jeber  ber  tegelfötmtgen 
Taljen  DoranSge^t  unb  bie  ©tengel 
bun^fömmt,    fonie    eine    iBürfle, 
meldie  bet  SJalje  in  t^rem  @ange 
um   bie  39Iitteln[^[e  ber  SDafi^ine 
folgt  unb  bnS  ^olj  qu8  ben  Süfetn 
auebuiftet,  ongeorbnet.  gur  fi^onen« 
ben  ©e^anblung  ber  ©tengel  &aben 
bie  Sldifen  ber  fegelfürmigen  aSaljen 
elafttf^e  Unterlagen.   Iiex  älibeiter 
^at  eS  tjterbei  in  bei  ^anb,   ben 
®tenget,  fa09  er  i^n  beim  ^eiaugs 
jietten  nii^t  genügenb  bearbeitet  ßn^ 
bet,  ncK^malS  ben  ©i^li^  burc^Inufen 
JU  lüffen  ober  nur  no^  benjenigen 
iEeil  JUX  Seatbeitung  einäufii^reii, 
ben  er  boi^er  in  ber  $anb  ^telt. 

Xie  beim  SBre(f)en  beS  gla^feS 
jIDif^en  ben  S^f^rn  noc^  tiängen 
gebliebenen  ^oljteile  neiben  burd) 
büß  ©t^miugen  be8  glac^fefl  mit= 
tele  bcS  ©^toingftocfd  unb  ber 
©(^winge  entfernt.  SoSfelDe  beftef)t 
in  einem  ^b|)rei(^n  ber  ©c^eben 
entroeber  an  einem  fc^arffantigen 
ober  mit  @ifenble(^  befc^lagenen, 
aufrecht  fte^enben  Brette  ober  Dei= 
mittelft  beS  ©dimingmefferS  burd) 

bie    ^anb    ober    bur^    bcfonbere  „.,  ,„  „„. ,,,    Brn**(«*«ni*in, ««  v^,<., 

©qtnnigmaf dornen,  ^ei  ben  le^teren 

finb  eine  größere  Mnjaf)!  ^bljctne  ©diroingmeffet  an  ben  eifemen  unb  buri^  einen  jitanj  Der« 
bunbenen  Speichen  einet  iDogercc^ten  Seile  befeftigt,  fo  bofi  (ie  bei  bereu  Umbtcliiing  ün  bem 
über  ben  nal)efte(|enben  ©(^iDtngftDcE  gehaltenen  gloc^S  Dorbeiftreic^en.  ESei  «^lüi^fen,  beten 
©dieben  fi^ioer  ju  bcfeitigen  fmb,  mirb  nud)  baS  iNibben  mittels  Siibbmeffem  ober  baS 
91iften ,  bei  toelc^em  ber  gla^S  über  einen  fogenannten  Sliftebod  ^in  unb  ^er  gejogen 
wirb,  angentenbet,  borleil^after  ift  freiließ  ftetS  ein  boific^tig  unb  grünblic^  auSgelü^rteS 
©djtoingen  aOein.  ^aS  Sret^en  unb  ©i^mingen  erfolgt  l|äufig  in  eigenS  baju  eingetti^teten 
51ad|8bcarbeitungeaitftalten  unb  tommt  boun  baS  ^tobutt  als  ©c^roingfln^a  ober  3)ein» 
flad|8  in  ben  ^'ii't'E'r  Öfters  a&er  werben  bieje  ^anb^obungen  ouc^  fc^on  in  ben  ©otnnereieu 
felbft  ausgeführt,  um  eine  Uorfii^ligere  ©onbetung  Don  @iunb  eintreten  laffen  ju  tonnen. 

S)aS  $ed|eln  beS  gln^feS,  bie  fic^  nun  nnfc^liegenbe  ^Iibeit,  ^nt  nic^t  nur  ben  S^^^- 
beffen  Steinigung  Von  ben  fletnften  Steilen  ber  ©djeben  foitjufe^en,  forote  au^  bie  aDju 
lurjen  Srnfem,  bie  .geebe  ober  baSaUJerg,  a&jufonbem,  fonbcrn  tä  fotlen  babur^  t|aupt= 
föc^lit^  bie  meift  nrdi  banbförmig  iufümmentjängenbcn  gnfetn  bc8  fflofteS  butc^  ©paltung 
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getrennt  unb  otfe  längcrai  golem  nwti  »oEftänbiflet  in  parallele  Sage  gebradit  luerben. 
Xaß  §e^e(n  mit  $oiib  fetjt  Uinfi^t  wnb  ®ef(f)idlic^Ieil  beä  StrbeiterS  iiorou8.  3)ie  bafür 
bemigten  §e[^eln  (|.  Oig-  7&0  "nb  751)  liefitm  fi^atf  jugefpi(jte  Bn^iie  quS  ffiifeii'  ober 
©ta^lbia^t,  luel^e  Iiei  ber  ci'l'tcn  ober  gtotieii  $e^e(  ftärler  finb  unb  iceitei  auSeinanbn 
ftefien,  bei  bcr  jiüeiten  ober  feinen  ^cc^el  aber  nuB  (einetem  SJtaljt  ftenjeftellt  finb  unb 
enget  fte[|en.  l!er  SffiergalifaU  beim  ^et^cln  beträßt  20—60  Sl^rpient  nnb  barüber,  unb 
eS  lann  foftfiet  nur  ju  weniget  '^ofien  9(iiminem  Berfponnen  luerben. 

ffiine  aUetneiiefte  ©tfinbiniß  Ibnnte  Bielleidit  berufen  fein,  in  ber  SSorbereitungSait  hei 
glai^feg  eine  Uottftänbige  SHcDoIution  fifiüDriubringeu.  G8  ift  nömlit^  einem  bclgifd^en 
Xedinitet  beS  Slac^Sf ac^eS ,  ^nleS  (Sarbcn,  gelungen,  eine  S)fafc^ine  gu  bauen,  meiere 
bie  brei  $anb^abungen  bc§  iSre^enS,  ©(^iDtngenS  unb  ^ei^elnS  ju  einer  ftetigen  ^e= 
fionblung  Deieiuigt.  ^ie  Qladierifte  miib  in  eine  Sluplie  eiiigefiiannt,  mie  iDtt  fnli^e  ges 
legentlicfi  ber  $e(^elmaf[|inen  tennen  lernen  luerben,  \o  bog  bie  @tenget  in  baS  SrbeitS' 
felb  ber  3)taf^ine  hineinhängen ,  unb  biefeS  burc^iuanbert  fie  nun  felbftt()ntig ,  inbem 
fie  bfltin  uumittelbai  ^intercinonber  bie  ^anb^abungen  beS  SÖrec^enS,  ©(^roingenS  unb 
^ei^elnS  bur^mac^t,  bis  fic  ft^Iiefedc^  al8  öattflänbig  »eifpinnbarer  ©toff  bie  OTaf^ine 
betltifit-  Sioiftflf"  bem  Stechen  unb  bem  ©i^uiingen  ifl  no(^  eine  Mitteilung  eingefc^oben, 
in  melier  bem  ßniJen  ber  ©tengel  ein  SluSfiei^en  berfelben  mittels  3<"ten,  meli^e  fid)  be^ 
gegnen  unb  tcieber  entfernen,  folgt.  S)ie  Set)anblung  beS  ©toffS  auf  biefem  Sliiparale 
foÖ  eine  mefentlid)  f^onenbere  alS  bei  anbrei  Bearbeitung  fein,  iBorauS  geringere  39Iengen 
an  abfüllen,  oljo  gtöfiereiB  <£rgebnig  an  öerfpinnbarem  ©toff  fit^  ergibt,  auüerbcm  wirb 
an  91ibeit8la^n  luefentlii^  gefpart. 

Der  gladi«  ift  fc^önet,  feftet  unb 
bauer^after  als  bie  SSaunticolle,  unb 
fein  ^nbau  ift  beim  ou(^,  ba  er  in 
Seutfi^lanb  fo  f(^Ön  gebeitit,  neuerbingS 
Iftet  Riieber  me^r  inS  Singe  gefagt  mor: 
ben.  @o  :^at  fi{^  niitUnterftü^ung  ber 
mfift^en  SHcgienmg  einUnteme|)men 
begriinbet,  loelc^eS  burc^  9(nlcgung  Don 

I  lOtuflerfelbern  ben  Conbmirten  bie  eins 

„...  , mäitmti.  iuff^Iagcnbe  atic^tung  unb  bie  empfe|= 

ienSroerteften  ©Qfteme  beS  SlnbaueS 
foraie  ber  SBearbeitung  ber  8(ad|Sfofer  bi«  jum  ftiiunbaren  Suftonbe  cor  Singen  führen  unb 
biefelben  buti^  IKanberle^rer  in  bicfen  Sßerridilungen  uuterireifen  fcH.  3n  ber  furjen  Seit 
H)xtS  SßeftefienS  ^at  biefelbe  cS  bereits  ermögli^t,  eigen  bereiteten  ^lot^S  felbft  noi^ 
3rlünb  auSjufübren,  wo  berfelbe  nis  muftetgiiltig  anertount  luorben  ift.  3m  §anbet  [om= 
men  befonberS  üor:  ägtiptifc^er ,  Slr^angeler,  bb^mifc^et,  ;£anjiget,  flonbrifc^er,  finnlän= 
btf(^er,  franiöfif^er,  ^oDäiibifi^er,  irlflnbifc^er,  ffönigSberget,  Sibauer,  Süneburger,  9He= 
ineler,  9Jormnev,  bfterrei(^iftf)er ,  Ißernauer,  tpetcrSburget,  ütigacr,  mfi|d|er  ((oufi^er), 
f(t|lefifd|er  unb  tfiüringifc^er  3lfl(^8. 

Bfr  Ijanf  (caimabiB  sativa)  ift  neben  bein  3Iacf|ä  unfre  ein^eiinifdje  Oefpinftpflanie. 
neben  bem  51fld|8,  benn  bie  (Sebiete  feines  SInbaueS  fangen  in  ber  SHegel  ba  an,  IDO  b« 
glo^bau  na<tf  ©üben  ju  auffjört.  Öfterreic^=Ungnni .  Sluglanb  unb  3talieu  ftcf|en  unter 
ben  $ianf  ^erOorbringeubcn  Sonbem  obenan;  iHufelonb  füt)rte  ollein  im  Sa^re  1871  an 
§anf  3C50000  ^ub  im  SBerte  bon  12200000  ifinbel  unb  nn  ^onffaat  22000  Ifdfet. 
roerfS  für  220  000  SRnbcl  nuS.  3Rnn  unterf^eibet  noc^  ben  ^Blüten  männliche  unb  lDeib= 
li(^e  Sßflanjcn,  lueli^e  in  Sfflert  bcbcutenb  Bancinanbec  obiuci^en.  Slie  mSnnUttic  ^flanje, 
welche  gen)b|)"lid|  Heiner  unb  biinner  bleibt  n!S  bie  lociblic^e ,  loirb  ©ommertianf, 
©ünber^anf,  tauber  £)mif  ober  ani^  gimmel  geununt  unb  finbct  OorjugSraeife  Sßetmenbung 
ju  3n)im,  gje^en.  ©egeltutb,  .^anfleinen  k.  3;ie  weiblit^e,  biS  2,j  m  V^  luerbenbe 
*|Jftonje.  Sinter^onf,  löaflling,  nuc^  grüner  ^lauf  genannt,  bienl  bagcgen  faft  nu8[t^lic§s 
lic^  jur  §erftellung  Don  ©eilenooreu.  1>er  3innenbnu  beS  Iponfflengelä  ift  ein  ber  gloc^B= 
pflauje  glcid|er,  loeS^alb  üurfi  bie  «elianblung  ber  S)Jfli"iif.  "i"  ben  Süferftoff  abjufc^ciben, 
eine  fi^ulit^e  ift,  luie  beim  Slod^S,  in  Stöften  unb  «reiben  bcfte^enbe.    S:ie  SJeracbeitung 
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gefc^ie^t  jum  größten  letlc  ju  ©cilcrtijarcn.  ®ic  fo  gereinigte  gafer  fü^rt  ben  Stamen 
fReml^anf  unb  f)at  eine  Sönge  t>on  1 — 1,75  m,  welche,  foweit  bad  Srjeugnii^  nic^t  ju  @ei(er« 
arbeiten  Serwenbung  finbet,  eine  unnötige  ift;  man  teilt  fie  in  folc^em  gaHe  burc^  ba^ 
@togen  in  jmei  bi§  brei  Sängenteile,  eine  Arbeit,  bie  an  ben  audgefpannten  Sofern  in 
jiemlid^  plumper  9rt  mittetö  f(^n)erer  l^öljerner  ©d^Iögel  au^gefü^rt  n)irb.  6in  bejonberd 
gefd^ö^teS  unb  je^r  reined  Srieugnid,  ber  ©c^Ieig^anf  ober  $  eil  ^  auf,  tvirb  au§  bem 
geröfteten  ^anf  ftatt  burd^  99rec^en  unb  ©d^mingen  baburc^  geti^onnen,  bag  man  burd^ 
@c^Ieißen  ober  gellen  Don  j|ebem  einzelnen  Stengel  ben  Saft  ber  Sänge  nad^  mit  ben 
Singem  abjie^t. 

Die  3llte  ift  bie  99aftfafer  mel^rerer  Sorc^orudarten ,  ^flanjen,  toefc^e  jur  f^amilie 
ber  Ziliaceen  gehören,  alfo  unfrer  Sinbe  Derroanbt  ftnb.  3)ie  ^eimat  biefer  ^flanjen  ift 
3nbien,  unb  l^ier  n)erben  Corcliorus  capsularis  unb  olitorius  fc^on  feit  unbenlfid^en  Qtikn 
iu  groben  ©ekoeben  Verarbeitet,  koä^renb  bie  europäifc^e  ^nbuftrie  fie  faum  feit  50  S^^^^n 
lennt,  unb  eigentlid^  erft  bie  mä^renb  bei^  Srimfriegel^  eintretenbe  SSerminberung  ber  3^1  u^r 
Don  rufftfd^em  ^anf  emfttic^  baran  benfen  lieg,  ber  3ute  feiten^  ber  Sßebinbuftrie  größere 
Slufmerffamfeit  ju  fd^enfen.  ®egemoärtig  loirb  bie  ^ute  bei  und  fd^on  in  fe§r  bebeutenben 
aRengen  Verarbeitet,  unb  tt)ä^renb  1852  bie  9(ui»fu]^r  aud^alfutta  fic^  nur  auf  17022  SJaUen 
belief,  ^atte  fte  ftc^  in  ben  20  Sauren  big  1872  auf  1 891 912  SaSen  ober  6  äRiSionen  3entner 
gefteigert,  unb  xoax  1885  bid  auf  etn^a  8  äRiKionen  3^^^^^  geftiegen,  tooDon  allein 
838000  3ctttner  in  2)eutfd^Ianb  SSerarbeitung  fanben. 

3)ie  ^Itur  berj  Sutepflanjen,  loeld^e  fömtüc^  einjährig  finb,  ift  fe()r  einfac^.  Sebei^ 
Sa^r  im  0pril  ober  äRai,  too  ber  99oben  genügenb  feucht  ift,  roirb,  toie  bei  imd  für  ben 
$anf,  in  Snbien  bie  Sludfaot  für  bie  3ute  gemacht,  etroa  100  2;age  barauf,  im  Sluguft  alfo, 
ift  bie$flan}e  reif,  um  geerntet  ju  toerben.  S)ie  S^riebe  ^aben  bann  eine  ^öl^e  Von  3—4  m 
erreicht;  fie  werben  nun  Von  ben  Seiten  trieben,  Slättem  unb  gruc^tfapfeln  befreit,  in  biete 
lodere  93ünbel  {ufammengefaßt  unb  in  f(ießenbem  SBaffer  einer  S^aUrcafferröfte  unteriDorfen. 
2)ie  ^(ufloderung  in  ben  ©etoeben  ber  2!uteftengel  erfolgt  fe^r  rafc^,  fo  boß  fid^  fc^on  nad^ 
einigen  Xagen  ber  Saft  in  langen  Streifen  vom  Stamme  trennen  laßt.  2)iefe  Slbfc^eibung 
erfolgt  auf  fe^r  einfache  SBeife  mittele  jpanbarbeit,  inbem  ber  Vom  Stengel  abgeftreifte  Saft 
nur  no(^  burd^d  äSaffer  l^inburc^gejogen  unb  burc^  bie  Suft  gefd^mungen  toirb.  Xro^bem 
ift  bie  fo  erlangte  Sutefafer  außerorbentlid^  rein,  unb  ba  burd^  bie  9?öfte  ber  3u[ammens' 
^ang  ber  Saftbünbel  Vollftänbig  gelocfert  ift,  fo  i)at  ber  fo  erhaltene  9?o^ftoff  eine  me^r  ober 
minber  feinfaferige  3wfammcnfe^ung.  3)ie  3«tefafer  felbft  ift  fe^r  lang,  1,^ — 3  m,  in 
frifc^em  3uftanbe  nur  menig  gefärbt,  n)eiglic^  ober  flac^dgelb.  9(n  ber  Suft  j[ebo^  änbent 
manche  Suteforten  il^re  S^rbe  ind  ®raue  ober  ©elbe  unb  buntein  fogar  unter  Umftänben 
bis  in  ein  tiefeg  Sraun  nac^.  3e  feiner  bie  Dualität  ift,  um  fo  länger  ift  bie  gofcr  unb 
um  fo  reiner  bie  garbe.  I)ie  3ute  gelangt  in  ben  ^anbel  bereite  nod^  ber  ®ütc  gefonbcrt, 
toobei  bie  gaferbünbel  ju  Stiften  Vereinigt  unb  ju  feften  SaKen  jufammengepacft  toerben. 

3)ie  feinftc  Sorte  ^eigt  Serajgunge,  bie  jtoeite  92araingunge;  3)oU)ra^iute  bejeid^net 
bie  geringste  *®attung.  ©in  großer  leil  ber  in  Sengalen  erjeugten  2ute  toirb  bofelbft 
and)  gteic^  Verarbeitet,  ä^nlic^  xok  früher  bei  und  auf  bem  Sanbe  ber  felbftgebaute  glac^d 
im  $aufe  Verfponnen  unb  Vertoebt  mürbe.  S)ie  Singebornen  fertigen  baraud  von  jel^er 
föemebe,  u^eld^e  fie  in  ben  feineren  Sorten  ju  föleibung,  in  ben  gröberen  }u  Säden  für 
SReid,  8"*cr,  Saumtvotte  u.  bergl.,  fogenannte  „Gunny-Bags",  bie  einen  bebeutenben 
Sugful^rartifel  bilbcn.  Verbrauchen.  3«  neuerer  3cit  ^ot  inbcffen  biefe  urtümlid^c  SSerarbei» 
tung  großenteils  einer  mit  aDen  ^ilfdmitteln  ber  äRafc^inented^nif  auSgerüfteten  Sabril^ 
inbuftrie  $la|  gemacht,  toelc^e  fid^  bereits  ^eute  fo  !räftig  entmicfelt  ^at,  baß  fie  felbft  ber 
engtifc^en  Snbuftrie  eine  gefäl^rlid^e  92ebenbu^Ierin  ju  tt)erben  beginnt.  Ser  bei  toeitem 
größte  Xeil  beS  Von  ^aUutta  ausgeführten  Slol^ftoffS  tvirb  in  ^unbee,  unb  jmar  bort 
loie  auc^  bei  unS  Vor5ugStoeife  ju  ^adtu^,  Säden,  Segelleinen  unb  Seilermaren  Ver«: 
arbeitet.  3(ußerbem  finbet  biefer  ätol^ftoff  auc^  noc^  mannigfaltige  Sertoenbung  ju  Xelegrap^eus^ 
fabeln,  Sampenbod^ten,  alS  Serbanbmittel  zc,  nebenbei  gefagt  aud^  }u  eleganten  S^ignonS, 
einft  ber  oft  belächelten  3ierbe  unfrer  ©amcnttjelt.  S)ic  beften  ^eU  toeißlic^gelbcn ,  auc^ 
filbergrauen  Sorten,  totlä^t  einen  feibenartigen  ©lanj  befi^en,  eignen  fic^  Vor^üglid^  ju 
Sorl^angftoffen ,  ju  ®ecfen,  Säufern  unb  Seppid^en,  bie  in  ben  natürlichen  gelblic^grauen 
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gfarbcntöncn  ober  mit  cingctpebtcn  aWuftcm  t)on  blouct  ober  brauner  garbc  eine  fe^r  gute 
SBirfung  machen  unb  beren  ^erfteQung  neuerbingd  ani)  in  3)eutfcl^(anb  ftart  betrieben  tt)irb. 
Seiber  liefert  bad  &axn  ju  biefen  feineren  Stoffen  bisher  audfc^Iieglic^  Sngfanb. 

3)ie  SSerarbeitung  ber  3ute  entnjeber  jn  S^teleinen  ober  lougomen  erfolgt  ougfc^Iicß^s 
lid^  in  meci§anifc^em  99etriebe;  baju  ftnb  einige  SSorarbeiten  nötig,  meiere  tt^ir  an  biefcr 
©teile  erörtern.  Die  in  ro^em  Suftonbc  jiemlic^  garten  unb  peifen  gafem  »erben  jucrfi 
einem  (SintDeid^ungdprojeg  unterioorfen,  inbem  man  bie  Stiften]  auflodert,  fd^i(^tn)eife  in 
fogenannten  Satfd^föffem  nebeneinanber  aufftapeft  unb  mit  einer  äRifc^ung  t)on  Öl,  9iobben« 
t^ran  ober  Petroleum  unb  SBoffer  befprengt,  um  fte  möglid^ft  meid^  unb  geft^meibig  ju 
mad^en.  äSenn  ber  @toff  folc^erart  lange  genug  gelagert  ^at,  mirb  er  bem  0uetfc^<  ober 
Srn^eid^ungdproieg  unterzogen,  meld^er  auS  einem  toieber^olt  fräftigen  S^rüden  unb 
Ouetfc^en  ber  S^fer  an  bic^t  ^intereinanber  folgenben  ©teilen  befielet.  Qwc  Sudfü^rmig 
bel^felben  bebient  man  fic^  ber  Sutequetfc^mafd|ine,  üon  benen  itt)ei  berfc^iebene  @9« 
fteme  in  ©ebraud^  finb. 

2)ie  toerbreitetfte,  t)on  Urqul^art,  Sinbfa^  &  €o.  in  3)unbee  gebaute,  befielt  au9  einer 
9n}a^I  (20 — 40)  bid^t  nebeneinanber  gelagerter,  ftarf  geriffelter  SBalgenpaare,  beren  obere 
auf  bie  unteren  burc^  ^egelfebem  aufgebrüdt  werben.  jDie  unteren  SBaljen  toerben  burc^ 
Stäber  angetrieben,  bie  oberen  huxä)  ben  Eingriff  ber  91iffeln  mitgenommen.  Se^tere  totd^^ 
fein  infofem,  ald  fteti^  eine  9Bal5e  linfö  gemunbene,  bie  barauf  folgenbe  rec^td  gemunbene 
Siiffeln  unb  fo  fort  jeigt.  S)ie  mitteilt  eineS  enblofen  S^ifc^ed  gugefül^rten  Stiften  gelangen 
aui^gebreitet  ikoifc^en  bie  SBaljen  unb  ed  koirb  babei  jeber  Saferteil  minbeftend  einigemal 
einem  ftarfen  S)rud  unterworfen  unb  baburt^  feiner  ©tarrl^eit  beraubt. 

99ei  einer  anbem,  neue« 
ren  Art  biefer  aWaf(^inen, 
üon  Samf  on  &  ©  ond  in  Seeb§ 
erbaut  (gig.  752),  pnb 
bie  mit  Söng9riffe(n  t)er« 
fe^enen  SSaljenpaare,  unb 
}tt)ar  beren  nur  fed^d,  in 
einem  ^albfreife  um  bie 
äRittelweUe  gelagert  unb 
bie  oberen  ebenfaOi^  burc^ 
Sfebem  auf  bie  unteren  gebrüdt.  SBor  bem  erften  SSaljenpaare  liegt  ein  enblofed  3ufü^rtu(i^  A, 
hinter  bem  legten  ein  ebenfold^ed  SBegfü^rtuc^  A^.  ^ie  SJetoegung  mirb  auf  biefer  äRafc^ine 
ju  einer  boppelten.  ber  fogenannten  5ßilgerf(^rittbett)egung,  nämlic^  juerft  einer  raf^eren 
nad^  born  unb  bann  einer  geringeren  unb  langfameren  na^  rüdkoärtd,  moburd^  bie  ffiirhing 
ber  SBaljen  tt^efentlic^  er^ö§t  n>irb.  ^nbeffen  ift  bie  erftenoö^nte  äRet^obe  Dorju^ie^en,  ba 
biefelbe  ruhiger  unb  leiftunggfä^iger  arbeitet,  bie  $?att>fonfd^e  SRafd^ine  auc^  häufigeren 
9(u3befferungen  unterworfen  werben  mug. 

j^iermit  ift  ber  SSorbereitungdprojeg  im  allgemeinen  beenbet,  nur  Verlangen  gewiffe 
^utef orten  mit  ftarfen  SSurjelenben,  bag  man  bie  le^teren  unb  mand^mal  auc^  bie  fehler« 
^aften  Jlopfenben  abtrennt,  um  baburc^  ein  gleid^mägigerel^,  leichter  t)erfpinnbare9  SRateriat 
}u  erhalten.  Died  gefc^iel^t  in  Heineren  Einlagen  burc^  ^anbarbeit,  in  größeren  burc!^  fo« 
genannte  ©d^nippmafc^inen,  welche  in  t>erfd^iebenen  SJauarten  l^ergefteDt  luerben.  2)ie 
t)erbreitetfte  iat>on  lägt  bie  9liften  über  einen  gufül^rtifd^  unb  bur(!^  gwei  $aare  geriffelter 
äBaljen,  weld^e  biefelben  ein^ie^en  unb  feftl^alten,  jwifd^en  jwei  mit  rabial  fte^enben  Stabein  k^er« 
fel^enc  Irommeln  gelangen,  weld^c  eine  Bearbeitung  ber  SRiftenenben  rcfp.  ©ntfemung  ber 
baftigen  2!eile  auf  beiben  ©eiten  t^oQfü^ren.  ©obalb  biei^  in  genügenber  SBeife  gefd^e^en, 
fo  erteilt  ber  Strbeiter  burd^  Umfc^alten  ben  Stiffelwaljen  fowie  bem  3ufü^rtif^  eine  ent« 
gegengefe^te  Bewegung,  woburc^  bie  Stifte  wieber  au9  bem  Apparat  entfernt  wirb.  £ie 
nun  folgenben  Bearbeitungen  werben  in  bem  Kapitel  ©pinnerei  Befc^reibung  finben. 

Die  Itelfelfafrr.  ^uS  ber  burc^  grogen  Steid^tum  an  Baftfafem  audge5ei(!^neten  gfa^ 
milie  ber  Urticeen,  ju  welcher  aud^  ber  $anf  ge[)ört,  ^at  fid^  neuerbingd  eine  ®ruppe  t>on 
^flanjen  er^ö^te  9lufmerlfamfeit  atö  ©pinnftoffe  liefemb  t)erfc^afft.  @8  finb  bieö  bie 
92effelarten  unb  unter  i^nen  tjorjugdweife  bie  in  ^apan,  S^ina  unb  Oftinbien  ^eimifd^en 
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Urtica  nivea  unb  tenacissima,  9{§eea,  {Ramie  ober  S^inagrad  je  nac^  ben  Urfprungdorten 
genanitt,  mä^tenb  bie  l^eimifd^en  Sitten  Urtica  dioica  foiDte  bie  gemö^nlid^e  93rennef[elr 
Urtica  urens,  bereit  StnbauDerfuc^e  ald  jhilturpf(an}e  in  größerem  SRagftabe  bei  und 
be^ufd  Safergeminnung  inbeffen  (eiber  bid^er  nur  mägige  Slefultate  erjielt  ^aben.  2)efto 
gunftigeren  @rfo(g  f^ai  man  mit  ber  Verarbeitung  ber  92effelfafem  eriielt,  bie  an  ®Ianj 
{id^  ber  @eibe  nähern,  babei  eine  groge  t^eftigteit  be{i^en,  bei  ber  991ei(^e  eine  fc^öne  meige 
garbe  annehmen ,  ftc^  leicht  unb  o§ne  9(ntoenbung  einer  äSei^e  färben  unb  felbft  ju  ben 
feinften  &ttotbtn  Verarbeitet  tt)erben  lönnen.  99id§er  ^at  ftd^  aDerbingS  bie  gabritation 
nur  mägig  entmidtelt,  unb  jtpar  einzig  unb  aOein  n)egen  ber  jd^n^ierigen  99ef (Raffung  bed 
9lo^ftoffd;  eS  x\t  aber  jn>eifeI(oi$,  ba%,  fobalb  bie  Stage  ber  beften  99aftgeu)innung  auf 
mad^inalem  ä8ege,  für  toelc^e  bie  oftinbifc^e  Stegierung  me^rfac^  greife  bid  jur  ^ö^e  bon 
100000  SKarf  auSgefe^t  §atte,  enbgültig  gelöft  ift,  tDir  in  biefer  ^flanse,  ganj  gleic^,  ob 
beren  9(nbau  ^ier  gelingt  ober  mir  barauf  angen)iefen  ftnb,  fle  aud  füblid^eren  ^imaten 
einzuführen,  eine  äugerft  fc^ä^endmerte  SBebfafer  erhalten.  S^re  mannigfaltige  fßtt^ 
menbung  finbet  biefelbe  bereite  |eute  u.  a.  (u  SSor^öngen,  ju  WdbtU  unb  ^ortierenftoffen, 
Seppidfen,  ^(üfc^en,  Sorbüren,  99efa^artifeln,  al3  ©tridgant,  }u  Satifttüc^em  unb  neuere 
bingd  5U  3)amenneiberftoffen,  nid^t  }u  bergeffen  i^rer  93efKmmung  ^u  @ffe!tfäben  in  aDen 
m5g(id^en  anbem  ©en^eben,  tt)0}u  fte  ber  t^r  eigentümliche  ®(an}  befonberS  geeignet  mac^t. 
Seiber  aber  n)irb  fie  aui^  le^terem  ®runbe  auc^  bereiti^  ^äufig  ald  @rfa^  für  @eibe  be« 
nu^t,  t)on  n)e((l^er  fie  freilid^  mittete  bed  3Rifroffopd  leicht  ju  unterfc^eiben  ift. 

8118  5ßflanjenf af cm ,  »eld^c  Ti«^  in  neuerer  S^t  einer  größeren  ©ead^tung  erfreuen, 
feien  ^ier  noc^  ber  äRantlal^anfr  bie  Soloi^fafer,  ber  97eufeelanbf(ac^d  unb  ber 
@ifal«  ober  Sloe^anf  genannt,  toelc^e  fämtUd^  aui$  ben  Stippen  ber  93(ötter  ber  be« 
treffenben  ißflanjen  gen^onnen  »erben.  SSon  biefen  finbet  namentlich  ber  äRanUa^anf  jur 
Verfertigung  bon  @eilern)aren  unb  bon  @d^iffi^tauen  tnegen  feiner  l^altbarfeit  im  äBaffer 
unb  feiner  Seid^tigleit  audgebe^nte  SSermenbung.  S)er  ®efamte;port  biefed  9(rtifete  im 
Sa^re  1885  belief  ftd^  auf  425000  ajaOen,  roobon  allein  208  000  SaDen  md)  Qonbon 
unb  Siberpool  gingen. 

Dttfälfd^nitgen  its  Hol|ßoff0.  99ei  ber  SSerarbeitung  ber  fpinnbaren  ©toffe  ^atte 
man  fe^r  balb  ^eraudgefunben ,  bag  ed  nü|Iic^  fei,  mel^rere  berfelben  }u  bermifd^en,  um 
f 0  bie  SSorjüge  ieber  einzelnen  gaferart  audnu^en,  ettt)aige  Ütac^teile  nac^  ÜRögli^feit  auiS« 
gleichen  ju  !önnen.  3Ran  bereinigte  j.  99.  bie  fräftige  lange  Seinenfafer  mit  ber  für^eren 
SaummoQe,  nic^t  ettt)a  nur  beS^alb,  um  baraud  einen  billigeren  @pinnftoff  ald  ben  rein 
leinenen  }u  gen)innen,  fonbem  meit  man  barauiS  ein  ©emebe  erl^ielt,  baS  neben  annä^emb 
ber  Sraft  ber  Seinmanb  aud^  SüHung  burc^  bie  fürjere  99anmn)oIle  unb  bamit  bie  Sä^igfeit 
empfing,  fid^  bem  Körper  beffer  anjufc^miegen  unb  fo  bie  bemfelben  innetoo^nenbe  natüx^ 
(ic^e  äSörme  ju  erl^alten.  9Iud^  fönnte  umgefe^rt  bie  lü^Ienbe  fieintoanb  in  tropifd^en  ^lU 
tnaten,  meldte  fc^neQen  Xemperaturübergängen  audgefe^t  finb,  gerabeju  fd^öblid^  auf  ben- 
^örperjuftanb  rotrien,  unb  halbleinen  i^  bafelbft  bed^alb  ein  gern  getaufter  Srtifel.  SBie 
man  auf  biefe  SBeife  berfuc^te,  ein  bid^tered  ®ett7ebe  burd^  $in}ut^un  eined  füQenben  äRa« 
teriold  JU  gen^innen,  f 0  lonnte  ed  in  anbem  gföllen  auc^  ermünfc^t  fc^einen,  eine  aDjugroge 
5Dtc^tigfeit  bed  ®en)ebed  ju  bereuten.  @o  toax  ed  ).  ^.  mit  @tmmpf^  unb  Unterfleiber« 
toaren  ber  SfaK.  @o  angenel^m  unb  fd^ü|enb  ein  reinmoDener  ©trumpf  ift,  fo  §at  er  bod^ 
manche  Stadtteile  an  fic^.  Sebe  ^audfrau  weig,  meiere  $lage  ed  ift,  xotnn  nad)  ieber 
9Baf4e  ber  @tmmpf  einfc^rumpft;  bie  nic^t  erf^i^pfte  SHifraft  ber  SBoOe  ift  baran  fc^ulb. 
Semer  bel^auptet  man,  ba|  bie  forttt)ü§renbe  Sleibung,  luelc^e  bie  SSoQfafer  auf  bie  ^aut 
aui^übt,  berbunben  mit  bem  ftarlen  Stei)  }u  SuSbünftungen,  mit  ber  Qüt  fd^mäd^enb  auf 
bie  ^autt^ötigteit  tt^irle.  Stber  bie  le^tere  3(nna^me,  toelc^e  bem  @Dangelium  ber  ^ägerianer 
fd^nurfhcadß^  entgegenftel^t  unb  bon  i^nen  beS^alb  aufd  leb^aftefte  beftritten  n)irb,  felbft 
beifeite  gefegt,  fo  l^at  kool^I  jeber  fd^on  empfunben,  ein  roie  n^o^It^uenbed  ®efü^t  ein 
fc^öner  Sigogneftmmpf  mit  feinem  milben,  anfc^miegenben  ©emebe  gegenüber  bem  garten 
SBoÜfhrumpf  ^erborbringt.  S^benfaHd  mirb  ber  beim  äSafc^en  immer  bid^ter  merbenbe 
SBoDftmmpf  bie  Unanne^mlid^feit  an  ftc^  tragen,  bag  er  ben  Körper  gönitid^  t>on  ber 
S(ugentemperatur  abf daliegt.  9(lfo  aUel^  ju  feiner  Qüi  unb  in  feinem  ^lima;  ber  9BoD« 
ftmmpf  im  Kampfe  gegen  ^artc  Äälte,  ber  Sigogneftmmpf  in  gemäßigter  SBitterung. 
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^tS^alb  foQte  man  banat^  bie  ESetmifi^uiig  bet  Deifif)iebenen  Saf^offe  qIS  eine  Sßerfäl' 
fc^ung  burd)an8  becbammeii? 

Mofji  über  finb  biefe  anfnngSauS  StuetfinnfeiateitSeninben  eingeführten  18erniifd|inigeTi 
tiäufifl  genug  ju  betriigerifctien  Swetten  auägcnu^t  werben,  inbem  man  bem  SßuOIifum  bie(c 
^albfloffe  aI8  ungemift^te  Oerlaufle.  .iWeinmotfenet  ©tnimi'f"  voax  eine  |o  ^ergebradite 
SiebenSnrt  für  eine  gute  SBigognetparc,  ba6  laum  ein  äöerfäufet  n^nte.  ba&  er  bomil  ehteti 
Setnig  in  ©jene  fe^te,  ebcnfo,  wie  nienn  et  eine  äKifdjung  »on  jfaffee  mit  3itt|otien  aii 
reinen  ffaffee  Ocrfauftc.  3n  lefterem  Oatle  ift  neuetbingB  bcr  Staat  al8  beftrafenbe  Aufs 
fn^tSbe^brbe  mit  oielem  Erfolg  in  SSirlfamfeit  getreten;  e8  wäre  ju  wünft^en,  ba^  er  biefe 
a:^ätig(eit  outf)  auf  bie  ffontrofte  ber  SBebmaten  etfttecite.  SRif  onbem  Sorten  müßte  ein 
jebei  Soufmann  ober  JJobrilant  feine  fflare  nur  alä  baS  beseidinet  bertaufen  bürfen,  waS 
fie  witElid)  ift  unb  fflettugSftrafen  unterliegen,  fobalb  et  biefe  SBoifd|rift  übertritt.  S8 
würbe  biefe  fConttoUe  jjlei^jeitig  etjiebenb  auf  ben  Säufer  einwirfen,  an  biefent  ift  eS  abet 
aaii)  feinerfeitS,  bie  i^m  ju  <9ebote  fte^enben  SQittel  jU  benu^en,  um  fic^  bot  €^aben  ju 
behüten.  Eine  jebe  ffiare  ^at  i^re  me^r  ober  Weniger  grofee  Seted|tigung,  wenn  pe  nicf|t« 
anbreS  fd|einen  will,  al8  fie  mirllirfi  ift. 

53ie  SBetmift^ung  bet  berft^iebenen  Saferfioffe  finbet  entmebei  fd|on  Bor  übet  beim 

Serfpinnen  ftott  obei  eS  Werben  aut^  ©efpin^e 

van  Derfc^iebenem  äRaterial  huxd)  Sßeben  Drre 

;   einigt.    Um  nun  bie  5ffotur  bet  in  ber  Sore 

I   entfiüftenen  gaferftoffe  ju  prüfen,  gibt  eS  9Äei 

t^oben.  roefi^e  fi^  teils  auf  bie  ^nnenbung 

beS  WiftoffopS,  teils  auf  ben  @ebiaui^  fol(f)ei 

^mifdiet  Stoffe  ghinben,  Weld)e  auf  bie  t)cr< 

f^iebenen   gafetn    eine   b€rfd)iebene  SSirhing 

ausüben.  93ei  einiger  äbung  ift  in  bieten  SäÜen 

boS  9Mi(tpffop  büS  r"^«ffe  ErlennungSmittel ; 

benn  bie  Werf^iebenen  Sofern  jeigen  bei  fle= 

^iiriger  Siergrügening  eigentümliche  3)?erhnale 

genug,  an  meldten  ber  Senner  fie  leii^t  unter« 

fi^eiben  fann.    iEieiB  werben  unfre  Sefet  felbft 

I  finben,  wenn  fie  bie  »ergtöfeerten  abbilbungcit 

'  ber  SBoH»,  ©ournwoH«,  Seiiien=  unb  ^anffofer 

Sifl.  7M.  ««otio.nf.[«  in  mm"  <B^m^>mt.     ""*'  »«  ©eibe  inS  «nge  faffen. 

5)fl8  ©^afwoU^aar  (f.  gfig.  753)  er« 
fc^eint  unter  bem  SRifroffoD  als  eine  c^Iinbriftfie,  mit  ba^jiegelfürmigen  Schuppen  befleibete 
9tö^re.  SJiefe  ©t^nppen  finb  fi^on  bei  30fad()er  ^Bergcögerung  als  bid|t  nebeneinanbet 
liegenbe,  unregelmäßige  Cuertinien  fn^tbar.  3)ie  ^acrrö^re  felbft  wirb  Bon  Bielen  faffT= 
ottigen,  bic^t  ancinonber  liegenben  Songenjetten  gebübet,  bie  ein  jentroIeS  SWotf,  au«  flei* 
neten,  meifl  unbeutlic^en  QtUtn  befte^enb,  umgeben. 

^ie  39aumWoIIfafern  (f.  gig.  754)  jetgen  bonbartig  jufammengefaQene ,  platte, 
feiten  c^Iinbrifi^e,  metir  ober  Weniger  fi^ra  üben  form  ig  gewunbene  ober  WeDenfönnig  ge^ 
bogene  S^tlin.  mit  mef)t  ober  minber  beutlic^er  3nncnf|i)fite.  ^ie  ßeinenfafer  (f.gig.  766) 
ift  Inng  unb  fi^mal  unb  erfi^eint  fc^on  bei  120fac^«  SÖetgrBßerung  alS  ein  runbet,  mit 
fleinen  Sroten  Derfe^ener,  niemals  um  fi^  felbft  gebreitet  gaben,  ber  nur  einen  fdjmalen 
Söngentanal  einfc^Iicgt.  Siie  iflaftfafer  beS  ^anfeS  (f.  Sig.  756)  ift  lang  unb  wolien= 
förmig,  aber  Bon  iieniHi^  nngteii^et  ©tntfe  unb  an  ber  ©pije  ftumpf  ober  geteilt.  3)ie 
3nncnf)ö^lc  bcr  QeUt  ift  in  bet  Stegel  iiemticft  weit,  bie  SSJanb  fteQenweife  ftati  Berbirft, 
unb  eS  treten  beten  2?erbi(fung6f(^i(^len  meift  atS  Sangenfireifen  beutli^  ^etBor,  Xie 
©eibenfafer  enbli(^  (f.  gig.  757)  ift  alS  ein  auSgefloffener  unb  Bet^ättetet  ©oft  glatt, 
cljlinbrifrfi ,  o^ne  geregelten  ©nn  unb  of)nc  Snncnftö^le.  53ie  Dbetftftc^e  beS  gabenS  ift 
glünjenb  unb  wirb  nur  feiten  butd)  fleine  Wnebenl)eiteu  ober  ©nbrürfe  unterbrochen.  Sie 
©tätle  beS  ©cibenfabenS  ift  in  bei  Siegel  gleichartig  unb  nur  nad)  bcr  ©eibenatt  Berfc^ieben. 
^ie  Snte  jeigt  fict)  ju  bitten  gnferbünbcln  bereinigt,  bie  üercinjelten gafem  ^aben  ungleic^^ 
mäßig  betbicfte  ßfÖffWänbe  unb  ber  urfprünglii!!)  weife  $ot|Iraum  ift  an  eingelnen  ©teilen 
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fttt  auf  eine  ßinie  iufammengebtürft.  ^ie  9tamie=  ober  DIeffelfafet  ift  mit  bem  aKifn)= 
(top  fef|r  lei(t|t  an  ifyctt  roeiten,  infolge  »erfdiiebenartiger  SBerbicfung  ber  SeOenroanb  un« 
legelmögtgen  3nnen[|b^Ie  Bon  bem  glatten ,  cqlinberfürmigen  ©cibenfaben  ju  untetfdieiben, 
mos  mit  blogeni  Stuge  gioge  ©ctinteiigleiten  bietet  unb  bebeutenbe  Sac^tenntniS  DoiauSfe^t. 
2)ie  Kunfttoolle  jeigt  in  bei  ^ergiügecung  beutUt^  bie  EQeilegungen ,  loett^e  bte[e  gafet 
»a^tenb  beS  SlrogenS  {omie  bei  ben  mannigfaltigen  SSerarbeitungSvrojeffen  erlitten,  nament> 
lic^  biejenigen  ber  Oberftadie,  bai  teilmeife  obet  gänjlit^e  gelglen  bei  Si^ufifen,  fo  ba|  bet 
genngcie  93ei6i;au(f|9iDeTt  nunmehr  leitet  eiflarli^  etfi^eint. 


Sia.  JM.   einfhln  *«Oiiuil  »eiflrtSert,  St».  i»t.    6ci*citliiltt  wornal  »«mrtb»«. 

Sfn  öeratöeitetem  ^uftanbe  jeigen  SaumtooHe  unb  Seinenfafet,  biejenigen  Stoffe, 
wel^e  am  meificn  miteinanbet  Detmifc^t  irerben,  ©igenf ümlic^teiten ,  wie  fie  bie  folgenben 
jwei  Slbbitbungen  »etanf[^auli[f|en.  gig.  758  tä^t  in  lOOmaliget  SJetgrö^erung  feinfteu 
untcrfä[fif|t€t  Sfininanb  fc^on  beutlit^  bie  ^aul)tfä^lid)ftfn  ©genfc^aften  ber  fleinenfafer 
in  ber  runben,  glatten,  ungebreötcn  3orm  mit  nur  f(t|malem  Sängenlanal  unb  Ouetlinien, 
roel^e  bie  Oliebentng  obcrffnbtc^en  marlieren,  ertennen.  Sbcnfo  ift  im  feinften  Saum. 
»DoHbattift  (f.  gig.  759)  bie  platte,  banbfbrmige  unb  gebre^te  fflaummoüfafer  bei  ber= 
felben  Sjergiü^ening  fi^on  auffäßig  toa^rjune^men. 

Son  bet  fflettot^tung  beS  ©pinnftoffS  loenben  loit  un6  nunmehr  ju  ben  Oetf(^iebenen 
aWet^oben,  bo8feIbe  in  gobenfocm  ju  bringen,  olfo  ju  bem  ©ginnen  felbft. 
3>af  en4  tn  OtHnt.   l.SuK.   VI.  «t.  53 
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IttB  SptniUlt.    ©oweit  bie  frü^fte  S(rt  be8  ©pinncnS  bclannt  ift,  erfolgte  baSfelbe 

bereits  toor  3a^rtaufenben  in  flonj  ä^nti^er  SBcife,  roie  c8  bei  augereuropäifd^cn  SBölfcm 

attgemein  gefc^ie^t,    »ic  eS  öor  toenigen  Sal^rje^ntcn  noc^  fe^r  ^äupg  in  ©cutfc^Ianb, 

gronfreid^ ,  ©nglanb  unb  SBcIgien  gefc^Q^  unb  in  cinjclnen  ©egenbcn  bief er  Sönber  fotoo^I 

für  fel^r  feine  alS  Qud^  für  ftarfe  Ceinengetüebe  enttüeber  nod^  je^t  unöerönbert,  ober  ber 

med^anifd^en  ©pinnerei  hoäj  nur  wenig  nä^er  gerürft,  ftattfinbet.    3)qS  einfad|c  SBerfjeug 

bofür  ift  bie  ©pinbet,  jeneS  uralte  ®erät,  baS  feinen  llrfprung  an  bcn  ^ften  beS  SWitteU 

meereS  ober  an  ben  ^öl^en  beS  ^imala^o  gefunben  ^aben  mag,  bo8  bei  ben  alten  QJried^en 

in  berfelben  S(rt  in  ©ebrauc^  n)ar  mie  bei  ben  beutfd^en  JpauSfrauen  unb  bai^  ein  arabifc^eS 

9tötfel  nennt: 

@in  alted  SBeib,  bad  fitnl  ftt^  brc^t, 
3n  bcffcn  Steife  pcft  llcibct 
^cr  ^Iraber,  bcr  ©tobte  baut 
Unb  bcr  Kamele  n^cibct; 
^o4,  roic  c8  jebe  »löge  ^üat, 
^ie  92a(ft6cit  immer  Ictbct, 
^cil  cd  um  anbrcr  koiHen  ftctd 
$on  feinen  SruQen  fc^cibct. 

Sie  ©pinnerin  ju  ®aHa  in  Dftinbien  fpinnt  mit  ©pinbel  unb  Sunlel  —  baS  ®erftt 
jum  galten  ber  gejupften  SBoumwoHe  —  einen  gaben  fo  fein,  baß  ein  barauÄ  gemebteS 
©emanb  burd^  einen  Singerring  gejogen  n^erben  fann  unb  baS  ßeug  auf  tauiger  SBiefe 
unfid^tbar  ift. 

S)ie  Slg^pter  fd^reiben  bie  ©rfinbung  ber  ^nft  ju  fpinncn  ber  Sfi^r  bie  ©^inefcn  ber 
ffiaiferin  SSao,  bie  S^bier  ber  Strad^ne,  bie  ©riechen  ber  ät^cne,  bie  Peruaner  ber  SRoma* 
üeUa,  ®attin  SRanfo  &apa%  ju. 

©einer  gorm  nad^  ift  bie  ©pinbel  ober  ©pide  nid^tS  anbreS  atd  ein  nac^  beiben 
(Snben  ^in  fd^möd^er  guIaufenbeS  ^öljcmed  ©töbc^en,  melc^em  meift  eine  älolle,  ber  f ogenannte 
SBirtel,  aufgeftedtt  ift.  ®iefe  ©piße  ^at  boppelten  3^^^*  einmal  wirb  baburc^  eine 
5)re^ung  bewirft  unb  anbemteilS  bient  fie  jur  Slufnal^me  beS  gefponnenen  gabcnö.  5)er 
33organg  beS  ©pinnenS  felbft  aber  ift  folgenber.  3lad)hem  bon  bem  aufgeftedten  SSoII« 
bünbel  ein  lang  auSgejogeneS  gaferbüfd^el  an  ber  ©pifee  ber  ©pille  befeftigt  unb  biefe  mit 
ben  gingem  ber  redeten  ^anb  in  fc^neübre^enbe  99ewegung  Derfe^t  luorben  ift,  wirb  ta^ 
Slui^iiel^en  t)on  gaferbüfc^eln  mit  ber  (infen  ^anb  fo  lange  möglic^ft  gleichmäßig  fortgefe^t, 
bid  bie  redete  ^anb  bie  ju  bre^enbe  ©pinbel  unb  bcn  fid^  babei  berlöngemben  gaben  nid^t 
mel^r  in  größere  ©ntfemung  fortjufü^ren  bermag.  hierauf  wirb  ber  1,,  — 1,6  m  lange 
gaben  auf  ben  mittleren,  ftörleren  Seil  ber  ©piHc  aufgewunben,  on  beren  ©pifee  bur(^ 
eine  ©c^Iinge  befefKgt  unb  bie  ©pille  mit  ber  rechten  ^anb  wieber  in  ©re^ung  öcrfe^t, 
wä^renb  bie  linfe  bad  Slu^siel^en  beS  ©pinnmateriatö  wieberl^olt  u.  f.  f. 

3ic  nad^  ber  Sebenöweife  ber  berfd^iebenen  SSblfer  tritt  biefeS  Snftniment  in  abweid^cnber 
gorm  auf,  unb  jwar  unterfc^eibet  man  nad^  Sieuleau^  beren  brei  ^auptföd^lid^e  9lrten.  2)ie 
aud^  bei  und,  in  ©trieften  unb  99ö^men  no^  Dortommenbe  gorm,  weld^e  große  S^nlic^feit 
mit  ber  in  Pfahlbauten  gefunbenen  beft^t,  ift  bie  bei  ben  SSölfem,  welche  fi^enb  ober 
fte^enb  fpinnen,  jumeift  gebröuc^lic^e  unb  ^at  ben  aud  $olj,  3iiin  ober  X^on  befte^enben 
SBirtel  im  unteren  Seile.  3)id^t  über  bem  le^teren  befinbet  fic^  bie  SJcrbicfung,  welche 
ben  Qxoed  f^at,  fowol^l  bie  ©c^wungfraft  ju  t)erme^ren,  alS  auc^,  bem  aufgewidelten  gaben 
^alt  5U  geben,  ©owo^l  na^  oben  al§  nad^  unten  lauft  biefe  ©pinbel  in  eine  ©pi^e  auS. 
3^ie  ©pinnerin  foßt  bie  obere  ©pi|e,  gibt  i^r  eine  bre^enbe  Bewegung  unb  läßt  fie  biefe 
nun  weiter  Verfolgen,  bi8  bie  ©pinbel  bcn  95oben  errci^t,  worauf  fte  t>a^  äufwicfcin  bc§ 
gefponnenen  gabenS  bewirft.  (£d  finben  fic^  auc^  noc^  9lbarten,  j.  93.  bie  toi^canif^e 
©pinbel,  weld^e  überhaupt  feinen  SBirtel,  f onbem  an  ©teQe  bcffcn  nur  eine  wefentlid^  ftärfere 
SJcrbicfung  in  ber  SRitte  befi^t,  bon  Welcher  auS  bie  ©pinbel  ftc^  nac^  beiben  ©pi^cn  ^in 
gleid^mäßig  öeriüngt. 

(Sine  ganj  eigentümliche  zweite  gorm,  \)a^  eigentlid^e  SSorbilb  bcr  ©pule,  ift  bie  ber 
ncapolitanifc^en  unb  fijilianifd^en  ©pinnerinnen.  Diefelbe  ^at  feine  fpifte,  fonbem  eine 
c^tinbrifc^c  gorm  unb  ift  mit  jwei  SBirteln,  einem  oben  unb  einem  jwcitcn  in  bcr  SKitte 
tocrfe^en,  jwifd^en  weld^en  bie  Stufwidtclung  beS  gefponnenen  gobenS  erfolgt.    8luf  bem 
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otnm  23ittel  fifet  ein  Ito^l^ä^en,  loeldieä  ül8  gnbenfii^tct  unb  jiiglei^  jut  Sefeftigung 
fut  büS  flefpotinene  ffinbe  bient.    Sie  ©pinnetin  leitet  hierbei  bie  brefienbe  löemeQnng  bet 
©pinbel  buti^  SRolIen  beS  ©pinbelenbeß  übet  i^t  Änie  mittels  her  regten  ftai^cn  ^onb  ein; 
baS  übrige  DoQjie^t  fi^  luie  Darier  angegeben.  39ei  ben  in  ^otfenbec  ober  fauembei  ©teßung 
fpiniienben  SDöIfem  mug  naturgemäß  bie  ©pinbel  i^te  ^nbie^ung  bon  unten^er  erhalten;  bieS 
fü^rt  }ur  biitten  ©pinbelfoim :  bei 
©pinnenbe  f)ält  mit  bem  linten  9Irm 
bie  Sunfel  empor  unb  faßt  bie  am 
oberen  ®nbe  mit  SBJirtel  unb  S^rd^t» 
^äfc^en  cerfeEiene,  um  unteren  @nbe 
aber  fpi^  gulaufenbe  ©pinbel  mit  ben 
Singem  ber  rechten  $anb  unb  gibt 
i^t  bamit  bie  bie^enbe  SBemegung. 

SluS  bie[em  SJoigange  folgern 
fic^  aud)  teilet  brei  oerfc^iebene  Steile 
bei  S)erfa^ren8:  baS  StuSjie^eR, 
baS  3)ref|en  unb  bog  Slufiriideln 
bei  SobenS,  unb  e8  niirb  fic^  fpäter 
jeigen,  bog  auc^  bem  foitgefc^rit' 
tenen  @pinneieipiojeffe  biefe  brei 
©tufenfolgen  gu  ®mnbe  liegen. 

©c^on  frü§  iDQnble  man  fi^, 
tro^bent  bie  ^anbipinbel  noc^  bie 
^eute  itir  Taiein  fortfüfiit,  mec^a« 
nifc^en  ^ilfSvoni^tungen  für  baS 
Spinnen  ju.  Sine  folttje  ift  baä 
$anbfpinnrab.  2)aSfelbe  trägt  auf 
einem  niebrigen  ©efteUe  ein  fe^t 
leit^teS  Mab  »on  60—80  cmlBiirc^. 
melier  auf  n)Q8ered|tet?lii|ie,  Über 
bnSfelbe  ift  eine  ©djnui  o^ne  ^be 
gelegt,  meli^e  über  ben  geletbten 
SSirtel  einer  roogeret^t  gelagerten 
©pinbel  läuft  unb  biefe  in  raf^e 
Umbre^ung  nerfegl,  toenn  baS  groge 
9iab  mit  bet  Siebten  mittelg  einer 
Jlurbet  umgettieben  toitb.  ^er 
©pinner  bilbel  mit  ber  Sinlen  auS 
ber  ffunfel  ben  gaben ,  beff en  f er» 
tigeS  (£nbe  er  an  ber  ©pinbel  hes 
feftigl  ^at.  (£r  ^ält  il|n  ftfiräg  Don 
ber  €pinbelfpi|e  n>eg,  folange  er 
i^n  jniimen  n>iQ,  brautet  i^  aber 
blog  na^eju  re<f|ttDinteIig  bagegen  ju 
pulten,  um  i^  fic^  auf  bie  ©pinbel 
aufmicfeln  gu  laffen.  ©o  fpann 
fi^on  bie  SliJmerin,  fo  fpinnt  fieute 
nof^  ber  ganje  Cften  Don  ^flen, 
ben  ©unbatSlrc^ipel  eingefdiloffen ;  fo  fpann  man  au(£|  bei  un8  im  SKittelalter,  ja  bie  eng= 
lifc^en  ©inmanberer  in  ^orbametila  finb  lonfetüati»  genug  geroefen,  boB  alte  ^onbrab  nie^t 
ganj  untergeben  ju  laffen;  man  fie^t  eS  nodi  fieute  in  Utaf)  unb ^alifotnien  in Slnroenbung, 
ausgeführt  mit  ftu^l^o^em  @efteQ  unb  fo  gebraucht,  bag  eine  $eifon  ba8  Stob  bie^t,  eine 
jineite  ben  gaben  bilbet  unb  leitet.  Unter  beftänbigem  ^ec^feln  Don  SluSgie^en  unb  9Iuf: 
witfetn  beS  gabenS  rntrb  bie  ©pinbel  admä^lid)  DoU,  niotauf  baS  @tefpinft  mittele  einet  lunben 
©c^eibe.  meiere  boi^er  auf  bie  noi^  leete  ©pinbel  gefteUt  tuorben  war,  ^eruntergefc^oben  roirb. 

53* 
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fii^.  760.    @ptnbel  mit  epult  unb  ^lÜQtl. 


3m  SKittcIoItcr,  wal^rfc^cinfi^  gegen  Snbe  beö  15.  3fl^t^wn^CTt«.  tourbc  bie  SSer* 
bcffcrung  eingcfül^rt,  flott  ber  genannten  ©treibe  eine  ganje  l^bljcme  ©pule  auf  bic  ©pinbel 
}u  ftedfen  unb  fobonn  biefer  ben  gaben  burd^  baS  ^ilfSmittel  be8  „glügelS"  jujufü^ren. 
anfänglich  anS  3)raf)t  geftaltet,  »ic  in  ber  (einer  fpätmittelalterlic^en  nac^gcbilbeten) 
Sig.  760,  würbe  er  fpäter  auS^oIj  gebaut  (3fig.  761).  3)er  gaben,  alS  bloß  auSgejogene« 
gaferbünbel,  toirb  an  ber  jentralen  ©teile  A,  bejtt).  a,  jugefü^rt  unb  burd^  ben  glügel  fo 

geleitet,  bag  er  ju  ber  aufgefteOten 
©pule  bon  äugen  jutritt.  @av% 
genau  liegt  bie  Sntwicfelungi^ 
gefc^ic^te  beS  ftc^  nunmehr  umge« 
ftaltenben  9}abeS  noc^  nid^t  bor. 
Sine  rec^t  bienlic^e  Scrbcfferung 
brachte  aber  1580  ber  ©teinme^ 
unb  Silbfc^ni^er  Sodann  Siirgend, 
im  ^orfe  SBatenbüttel  bei  SSraun^ 
fd^weig  (ebenb,  an,  inbem  er  bad 
Iriebrab  ^iatt  mit  ber  $anb  mittete  beS  2retf d^emete  bewegte  unb  fo  ba%  „Irittrab"  ein* 
ftil^rte.  Sei  biefem  ift  boS  treibenbe  große  SRab,  bie  „Srift",  Heiner  atö  beim  ^anbrobc, 
ettoa  nur  30 — 50  cm  l^oc^,  unb  wirb  mittete  belJ  befannten  Iretfc^emcte  mit  ©tange,  bem 
„Sne^t",  umgetrieben.  S)ie  (Einwirfung  auf  ©pule  unb  ©pinbel  pnbct  ftc^  tocrfd^ieben 
bor.  2n  gig.  761  ift  eine  ber  ^Bauarten  „mit  einfad^er  ©d^nur"  bargefteHt  S)er  bon  ber 
festeren  umgetriebene  SBirtel  g  befte^t  aug  einem  &üd  mit  ber  ©pule  f,  welche  i^rerfeit^ 
brel^bar  auf  ber  ©pinbel  ab  fi^t. 

SBören  nämlid^  ©pule  unb  ©pinbel  feft  miteinanber  berbunben,  fo  würben  beibe  bie 

gleid^e  Slnja^I  Umbrel^ungen  machen.  3n  biefem 
gaQe  aber  würbe  nur  eine  ^re^ung  bed  gaben§ 
erfolgen  unb  feine  SlufwidEelung.  IRun  aber  empfängt 
bie  ©pinbel  i^re  Säetriebi^fraft  burc^  ben  auf  bie 
©pule  übertragenen  gaben.  S)iefer,  ton  Siatur  auS 
elaftifd^,  bewirft,  je  nad^bem  er  ftraffer  ober  lofct 
ftd^  fpannt,  ein  fd^neSered  ober  langfamerei^  VäU 
laufen  ber  ©pinbel,  in  jebem  galle  aber  eine  ge* 
ringere  S^^I  bon  Umbrel^ungen  bei  ber  Ic^tcren, 
ate  bei  ber  ©pule.  Um  fo  biet  Sönge,  ate  nun 
biefer  Unterfd^ieb  beträgt,  wirb  ft(^  alfo  ftetig  ber 
gaben  aufwidfeln,  unb  fo  ift  benn  bie  X^ätigfeit  bed 
©pinnerS  ju  einer  ftetigen  gemad^t.  SSon  3^^*  i« 
Seit  muß  nun  ber  gaben,  je  nad^bem  bic  güttung 
ber  ©pule  f ortfd^reitet,  in  ein  anbreö  §äfd^cn  bei  c 
einge^öngt  werben.  ®anj  leitet  ift  übrigen^  bic 
gortfü^rung  ber  Arbeit  nic^t.  Denn  bo  ber  Um* 
fang  ber  ©pule  aümä^Iid^  wäc^ft,  fo  muß,  weil  bem 
entfprcd^enb  ju  berfelben  Sönge  weniger  Bufwidfes 

&tfl.  761.  «nÄeiöeitcn  b«  3flrflen»f(^n  siJinnrQbrt  ^Mnö^umgängc  nb«g  finb,  mit  wa^fenbem  Umfange 
mit  rinfa(^  ©d^nur.  ber  ©pulc  bic  ©cfc^winbigfcit  berfelben  abnehmen, 

alfo  ber  Unterfc^ieb  ber  Umläufe  ber  boraudeilen* 
ben  ©pule  gegen  bie  ber  ©pinbel  eine  fleinere  werben.  68  liegt  ba§er  ber  ©efd^icfli^feit 
beS  ©pinnenben  ob,  ju  ber  ftärfercn  gabenjufü^rung  bei  wac^fenber  ©pule  mitju^elfen, 
wä^renb  biefe  ftörfere  ^ergäbe  bon  ©orgam  bei  ber  med^anifd^en  ©pinnerei  burc^  SWed^a* 
niömen  bewirft  wirb. 

5)ie  ©d^wierigfeiten,  bie  fid^  ^ier  barbieten,  waren  fc^on  lange  bor  Sürgenö  an  älteren 
©pinnborric^tungen  gehoben,  inbem  man  nämlid^  an  biefen  fowo^I  bie  ©pule  ate  bie 
©pinbel  bon  ber  Srift  an^  mittete  Iriebfc^nur  umtrieb.  ®S  ergab  fic^  babei  baß  ©pirni* 
rab  mit  „boppeltcr  ©t^nur''  (f.  gig.  762).    Sei  biefem  ftecfen  nad^  wie  bor  ©pule  unb 
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@pinbet  tofe  aufeinonber,  aber  bie  €pjnbet  niib  bermäge  i^reS  diögeren  Sitteld  fc^on 
longfamei  umgetiieben  als  bie  @pule  unb  baburc^  bei  Sorgatig  beS  ^ufntcCelnS  tieroiilt. 

Tlan  tiat  )ui  Serme^ning  ber  2eiftunQ  auä)  ^tof ifuulige  ©pmninber  gebaut,  aber  biefe 
eignen  fi^  toegen  bet  Betine^rten  Mufmcttfamfeit ,  Welche  fie  bem  ©pinnenben  ouferleßt, 
ni^t  gut  für  feine  glac^egarne.  ^ra^bem  gibt  eB  gefc^iifte  ©pinnerinnen ,  bie  ou^  bomit 
ein  f(^ihirS,  gleic^mäftioeS  ©am  fertig  fteden. 

t'iei  waren  bie  ^ilfSmittel ,  tnel^e  lange  S"^  ^inburi^  ber  fteigigen  9J{enfc()en^anb 
baS  Spinnen  ermQglic^ten.  ^n  ber  jmeiten  ^ätfte  beS  borigen  ^a^r^unbertS  ober  traten 
Umftänbe  ein,  melcfie  biefe  alt^ergebrnt^tcn  SJer^ältniffe  gänjüc^  über  ben  Raufen  raorfen: 
finnreit^e  Süpfe  f(f|ufen  inctfianifc^e  ©pinner,  bie  fii^  in  i^ren  Seiftungen  jum  ^onbrob  ber» 
galten  mie  ber  Xompftüagen  jur  ©c^ubtorre. 

Cntmiitirliing  iitr  mtdionirititit  fiaumnioUfiitiintrri. 
3ür  ben  groftürtigen  Sau  ber  ©aummoHinbuftrie  übert)aupt, 
foBjie  für  bie  meijanifc^e  ©pinnetei  inSbefonbere,  »urbe  in 
bem  legten  iErittel  bc8  Dortgen  Sobr^unbertS  in  Snglanb 
ber  ©runbflein  gelegt.  S^enn  in  ben  ^n&i^s"  1767  unb 
1768  mar  eß  ben  SBentüf]ungen  unb  ber  ^luSbauer  jroeier 
talentooHen  SUänner.  Jffn'sS  .^argreaDeä  unb  Siit^arb 
airiorigöl,  gelungen,  ©pinnmaft^inen  mit  fe^r  günftigem 
Erfolge  in  ©ang  ju  bringen,  inbein  fie  bie  fc^on  früfier  ge« 
machten  Anfänge,  jeber  auf  eigentümlidie  SBeife,  mit  Um« 
fidjt  ergänjten.  Sßon  ben  öorongegangenen  unb  ba^in  jielen« 
ben  Srfinbunaen  finb  ju  emiäbncn:  bie  ©pinnöerfut^e  Bon 
aS^att  in  ben  Satiren  1730—43,  SeraiS  ^aulS  !}Jatent 
auf  ein  ffierfaliren,  SaummoHe  ju  trempeln,  im  3a&re  1738, 
foniie  ^orgreotteB'  Sßerbefferungen  ber  BaummolIIrempeln 
1 760  unb  bie  Srfinbung  ber  S^linberfrempel  im  Satire  1762 
Con  bem  ®ro|Dater  beS  im  ^afyct  1850  Derßorbenen  ©ir 
Sfoberl  $eel. 

5;ie  öon  Sofin  üß^att  im  ^a^ie  1738  erfunbenc 
©pinnmaf(^ine,  worauf  berfelbe  burc^  ÖeroiS  *aul  ein!ßa=        g^j^^^^,,  JJ^w»«  e^mx 
tent  nofim,  berutite  auf  ber  Slnmenbung  Don  ^intereinanbcr 

liegenben  SSoIjenpaaren,  toeldje  mit  bei  jebem  fotgenben  ^aare  größer  «jerbenber  ©efc^lDin* 
bigteit  umliefen  unb  fomit  bie  jwif^en  i[|nen  ^inburti^  ge^enben,  burcf)  i^empeln  ei^eugten 
fflänber  aßmäölic^  immer  langer  jogen ,  worauf  folc^e  na^  einer  SBerboppetung  unb  einer 
abermaligen  ©tretfung  buri^  bie  ^irfnng  umlaufenber  ©pinbeln  Ö^nlit^  bem  3ürgenßfd|en 
©pinnrflbe  bie  ©refiung  nnb  Stufmitfclung  erhielten. 

Obft^on  na^  ber  SB^nttft^cn  Srfinbung  in  Sirming^am  im  ^a^re  1742  bereit»  ©pinn. 
mafc^inen  öon  250  ©pinbeln  ausgeführt  loaren,  ttieli^e  oon  jtoei  ©fein  getrieben  unb  öon 
j^n  2Räb(f)en  bebient  roiirben,  fo  nahmen  biefe  SSerfut^e  bod)  leinen  gebei^(id|en  gortgang, 
unb  eS  tvurbe  bie  ©pinnmü^te  fc^on  im  ^a^re  1743  niieber  gefi^Ioffen.  ^ui^  eine  fpüter 
in  größerem  SRnfefibe  in  UJorlfiomptan  erbaute  ©pinnerei  tonnte  nic^t  fortbeflefien. 

3ame5  ^argreaOeS,  ein  nur  raenig  gcbitbeter,  aber  erfinberifctier  SSJeber  in 
©tanb^iQ  bei  Sladbum,  ^ntte  näc^ft  ben  33erbeffeningen  an  Tempeln  Dielfac^  berfuc^t, 
mehrere  Bon  ben  legieren  erljaltene  ©ünber,  meti^e,  otine  ju  leifeen,  eineB  roeiteren  ?luS= 
jie^enS  fä^ig  loaren,  gleidiieitig  ju  Sübcn  ju  »etfpinnen.  ©eine  Srfinbung  grünbet  fid^  auf 
baS  oben  befi^riebene  ^anbfpinnrab  mit  flügeltofer  ©pinbd.  3iibcm  er  nämlii^  jwift^en  ben 
aufgeteilten  ©pulen,  meli^e  bie  ffirempelbänber  enthielten,  unb  ben  Bon  einer  Irommel  gemein« 
f(^aftli{l|  mitteis  ©^nüre  unb  SBirtel  ju  bemegenben  ©pinbeln  eine  SIemme  ober  Sßreffe 
anbrachte,  toeldie  bie  Sänber,  fobalb  gemigenb  ©pinnfloff  jum  Brrfpinnen  fierauBgegeben 
max,  feft^iett,  ren&renb  \\äj  bie  ©pinbeln  entfernten,  erjielte  er  ein  9(u8jie^en  ober  ©treden 
ber  Sflnber  unb  burrfi  bie  ©re^ung  ber  ©pinbeln  einen  feineren,  fefteren  gaben.  53iefe 
Don  ^argreabeS  na^  fei""  Sfuditer  Siennq  ©pinuing«3enn5  benonnle  SRofi^ine  rourbe 
bon  ber  erpen  ^uSfü^rung  mit  ac^t  ©pinbeln  batb  fo  roeit  öerboKlommnet,  bog  ein  SWäb^ 
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80— 120@pmbefn  bebieneii  tonnte.    9ici(f)  bti  je^t  tft  baS  !Effiefenllt(t|e  bcS  ^rinjipl,  aud| 
fo(|at  ber  9Ianie  biefer  äRafd|iiie  deibe^alten  morbEn. 


fHi,  It».    QatiitaOtt'  nult-3cttii||^|ilunma|41nt. 

3>o0  Sc^icffol  $aigieabe8'  aai  \ebouf  lein  günftigeS.  Sltlieiter  unb  ^öbel  btangen 
in  fein  ^auS  unb  jetftürten  feine  3Rofd|inen  «unb  @eiötfi^aften,  fo  bog  er  fid)  genötigt  fad, 
nac^  SSolting^ant  ju  f[ü({|ten,  no  et  f^4  ^^fTer  (jefc^ü^t  glaubte  unb  mo  et  in  bei  %^at  bi' 

beutenbe  ESetfioDfonimnungen  an 
feinet  3){af(4ine  juftanbe  btadite. 
?ltiet  audf  ^ier  »utbe  et  Oetfolgt, 
tiei  einem  SJuIlSoiiftauf  felbft  Det= 
iDunbet,  unb  obroo^l  et  burdi  bie 
l£tfinbuiig  ber  ©pinnmafc^ine  [ei: 
nem  i'anbe  nic^t  ^od)  genug  ju 
fi^üf^enbe  SSotteiie  gebracht  ^atte, 
blieb  i^m  nidjt  nur  bie  tteibiente 
39eIu^uno  Oeifagt,  fonbetn  man 
fut^te  i^m  [elbft  bie  e^te  [einer 
(£t^nbungen  ju  [i^ninletn.  Som 
Unglüd  betfolgt,  ftotb  et  in  Stiniut 
im  ^tbeitS^anfe  in  9!ottingE|am. 
Sieben  feinem  Slamen  flebt 
in  bet  (^e[(^ic^te  bei  Spinnerei 
ein  anbtei  leui^tenb  ba:  ber  bcä 
aUt^arb  Strtwrig^t,  1740  ju 
^refton  geboren,  roelt^et  anfönn« 
lii^  baB  Saibietgenierbe  etletnle 
unb  M&tS  ati±  bis  ;ium  ^ahxt 

mec^anifc^en  99e[^äftigungen  unb  fein  fi(f|  barin  fpäter  fo  fc^t  entroicfcInbeS  Talent  tKi= 
lodten  i^n  ju  bei  ^bee,  ein  ^eipeluum  mobile  ju  erfinben,  bie  et  jeboc^  glüdlic^ertDeife 
nieber  aufgab.  &:  befi^äftigte  fi(^  hierauf  mit  bem  39au  Don  ©pinnmaft^inen  füi  39aumn)o]Ic, 
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@(|on  1768  fam  er,  mit  ®elb  Don  Wt^erton  in  SiDetpool  untetftügt,  bantU  juftanbe  unb 
nafim  1769  baS  etfic  ^attnt  boiauf,  toelc^eS  1774  noc^  ouf  je^n  ^a^te  Berlängert  loutbe. 
'Sii  ^ifiDrig^tfc^e  @pinnma[(f)me  ifi  eine  Sßerbinbung  bon  ^QattS  ^aljenpaaren  jum  ®h:eden 
bei  fiiempelti anbei  obei  Junten  unb  bei  tceit  früher  in  £eutf(f|tanb  tienu^ten  unb  oben 
fief^rietienen  glüflclfpinbet  beS  JlürgenBfi^en  gtat^fpinniabeä.  SlaS  ©ttetfen  erfolgte 
burrf)  brei  SBoljenpaare  mit  june^menbet  «SefdiTOinbigteit ,  roelrfje  bet  ^oben  oßer^alb  ber 
Stiigelfpinbel  ju  paffieren  fjatU,  bie  iRegeImä|tg(eit  beS  SlufroinbenS  iniirbe  ftott  bnr^  Um= 
legen  beS  SebenS  auf  bie  ^äfc^en  ber  Sliiget  buic^  öebcn  unb  Senfen  ber  ganjcn  ©piilen= 
banf  tierDoigebiat^t.  %ei  biefei  ^afi^ine  tonnte  bemnac^  mit  bei  betn  ?rittrabe  baS  ^uS« 
jiefjen,  ^le^en  unb  Hufmicfetn  bei  gäben  ununteibioäien  unb  gleidjjeitg  erfolgen,  unb  ba 
\f)T  91rlu>rig^l  gleidi  anfnngli^  bie  Giniii^tung  jum  33etiiebe  mit  SBafferhoft  gab,  fo 
nannte  er  ^e  beS^alb  afS  etfte  berartige  MuSfii^tunfl  SBateifpinnmofi^ine,  unb  ba8 
bomit  gefponnene  &am  f)k%  SBafetgatn  (wafer-twlst) ;  unb  obf(^on  me^ifad)e  HJerbeffc 
rungen  an  biefei  3)iaf(^ine  eintiaten,  fo  liegt  aud)  biefeS  ^rinjip  bei  je^igen  Spinnerei 
^auptfä(f|(i(f|  nodi  ju  @runbe  unb  bient  mit  berfelben  Sejei(^nung  nodi  jui  djarattert^f^en 
Unterfdteibung. 


9ud|  Strhviig^t  nntrbe  anfnnglii^  toegen  feiner  aRafc^ine  berfolgt  unb  toanbte  fid| 
1768  na^  9Iotting^am,  loo  er  bei  @tiutt  unb  9}eeb,  ben  @trünbem  bei  fo  berühmten 
@pinneiei  in  llcib^,  melt^c  feine  Erfinbungen  ju  mürbigcn  iDufeten,  bie  erfoibeilii^en  (SSelb' 
trafte  fanb.  ©eine  elfte  tieine  ©pinnerei  muibe  buidj^ferbe  betiieben,  eine  jroeite  griigere 
über,  JU  ßromfotb  in  S!cibt)f^ite  1771  erbaut,  burc^  SSaffcrfraft.  S)er  SKugen,  loeli^en 
er  au8  feinen  patenten  jog,  wat  anfeßntic^er  als  ber  feineä  boigenannten  ^oQegen;  er 
maä)te  i^n  jum  reichen  5Kanne;  bcnn  al8  Slrftorig^t  1792  ju  Sromforb  parb,  ^interliefe 
er  feinem  ©o&ne  ein  äßermögen  »on  525000  $fb.  ©terl.  {etwa  10»/,  SlKiDionen  SRarf); 
im  Sü^rc  1786  war  i^ni  ber  MbelSbrief  Betiieben  loorben. 

3u  ben  eben  bef^riebenen  jmei  »eif^iebenen  Süaf^inen  trat  buii^  eine  glüdtii^e  SJerc 
binbung  ba(b  nodi  eine  britte  unb  enoeiterte  fo  bie  ©lunblage  ber  me(I)ünifc^en  Spinnerei. 


424  S*«  Serorttitung  bti  golertloffe.    6t)innerti. 

Samuel  Srompton,  ein  SBebei  in  bet  9Iti^e  tion  !6olton,  beibanb  1776  bie  (urfpntng- 
lid)  9St)att[i^en)  Stteifc^linbeipaare  bei  SIifningt|t|{^en  SSatermafdiine  mit  bem  ©Dinbete 
iDogen  ber  ^eitn^mafi^ine.  ^ie[e  3Raf(^ine  ^atte  bie  @pinbeln  o^ne  @pulen  auf  bem  iSagen 
angetiiai^t,  [□  ba§  baS  ©t^ii"^"  ^^^  ^tufnicfetn  a&toectifefnb  Doi  fic^  ging,  ^ie  ©teile  ber 
^refle  »ertroten  ^iec  bie  ©trecf waljen ,  mabucc^  bie  ©ttctfiing  nii^t  auf  faiefe  befi^rönlt 
Hieb,  fonbent  eine  folf^e  in  gemiffem  Wage  aui^  bei  bem  SluSjuge  beS  SagenS  ftattfonb. 
Siefe  glei(^{am  atg  SBa^arb  au9  ben  ftü^eten  ^erborgegangene  ©pinnmafc^ine  nannte 
Stompton  aJIule'Sennq  obet  SDIulemufi^tne  (tion  Mule,  39faultier)  unb  Detbtängte  ba» 
mit  fpätei  in  ber  iBaummoIIfpinneiei  bie  ^eniiQ,  bie  jeboc^  bisher  noc^  immer  in  bei 
©tiei^ganifpinnerei  Sliilvenbung  fanb,  nur  mit  bei  ^bänberung,  bag  man  bie  ^ireffe  bun^ 
ein  E^linbeipaar  alS  Sorjie^mQtjen  erfefte  (©^tinbeimaft^inen). 

^icmacC)  finb  alfo  aug  ben  urfprünglt{^en  einfaifien  a^ec^aniSmen  fotgenbe  Diei  Kiten 
bon  ©vinnmafi^inen  ^eiPotgegangen :  ^enn^mafcfiinen  mit  $ieffe  jum  3IuSgie||en  unb 
©pinbeln  o^ne  ©pule,  Sqlinbeimafi^inen  mit  ©ptnbelmagen  unb  einem  Sßaai  ^oijie^« 
icaljen  unb  ©pinbeln  ol)ne  ®pule;  ^ulemafi^inen  mit  aai'  unb  einfa^ienbem  SSagen 
unb  jraei  bis  biet  ^anien  ©tiedmaljen  unb  ©pinbeln  o^ne  ©pule,  3Satermafct|inen  mit 
©pinbelbrett  unb  jmei,  biei  Dbei  Vier  ^aoien 
©tiedmaljen  unb  ©pinbeln  mit  ©pule. 

3)iefer  fuijen  gefc^ic^tltdien  53otfteI« 

lung  ber  erften  ©runblagen  bei  mec^anifc^en 

©pinnerei  in  ©nglanb  ift  t)injujufiigen,  bafe 

Don  1784 — 94  bie  biei  erften  medianifc^en 

©pinnereien  in  ben  9t^einlanben  unb  in  ben 

näi^ften  SSoliren    mehrere    berglei^n    in 

99aimen,  Silin,  Slbeifclb,  ®Iabba(f|,  Sonn. 

Dleug,  StatferSneit^  u.  f.  id.,  in  ©ac^fen 

buTc^  jwei  @!^emni^et  SabnT^äufer  1800, 

«nb  in  öflenei<i)  im  Jfa^te  1799  ©pin= 

nereien  für  aBoter«  unb  9BuIegam  angelegt 

uuiben.    %on  btefei  S^it  on,  namentlich 

bun^  bie  Sontinentalfperre  begünftigt,  er< 

^ielt  bie  mei^onifi^e  ©pinnerei  in  ^eutfc^s 

lanb  größeren  Stufft^mung,  unb  obfc^on  bet 

SSauberSItafc^inenncKfifetiimnngeltiafttDar, 

\o  gehörten  bie  93a u mm oQf pinnerei en  boc^ 

SUB.  jw.  enmurt  «nnfiDit.  P  ben  fe^r  eintrftgüt^cn  Untemetimungen. 

äÜit  ungleiifi  raft^eten  ©c^ritten  ging 

jebot^  bie  ©pinneret  in  ©rogbtitannien  bor,  unb  ber  englifc^e  SFIafc^inenbau  unterftü^te 

biefelbe  häftigft.     Stamenttic^  ti<^teten  bie  ©pinnei  unb  SDIedianifei  it|r  Slugenmeif  auf 

SioibereitungSmafi^inen  jur  ^ufloderung  unb  Sßeinigung  ber  SBaumroDde,  auf  SÖerbefferung 

bet  fiit  baS  ©Pinnen  (elbft  fo  einflugteii^eu  Tempel,   auf  bie  ©tretfmafc^inen  unb  baS 

^Dublieren  ber  Sönber,  auf  Sioifpinnmafc^inen  u,  f.m.   JJenn  alle  biefe  SOtafi^inen  würben 

mit  bem  Slugenblide  notwenbig,  too  bie  perfBnlidje  ©efc^idlic^Ieit  beS  ©pinnerfl  ni^t  me^r 

in  bem  Wage  mie  beim  S^iittiabe  gut  Geltung  tarn  unb  bie  an  bte  ©teile  ber  ^anbaibett 

getretene  Wa^äjme  ein  beffer  boibeieiteteS  3Knteriat  beanfpruc^te. 

Dir  i9aa)lto;irrotiont)l  in  Spimtm  moHen  niir  nun  in  bem  9ia[^folgenben  in  Süije 
gu  eiläutem  Derfuc^en,  namentlttf)  tcie  fte  bei  bei  fo  überaus  iDidjttgen  93aumn)onfpinneiei 
ftd)  entnicfelt  t)aben.  ESon  ber  ro^en  SnnmmoHe  biS  ju  bem  fertigen,  in  ben  ^anbel  forn« 
menben  ®efpinft  laffen  fic^  fotgenbe  fieben  ^ouptabfc^nitte  beS  SlrbeitiSgangeS  ^erttortieben : 

1)  ^aS  äRifi^en  ober  @altieien  ber  ro^en  üßaumrooHe ;  baSfelbe  tonn  auc^  ctft  na^ 
bem  Sieinigen  norgenommen  werben. 

2)  S)te  iHeinigung  unb  9lufloderung  ber  SaumnoQe,  noburi^  ©taub  unb  Unreinigs 
leiten  entfernt  unb  bie  jufammengebrücEten  Saferbünbel  aufgelodert  Werben,  bamit  bie 
Baumwolle  i^re  burd)  bie  Sßerpadung  unterbriitfte  Slaftigitüt  loieber  erlange. 
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8)  ^q8  ßrempeln  obex  STQ|en  befeiügt  bie  rtoä)  äuriirfflebliefwnen  Unreinigteiten, 
^ouptfäi^fic^  aber  luerbtn  bobuti^  bie  ju  futjen]  gafem  roegfleft^offt,  bie  längewn  gofeni 
getabe  nebeneinanbei  gelegt  unb  barauS  jule^t  lange  unb  fc^nmle  iBAnbet  ^etgcfteQt. 

4)  S)a8  ©treieii  ober  SluSjie^en  bec  üon  ber  ßtempet  erhaltenen  Sänber,  roobutiii 
ein  iDfitereS  ®erabe=  unb  SparaUcIlegen  ber  gafem  etjielt,  bu^  gfei^jeitige«  Dublieren 
me^renr  fflönber  aber  aut^  eine  9tu9gleiif|une  bet  ftellenroet(en  SiidenDerf^ieben^eit  einjefnet 
99ünber  bejnjeift  irirb. 

5)  33Qß  iSoiipinnen.  DiefeS  öetmanbeft  bie  ÄHnber  buic^  futtgete^teS  ©tteilen  in 
grobe,  totfere  unb  für  ein  roeiteteS  9Iu8sie|)en  geeignete  gäben  (Ounte,  'Bot^t,  Sargefpinft,  Sßor» 
flom),  benen  beä^olb  entmeber  nur  eine  fe^t  ft^ltw^e  bleibenbe  Tre&ung  erteilt  wirb,  ober 
bie,  fofetn  fie  nur  jut  Serbit^tung  ber  SSänber  bienen  foH,  fogtciifi  wieber  aufgetioben  wirb. 

6)  3)a8  geinfpinnen  enblic^,  ffielc^efl  bie  Sorgefpinflfäben  burc^  noi^maligea  ©trerfen 
«nb  ftärfere  ÜJre^ung  in  fertiges  ©am  Don  berft^iebener  gein^eit  termanbelt.  §ietbei 
bient  atfi  Megel,  bofe  bie  2!re^ung  für  ffiettgom  eine  ftärlere  alS  für  ©c^uggam  ift. 

7)  3>flg  ^ofbeln,  ©ortieren  unb  9Jeri)Qcfen  beS  ®am8,  nlfo  bie  für  ben  ^onbel  borait 
no^  Dorjune^menbe  3i"^itf)lung9arbeit. 

Do«  MiföitXl.  Um  einen  bem  iebeSmaligen  Sniede  entfprei^enben  JRo^ftoff  ju  ge= 
»innen,  mift^t  man  berft^iebene  (Sattungen  miteinanber,  alfo  etroa  eine  entfprei^enbe  Slienge 
feinere  ober  längere  ju  einer  groben  ober 
luTjen  ober  ou^  hellfarbige  ju  bunflen 
@attnngen  ober  unigefetirt.  fSi  wirb  bie9 
berart  inS  Sert  gefegt,  bag  man  ben  ^: 
^alt  eineS  SBaQenS  ju  einer  Sage  ausbreitet 
unb  bann  eine  neitere  &tge  auS  einer  an< 
bem,  bamit  ju  mijt^enben  ©orte  borouf 
bringt  unb  fo  fort,  bis  ber  ganje  83orrot 
Dert)rau(^t  ift.  !@ei  ber  IBerarbettung  wirb 
bann  ^etS  in  fenfreti^ten  ©(^id)ten  Don  bem  f  o 
gebilbeten  $aufen  abgenommen.  %ei  biefem 
93erfal)ren  loirb  barauf  geact)tet,  ba^  baS 
3)!ateriat  mSglic^ft  fd)on  hierbei  eine  Sluf' 
loderung  erfö^rt.  ^ux  befferen  Öffnung 
tommt  au(^  mo^f,  nomentlicf)  in  (£nglanb, 
eine  lurje  Söe^onblung  mit  !t>ampf  in  bre^« 

boren  öef(i)Io|Tenen  ©Jefügen   jur  anwen.  gtj.  „,.  55,1  rasipwt. 

bung.  ßur  Hurc^füfining  ber  weiteren  SÜr« 
beiten  treten  nun  ber  Slet^e  nai^  folgenbe  äJiafi^inen  in  ^^ätigfeit. 

|lorbtrtitnB<|9iitar4i)i'ii  jur  iÄuflodttning  nn)  Hrinigung  itr  fianotnoUt.    Die 

SSaumnoQe  wirb  nun  ber  erften  äRafc^ine  übergeben,  welcfie  ben  Qtoed  ^at,  biefelbe  auf<= 
julodem  unb  ju  reinigen.  Die  baju  ie  nad)  %rt  ber  ju  tKraibeitenben  EBaumtDoQe  Denoeni 
beten  ©9fteme  ^ei^en  ber  ^olf,  Teufel,  bei  aüSillom  ober  ^aufeler,  ber  fö^ipper 
0ber©(^läger  unb  ber  Offner.  S3on  biefen  finb  bie  am  meiften  gebräud)Iic^fn  ber  SS^ipper 
imb  namentli^  ber  Öffner,  ba  fie  bie  SöoumWDQe  f(i|onenber  be^anbelnolBSEBotf  unb3aufeler; 
wir  tvollen  beB^oIb  i^re  ©inriditung  burc^  einige  giguren  «erfinnbitbli^en.  Dcr^^ipper 
(gifl.  767)  befielt  auB  jwei  eifemen,  in  ^öljeme  Oe^ttufe  eingefc^Ioffeiien  unb  circa  0,^  m 
langen  SJeHen  a  a',  toeti^e  fiorijontal  unb  parallel  auf  bem  @e^ell  gelagert  unb  auf  bem 
Umfange  mit  fe(t|8  SRei^en  eifemer,  fpei[I)enfÖrmiger  ©Ibie  befegt  finb.  9Iu|  ber  ^nnenfeite 
beiOe^äufe  fpringen  gleiche  ©tilde  ^erbor,  welc^  fo  ju  einanber  flehen,  ba6  immer  jroift^en 
je  jWei  Stöien  ber  einen  ®elle  ein  ©lotl  ber  anbem  Säetle,  ober  Don  bem  ®e^Sufe  ^er, 
eingreift  unb  umgefe^rt.  Die  in  bie  Öffnung  d  eingegebene  36oQe  wirb  burd)  bie  näd)fl 
banmter  befinbtid)en  ®lbde  f^neU  herumgeführt,  verteilt  unb  burt^  bie  ©tiJde  ber  jloeiten 
SScHe  bei  e  ^erauSgeioorfen.  Die  SeDe  a  niaii|t  gegen  1300,  bie  SSelle  a'  aber  gegen 
1500  Umbre^ungen  in  ber  SRinute,  unb  e8  fünnen  in  ber  ©tunbe  124—150  kg  SSaunic 
WDße  burc^  bie  SRafd|tne  ge^en.    3um  betriebe  (inb  etwa  %  ^ferbeftärfen  erforberlit^. 
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Sn  £)ffner  in  etiiei  neutten  ^onfttufdon  fü^it  bie  ^aummolle  auf  einem  Sattentifdie 
langfam  ben  Sufüfirtualjen  ju,  meli^e  burc^  ^ebel  unb  ®eniid)te  aneinanber  fleiirefet  tDeT«= 
ben  unb  baburc^  bie  SaumiODtle  feft^nlten,  mä^renb  ein  mit  nofenffttmigen  Spitzen  belebter 
Q^Iinber  bie  3Qferbü((^£l  jerteilt  unb  fie  einem  jmeiten  Sqlinber  übetmitfelf ,  bei  biefe  Mtbeit 
in  noi^btüdlii^erer  Slrt  fortführt.  Unter  bem  erften  ß^finbet  ift  ein  ©ieb,  unter  bem 
jnieiten  ein  äZoft  angebra^t,  buic^  luelt^e  bie  burdi  baS  ©i^Iagen  geläften  Unreinigfeiten, 
wie  @Qnb,  Sämer,  ©^olcn  u.  f.  ro.,  obgefü^tl  meiben.  Set  fii)  teröreitcnbe  ©taub  toitb 
but^  ein  unterhalb  liegenbeS  gat^rab  abgefnugt.  @(^1iegli[t|  mirb  bie  SaumniDlIe  jtDift^en 
jloei  S^Iinbei  getrieben  unb  alS  ^atte  burd)  ^bfü^nnaljen  auf  ein  Sattenhidi  abgeliefert. 
Siefe  ftd)  im  ^rinjit)  eigentlich  bei  fpäter  borjufü^renben  ©c^Ingmafi^ine  nä^embe  $au: 
ort  ift  me^r  für  (angftapeligeS  aHateriot  geeignet,  für  lürjereS  mitb  je^t  fafl  aQgemein  bec 
fogenannte  Sriß^tonsÖffnet  (3ig.  768)  BeriDenbet,  Sei  bemfelben  lüirb  bie  SBaumTODtlc 
buii!|  einen  Sluflegetifi^  unb  gmei  $aar  ^njugSinaljen,  jrotf^en  benen  eine  ©trecfung  ftQtt< 
finbet,  bem  ^auplc^Iinber  jugefü^i't.  'i)iefet  ift  nod)  unten  ju  fonifc^  Derjüngt  unb  befielt 
Qu6  iRo^ftüben  ober  ©tebbüben.  ^n  bemfelben  bre^t  fi^  eine  fte^enbe  SBeHe,  bie  mit 
lDagere<^t  gelagerten  ©Reiben  cerfe^en  ift.  ^iefe  tragen  fi^raubenfürmig  angeorbnete  Dlufen, 
welche  bre  SoQe  bearbeiten  unb  bann  ber  ©iebtrommel  nebft  barunterfiegenbem  Sa(^tab 

ober  aurfi  einem  sroeiten  Öffner 

jufü^ren.     ÜBon  bem  SSö'PP« 

Oberöffner  gelangt  bie  ®aum= 

tvoUe  auf  bie  ®d|Iag<    ober 

3Ia<fmaf{I|ine,  Batteur  {gig, 

769),  beren  äroed  eS  ift,  burt^ 

etfeme,  ra^menfürmige  unb  ebem 

,  faQg  in  c^linbrifi^e  Wäntel  ein^ 

gefi^Ioffene  SCügel  a  unb  b  bie 

i^nen  burcfi  ein  enblofeS  Xui^c 

unb  d  unb  burc^  ©peiferoaljen  e 

unb    f   jugefüt)rte   iSaumnoIIe 

noi^  me^r  gu  reinigen  unb  auf> 

julodem.  ^er  erfte  ©ctllüger  a 

wirft  bie  %3oIIe  auf  baS  jmeitt 

%i,.  7«.  6ffn,.  «n  «riBW.».  enblofe  lu^  d,  auf  welchem  f«, 

burd)  eme  ©lebtrommel  g  etuaS 

jufQmmengebrüdt,  bem  äroeiten  Sßaare  ©peifewalien  f  unb  burd)  biefe  bem  jnieiten  ©i^Ifiger  b 

jugefü^rt  niirb.  S)on  biefem  füHt  bie  SSaumrooUe  entroeber  auf  einen  Sattenroft  ober  nodf. 

malS  auf  ein  enblofeä,  mit  Siebtrommel  terfe^eneS  lui^,  »on  bem  fie  tn  bet®eftalt  einer 

SSattc  aufgeroidelt  mirb.    "^ai  über  bet  ©iebtrommel  g  befinbli(^e  uierflügelige  gai^rab  i 

entfernt  burd|  einen  fenlret^ten  ffanal  ßuft  unb  ©taub,  unb  ein  anbret  unter  bem  jneiten 

©plaget  b  angebra^ter  SSinbflügel  befbrbect  burd)  Sorttreiben  ber  burc^  bie  Öffnungen  kk 

eingefogenen  Suft  bie  Seniegung  ber  fSaumujolIe  im  banale  1.    Xier  erfte  ©djlüger  ma^t 

1000 — 1600  Umläufe  in  ber  Minute,  unb  fomit  mad|en  feine  groei  glügel  jufammen 

2000—3200  ©d)Iäge.     33er  imeite  ©(^lüger  maüjt  1200  —  1900  Umlaufe,   unb  fomit 

machen  beibe  Slügel  bie  hoppelte  ßa^l  ©i^lüge.    SSoß  er^e  enblofe  %uäj  c  fü^rt  ben  ge« 

riffelten ©peifewaljen  bie  SBaummoHe  mit  einer  ®efd|loinbig(eit  üon  0,,^— l,j  m,  bo8  jnieite 

lud)  d  aber  ben  nöf^ften  ©peifemaljen  f  mit  l,j — 2,,^  m  in  ber  9Kinute  ju.    ©ne  bet« 

artige,  1  m  breite  ©d|Iagmaf<^ine  lann  in  jraillf  ©tunben  3—400  kg  ÜBaummoDe  be> 

arbeiten  unb  erforbett  bagu  eine  ffletriebSfraft  Don  jroei  5ßferben. 

an  bie  crpe  ©c^lagmafi^ine  fdjließt  f^  ^°i)  e'"E  imeite  ö^nti^e  mit  einem  gifigel 
unb  einer  ©iebtrommel  mit  enblofem  Xud)e  an,  roeldie  SBattem  ober  SBicIeImafd)ine  (®rob: 
matt«  ober  ©preabingmaf(^ine)  lieißt,  roeil  bie  na^  beftimmtem  ®eu)id|t  burdigelaffene 
fflaumrooDe  in  ber  Sorm  bon  SSideln  auf  ^öljeme  ffiJaljen  aufgerollt  roirb.  3)er  glügel 
madjt  ebenfaÜS  1100—1400  Umläufe  unb  ^at  beinahe  gleiten  ^^^un^meffer  nie  bieglügel 
bei  bei  erften  ©i^lagmafc^ine,  nümlii^  35—16  cm.  Sn  jmSIf  ©tunben  fbnnen  etroa  350  kg 
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ffloamWoHe  in  SSirfel  betatbeilet  »etbeit.  —  SBir  flelien  auäf  ju  biefec  eine  Mfebilbung 
(Sig.  770)  unb  bemerfen  jur  ffirRütuna  betftiben,  baß  bie  auf  bo8  Öattentudi  a  oufge: 
gebene  fflaiimwoHe  ben  3"fü^tt"ifä«i  b  ber  ©(^(ogttommel  c  jugefü^rt  mirb.  3)iefe  länft 
in  einem  ffallEn,  ber  oben  mit  einem  SURontel  berfe|en  ift  unb  unterhalb  ein  roftortigeS  ©iftei  d 
befilt,  burd)  meldieS  bie  Unreinigfeiten  in  ben  haften  e  gelangen.  S)ie  aufgeloderte  gafer» 
ntaffe  fäQt  auf  baS  Sattentui^  f,  meli^eg  biefelbe  buiä)  SSaljen  bem  ©dilüger  g  jufü^it. 


91a(i)bem  bie  ^aumwoQe  ^ter  eine  weitere  3(ufloderung  erfahren,  ge^t  biefelbe  jur  noc^^: 
maligen  Steinigung  über  ben  SRoft  h  ^inmeg  ju  ben  Siebtrommeln  i  unb  roirb  fdiliefilid^  ju 
einem  SSidel  oufgeroHt.  SBirb  ein  Öffner  Bermenbet,  fo  lann  man  bie  erftbefc^riebene  ©rfilog« 
mafc^ine  fortlaffen  unb  flatt  beren  bie  9Satlenntaf<!^ine  gleid)  hinter  bem  Öffner  benutzen. 


3n  biefem  3aBe  folgt  aI8  britte  SDtafi^ine  bie  fogenannte  Dubtiermaft^ine,  weti^c  fii^ 
nur  boburt^  »on  ber  ©dflagmoftfiine  unlerfc^eibet,  bofi  berfelben  ni(^t  bie  lofe  ©auiiimoHe, 
fonbem  smei  bifl  Bier  Sßidel  Oorgelegt  nierben,  bie  jufammengefütirt  unb  buri^  SBerftreden 
ein  gleidiftarlefl,  aber  ausgeglichenes  SJIieS  liefern.  ©8  gehören  alfo  immer  brei  Sßorberei» 
tungömof^inen  ju  einem  ©orüment  ober  ©0^. 
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firemiirl-  0)rr  Ara^mafc^tnen.  S)te  Rempelei  l^at  man  als  bie  äRutter  ber  Spin^ 
nerei  beset^net,  xoM  bie  elftere  fo  kpef entließen  Sinflug  auf  ein  guted  ®efpinft  ausübt. 
Um  ballet  neben  meiterer  Steinigung  unb  S(uf(odEerung  ben  ^aupt^med  bed  Rempelnd,  bie 
gafem  unter  9ul$ftogung  ber  furjen  ^ärd^en  glatt  ju  legen,  boDftänbiger  ju  errei^en,  »irb 
bad  ^empe(n  gen^ö^nlic^  jiDeimal  ^interetnanber,  auf  nur  menig  t)oneinanber  üerfd^iebenen 
3Raf(^inen,  auf  ber  Sor«  unb  auf  ber  geinfrempel,  berric^tet. 

2)er  arbeitenbe,  alfo  mic^tigf^e  99eftanbteil  ber  Tempeln  ftnb  bie  fogenannten  ^t^ 
f daläge  ober  S^ra^en.  (£d  ftnb  bied  Streifen  ober  S3(ätter  bon  gutem  Seber  ober  auc^ 
bier^  biiS  fünffachem  Sfautfd^uf,  meiere  mit  feinen  S)ra]^t^äf(i§en  aui^  $o(}fo§(eneifen  ober 
@ta]^t  in  ber  äirt  befe^t  finb,  bag  Uförmig  gebogene  ^rä^te  burc^  je  ^mei  Söc^er  im  Seber 
ober  ^autfd^uf  geftedt  unb  meiftenS  bann  ftumpfwinfelig  umgebogen  toerben  (Sig.  771). 
@S  gibt  aber  aud^  Kraben,  bie  ftärler  febemb  mirlen  foQen  unb  bie  man  bed^alb  nic^t 
umbiegt,  fonbem  gerabfinig,  nad^  Slufjiel^en  auf  bie  SBaljen  alfo  rabial  ftel^enb  lögt.  S)iefe 
SSefd^löge  arbeiten  nun,  menn  bie  Tempel  in  ®ang  ift,  gegeneinanber  unb  bett)irfen  babet 
ein  Streichen  ber  gc^fermaffe,  fobalb  bie  ^äfc^en  in  entgegengefe^ter  Stic^tung  ße^en 
(f.  S^d-  "^^l  m  unb  n).  SBenn  biefelben  bagegen  in  ber  gleid^en  Stic^tung  miteinanber 
fte^en,  fo  n^irb  fein  Streichen  ober  {barbieren,  fonbem  ein  abnehmen  bei$  bearbeiteten 
3Raterial9  erfolgen.  Urfprüngtic^  mürbe  baS  ©freieren  nic^t  mit  äRafd^inen,  fonbem  mit 
^nbfra^en  bemirft,  nömlid^  burc^  jmei  mit  (Griffen  berfe^ene  ^oliftude,  auf  meiere 
juerft  S)iftettöpfe  (ßarben),  bann  Sra^enblätter  aufgenagelt  maren.  2)arau8  ^at  f!c^  bann 
fpöter  bie  ^empe(maf(^ine  entmidelt,  bei  melc^er  mit  ^ra^en  befpannte  Stöcken  gegen« 
einanber  arbeiten.  3^  ^^^  ^^^  ^^  ik^tx  Streic^flöd^en  gibt  ed  nun  jtoei  berfc^iebene 
$auptarten  bon  Tempeln;  biejenigen,  bei  benen  ein  Streichen  einer  mit  ^efd^Iägen  über« 

jogenen  Xrommel  gegen  einen  gleic^faUj^  mit  S^a^en  nac|  innen  be« 
}ogencn  l^albfreidförmigen  aO'Jantel  jtattfinbet,  unb  folc^e,  too  ftatt 
bed  3Rante(8  Heinere  mit  ^a^en  befpannte  äSaljen  gegen  bie  groge 
Srafeentrommel  arbeiten.  S)ie  erftere  9lrt  nennt  man  ®edelfrem* 
pel,  unb  jmar  befte^t  ber  Sßantel  babei  nic^t  aui^  einem  ®tü(f,  fon« 
bern  ber  bequemeren  ^anb{)abung  unb  Steinigung  megen  aui^  einer 
^g."??!.  Steige  bic^t  nebmeinanber  im  ^albtreij^  liegenber,  aufflappbarer  unb 

bie  ganje  breite  ber  arbeitenben  Stöcke  einne^menber  2)edeL  3)ie 
jujeitc  Art  wirb  SBaljenfrcmpcI  genannt.  Staturgemög  l^at  bie  Sedelf rempel  me§r 
©treic^fCäd^e,  fann  beft^alb  alfo  auc^  beffer  unb  Wirffamer  arbeiten,  berurfac^t  bagegen  aber 
me^r  9lbgang  unb  mufe  ijfter  gepufet  loerben,  wö^renb  bie  SSSaljenfrempel  weniger  liefert, 
aber  ben  ©toff  mcl^r  fd^ont.  SKan  benpenbet  ba^er  jur  SSorfrempel  gem  eine  ®edcl* 
frcmpel,  atö  gcinfrempel  eine  SBaljenfrempel  ober  eine  folc^e  mit  ®cdeln  unb  jwei  b\^ 
brei  9lrbeiterpaaren.  Sie  Oamitur  (ber  93ef(^Iag)  ber  geinfrempet  ift  auö  feinerem  Sra^t 
atö  bie  ber  Slol^frcmpcl. 

aSei  ber  Sor*  ober  SRcifetrempel,  welche  in  gig.  772  im  fenfred^ten  Söngenburc^* 
fd^nitt  abgebilbet  ift,  wirb  bie  auf  bad  enblofe  S^uc^  a  aufgelegte  SaummoDe  in  Sorm  bed 
öon  ber  jmeiten  ©c^Iagmafd^ine  erhaltenen  SSSidefö  bon  bem  boppelten  ?ßaare  SRiffelwaljen  c 
ber  ^empeltrommcl  (lambour)  A  jugefü^rt.  Siefelbe  l^at  etwa  1  m  Surt^mcffer  unb 
Sänge,  mac^t  in  ber  SlRinute  90—120  Umläufe  unb  ift  ouf  ber  9WantcIf(äd^c  mit  Ärcmpel« 
banb  überjogen.  Ser  i^n  fonjentrifd^  umfc^Iiefeenbe,  au8  einjelnm  Scdelftüden  bb  gc* 
bilbete  SRantet  ift  bagegen  mit  Sraftenblättem  bejogen,  beren  gä^ne  jeboc^  in  umgefe^rter 
5Ric^tung  gegen  bie  ber  Irommet  fte^en.  Sie  Qäfjwt  beiber  leite  fte^en  einanber  iwai 
na^e,  berühren  ftc^  jeboc^  beim  Umlaufe  ber  Irommel  nid^t.  Sem  ©inlagtuc^e  a  entgegen* 
gefegt  befinbet  ftc^  eine  fleinere,  ebcnfalllJ  fpirolförmig  mit  Srempelbanb  umjogene  Srommcl 
ober  SSSalje  B  öon  32—45  cm  Surc^meffcr,  welche  ber  Sfbnel^mer  ober  baö  gilet  (^eigncur) 
Reifet.  Sag  Srcmpelbanb  auf  beiben  Srommeln  ift  nad^  gleicher  Stid^tung  aufgejogen.  e§  muffen 
ba^er  auc^  bie  3ä^nc  an  ben  pc^  na^e  berü^renben  Umfangen  in  umgefe^rtcr  Stic^tung 
fielen.  Sa  aber  nac^  ben  angebeutctm  5ßfcilrid^tungen  beibe  Irommcln  entgegengefe^t  um» 
loufen,  fo  mürbe  nic^t  biefelbc  (Scgeneinanberwirfung  ber  ^empeljä^ne  wie  äwifc^cn  benen 
ber  Ürommel  A  unb  ben  Sedclftüden  bb  ftattpnben,  wenn  nic^t  baö  gilet  öiel  langfamer 
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a(S  bie  ^lommel  umliefe  (ettoa  einmal  6ei  16—32  Sirommelumläufen)  unb  bafjit  gegen 
bie  letztere  ali  tu^enb  angefefien  roeiben  fännte. 

iCie  butc^  bie  Siffclmaljeii  c  fe^r  loiigforn,  ober  unauSgefe^t  ber  Itomaiel  iuge= 
führte  SaumniDBe  mirb  Bon  biefer  au8  obiDet^ietnb  auf  bie  ^empelbedel  übertrogen  unb 
babei  anSgejogen,  fortgeführt  unb  an  bie  gitettrommel  abgefegt,  Don  neldjer  biefelbe  buid) 
btn  ft^nell  auf«  unb  nieberge^enben  $a(fer,  einen  am  Sintel^ebel  d  e  befeftigten  Sanun, 
als  eine  fe^c  tocfere  unb  bünne  ^atte  obgejogen  unb  entiDeber  auf  eine  S3Iie8tromme(  aufs 
gewidett  (ein  SUerfa^ren ,  baS  inbeffen  au^er  in  ber  !Ba  u  m  in  oHabfaQf pinner  ei  nur  noc^  in 
ber  @treirf|ganii[SBDtt=]  ©pinnerei  gebräut^Iic^  ift)  ober  al8  ein  fd|male8  unb  gebe^nteS 
Sanb  gemonnen  wirb.  IiiefeS  fflanb  wirb  entroeber  in  einen  ber  fpfiter  ju  beftlireibenben 
^regtöpfe  geleitet,  unb  jloar  gebärt  ju  je  einer  Srempel  geroö^nlid^  nur  ein  lopf,  ober 
einer  JFanalmafi^ine  jugefii^rt.  ^ie  bargefteüte  dteiBtretnpel  ^at  bie  testete  @inn[f)tung. 
€8  ift  babei  groifc^en  einem  platten  Xrtcf)ter  f  au8  3BeiB=  ober  SOteffingblec^,  buri^  welchen 
boS  O.e^l  m  breite  Stieß  ju  einem  2—4  cm  breiten  SBanbe  jufammengebrängt  wirb, 
unb  ben  eifemen  ober  meffingenen  ^biugdioal^en  g  ein  auS  jioei  ÜSaljenpaaren  be^e^enbeS 
©trecfmeif  h  eingefd|a[tet. 


gig.  173.    Vau  eba  ÜtiilnmJfü. 

Obfdion  man  ba9  ©Ireden  ber  ^änber  ni(f)t  allgemein  mit  ber  Tempel  bereinigt,  fo 
fott  ft(^  bo(^  ^ier  fc^on  eine  hreje  Srläuterung  beS  ©trerfprojefTeS  anft^liegen.  SBirb  ein 
ioctered  öanb  jmifd^en  jmei  bnrd)  58elaftung  aneinanber  gebrüdte  SSaljen  eingeführt,  fo  tritt 
ei  mit  ber  gleidien  @ef(^niinbigFeit  wieber  |erau8,  mit  ber  efi  bie  umloufeiiben  ffialjen  ein- 
jie^en.  SSirb  biefe8  ^anb  aber  fd)neller  ab*  al8  eingejogen,  fo  mug  eS  fi(^  in  bemfelben 
Ser^ältniffe  verlängern  ober  ^e<fen,  in  welkem  bie  ©efc^winbiglett  be8  ^bjugS  größer 
al8  bie  beS  SinjugS  \% 

!9ei  bem  ©tretfnieife  h  in  gig.  772  ift  bie  Sefi^roinbigfeit  beS  jraeiten,  noi^  ben 
^bjugStoaljen  g  ^in  liegenben  ^oareS  imeimal  grüner  a\i  bie  beS  erften,  baß  !6anb  vom 
Xrit^ter  anfnefimenben  ^aareS.  (£S  finbet  bat)er  eine  äierlängeiung  beS  39anbeS  auf  baß 
Xioppelte  ^att,  welifie  man  ben  äierjug  beßfelben  nennt. 

3)ie  au3  ben  ^bgugSWaljen  g  g  ber  in  einer  9iei(|e  nebeneinanber  fte^enben  Sor< 
frempeln  au8trelenben  ©anbei  toerben  burdf  eine  Sfanalleitung  (f.  3ig.  773)  gemein» 
f(^ftlirf|  fortgefütjrt  unb  om  Enbe  berfelben  ju  ft^malen  Sßirfeln  a'  a'  (f.  5ig.  774)  auf« 
gerollt,  iveldie  bann  burc^  bie  bort  gegebene  SJubliei»  ober  Soppingmafc^ine  )u  breit 
teren  ffiattrollen  a  bereinigt  werben. 

S)iefe  äSottroHen  a  werben  nun  bei  ben  barauf  folgenben  3einlrempeln  (gig.  776) 
aufgelegt  unb  buri^  jwei  $aar  geriffelte  B^fütitwaljen  c,  woDon  fidi  baß  erfte  ju  bem 
jweiten  etwa  in  bem  S3ert)ältntS  wie  10  ju  13  langfamer  bewegt,  wirb  bie  3Satte  junä(^ß 
einer  fcf)Wä^eten  ffra^tiommel,  ber  Sorreifemolie  i,  jugefü^rt  unb  abroe(^felnb  an  eine 
jweite  f^wai^e  Srommel,  ben  fogenannten  iJIrbetter  k  unb  ben  Siambour  Ä,  abgegeben 
unb  gemeinfi^aftlic^  bearbeitet,    ^n  bem  letzteren  weiter  aufwärts  befinben  fi^  nod|  jUki 
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äfinti^e  Safäenpoore,  rooDon  bie  fogenanntoi  SBenber  1 1  bie  SBoUe  ben  nactifte^cnben  ?lt= 

beitem  m  m  imb  bcm  Jomboiit  Ä  ab'  unb  jutrogcn,  «nb  fettere  beibe  fie  in  berfelben 

SBeife  gemeinii^aftltt^  benrbeifen,  mie  eS  bei  i  unb  k  ber  gad  ift.    ^et  übrige  Seil  beS 

XombouiS  ift  ebcnfnKg  mit  Wedeln  gefi^loffen,  unb  bie  Silettrommel  B  ftat  gleii^en  ätoecf 

mie  bei  ber  SGorlrempel.     tai  Born  ^ader  d  e  abgenommene  SSIieS  ge^t  oudj  bier  burrf( 

Smei  ^aaxi  ©trerflDQfien  h  naü)  ben  ?(t)jug8nio(jen  g  unb  roirb  in  einen  $regtopf  geführt. 

SS  fei  ^ier  nod)  bemerft,   baß   mon  in 

neuerer  geit  jur  [i^onenberen  Sufü^nmg 

mit  SJcrliebe  ffatt  bet  unteren  Sufü^rwoIäC 

einen  mulbcnfftimig  geftaltelen  §ebel  Qn= 

bringt,  ber,  burt^  ©eloid^te  an  bie  obere 

^^^^^^^^^^^^^    SQJalje  angepaßt,  eine  jeittoeiltg  ju  ^arle 

jj,g_  ^,g^  gifü^ning  an  ©pinnftoff  öcr^inbert.    Dit 

SSarreißraalje  i  n)irb  geffib^nli^  mit  ^a^en» 

bonb  ouS  Seber  mit  ffarfen  SJra^t^aten,  bem 

fDgenannten     3)iamantbef(^tag ,     bejogen. 

Unter  ber  SSorreigioalje  bringt  man  ^fiuftg 

noä)  einen  ^u^volant  auS  langen  rabial 

geflellten  geraben  S:rät|ten  an,  ber  unten 

Don  einem  engen  Stoft  umgeben  ift ,  obet 

QU^  Itlnge  beS  Tambours  nai^  unten  ju 

jroei  SBorreißer,   imifdien  benen  bann  bie 

ßifl  774.  Eopp<nsn.ai<iinc.  ^u^wotje  fo  angeörot^l  ip,  bafe  pe  fpfflo^t 

biefe    flIS  ben   lombour  reinigt.     Unter 

bem  Tambour  unb  bem  Sorreißer  liegt  ein  91oft,  bamit  bie  tange  ^auminolle  erfialten 

bleibt  unb  nur  bie  furjen  leilt^en  (Dioie  Sc^mu^  unb  Staub  buri^fatten.  ^  9!l?ituntct 

nirb  au^  ou3  ben  jluei  Ampeln  eine  Soppelfrempef   gema({|t,   bei  nielc^er  bann  ein 

lontinuietlic^eS  arbeiten  ermilglid^t  miib,  aQerbingS  auf  Sfoften  ber  jfomplijiert^eit  beS 

aWüfrfiinenf^peniS. 

Sßan  3eit  ju  Seit  muffen  bte  ffreinpelbefi^Iüge  (ebenfo  bei  ben  ©(ftafroottfrempetn)  auf 
bem  lombonr,  ben  Siegeln  unb  ben  i;etteln)a(ien  aulgepu^t,  b.  (|.  Don  ber  onfiangenben 

^aumnoäe  unb  bem  ©t^mu^e 
^  befreit,  augerbem  ober  aud^  mit' 

unter  gefi^liffen  werben,  um  bie 
$ta^t^{if<f|en  gu  fi^ärfen  unb  in 
eine  rid|tige  E^Iinberffä^  ob« 
jugleit^en. 

^09  SluSpugen  loii^  burd) 

.  SuSfämmen  mit  ^anbfra|en,  wie 

mir  fol(^e  Dörfer  be|d)riebEn,  ober 

bur^  felbftt^ätige  ESorrittitungen, 

boS  ©tfileifen  meift  mit  ©t^mirgeN 

trommeln  berrid|tet.     ©olc^e  mit 

median  [feiern      ^edefpu^ap  parat 

8tB.7Ts.   ad«.  Ob«  «..n^rmp.!.  "^jj^^"'^  .ffrempel  (9tntoma«rem= 

pef)  fallen  Tiobfon  unb  «Barloio 

in  39Dlton  1862  in  Sonbon,  ©c^Iumbergcr  in  ©ebioeiler  unb  iRieter  in  93intert^ut  bets 

gteif^en  1867  in  ?nri8  ouggefteHf. 

I>ü8  Iprinjip  ber  genannten  5JoTri(l|lungen  ift  infofcm  iibereinftimmenb,  üI8  bie  3>erfel 
in  einer  be|)imniten  tReibeufelge  aufgehoben  »erben  unb  ein  barunter  borbeiftrei(I)mbeS 
^u^brelt  mit  roeii^em  Belege  bie  unreine  SaumnioQe  barauS  inegnimmt. 

3)ie  nai^ftetienbe  gig.  776  jeigt  ben  ©c^Iumbcrgerfc^en  9Ipparof,  bei  meli^em  üHe 
lieÄel  g(ei(^bielmal,  nnb  jronr  bei  ber  iPorroärläbeiregung  beSfelben  ber  2-,  4.,  6.,  8.,  1 0. 
unb  beim  9tiiifgange  ber  9,,  7.,  5.,  3.,  1.  iSecfel  gehoben  werben.    !Eogcgen  werben  burt^ 
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bot  8?ictcrfd^cn  SDlcc^aniSmuS  bic  erftcn  S)cdcl  öfter  gereinigt,  inbem  bic  S)edcl^ebung  in 
ber  SlciMoIfl«  ftattfinbet:  2,  4,  6,  10,  14  unb  13,  9,  5,  3,  1,  hierauf  2,  4,  6,  8,  12 
unb  jurüd  11,  7,  5,  3,  1.  @i^  werben  l^icrbci  in  berfelOcn  Q^it  bie  crften  fed^Ö  ©edel 
boppelt  foDielmal  ald  bie  ac^t  legten  gereinigt. 

3)eT  S^urgang  ht^  Hui^pu^eni^  5erföIIt  in  bie  SSeiterrüdung  bed  SpparatelS,  [in  bie 
Hebung  ber  S)ed(ei  unb  in  bie  Setoegung  bed  Sudpu^end,  ift  aber  Don  }u  berkuidelter 
9rt,  atö  bag  eine  genaue  Sefc^reibung  in  biefem  SBerfe  am  ${a|e  wäre. 

©in  ftetigeg  SluÄpu^cn  beS  SambouriJ  erfolgt  burd^  eine  unterhalb  eingrcifenbe  gilct^ 
walje,  t)on  welcher  bie  entnommene  Studpu^woQe  burc^  eine  }Weite  äBalje  wieber  auf  ben 
Sambour  gebrad^t  unb  \)on  biefem  ben  2)ecfeln  jugefü^rt  wirb. 

SBir  wollen  biefen  Hbfc^nitt  ni^t  Derlaffen,  o^ne  einen  99(id  auf  eine  neuere  SSertooQss 
lommnung  bei^  ganjen  ^empelf^ßemd  ju  werfen,  bie  t)oraudfic^ttic^  in  Sufunft  eine  groge  Stolle 
fpielcn  wirb.  ©S  ifk  bieg  baS  Softem  ber  goß  &  «ßebe^^Srempeln.  2tu8  ben  gig.  772 
unb  775  wirb  cÄ  fofort  einleuchten,  bafe  bei  jenen  ©^ftemen  ber  untere  Seil  bcS  lambourö 
boUfommen  befd^äftigungdlod  läuft.  2)iei^  l^at  bad  genannte  amerifanifd^e  Softem  baburd^ 
bermieben,  \>a%  eS  noc^  fernere  S)edfel  an  ben  unteren  Seil  anfängt,  weld^e  in  eigentüm« 
(ic^er  ßonftruftion  burd^ 
gÄern  gehalten  werben, 
liefet  Seil  ber  ^edfel  ^at 
bann  feinen  eignen  $u^s 
apparat.  93ei  biefer  ^em« 
pel  liegt  ber  Slbne^mer 
nid^t  hinter,  fonbem  bor 
bem  Sambour  oberhalb  ber 
SintrittSwal^en,  bie  99aum« 
woDe  wirb  bon  bemfelben 
burc^  $adFer  afö  SSIied  ent« 
femt,  gel^t  bann  jwifci^en 
einer  ©löttwalje  unb  einer 
3)ru(hual}e  l^inburc^  unb 
f^lieglid^  in  einen  Xopf. 
Siefe  ftarbe  ^at  ben  S3or^ 
jug,  bei  geringerem  Staum^ 
bebarf  bi9  ju  40  ^rojent 
3){e^rleiflung  )u  liefern. 
S)ad  neue  Softem  wirb 
aud^  in  3)eutfc^Ianb,  unb  jwar  bon  ber  2)ampf«  unb  @pinnereimafd^inenfabrif  in  S^emni^, 
umgewanbelt. 

Sin  anbrei^  neuered  @^ftem,  welc^ed  wegen  ber  SSereinfad^ung  bed  ^u^end  unb 
©(^(eifcnS  immer  mel^r  ©ngang  finbet,  ift  baS  bon  ßeig^  mit  wanbernben  S)edEeln. 
Statt  ber  fefifte^enben  ©edel  finben  wir  ^ier  eine  ftd^  fe^r  langfam.  in  ber  SRinute  etwa 
3  cm  borwärti^  bewegenbe  enblofe  S)edelfette,  beren  einzelne  S)edel  burd^  ©lieber  mit« 
einanber  Derbunben,  burc^  gül^rungiSwalien  unb  @d^ienen  löngS  bei^  Umfangt  bed  %am^ 
bourl^,  geleitet  werben  unb  jwar  in  einer  fc^wad^  geneigten  Sage,  weld^e  burd^  ©teQfd^rauben 
gan)  genau  geregelt  wirb.  Seim  SSerlaffen  hz&  Xambouri^  wirb  jeber  einzelne  ^edel  bon 
einem  ^u^Iamme  unb  bann  bon  einer  Sürftenwatje  gereinigt  unb  fc^Iieglid^  nac^  Sebarf 
aud^  bon  einem  ©(^leifc^Iinber  gefc^Iiffen. 

@inen  anbem  SJerfuc^,  bai^  befte^enbe  SaumwoQfrempelf^ftem  umjugeftalten,  jeigte 
bie  1878  in  $arid  audgefteHte  Tempel  bon  ^(antrou  &  S)e(amare  fi(i^.  S)iefelbe  ^at 
Weber  ben  üblichen  Sambour  nod^  bie  Arbeiter,  fonbem  befte^t  in  ber  ^auptfad^e  aud  brei 
fe^r  langfam  ge^enben  5ßeigneurö,  jwifd^en  benen  unterl^alb  je  ein  E^Iinber  bon  Meinerem 
3)urd^mef|cr  äu^erft  fd^neÖ  umläuft.  3"^  Steinigung  ber  ^eigneuriJ  bient  ein  Stell* 
mcffcr  fowic  jwei  ^u^waljen  mit  Sämmen.  9tuc^  biefe  ffarbe  foH  eine  bermel^rte  ßiefe* 
rung  aufweifen. 


gig.  776.    3)e7  €(!^(um(ecgerf(^  t(u8))U|a)))>aTat. 
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99ei  ^nfteltung  ^oi^fdnet  ®ante ,  idoju  eine  nertne'^it  foigFälttge  Sltbeit  gt^Srt, 
nenbet  man  baS  in  bet  Sammgantfpinnerei  übli^e  ßämmen  an,  bedenttiKsen  mir  auf 
ben  bieSbejüglidien  9Ibfd|nitt  bei  SBoQbeaTbeihing  ^inioeifen;  bet  Unterf(E|ieb  gegm  leitete 
liegt  ^auptfäd)(i(J|  in  ber  Sufü^i^iß.  toelc^e  fiir  üBaumWoQe  mittels  ffiamrattialien  ^ott 

ftommftaben  erfolgt, 

Bit  Strrtke.  3)a8  ©Ixetfen  bcjmedt  außer  roeiterem  ®erabe:  ober  tiielme^r  !ßarallel> 
legen  ber  Safem  fiauptfä(^ti(f|  ein  foitgefe^teS  ^tuSjie^en  unb  %u8gtej^en  bei  bon  ber  ^n<= 
frempel  ert)altenen  tacferen  ESÜnber,  nobuTi^  einerfeitfi  bie  SGorbebingungen  für  einen  gleid)eren, 
onbetfeita  aui^  bie  fiii  einen  wiberftanbefrüftigeren  gaben  gegeben  werben  foHen.  33ie  bafüi 
bienenbe  SBorric^tung  Reifet  ©tiede  obei  ä^flinof'^'i'e  (2ominierftuf|l).  OTon  tiemijt 
biei  bis  fünf  ß^Iinberpaare  jum  ©treden  unb  nennt  ein  Softem  Oon  ©tiedc^tinbem  für  ein= 
walige  SBearbeifung  obei  ^paffage  mehrerer  ju  biiblierenben  Sänbet  ben  ffiopf  bei  ©ttede. 


gtfl.  777.    0nn|>tl  wit  M  &  Vm- 

Sine  ©tiedmaft^ine  nimmt  biei,  Otei  ober  oui^  me^r  folc^ei  ßbpfe,  je  na^bem  feineres  ober 
gröbere«  ®am  ^ergeftettt  loetben  fofl,  auf.  !?ei  fifion  oben  gegebenen  ©iläuterung  über 
ben  Vorgang  beS  ©ttedenS  ift  notif  t|injujufügen,  ba%  bie  UmfangSgef^minbigteit  ber  t>er> 
f^iebenen  Stiecfroaljen paare  mit  jebem  folgenben  ^aore  june^menb  angenommen  loirb  unb 
bnirf)  beiänberte  Stäberauffiedung  ont^  ein  anbtei  SJei^ug  erjielt  merben  lonn.  33a  man 
bur4  ba*  ©trerfen  nic^t  eine  SSetfeinerüng  ber  Sänbei  beabfii^Hgt,  fo  finbet  glei^geitig  ein 
©nblieren  berfetben,  b.  ^.  ein  3"fi«"menfii^ren  me^ieier  Sänbei  ju  je  einem  Sopfe,  Pott, 
bunf)  Äielrf)e  miebcr^olte  Sereinipng  man  ben  grogen  SBotteil  ei^ielt,  bie  ©anbei  immer 
gleitfimügiger  ju  macfien. 

Sei  einer  bieic^linbrigen  unb  üierlöpftgen  ©tretfe  ^obe  baS  jlneite  äSalgenpaaT  bie 
boppelte  ®efrf|n)inbigfeit  beS  er^en  unb  büS  brilte  5ßüor  bie  breifad|e  beS  äwetfen.  ^irr» 
nac^  ift  ber  SJerjug  ein  fediSfadjer  unb  1  cm  beS  eintrelenben  SanbeS  ift  na^  bem  ^uttfi^ 
gonge  bnr^  bie  Bier  ©trerffbpfe  ouf  bie  6  X  ^  X  ^  X  ^^"^^  2Snge,  b.  i.  ju  einer  SJ&ige 
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tton  1296  cm,  auSgtbefint,  \)at  ft^  aber  buri^  bie  Z)nbliening  entfprec^enb  toiebei  Uerbicft. 
^ie  umftefienb  im  Cuerfc^nitte  gcjei^nete  Streife,  eine  foflenannte  S^ce^fopfftieife,  ^t 
btei  ¥oat  ©tiedc^Iinbet  ton  3  cm  Xun^mener.  51er  ^eutlti^Ieit  falber  ift  bcr  ©tted- 
topf  in  gig.  780  größer  batgcftellt.  S)ie  imteten  fletiffelten  Eqlinber  d,  e  unb  f  laufen 
buti^  aÜt  ©tretttöpfe  oIS  ein  ®Qnie8  fort  unb  nierben  burdi  aiifgeflerfte  ©etriebe  mit 
unglei^^er  ©efdiminbigfeit  beroegt.  ®et  mittelfte  punltiette  Sreiä  m  (f.  gig.  781)  beutet 
bie  SHemfdieibe,  bie  Sheife  n  unb  o  ober  bie  gröfteren  Stäbet  jur  Übertragung  her  i8eiue= 
gung  on.  ®ie  oberen,  mit  gilj  unb  bann  mit  Ceber  überjogeneii  Slrudiuolien  a,  b  unb  c 
befi^en  nur  bie  Siinge  eineiä  ©ttecHopfeS;  fte  finb  an  i^ren  ^älfeu  mit  ©ätteln  v  unb  v 
überbedt,  melf^e  bun^  ©eioi^te  beloflet  toerben.  3>a9  bublierte  39anb  ge^t  burt^  ben 
Srie^tet  f  (3ig-  781)  uub  bie  abjugSnjüIsen  g  in  ben  Sßrefitopf  h.  Slicfer  in  ber  neueren 
Seit  benu&te  Sßei^aniSmuS  ^at  ben  Swerf,  burd)  rcgelmoSige  SDäinbung  unb  ^rud  be9 
iSonbeS  mbglit^jl  biel  baoon  in  bem  !7opfe  aufjuneiimen.  ^bem  ba^er  burd|  eine  gioeite 
%iemfi^ibe  p  bie  EQeniegung  noi^  Sngabe  ber  punitierten  Jtreife  auf  bie  Segelgetriebe  q 
unb  r  unb  bie  ^IbjugSwaljen  i  fibergetrngen  toirb,  füi)reit  biefe  boS  Sonb  bun^  eine  in 
ber  ©pirclfi^eibe  k  esjentrifi^  liegenbe  Öffnung  in  ben  3:opf  h,  wä^renb  beibe  3:eile  burc^ 
SBäbereingriff  unigebrel)t  roerben. 


3ig.  71».    eaumDoEIaclic  Don  Cnn  Silffi- 

5)ie  @piraln)inbungen,  weli^e  gig.  7  79  Don  oba\  gefe^en  burfteQt,  ^abcn  na^eju  ben 
^albmeffer  beS  SopfeS  jum  ®urd|inefier  unb  merben  bei  Weiterer  ^nfüQung  bei  ^opfed 
immer  ftärfer  jufammengepregt. 

lEie  ©treden  fmb  mei^  aui^  mit  einer  feibflt^ätigen  MbfleHung  hinter  ben  ©tred= 
tqlinbem,  neuere  ©trettcn  mit  berfelben  Sßorric^timg ,  bem  SBät^ter,  nudi  not^  bor  ben 
©tredc^Iinbem  oerfeljen,  fo  boß  beim  Slürei^en  eineä  ber  ju  öereinigeuben  SBünber  bie 
9Kafi^ine  fofort  in  ©tiUftanb  tritt,  ©olange  nämlid)  baS  SSonb  orbnungSgemä^  einifiuft, 
bleibt  bcr  SSä^tcr  in  ber  richtigen  ©teUung,  fällt  aber  bei  dleigen  eincS  ^anbeS  burt^  bo8 
nun  cntfte^enbe  Übergeleitet  beS  einen  ©c^enlelS  juriid  unb  tommt  hierbei  in  Sierbinbung 
mit  einem  ©jjenter  uub  baron  befinblii^en  ^ebel,  ber  baS  9Iu8jd|iit)en  ber  9Ha(d)ine  ober 
bie  Sugangfe^ung  eineS  SäuteroerES  Deronlagt.  Sluger  in  ben  beiben  genannten  ^düen  tritt 
baft  auHi  ein,  fobalb  eine  ^''anne  gefüQt  ift.  5:icfe  buri^  ^ebelfqfteme  ausgeführte  felbfts 
tgätige  SluSibfung  mirb  neuerbingS  bur^  tSIetinjität  auf  juDerläffigere  Sffieife  ausgeführt. 
Siee  gef^ie^t  naü)  bem  ©Qftem  Don  ^omarb  &  SuHoug^  berart,  bog  ber  burc^  eine  fleine 
eleltromagnetifc^e  3Kaf(^ine  erjeugtc  nnb  bei  regelrediter  Arbeit  unterbro(eene  ©ttom  bei 
Soi  8u4  btt  «Tflub.  t.  «un.  VL  St.  65 
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Siiitcitt  einet  UniegelntÜgigfeit  gefc^Ioffen  wirb.  Son  ben  jur  S9i(bung  bti  ©ttomeS  mit 
bet  ©trerfe  üerbunbenen  beiben  !Btä|leii  fle^t  nämlic^  ber  eine  mit  bet  oberen  ßufü^maljc, 
ben  ©atteln,  ber  einen  SlbgugSroalje  unb  bem  SopfßiitI  an  betfclben,  bei  anbre  mit  ber 
unteren  3t'f"^'^<'''''ic  ■  fümtlii^en  oberen  Stretfnialjen ,  ber  anbem  ^^jugStoalje  unb  bem 
S^retiteHei  am  jfopfe  beS  SopfeS  in  Sierbinbung.  2)nrd|  31eigen  beS  SanbeS  bei  ber  3u= 
fii^rung  toinmen  (üna<^  bie  beiben  gufii^rttiQljen ,  burt^  ©etoirfeln  eineS  ß^IiiiberS  mit 
Sunte  bie  betreffenbe  SBalje  mit  bem  hattet,  buic^  Sieigen  beS  ^^anbeS  bei  bei  Slbfütiruni] 
bie  beiben  ^IbiUQSmaljen  in  unmittelbare  ^erü^rung  miteinonber,  fo  ba§  ber  @trom  ge: 
fc^loFfen  loirb.  ^aS  9tiimlid)e  gefc^ie^t  jroif^en  bem  ^opfftüif  unb  bem  Sire^teller  bei  flbeT= 
füttung  beiS  lopfe».  Um  bei  ©tidftanb  ber  Arbeit  bie  Sebermaljen  ni(^t  unter  bem  Slnid 
bet  iRiffelloaljen  ju  laflen,  ^angt  man  bie  ^Prefegcroit^te  ju  folc^en  Reiten  ouS.  Siefc 
öiele  .^änbe  beft^üftifienbe  ?Irt)eit  mitb  auäf 
butc^  (Slgenter  (dbftt^ätig  beioitlt,  iBei  ben 
ißieterft^en  ©ttetfen  ge|(^ie(|t  bie  SSelaftung 
bet  S^Iinbet  ftatt  bur^  &tm\dfte  buri^  eine 
Sette,  meiere  abraec^felnb  über  fefte  Collen 
unb  über  bemegliifie ,  an  ben  @Htteln  oufge: 
f)ängte  gefütitt  ift;  bie  Snben  bet  &tte  fmb 
an  einer  3:tominel  mit  ©emic^tS^ebeln  be^ 
feftigt,  wobutc^  ein  ftetS  gleid) madiger  1)ni(I 
^etPorgebtac^t  wirb. 

@(^on  Inngft  bntte  man  in  Snglonb  bas 

ftin  geftrebt,  eine  mbgtit^ft  große  Sänge  bon 

^anb  in  einem  Ülopfe  ju  Dereinigen,  um  bun^ 

feltenerenSe^fet  ber  ibpfe  Arbeit  juerfparen. 

^ie  Sefc^teibung  ber  nai^  unb  naif  ^tetfiit 

erfunbcnen  ilffec^iiniSmeu,  mie  ber  med^ani* 

(die  @int)Tücfer,  bie  fdiioingenben  San» 

nen,    bie  Sonb:,    bie    äRoIetten::,    bie 

©piralpreffe  u.  f.  ».,  iDiirbe  uniS  ober  ju 

nieit  fügten,    ^enug,  bie  flocfigen  iöänber 

finb  fo  meit   fertig,   bag  fte  butcfi  bie  be^^ 

tonnte    !£)rebung    Cl^ta^t)    nut    nod)   met|t 

Seftigfeit  unb  53i{^te  erlangen  foKen  unb  ju 

biefem  ffle^ufe  nun  ju  bem  eigentlichen  aJot= 

(Pinnen  gelangen.    Sie  babei  t^ätigen  Tia^ 

fc^inen  finb  ober  loieber  not^  bem  $rinjip 

ber  9lrbeitStcilung   mit  öerfrfiiebenen  Suf^ 

gaben  bctrnut,  benen  fie  in  ber  ifiei^enfolge, 

am.  181.  e.irft  ob«r  8uBwMt>«.  '"  ^"  »«  f«    betrot^ten    rooKen,    gereift 

werben.    Quex^t  tritt  unS  bie 

llotr)linnmaflt)ine  entgegen,  unb  jnar  in  jiueieitei  ^rten,  (oId|en,  bei  benen  ber  gaben 

eine,  wenn  aut^  nur  fc^waiie  2)ret)ung  ert)ält,  weldier  i^m  DelafTen  wirb,  ober  biejenigen,  bei 

iDel(^en  berfelbe  ftorf  äu(ammengebret)t  wirb,  ober  gleiiijeitig  eine  ebenfo  ftorte  Sjre^ung  nai^ 

bet  entgegengefe^ten  Seite  ^in  empfängt,  looburd)  bie  etffere  mieber  aufgehoben  (falfi^er 

3)to5t)  unb  ber  Sobeu  olfo  nur  Berbicfttet  wirb,  ^anaö)  unterfdjcibet  man  jroift^en  gebre^tem 

unb  ungebtet)tem  SBorgam.   gür  unS  tommt  nur  bo8  elftere  nlä  bog  überwiegenb  gebräu(^= 

li((|e  in  Setra^t  unb  ift  Don  ben  monnigfadfenSIbänbetungen,  weli^e  nac^  unb  uot^  tonftruiett 

wotben,  roo^I  bie  mit  bem  9tamen  S'^et  (fpri(^  SIeier)  bejeit^nete  SBorfpinnmaf(^ine,  au^ 

bane-ä-broches  ober  ©pinbclbanf  genannt,  für  feinere  ©nmforfen  unb  ju  gebre^tcm  Son 

gefpinft  bie  geeignetfte  unb  but^  bie  3ei[^nung  gig.  782  bargefteüt.    Siefelbe  ift  nai^  bem 

Softem  beS  SütgenSfc^en  ©pinnrabeS  mit  fefter  ©pinbel  unb  feft  baran  fi&enbem  giügel, 

aber  lofe  aufgeftedter  ©pule,  bie  Bon  ber  ©pinbel  mitgenommen  loitb,   gebaut,  nur  baß 

bet  aJorgamfaben  ju  wenig  ^olt  befift,  hierbei  bie  ffloße  beS  Sßetmittler«  j"  übernehmen 


%Diftitnnnia|{i)tnc. 


43& 


unb  btS^alb  baS  'Jtai^jie^en  brt  ©pule  buic^  eine  medianifi^e  SBonid|tung  tovirft  miib. 
3e  Ti<id|  bet  5cint|eit  beS  ®efpinftc8  läfit  man  ber  geinlpinnmoft^ine  niedrere  gl^er  boxam 
ge^en  unb  unterfrfieibet  bn&er  noi^  ©106=',  MitUU  unb  Seinfl^er.  «ei  bem  ®ro6= 
Pger  fommt  bie  Sunte  ou8  ben  flannen,  roä£)renb  tiei  SlKittet^  ober  geinft^er  bie  Born  ®rob= 
P^er  erjieltfii,  mit  Sunte  BoUßeroidetten  Spulen  (a  ber  gig.  782)  aufgeftetft  werben. 

«uf  bem  ©eftette  A  (Sig.  762)  befinbet  fi£^  ein  mie  öorder  beftfiriebeneä  ©tred= 
Werf  B.  buri^  ineldieS  baS  Don  ben  aufgefterften  Spulen  a  a  ablaufenbe  ^orgefptnft  einee 
fflorff^erfl  gef|f,  in  bie  tricdterfBrmige  ^ö|Iung  heS  oberen  ©pinbelenbeS  b  eintritt,  qu6 
beHen  ©eitenoffnung  buriti  ben  ^o^len  Slügetorm  d  rtaü)  bet  ©pule  e  ge()t  unb  Bon  bem 
^re&flügel  c  barauf  angtbriidt  wirb.  ®iefer  ^regflügel  ober  3entiifugalbrürfer  bepe^t  üu8 
einem  am  ^etilen  Sliigelorme  ^erab^üngenben  !^ra^t  mit  einem  hiijen  SIrm  ober  ginger. 


S<g.  ^i^.    Xilt  tSoTtiilnnmatAiiti 


Xii  gmtiitueilbiQitEi. 


SJerfelbe  Beianlalt,  bog  ni(^t  nur  baS  SSorgefpinft  eine  grügere  ll^ic^te  eidüft,  fonbem  qu(^ 
eine  weit  grünere  39Ienge  boBon  auf  ber  ©pule  aufgenommen  werben  fann.  Somit  nun 
bei  piatslic^em  ©tiKftanbe  bet  ©pinbeln  biefe  Siriirfet  nic^t  Bon  ber  ©pule  abfliegen  unb 
ben  gaben  be^nen  unb  jerteifeen  fiJnnen,  finb  biefelben  mit  einem  Slnfofe  am  oberen  ®nbe 
auf  etnei  fi^iefen  Sbene  beS  ^o^len  glitgelormeS  aufgel)nngt  unb  mügten  auf  ber  letzteren 
mit  biefcm  ^nfa^e  aiiffteigen,  voai  aber  burd)  tfir  eignes  ®ewicf)t  Bert)inbert  wirb. 

3ur  näheren  (Srfläiung  bient  gig.  783.  Sarin  bejeid)net  a  bie  ©pinbel,  b  ben  glügel, 
c  bie  ©pule,  d  bie  bÜ  in  beren  XRitte  ge^^nbe  einge^altcle  $ii(fe,  worauf  bie  buri^  @elenl  e 
beweglich  angenrbneten  ^alSloger  f  gleiten,  wenn  ber  ^agen  g  fii^  i)«bt  unb  fenft;  h  ift 
ber  auf  bie  fttiiefe  Sbene  i  aufgehängte  Senlrifugalbriicfer  mit  bem  ginger  k. 

X>er  Kufwitfelung  beS  Sjorgefpinfteg  auf  ben  ©pulen  e  (gig.  782)  entfprei^enb,  wirb 
ber  SBagen  C,  worauf  biefelben  flehen,  gehoben  unb  gefenü  unb  bieS  mittels  beS  punftiert 
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angebeuteten  SläbemettS  f,  g,  h,  i  unb  k  eijtett.  2)a  fid)  bie  9iäi>n  i  unb  k  ebenfatl^ 
fortge^enb  ^eben  ober  fenlen  muffen,  o^ne  bog  ber  SJngiiff  jlcifi^en  bm  91äbcm  f,  h  unb 
i  iinterbrcx^ii  nirb,  \o  fmb  bie  leiteten  butd)  ein  ihitegelent  1  m  mitetnanber  Detbunben. 
3ui  (Srjieluiig  einer  fonifc^en  ^ufivtnbung  beS  @arTtS  auf  bie  Spulen  lotib  bie  ^enegiuig 
ber  iSpulenbanl  nöd|  (ebem  §ube  türjer.  ©obalb  bie  ©pulen  gefüHt  (inb,  erfolßt  felbfti 
t^Qtifle  ^bfteUung  bet  SDIaf^ine.  Xut(^  ^eflelräbet  n  an  ben  unteren  fönben  ber  @pinbel 
erfolgt  beten  Umbre^ung.  ^  naii)  ber  6ea6fti^ttgten  Sre^ung  bed  Sorgefpinfteil  ricfitet 
fi^  bie  3il)l  bet  Uinlünfe  ber  ©pinbeln  in  bei  SJtinute.  <£ine  Qiibte  fe^  ftnnietc^e  SJotc 
tictftiing  an  biefet  SRnft^ine  ift  betjenige  SDIedianißmuS,  rocli^et  biitt^  eine  beiänberliciie 
UmloufSgefi^lDinbigfeil  ber  ©pinbeln  ben  Sinftiiß  au8gleid|t,  ben  bet  buK^  bie  Snfmirfei 
(ung  junebmenbe  ©pulenburdimeffer  auSübt.  9ta(^  bem  als  SlifferentialbelDegung  bejeidjneten 
SReäianiSmuS  feigen  biefe  93orff)innmafd|inen  geiDöfinlii^  auä)  2>ifferentialflqet. 

(Sine  üuf  (ei(i)teren  ®ong  unb  fc^nel" 

lere  Seroegung  ^injielenbe  unb  bebet  bie 

Siefening  et^öbenbe  Setbeffeiung  ber 

Sl^erfpinbeln  ift  Don  SiOiam  ^iggin§ 

in  äRandieftet  1861  erfolgt.     SSn^ienb 

fi[^  Ie|tere  gemSIinlic^  in  feftftel)cnben 

@pinbelnHpfdjen    unb  in   boDon    unab= 

^iingigen  :palSlogem  beincgen ,    weldje 

inil  ben  oni   Sßagen  befeftigten  Slrmen 

an  ben  ©pinbeln  aufs  nnb  niebenoärtS 

gleiten,  ^at  ^igginS  beiben  Steilen   an 

fi(f)  buT{^   Sßerjapfung  eine  f't^  rei^t= 

loiiifclig  fienjenbe   ^eiueglic^fcit  erteilt 

unb  fie  burc|  eine  big  in  bie  SUJitte  bet 

©pule  Ijinaufrei(^enbe  eifetne  :pülfe  Ben 

bunben.   Xuxä)  biefe  Sßetbefferung  fonn 

ba^et    bei    einer  etraa   nnrcgel  mäßigen 

Sagenbeiuegimg  nie  ein   Ü'Iemntcn .  bet 

©pinbefn  in  ibren  Sägern  eintreten,  unb 

n)ei(  bie  ^olslnger  nit^t  an  ben  ©pim 

beln  felbfl,  fonbem  an  ben  ©pinbelt)ülfen 

auf<   unb  niebermärtS  gleiten   unb   bie 

©pinbetn  bur^  i^te  Sagetiing  am  oberen 

Sig.  7H.  JA,  «B.tn.  oin  ««n.iraawi«.  '  ^}l  ^"  §ülfe  fit^etcr  (oufen,  fo  fönnen 

biefelben  bciOrobflgenilOOO,  bei9Kitte(= 

fl^eru  1500  unb  bei  Seinfftjem  2000  Umbieöungeu  madjen.   3)en  SBorfpinnmofc^inen  folgen 

Hu  itinfpinnmafl^intn,  meiere,  wie  loit  bereits  oben  enoüfinten,  utfprünglid)  in 

jroei  Betfc^iebene  ©gftcme,  bie  SBatet=  unb  bie  SKute  =  Senngmafdiine ,  auBeinanbet  gingen. 

®ie  iBateti  ober  bie  je^t  an  beten  ©IcHe  getretene  2;roffelma|{^ine.  Don  bet 

3ig.  784  eine  Cueifc^nittejeic^nung   gibt,  ift  bet  ^[gerbauart  fef)r  fi^nlid),   ba  fie   mit 

©ttedioert  unb  ©pinbel.mit  ©pule  Detfefien  ift.    Slie  StÜoft^ine  ift  boppelt,  b.  i).  fie  ift  ouf 

beiben  ©eitcn  mit  einem  ©ttctiraerf  unb  einet  ©pinbelreitie  ausgeführt.    SBie  bei  bem  gl^et 

ge^t  bog  ESorgefpin^  a  a  burcfi  bie  ©trede  B,  auf  beren  notberen  ££al)enpaaren  no[|  eine 

mit  luc^  ober  ^liijt^  überjogene  ^IJußroalje  e  liegt,  nai^  ben  giügelfpinbeln  b.    3ur  ©e« 

loegung  ber  ©trecfe,   ber  ©pinbeln  unb  beS  SBogenS  C  bient  baS  punttiert  angebeutete 

Säbenoert.     SBon  bem  erften  JRabe  mit  ©ifinedengetriebe  D  niirb  burt^  bie  SBäbet  1,  2,  3 

unb  4  bie  Semegung  auf  bie  ©tiede,  burc^  bie  9iäbet  5,  6,  7,  8,  9  unb  10  abet  bie 

SSetoegung  bet  ©pinbeln  unb  but(^  bie  ©(^taubenräbet  f  unbg  mittels  4)etitd|eibeh,  S)oppel= 

l)ebel  i  k  unb  ©fangen  bie  Bewegung  beS  SBagenS  C  {ber  ©pulenbanf)  etjielt,  Wclt^e  ben 

ßloeif  |at,  bie  Stufiuidelung  beS  gabenS  in  gleirfimägigen  Sagen  übet  bie  ganje  ©pule  ju 

bemirfen.     entgegengefe&t  bem  gii)er  ift  efi  I)iet  »ieber  ber  gaben,  »eitler  bie  Spule  ber 

Semegung  bet  ©pinbel  folgen  löfet  unb  jut  tjrteilunß  be«  nötigen  S)ra[)te8  ein  3urütftileibCT 
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bet  @pule  gegen  bie  ©pinbel  erfoiberiii^.  Xiun^  bie  ^ieitiei  bebingtr  Wnftrengung  beS 
SabenS  (offen  fid)  auf  ber  ^loffelrnnftfiine  nur  feftgebre^te  @anie  menigei:  feiner  OualitSt 
^erfteDen  unb  baS  SSatergam  fmbet  beS^alb  borjugStoeife  jii  Settgam  fon^ie  gejroimt  jii 
Striil'  iinb  SRiifigoni  Sßeminibung.  Sie  «orberflen  ©treÄDofjen  mnc^en  60—100  unb 
bie  ©pinbeln  3500—6000  Umläufe  in  ber  SWinule.  ®a8  ffiotgefpinft  erfä(|tt  eine  Biet« 
bis  je^nfac^e  ©trettung. 

©ne  neneie  ?lrt  beS  SBaterfgftemS  finb  bie  namentlii^  in  ^merita  fefir  betOreileteu 
Slingfpinnmaft^inen  (3ig.  785).  Sei  biefen  ^oben  bie  ©pinbeln  ftott  beS  5'iifl?'S  einen 
auf  einer  ®(^iene  befinblit^en  SDietaHring  mil  ftorlem  Staube,  auf  roettöcm  eine  Dfe,  bet 
Säufer  ober  Meiler,  im  Streife  tierumgefü^rt  niirb  unb  alS  gabenfüfirer  bient  (Sig.  786). 
Der  Untrrft^ieb  ber  Umbre^ungSgefd)n)inbigfeiten  entfielt  [|ier  nlfo  burd)  ba9  ^uriitflileiben 
bti  S^eiteiS  gegen  bie  ©pinbet.  ®ie  Slufroinbung  erfolgt  in  SiJ^erform  unb  wirb  biiri^  9Iuf= 
unb  STbpeigen  ber  SBingbant  geregelt. 


gia-  ^K•    ningnrinnnuWinr. 

Xuril)  bie  leii^tere  Sauart  bei  ältngfpinbeln ,  roel^e  bei  ben  fogenonnten  Uabbtti)' 
unb  ben  ©anqerfpinbeln  burc^  ©elbftülung  unb  no^fteObare  $alS<  unbSuglager  no<f| 
unterßiitSt  mirb,  fann  eine  roefentlii^e  Qr^b^ung  ber  Umlaufja^len ,  biS  auf  7000  Uni< 
bre^ngen  per  Hßinute,  unb  bentgemüg  eine  um  40 — 60  $ro)ent  er^ö^te  SieferungSmenge 
gegen  bie  geraütinlic^e  3;roffeImaf[f)ine,  gegen  SKuIefpinbeln  foflor  eine  folt^e  big  ju  60 
^rojent  erjielt  toerben. 

4ltile-3cnnq.  3)te  nun  ju  befc^retbenbe  SKuIeo^ennQ  ober  Sßulef®pinn: 
mafdjinf  befte^t  aui  jloei  §auptteiler,  einem  feftfte^enben  ®efteUe  Ä,  toel^eS  bog  ©h:erf= 
roerl  B  trägt,  unb  einem  nuf  Sifenfi^ienen  Oot"  unb  juriidlaufenben  Sogen  C,  nieli^er  bie 
€pinbeln  unb  ben  ju  ifirer  Umbre^ung  bienenben  HRei^aniSmuS  entljnit.  ^ie  SSotgefpinfts 
faben  aa  ge^en,  mie  bor^er  bemeift,  bun^  baS  Stietfmerf  B  unb  finb  on  ben  ©pi^en  ber 
©pinbeln  b  ongefiif)lungen.  ffleim  Slnfonge  be6  ©pinnenS  ift  bei  SJogen  eingefoEiren ,  unb 
eS  befinben  ftcf)  bie  ©pinbeln  no^e  Bor  ben  ©tredcqlinbem.  SWil  ber  Umbrebung  ber 
legieren  fängt  aut^  bei  SluSjug  beS  SBogenS  an,  fo  bog  bie  mit  einem  nt^t«  bis  je^nfoc^en 
EBerjuge  au8  bem  ©tredroerfe  tretenben  iSorgefpinftfäben  fortge^enb  gefponnt  bleiben  unb 
bur^  ben  gteidßeitigen  ©pinbelumlauf  einen  Xeil  bei  erfoiberlic^  2)re^ung  erfiolten. 
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Sft  ber  ä^ogen  nac^  einem  Slul^juge  Don  ettoa  1,5  m  t)onftönbig  aufgefallen,  fo  treten 
aud^  bie  @trecfn)al5en  angenblidlid^  in  ©tiQftanb,  tDogegen  ftd^  bie  @pinbeln  nod^  eine 
furjc  Seit  lang  fortbre^cn,  um  bem  ®efpinftc  bie  crforberlic^c  ftörferc  S)re^ung  ju  geben. 
%\t\t  9{ad^bre^ung  nennt  man  bie  Dareinbre^ung  ober  bad  Siad^jiDirnen,  unb  fie 
mirb  beiS^atb  ni^t  mö^renb  beS  Slui^jugl^,  fonbem  nac^  bem  ©tiQftanbe  bed  SSageni^  üer« 
rid^tet,  bamit  ein  fd^ioad^cS  SWad^ftrecfen  nid^t  öer^inbcrt  werbe,  roeld^eS  man  baburc^  erhielt, 
baß  bie  ©efd^ttjinbigfeit  beS  fflagcnauSjugS  cttüaÄ  größer  ate  bie  ber  öorberften  ©trecfe 
ctjtinber  ift.  92ac^  DoQenbctem  9^ad^imimen  n)irb  ber  SSagen  ))on  bem  Arbeiter  mit  an- 
gemeffener  ©efc^minbigfeit  nad^  bem  @trecftDer{e  ^in  eingefa()ren  unb  bad  ®e[ptnft  etne§ 
Sul^ugd  aufgef^Iagen,  b.  %  auf  bie  @pinbeln  geiounben.  ®amit  bie  gäben,  bie  mit 
ben  ©pinbeln  bei^  aui^gefa^renen  SBagend  einen  ftumpfen  SEBinfel  bilben,  bei  ber  ^ufwide« 
^  lung  rec^tioinfelig  gegen  bie  ©pinbeln  ge^en,  toerben  burc^  ben  Spinner 

..^  fämtlid^e  gf^ben  mit  einem  jtoifc^en  ben  gebogenen  Slrmen  cd  auS^ 

gefpannten  Sifenbral^te ,  bem  fogenannten  Sluffc^Iagbra^te ,  nieber«^ 
gebrücft  unb  t%  tt)irb  bad  3J{aß  ber  9{ieberfenfung  burc^  einen  ®egen« 
bral^t,  ben  ©egenminber,  geregelt. 

%vt  SSen^egung  unb  bag  @tiQftel^en  ber  ©tredojiinber  erfolgt 
t)ermöge  @in«  unb  $lu§rüdenlS  bed  ©etriebeiS  auf  ber  993eUe  e  unb  beS 
9(u8fa^rend  \it%  äBagend  burd^  jn^ei  auf  berfelben  SBelle  ft^enbe  ©e^ 
triebe  i  unb  q,  n)ot)on  bai^  erfte  bie  iBetoegung  unmittelbar  unb  mit 
gleicher  ©efd^n^inbigfeit,  baS  ©etriebe  q  aber  burc^  baiS  S3orgelege  r 
unb  bad  ^egelrab  s  t)er{angfamt  auf  bie  SBeHe  t  übertragt,  loenn 
biefe  nad^  ^/s  bed  äBagenauSjugS  burd^  eine  ^ebelborric^tung  gefenft 
loorben  ift,  fo  baß  i  au8s=  unb  s  einrüdfen  fann.  %o^  Stab  y,  beffcn 
äBeHe  bie  9fliemenfd§eibe  z  trägt,  bleibt  babei  in  ftetem  Eingriffe  mit 
bem  ®etriebe  y'.  ©o  wirb  jugleic^  aud^  baS  ©tredfwerf  in  ©tiUftanb 
Derfe^t,  fo  baß  bei  bem  legten  3)ritte(  bed  SSagenauSjug^  eine  92a(^s 
ftrecfung  für  bie  ganje  Sänge  beS  Sabeni^  bei  fortge^enber  2)re^ung 
eintritt.  Die  Drehung  ber  ©pinbcin  b  gcfd^ie^t  mittels  ©c^nüren. 
wefd^e  über  S^rommel  k  unb  äSirtel  1  liegen.  %\t  Bewegung  aQer 
im  äSagenförper  C  befinblid^en  2:rommeIn  wirb  Wä^renb  be§  äBagen« 
aui^}ugiS  burd§  eine  ben  SSagen  entlang  ge^enbe  SSelle  m  bewirft,  weld^e 
Don  ber  ©eilfd^eibe  n  aud  bie  Bewegung  erl^ält.  gür  bie  97a^bre^ung 
beS  ®efpinfted  bient  bie  Surbel  0  unb  bad  ^egelgetriebe  p  auf  ber« 
felben  SEBeUe.  äRuIemafc^inen  Don  ber  befd^riebenen  9(rt  baben  200, 
300  unb  mel^r  ©pinbeln  unb  werben  im  erfteren  gaUe  einfad§,  bei  mel^r  ate  800  ©pin* 
beln  aber  boppelt  gebaut,  b.  %  ed  wirb  bai^  jur  SSewegung  bienenbe  Stäberwert  na^e  in 
ber  SRitte  angebrad^t,  xoqS>  bie  ^anb^abung  wefentlic^  erleid^tert,  ba  ein  ©pinner  }Wei  folc^e 
SKafc^inen  bebienen  fann. 

aSon  ben  Diclfad^en  SSerbefferungen  an  ben  ©pinnmafd^inen  ift  bie  Don  SR  ob  er  tS  in 
SRand^efter  im  ^okftt  1825  gemad^te  Srfinbung  ber  felbftt^ätigen  SRuIemafc^ine  ober  beS 
©elfaftord,  bei  und  ©elbftfpinner  genannt,  bie  l^erDorragenbfte.  äBä^renb  nömli^  bei 
ben  gewö^nlid^en  äRuIemaf^inen  bag  @infa^ren  beS  SBagenS  unb  bie  9(ufu>i(felung  beS 
®cfpinfteÖ  burc^  ffiirbelbre^ung  mit  bcr  ^anb  am  ©c^wungrabe  0  Derric^tet  wirb,  gcft^ie^t 
bieg  bei  ber  felbftt^ätigen  2Ru(emafd§ine  burd)  einen  befonberen  SRed^aniSmud.  2in  Sig.  787 
Jößt  fid^  ber  le^terc  teilweife  nod^  erfe^en.  5)ie  auf  ben  ©c^eiben  v  unb  x  liegenben 
Stiemen  werben  auf  bie  ©c^ciben  u  unb  w  Dericgt  unb  Dermittelft  ber  mit  u  feft  Derbun« 
benen  9tiemenfc^eibe  f  bie  99ewegung  auf  eine  unterhalb  liegenbe  ©d^eibe  unb  burd^  Segel» 
räber  auf  eine  Irommel  übertragen,  worüber  ein  ©eil  liegt,  beffen  Snben  an  ben  $afen  g 
unb  h  an  ber  SBorber«  unb  9iücffeite  bed  ä8agen§  befeftigt  ftnb.  SBä^renb  bei  bem  $alb* 
felbftfpinner  ba§  gurüdfbrel^en  ber  ©pinbcin  unb  Siicberfenfen  bcS  Stufwinbebra^teS  Dom 
©pinner  gefd^e^en  muß,  Derric^tct  cd  ber  DoQftänbige  ©elbftfpinner  med^anifd^. 

3)er  burd^  ben  ©elbftfpinnerbetrieb  ju  erjicienben  SJorteile  ftnb  nic^t  wenige:  SrfpamiS 
an  Slrbeiti^Io^n ,  inbcm  man  bie  3^^^  ber  ©pinbeln  bid  }u  1200  für  jeben  ©tu^t  feigem 


Würfel.    - 
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tonnt*,  er^ö^te  fieifhuig  fd6p  gegen  ben  bepen  ©pinner,  gleidimägigere,  Don  bem  §anb= 
bttntbi  unabhängige  S)re^ung,  ©tiielimg  ton  fefteten  unb  gleidjinafeiöet  gefoitnten  Söjem, 
bie  beim  SBerpailen  roeniget  SRauni  crforbem  unb  bei  bem  Slb^ajpcln  ober  bei  ber  E3eriBcn= 
bung  als  ©^ufifpulen  roeniger  gabenbnic^  unb  Slbfafl  geben.  Süefe  mefcntlit^en  Vorteile 
^üben  me^rfadje  Sßotente  auf  Uetfd^iebene  Souartcn  öon  ©elbftfpinnetn  ^erootgetufen  unb 
biefen  Rnnreit^  OTof^inen  aflgemeinen  Eingang  Detjt^afft,  fo  boß  bie  9MuIe|pinnmQit^inen 
bon  i^nen  nun  faft  gänglidi  berbiüngt  luoiben  finb. 

Das  4ori>tln,  äortirrin  unli  Vnpfiikta  in  (Sarnte.  '^as  von  ben  3etnfpinn= 
mafc^tnen  tommenbe  SaunirooHgorn  ift  nun  aU  ©efpinft  öottenbet,  be^nfS  feinet  SBerttjens 
bung  toerlongt  eS  ober  no^  mancherlei  Xienfte.  3unäd)ft  wirb  eS  mittels  eincB  ®arn^afpel8 
(Seife)  obge^afpett,  um  e«  in  ©trä^ne  ober  Stränge  (Si^neller,  5funimetn  ober 
3a^Ien)  Don  beftimmtet  ßänge  ju  öetroonbrin.  SWitteiS  eine«  quer  burt^flot^tenfn  Sabcnä 
toirb  bct  ©tia^n  in 
ganj  gleichen  ^tbteiluns 
gen  untetbunben,  meli^e 
@tebinbe  feigen.  3}aS 
@en>i(^t  bei  ©tia^ne, 
iaS  man  auf  einet 
eignen  ©oitieriDage  be^ 
^immt,  (äfet  nun  auf 
bie  Sein^eit  be9  Sarnee 
ft^iiefien;  je  feinet  baS 
(Satn,  um  fo  loenigei 
miegt  ein  @tta^n,  unb 
um  fo  me^t  ©trä^ne 
ge^en  baoon  auf  ein 
^fuub.  9Kan  beaei(t)net 
ba^er  bie  S^in^eit  beS 
(SameS  nac^  ber^njaf)! 
bet  ©trä^ne,  nieli^e  auf 
ein  $funb  ge^en,  unb 
erholt  baburrf)  eine  nai^ 
feflemSpftem  beftimmte 
gleichmäßige  S^n^ttS^ 
nummer.  3)aS  englif(f)e 
©qftem  ift  hierfür  am 
aUgemetnften  angenc>m> 
men.    2>eT  Umfang  beS 

englifc^en    ^oipel»    ^at  gig.  ^g^_    sHu[t.3.nni).malHiii.  nnicm  «onnraliion. 

1 V»  ?)'>tb  obet  54  eng: 

lifi^e  30II ;  80  gabenlogen  um  ben  feafpel  pnb  ein  ®ebinb  unb  7  ®ebinbe  (hank)  ein  ©tra^n 
Dbet  Schneller,  ^emnoc^  ^ai  bet  ©tta^n  2520  engtifi^e  Sufi  ober  840  ^otb  ober  761  m. 
ein  $funb  bon  9Ii.  100  ^af  bemnact)  eine  Sänge  Bon  84000  S)atb.  SJet  ftanjörift^e  §afpe( 
bat  l*/7  m  Umfang;  ZOfjabenuniminbungen  finb  ein  ®ebinb  »cm  lOOmSönge;  10®ebinbe 
Onb  ein  ©ttafin  bon  1000  m  Sänge.  9IIg  @ewic^tSein^eit  gilt  ^iet  baS  '/a  ^S-  bie  Kummer 
bilbet  alfo  bie  Sa%  nelc^e  auSbrücft,  mie  bielmal  1000  m  auf  '/t  ^S  {^^^  s)  ge^en. 

SBätirenb  für  ffüttune  unb  ©trumpfroaren  bie  ®atnnummetn  Don  30  bis  60  unb  für 
(e^t  feine  Satifte,  SKuQe  unb  ÜHuffeline  bie  5Rummetn  Bon  150  bis  250  BeitBcnbet  tnetben, 
^atte  auf  bet  Sonbonet  WuSfteUung  eine  ftanjäfifi^e  ©pitinerei  ($anttopen  &  SHolIet 
aus  SiOe)  ®ame  Bon  fflx.  600  unb  ^olbSmorti)  &  So.  öon  OTünc^eftet  ®atne  Bon 
3it.  2150  auSgefteHt ;  etftete  waten  jugleit^  in  ©pi^en=,  OTufTetin'  unb  SUä^gatn  bütgeftettt, 
wogegen  baS  leitete  ©efpinft,  woDon  bemnac^  2150  ©ttäf)ne  obet  1800000  ^otb  auf 
ein  $funb  ge^en,  jmat  eine  augetotbentlic^e  Sei^ng  beS  Sabtitanten  beWunbetn,  abet  eine 
ptaEtif(!(|e  SetWenbung  biefeS  gabtifatS  faum  etfennen  lieg. 
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^aS  ©ortieren  bed  SaumtDoIIgamed  ober  2!iDijled  fonn  erfolgen  1)  nad)  ber  9tt 
ber  crjeugenben  ©pinnmafc^inen:  SSater^  ober  äRuIettoift;  2)  nac^  ber  ®äte  ber  Saum« 
looDe  unter  SRitberücfftc^tigung  ber  Sd^ön^ett  bed  ©efpinfted:  $rima  unb  ©etunba  (e^a^ 
beße,  befte,  gute,  Heine  u.  f.  lo.);  3)  nac^  bem  Sxocdt  ber  Senoenbung:  ^ttengam 
(chaine,  warp)  ober  ©c^ufegam  (trame,  weft,  woof),  unb  in  jebem  ber  crfien  brci  gällc 
augerbem  4)  nac^  ber  f^ein^eiti^nummer,  koie  oben  ertoö^nt. 

2)er  ftörferen  ^re^ung  l^alber  bient  SSatergam  foft  aui^fc^Iteglid^  jur  Sette,  9}{ule« 
gam  ober  eben[ou)o§(  jur  ^ette  ald  jum  @c^u|,  koedl^alb  man  erftered  auc^  unrichtiger« 
toeife  ote  ^ettengam,  le^tereiS  otö  ©(^uggam  bejeic^et.  Unter  äRebiottDifi  ober  $alb« 
Tettengam  Derfle^t  man  ftarl  gebre^ted  3RuIegam.  S)ie  }um  Sinfc^ug  für  med^anifc^e 
993eberei  benu^ten  SRuIegame  koerben  ali^  f erlaufe,  bimförmige  ®Qmmdti,  Sö^er  ober 
Cops  (pincops),  bon  ben  @pinbe(n  ber  äRufemafd^ine  abge}ogen  unb  auf  bie  ©c^ü^feber 
aufgefd^oben,  um  fie  o^ne  weitere  Vorarbeit  fogleic^  al8  ©c^ug  ju  benoeben.  ^ttengam 
bringt  man  ge^afpeft  unb  gebünbelt,  femer  a(d  Cops  (warpcops)  ober  aud^  a(S  für  ben 
SBebftu^I  fertig  gepellte  (gefeierte)  Ketten  (Warps)  in  ben  §anbeL 

2)ie  SSerpadung  ber  93aumtt)oIlgarne  für  ben  ^anbel  gefc^iel^t  burc^  ^ebet. 
©(^rauben«:,  ^rbeU  ober  ^^braulifd^e  ^reffen  in  gefd^nürten  Sünbeln  bon  berfc^iebenem 
®eu)ic^t.  S)ie  $adhtng  ber  englifd^en  Saummollgame  gefd^ie^t  bei  Sßater  unb  3Rebio  in 
3e^npfunb^  unb  bei  SRuIe  in  gfünfpfunbbünbeln,  bei  feineren  (Sattimgen  9Ru(e  ebenfalls 
in  3^^kipfuiii>^ünbetn.  3^bed  biefer  Sünbel  ent^ölt  eine  ^nja^I  ^oim  ober  puppen,  bie 
nac^  ber  gein^eit  bed  ®amed  aui^  fünf  bii$  je^n  ©trä^nen  befte^en.  Seinere  ®amt  t>on 
5Rr.  60  an  jtnb  faft  immer  mit  30  ©tröbnen  in  eine  Docfe  gepacft. 

Jtoirnerrt.  Sin  roic^tigeS  ^ier  noc^  einjufc^attenbeg  SSerfa^ren,  loelc^ed  ftd^,  mo  er« 
forberlic^,  unmittelbar  an  ben  ©pinnpro^eB  anjufd^Iiegen  pflegt,  ift  ha^  2)ublieten  unb 
3 mimen.  Unter  bublierten  ®amen  berfte^t  man  eigentlich  nur  ^mei  jufammengebre^te  gäben, 
toö^renb  man  bei  SSenoenbung  bon  brei  unb  me^r  Söben  t)on  breifac^em,  bierfac^em  k. 
3mim  fprid^t.  3"  öerme^rter  ^altbarfeit  werben  bublierte  (Same  nod^mate  unb  fogat 
mc^rfact)  ge^mimt,  b.  i.  faOtiert.  3Ran  unterfc^eibet  fec^Sbrä^tigeS  unb  fec^Sfac!^  fablierted  ©am. 

S)ie  äSe^eic^nung  erfolgt  augcrbent  nac^  ber  Scinnummer  be§  üermenbeten  einfachen 
©arneg,  alfo  j.  93.  40er  S)oubIcb,  40er  S)reibra^t  (fa^).  3Ran  ftellt  gegmirateö  (Sani 
(3toim)  Ijer,  ©o  man  einen  bieten  unb  befonberö  feften,  borten  unb  runben  %a\>en  crijaltcu 
miß,  alfo  }u  3n)ecfen  bcS  9?ä§enÄ,  ©tridtenS,  ©tiefend  ober  ju  einzelnen  SIrtcn  gewebter  ©toffc. 

®ie  Slid^tung  bcS  3^i^^kiS  ift  gcmö^nlic^  ber  beS  ©pinnenS  ber  ®av\\t  entgegen* 
gefegt,  bei  bublierten  ®amen  ift  bann  bie  jiDeite  3koirnung  toieber  entfprec^enb  ber  5)re^ung 
beS  einfachen  gabcnö.  g^^ül^er  bebicnte  man  fid^  für  baS  3«^^^^^^^^  ^^  ^anbfpinbel  ober 
beS  ©pinnrabcö.  $eutc  wirb  auc^  bicfe  Strbeit  nur  auf  fclbftt^ötigcn  STOofc^incn  borge« 
nommen ,  unb  jwar  auf  ftatt  ber  ©trecfwatjen  SSorjic^wal^en  ent^altenben  SBater^  unb 
äftulemaf deinen,  bie  babur^  ju  fogenannten  3)^i^nmaf deinen  ober  3u)irnmü^Ien  ge« 
worben  ftnb.  Übenoiegenb  werben  bie  nac^  bem  SEBaterf^ftem  gebauten  SBater^wim« 
mafc^inen  berwenbet,  bon  benen  ald  9(bart  neuerbingd  wiebemm  bie  Stingjwimmafd^inen 
fid§  großer  Beliebtheit  erfreuen.  3)ic  ©pulen  mit  ben  einfachen  gäben  werben  im  oberen 
Steile  bei^  ®efteQd  untergebracht  unb  jwei  ober  mel^r  bat)on  gemeinfc^aftlid^  burc^  einen 
^ra^tring  unb  ftatt  ber  ©trecfwaljen  burd^  }Wei  SSorjie^waljen  (S^Iinber)  mit  gleich« 
bleibenber  ©efc^winbigfeit  ^eraudgejogen ,  bon  ben  3^i^fP<n^c(n  bann  }ufammengebre^t 
unb  auf  bie  ©pu(e  aufgewicfelt.  S)ie  Siingjwimmafc^inen  ftnb  bon  ben  9tingfpinnmafc^inen 
gleichfalls  baburc^  unterfc^ieben,  bog  fte  ftatt  ber  ©tredhoal^en  Dber^  unb  Untcrc^Unber 
bon  32  —  51  mm  5)urd|meffer  l^aben.  fjür  93aumwott*r  Seinen*,  3ute*  unb  ö^inlic^e 
^4}f(anjenfafergamc  ift  außer  bem  gewöhnlichen  Strotfcnjwimen  aud^  baö  Siagjwimen  im 
©cbrauc^,  namentUd^  für  fc^arfe  unb  fefte  3tt>ime  (^Äö^jwime  —  sewing).  3^  biefcin 
6nbc  Jegt  man  bie  einfad^cn  gäben  bor^er  entweber  in  SBaffer  ober  läßt  fie  ber  größeren 
®Ieic^mäßig!eit  wegen  ftott  beffen  öor  bem  3ufömmenbre^en  bun^  einen  mit  SBaffer  gc« 
füllten  Srog  laufen.  93ei  ber  englifc^en  SJaßjwimerei  liegen  biefe  SBaffertrögc  hinter  ben 
(Tqlinbem,  beim  fc^ottifc^en  @t)ftem,  welc^ed  meift  für  9^äl)fäben  gebraucht  wirb,  unter  ben 
Gl)linbem,  fo  baß  bie  Unterc^linber  befläubig  jum  britlen  Seil  in  SBaffer  getaucht  fmb. 
^)Jlan  übersieht  biefelben  beiS^alb  jum  Slaßjwimen  mit  äRefftng,  wö^renb  beim  2:ro(f eniwimcn 


einfädle  S^linber  bon  glattpoltettem  ®ifen  t^emenbei  luerben.  !Reuerbingd  ^at  ftd^  für  9lö§:' 
fäben  toegen  i^rer  grogen  Seid^tigfeit  unb  bemgemögen  Siefemtigl^fQ^igfeit  bie  gleid^faÜi^  mit 
©elbftölung  Derfe^ene  @^oatdfd^e  ^^ergudliefpinbel  fc^nell  (Eingang  üerfc^afft. 

Qroti'  bis  brcifad^c  Siüintc  lücrbcn  auf  bcr  3tt)inimafd^inc  bircft  fertig  gcfponncn, 
für  mc^rfad^c  rcfp.  bublicrtc  3tt>intc  pnb  bagcgcn  minbcftcnS  jiüci  SöJi^niQfci^incn  ncbft 
einer  gabenfpulmafd^iite  crforberlic^.  auf  ber  erften  SKaft^ine  »irb  ber  aSorjtüim  burd^ 
ßufammcnfü^ren  t>on  jwci  bis  brei  gäben  ^ergefteÖt.  Diefer  fommt  aKbann  auf  bie  gaben» 
fpu(mafc^ine,  n)o  bie  jufammen  }u  jmimenben  SSor^mimfäben  iXotU  bis  fec^Sfac^  neben^; 
einanber  auf  eine  größere  @pule  aufgewunben  werben,  gür  bielfäbige  einfädle  3n)irne 
lommen  mitunter  aud^  mehrere  @puten  in  9{ntt)enbung,  alfo  j.  93.  ju  )tD()lffäbigem  ein^ 
fachen  QrDxm  brei  ©pulen  ju  t)ier  gaben.  S)aS  bon  ber  ©pulmafd^ine  fommenbe  ®arn' 
erl^äft  nun,  falls  ju  bubliertem  Qxoixn  beftimmt,  auf  einer  jtoeiten  B^immafd^inc  ben  fo* 
genannten  9{ad^in)im  unb  mirb  baburc^  in  t)ier^,  fec^S»,  jn^ölf«  ober  me^rfad^en  3^i^ 
t)crtt)anbelt.  S)er  größte  geiler  bei  ber  Qxoimtxti  befielt  barin,  ba§  ein  cinjelner  gaben 
fteüenmeife  gerabe  liegt,  mäl^renb  ber  anbre  fic^  fd^raubenförmig  um  benfelben  tt)inbet; 
man  nennt  bieS  ^ol^Ifträngig  ober  meigelbrä^tig.  ®urc^  baS  3^inien  mirb  bie  Sänge  beS 
gabcnS  um  circa  2 — 5  ^ßrojent  berfürjt.  S)ie  für  bie  SB  eb  er  ei  beftimmten  Stoime  pnb 
geioi^^nlid^  lofer  ober  fc^Ianfer  gebrel^t,  man  pf(egt  fte  jum  Unterfd^iebe  bublierte®arne 
JU  nennen. 

Mtitünifift  IDollfptnneret.  3la6)  ber  befonberen  Darfteüung  ber  med^anifc^en 
S9aumn)onfpinnerei ,  an  beren  Snttoictelung  fid§  auc^  bie  äSoH«  unb  glad^Sfpinnerei  mit 
SRafd^inen  anfd^tog  unb  mit  jener  toeiter  ))oranfd^ritt,  ift  auf  bie  tec^nifd^en  S3erfc^ieben* 
Reiten  ber  festeren  in  ber  ^ürje  fc^on  beSl^alb  nä^er  ein^uge^en,  meit  9Soü^  unb  Seinen« 
fabrifate  auf  bem  S^ontinente  bie  öltefien  unb  um  fo  n)ic^tiger  finb,  ba  aud^  ber  9iol§ftoff 
ein  eignes  SrjeugniS  ift.  @S  ift  bereits  oben  bie  Uerfc^iebene  S3ertt)enbungSart  ber  ©c^af« 
moSe  ju  ben  jmei  ^auptgattungen  berartiger  ©efpinfte  unb  ®emebe,  ju  benen  auS  @treic^« 
unb  ßammkDoQe,  ]^ert)orge^oben  loorben,  unb  eS  ift  nun  l^ier  bie  Vorbereitung  unb  ber 
©ptnnprojeg  ber  erfteren  ^injujufügen. 

®on)o§I  bie  für  ©treic^«  als  bie  für  Kammgarn  ))ern)enbete  unb  meift  auf  bem  S'örper 
ber  ©d^afe  gemafd^ene  SBoIIe  tt)irb  nad^  i^rer  fe^r  abmeic^enben  ®üte,  bie  fie  auf  ben  t)tx» 
fc^icbenen  Körperteilen  beS  ©d^afeS  befifct,  fortiert.  SKan  unterf (Reibet  folgenbe  ©orten: 
@uper«®(elta ,  (SIefta,  $rima,  ©elunba,  S^ertia,  Duarta  u.  f.  m.,  ober  bejeic^net  bie  ouf« 
fteigenbe  Dualität  atS  C*,  B*,  A«,  AA«  unb  AAA*SS3oIIe.  ®ie  erfte  SSorarbeit  beginnt 
mit  ber  gabrifmäfc^e,  toobei  ber  noc^  anl^ängenbe  ©d^meig  unb  baS  gett  burd^  Urin,  ©eifen« 
©affcr  ober  alfalifd^e  glüffigleiten  u.  f.  xo.  entfernt  toerben.  ®iefe  SBäf^e  toar  früher  öoll* 
ftänbig  ipanbarbeit,  jie^t  ift  le^tere  burd^  S9{afc^ineneinrid§tungen,  bie  fogenannteSeDiatl^an« 
n)äf(^e  erfe^t.  2)iefe  Sßafd^mafd^inen  beftel^en  auS  grogen  99ottic^en,  in  toeld^en  bie  SBoQe 
mit  alfalifd^em  ober  ©eifemoaffer  be^anbelt  unb  burc^  9iü^rgabeln  toeiter  geführt  toirb. 
derartige  SJotti^e  fte^en  jwci  ober  brei  ^intcrcinonber,  öon  benen  jeber  folgenbe  eine  toer* 
bünntere  Sauge  enthält.  99eim  SSerlaffen  eineS  ieben  99otti^S  toirb  bie  SSoKe  burd^  Ouetfd^« 
xoali&t  ausgepreßt,  fo  baß  bie  überfd^üffige  Sauge  in  baS  Sab  jurücf fließt,  alSbann  auf 
einer  ©pülmaf^ine  t)om  ©d^mu^  unb  ber  Sauge,  auf  einer  ©d^leubermafd^ine  t)on  bem 
an^öngenben  SESaffer  befreit  unb  alSbann  in  S^rocfenfammem  ober  auf  Xrodenmafc^inen 
DoQftänbig  getrodnet. 

^iemad^  bebient  man  fic^  einer  ä^nlid^en  SlufloderungSmafc^ine  xok  bei  ber  99aum« 
iDoIIe,  beS  fogcnannten  SBoIfeS  ober  ScufelS,  beffen  Irommel  t)on  0,8^ — 1  ni  Duri^mcffer 
auf  bem  äußeren  Umfange  fomo^I  alS  auc^  bie  Dier  Seiften  auf  ber  umgebenben  inneren 
äRantelfläc^e  fc^arfe  3^^)"^  beft^en.  Qnx  Steinigung  ber  immer  me^r  in  SSerwenbung 
lommenben  Sotoniatuiollen  t)on  bem  i§nen  an^aftenben  ^(ettenfamen  läßt  man  fie  bei  ber 
©treic^gamf pinnerei  ftatt  beffen  einen  ffilettenwolf  burd^Iaufen,  für  »eniger  mit  Kletten 
bel^aftete  SSoQen  genügt  bie  3ufügung  \)ox\  einer  ober  }toei  Klettenmalien  jur  erften  Krempel. 
S)ie  KIettentt)ölfe,  t)on  benen  eS  fe^r  berfc^iebene  Sauarten  gibt,  bewirf en  bie  @ntf(ettung 
burd^  2:rommeIn,  »etc^e  mit  ßa^nfön^n^^n  befefet  finb,  loä^renb  eine  hinter  ber  Sufü^rung 
gelegener  SSortrommcl  mit  berfteHbarem  SRoft  bie  SBoffe  öffnet  unb  ©iebtrommeln  fottie 
Sürftentoaljen  bie  Unreinigfeiten  mit  ^ilfe  eineS  gad^rabeS  entfernen. 

%>aS  eu($  bec  Srfinb.   8.  ttufl.   VI.  8b.  56 
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Statt  in  aiüteambiU  tiringt  man  aud)  ein  i^emtft^cS  SJerfa^ten  in  Sntwnbung, 
jnbem  man  bie  in  bei  SSdQc  enthaltenen  ^flanjen^offe ,  alS  SIetten,  gutter.  ©ttoE).  bnrd) 
Se^anblung  mit  flüffiget  ®änie  ober  Säuiebümpfen  jecftäit  unb  bie  boDon  nic^t  angegriffene 
SBoIIfafet  na((|tiaflli{^  bunf)  Sittalien  entffiuert. 

Um  bie  SBoäfafem  Ibaliotet  ju  matten,  bamit  fie  6ei  bem  Jhrempeln  menigei  serriffen 

toerben,  unb  um  boS  fpatere  au8äie£|en  ju  einem  gaben  )u  erleichtern,   mai^t  man  bit 

SSoDe  bun^  Sinfetten  ober  (Stnitlen  gef{^meibiger ,   iDogu  je  nai^  ber  thinVit  berfelben 

10 — 20  lg  mit  Sffiaffer  nnb  Hlfalien  (@obo)  gemifc^tem  Söoiimöl  ober  Ofein  auf  100  kg 

SSoSe  JU  nefimen  finb,  unb  lägt  ju  DoOftänbigerer  SJerteilung  beSfelben  bie  bamit  befpiengte 

SSoGt  noi^inalS  burd^  ben  EDJoIf  ge^en.    ^ie  Siempeln  ober  ßtagmaf(f)inen  für  @treiii)< 

»oQe  iinterft^eiben  fid|  bon  ben  oben  für  ^oumnolle  bef^riebenen  barin,  bog  anflatt  bei 

fe^en  S^empetbecfel  gu  gibgerer  ©(^onung  ber  äSoQe  bier  biS  fet^  felbft  mit  umlaufenbe 

fii^lDflc^ereJrrempetioaljen,  bie  fogenannten  Arbeiter,  unb  jur  9Ibnai)me  unb 33eiteTfü^rung 

bon  benfelbert  bie  fogenannten  SSenber  angebrat^t  finb.   gemer  befinbet  fii^  über  berSbi 

ne^mertoalge  eine  anbre,  fetir  fc^neQ  ge^enbe,  mit  langen  rabial  gejiteQten  geraben  S^^nen, 

toeii^e  nic^t,  toie  bie  Slrbeiter  unb  SQJenber,  nur  na^e  bem  ^aupttambour  gefteHt  ift,  fons 

bem  in  benfelben  eingreift  unb  Bermöge  ber  Siat^giebigleit  it)ter  ffro^enjä^ne  ben  SdII= 

fofem  eine  lämmenbe,  ftrei^enbe  ißenegung  »erteilt  unb  fie  jngleic^  au8  ben  9)ef[^Iägni 

beS  XambourS  fieraug^ebt,  bamit  ber 

barunter  liegenbe  Hbnetimer  (^eigneur) 

fie  leiditer  erfaffen  (ann.  3!)iefelbe  Reifet 

SSoIant  ober  Sijloalge. 

®in  ffrempelfgftem  beftet|t  geniB6n= 

lidl  au8  brei  einjelnen  fftemveln,  ba 

aor»    ober    SReigfrempel,    wcli^ 

^äufig  noi^  ju  beffcrer  SHeinigung  unb 

SJerleKung  ber  SoDe  mit  einem  S:ruf' 

fierapparat    ober   out^   einem   avant- 

train,  einer  l^inter  bem  Sinfü^rttftti  ein' 

gefi^obenen  fi^em;)el  im   Heinen  Det' 

fe^en  ift,  ber  geinlrempel  unb  ber 

älorfpinntrempel    ober  Continue. 

S)ie  beiben  erftcren  ?(rten  unterfdjeiben 

fi(^  meift   nur   in   bet  gein^eit  bei 

^empelbefi^Iäge  fomie  barin,  bag  bie 

Sis.jM.   snipinntttniiKi.  30^1   *>«  iReinigungStüaljen  bei  bet 

geinttcmpet  »erminbert  ift.    Sei  bet 

Sotfpinnfrempel  nerben  ftatt  beS  Uon  ber  erften  unb  jroeiten  Stempel  gewonnenen  Sliefet 

ober  99anbeS  bun^  einen  (|inter  bem  Slbne^mer  befinblii^en  Spporat  20 — 30  fortlaufcnbe 

f^mcle  Sänber  erzeugt,  mel^e  but(^  ein  EDJürgels  ober  9}itf{f)eTjeug  in  eine  9Irt  fSorgefpinft 

umgemanbelt  merben.  S)ie  legte  ajotriäitung  gibt  ben  Sßänbem  me^r  Sttunbung  unb  geftig' 

leit,  aber  feine  bleibenbe  Slrefjung,  unb  liefert  fogleii^  ein  für  bie  geinfpinnmafdiine  gp 

eiflueteS  Sorgefpinft.    Siefe  Sinric^tung  roirb  burt^  bie  3*0-  788  etfid|tlit^. 

Xie  bom  Slambour  T  buri^  ben  Stbne^mer  P  aufgenommene  SBoDe  bilbet  auf  bem 
leiteten  fein  iufammcn^iingenbea  SBlicS,  fonbem  wirb  auf  eine  beliebige  Snjo^I  eingebei 
butdi  Seberftteifen  getrennter  fita^enbänber  übertragen,  unb  'omi)  einen  geDÖ^nlii^cn 
§oÄer  werben  ebenfobiel  SBottbiinber  gebitbet.  SJiefe  frei  roerbenben  ©änber  treten  jwi' 
fc^en  bie  Rd|  i^ter  Sänge  nac^  oneinanber  berft^iebenben  SSJütgel«  ober  91itf[f|erroalien  MN 
(jebe  burc^  Sebetüberjug  auS  gniei  Saljen  Dereinigt),  toerben  burd)  biefelben  gerunbet  und 
berbic^tet  unb,  inbem  fte  butc^  einen  ftc^  ebenfalls  ^in  unb  ^er  bemegenben  gabenfü^ret  F 
ge^en ,  auf  bie  buri^  bie  Salje  W  mit  gleidimägiger  ^e^minbigfeit  betoegten  ©pufe  S 
in  fid)  freujenben  SSinbungen  aufgeroiifelt,  meiere  legiere  ba@  S3iebernbjief|en  erleii^tem. 
SSegen  her  toeniger  g(ei(^mä6igen  SSerteilung  ber  SQJoQe  on  ben  Snben  beS  Samboui* 
werben  bie  (iußerpen  SBänber,  bie  fogenonnten  fficffäben,  auf  befonbere.  bunf|  JReibtfibet 
ouf  ber  ffieHe  E  bewegte  StoUen  0  onfgewittett.  3"i^  glei^jeitigen  &rjie(ung  jweter  SBnbct 
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tonnen  betaittge  Ampeln  einen  916ne^ei  utib  jipet  ^adtt  ober  jmci  3[6ne^mei  unb 
jn»ei  :pacfer  beriften.  SJn  neuerer  3ett  toirb  bet  abne^mei  »oQ,  al\o  o&ne  Qvoiiäiem&amt, 
mit  ^a^enbanb  übeijogen  unb  bie  Xeilung  beS  glctS  in  einjelne  Sotgornföben  bun^ 
nHinbembe  Sliemi^en  auS  Sebet  ober  Sta^Ibonb  beroitlt. 


®ieS  flefc^ie^t  enlrocbct  baöutt^,  bofe  bie  iroei  SHiemc^enf^Peme  abroec^tetnb  Streifen  beS 
SorbanbeS  bebeden,  meiere  bet  $flder  ni<^t  <ibh:ennen  foD  unb  banac^  immer  \t  ein  Streifen 
notf)  ben  oberen  unb  einer  nai^  ben  unteren  9}itf(^elnial}en  geführt  ivirb.  Ober  baS  SJIieS 
U)irb  als  ein  ©anjeS  von  bem  fiatfer  abgetrennt  unb  gelangt  bann  jroifd^n  jmet  paraQel 
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mbaäumbn:  licfleitbe,  ntttSlutm  Detfe^ene  SQaljen,  in  toeldien  enblofe  91icin(f|m  liegm,  beten 
Sosf  tmn^  aSatjen  geregelt  ift.  beigeftalt,  bog  obow^felnb  bie  Dliem^en  nad)  oben  unb  unten 
laufen  unb  \o  baS  SlieS  teilen.  9Iu(^  in  biefent  gaUe  erfolgt  bann  baS  SBütgeln  ber  ^ttfmolm 
B£ie«6änbd|en  ju  SButgom  in  bem  bereits  ermäönfen  DHtfc^eljeuge.  Xie  neuere  Sßauort  bec 
$einft)innmaf(^ine ,  bec  fogenannten  S^Iinberf|)innmaf(^ine,  öefijt,  toie  bie  früheren 
3etn>  unb  Sorfvinnmaf^i""! ,  einen  aüit  unb  einjufa^renben  SSagen  mit  ben  @pinbeln, 
imterfi^dbet  fii^  aber  Don  ber  alteren  ^nnQmafd|ine  bartn,  bag  an  bie  Stelle  bec  $ieffe 
eine  boppelte  Slei^e  eifemer  SSaljen  tritt,  wovon  bie  unteren  getuppelt  finb  unb  pertobif(^ 
umgebrt^t,  bie  oberen  abec  bun^  bloge  äteibung  mitgenommen  nerben.  £ae  angegebene 
SSaljenbaar  bertritt  hierbei  baS  bret>  ober  me^rcqlinbrige  €tre^eif;  eS  jiebt  baS  Sor< 
gefvin^  bor  unb  ^ält  eS  uä^renb  beS  3ßagenauejugeS  feft.  S^ie  babei  ftattfinbenbe  ©tietfung 
ober  ber  Sierjug  beS  SGoigefpinfteS  ift  faft  ein  breifa^ei.  ÜberbieS  ifl  onc^  ber  Selbfü 
fpinnec  in  bec  @tceicE|gamfpinneret  alS  3einfpinnniafd)tne  eingeführt,  unb  )n»ir  in  ber 
Bauart  ber  oben  angebeuteten  at)nljc^. 

9ud)  bon  ben  @treid)gamen  ift  bec  gci^geren  ge^igfeit  itiegen  baS  für  jfette  befHmmte 
toeit  ftäifec  unb  red|tS  gebeert,  wogegen  baS  Si^uggam  ber  äßeic^^eit  unb  beS  beffecen 
gilieS  bei  ber  S3af(e  falber  fditoädier  gebeert  Wirb  unb  bie  gabenbre^ung  meiß  eine  ent> 
gegengefe^e,  b.  ^.  lintSgängige  iß,  fo  bag  baS  Sorgefpinfi  borerft  aufgebre^t  unb  bann 

nac^  entgegengefe^tec  'SÜiS)* 
tung  umgebre^t  wirb. 

^ie  Scin^eit  ber  ©treid^« 

game   wirb   ebenfalls   nadj 

ber  ?tnjQ^l  ber  Stütfe  ober 

@tiä^ne  beftimmt,  Welt^e  auf 

cin^funb  ge^en.  SaS^ofpel: 

mag  ift  ieboi^  in  Derfi^iebenen 

Sänbem  unb  gabriten  abc 

niei(^enb.     3n    preugift^en 

2^ud|fabri(en  ^of  ein  Strähn 

20  ©cbinbe   iu   44  gaben 

bon  2  Vi  <£IIen  2änge,  bent> 

Sjifl.  T».  tttoii  btt  »<.nimgan,r»m»ci.  «"^  2200  preußifc^e  eOen 

©efamtlänge.      gin    ^funb 

©am  ^ot  ntfo  jebeSmal  eine  Dänge  bon  fo  bielmat  2200  ©Hen.    ^n  Cfleaeid)  t|at  ber 

Strähn  7  ®ebinbe  ju  60  gäben  bon  2V4  ffiiencrgtten,  bemnü(f|787V»  SSiener  etten Sänge. 

3|n  ©Qt^fcn  Wirb  aud|  ein  ^afpel  bon  3  S.*eipäigcr  ©llen  benu^t;  80  gaben  finb  ein  ®ebinb, 

Wobon  fünf  auf  einen  ©tro^n  ge^en,  ber  foniit  1200  Seipsifler  Sdcn  enthält.    ©8  finb 

Beftrebungen  im  Oange,  auc^  ^ier  ju  einer  ein^eitli^en  intemotionolen,  auf  bem  mctrifi^en 

©qftem  beni^enben  ®ontnumericning  ju  gelangen,  leiber  ober  biS  jur  ©tunbe  nodi  nirfit 

burc^gebrungen. 

fillinm$anif|)ini»rtt.  tie  fnibcre  ^eugmadierei,  weli^e  fc^on  )u  Snbe  beS  16.  ^a^r* 
^unbertS  in  mani^en  fac^fift^en  ©labten  betrieben  würbe,  lieferte  eine  JReifie  bon  Steiber. 
ftoffen,  j.  93.  SRafd),  S0erfan,  ffamelot,  ©erge,  lEamiS,  Salmong  u.  f.  lo. ,  für  Welt^e  man 
bie  ©(^afroolle  burtt)  ^anbfämmerei  ju  ben  ®efpinften  borbereitete.  Sluri^  93aumn)oIIi  unb 
feinere  ©treit^gamgewebe  würben  jTOar  bie  cbengenannten  Stoffe  meift  bcrbrängt,  bot^ 
f[^loffen  fi^,  bon  ber  mec^onifdien  fiammgcrnfpinncrei  luefentlic^  untErftü^t,  anbre  ftamm» 
gamgewebe,  j.».  Cafting,  sgomboffin.  SWerino,  übet,  SBoamuflelin,  9!apolitaine  u.  f.  id., 
an  biefe  ffleifie  an.  D!nc(|ft  ber  OTofd^inenfpinnerei  fiat  aber  in  ber  neueren  geit  bnS 
^rnjutreten  bei:  meif)ani[[^eu  Sämmerei,  wie  fD%  torsugiäroeife  in  englanb,  gronfrei«^ 
unb  5)eulf(^Ionb  ju  ^o^er  Sntroirfelung  gelangt  ift,  bie  gabrifation  bon  StammwoIIniaren 
augerorbentlidi  gefbrbert. 

Sie  ftammgarne,  mel(f|e  man  je  na^  bec  ©törte  ber  Äre^ung  in  ^arte  unb  Weit^e 
®ame  trennt,  bebucfen  ju  i^rer  ^erfteHung  eineS  SoHftQpelS,  ber  mögli^ft  lang,  gleii^;- 
mäßig  unb  boD  gewac^fcn  ift,  bafür  ober  ein  weniger  gefränfefteS  §aar  enthält,  alS  eS 
jur  ©hreirfiflamfpinnerei  wünfi^enSwert  ift.    9?ebenbei  fpielt  ber  natürliche  ®(anj  eine 
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miifilige  StoQe,  unb  c8  ftnb  bcS^alb  aud|  neuerbingS  bie  biin^  baS  milbe,  feui^te  Slima  beS 
^nfellanbee  ^uftralien  nibft  !Reu[eeIanb  ijtnoz^ebra^ijtm  @Diteit  ein  gefi^ü^tcS  Wiatmal. 
91u9  gfeidiem  @iunbe  finbet  aud)  baS  £iaar  beS  ESicunno'  unb  bcS  9Ilpata|(^afe8,  fomie  bet 
Wo^oiic  unb  Sltigoiajtege ,  meldieS  tciltceife  in  ben  UifprungSIänbem  [ogoi  nod|  mit  ber 
^onb  getammt  Wirb,  bafiit  SSettüenbintg.  3"  V^^'"  ffnmmgonien  metboi  mit  SSorltebe 
bie  cin^eimtfc^ni  mglifi^eii  unb  fd|ottifc^en  SJIiefe  ber  Seiceflef  unb  Sincofnfdiafe  unb  ber 
berfc^iebenen  fireujiingSarfen  mit  beufelben  Dcrnrbeitet. 

i^ie  2Bid)tigteit,  tDeldje  bie  S'ammgamfabrifation  erlangt  ^nt,  lügt  eS  dngemeffen  ec> 
fc^einen.  ben  aufeinanber  folgenben  ^ibeitSDiojeg  in  ber  JVürge  aninbeiiten. 


Sei  ber  Äammgarnfpinnetei  finb  fämtüt^e  SearOettungen  öotingäroeife  barauf  ge« 
rietet,  bie  Sänge  beS  ^üore*  auSiiinußen  unb  ju  erholten,  fie  etforbert  beStjalb  audi  eine 
bei  neitem  grb|fre  S3orfict|t  unb  ©orgfall  in  ber  Se^onblung  beS  ©toffS.  um  benfelben 
möglic^ft  ju  ft^onen.  3Kon  tetmcibet  nuS  biefcm  ©runbe  bie  Sfeinigung  burd)  ben  iReift= 
Wolf  unb  läßt  ^Ö(^ften6  eine  folt^e,  Derbunbcn  mit  Öorfening  im  SttopfniDtf,  eine  bem 
SB^ipper  ätinlic^e,  mit  $oljfd|Iägem  unb  barunter  liegcnbem  ^adirab  Derfc^ene  Wa[cf|ine 
bem  SG3afd|en  ber  SBoUe  DorauSge^en.  Qux  ^äfd)e  ber  ^ammlUDUen  bienen  neueibingS 
faft  Qug[c^iiegli(^  bie  bereits  betriebenen  £ebint^ane,  bei  treli^en  man  fic^  inbeffen  bemüht, 
bie  betpljenbe  &iitfung  ber  Ei|cmen  SHü^rgcbeln  mbglidjft  ju  umgeben.  SKon  oermeibet 
oud)  für  bie  Siiber  bie  Sfnwenbung  üon  SOlalien  unb  ronfc^t  meift  mit  reiner,  neutraler, 
mögltc^ft  Qerbünntei  @eifenlauge  ot)ne  Qn^a^  Don  @oba.  Siac^  wieberfioltem  SluefpUlen 
wirb  bie  SSoQe  getrocfnet.    ^ierju  bebient  man  fii^  einer  Sllafi^ine,  bei  mtiHjtx  in  bem 
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obei^lb  unifdglofTenen  Slaume  bie  feut^te  SBotle  mitteld  Xra^tfieben  aufgetiotnnien  unb 
infolge  bei  Suftueibünnung  ueiinittclft  eineS  gadjiabeS  in  bem  unterhalb  luftbtc^t  ab= 
gefc^Ioffenen  9taume  äuBeie  Suft  buti^  bie  feui^te  SoQe  gefogen  unb  famtt  bie  Sei« 
bompfung  beS  SSolTeiS  befc^teunigl  niiib.  $ei  gleidigeitiger  äünmenbung  eineS  'SlampfrS^tm* 
^etjoppatateS  unb  S^utt^faugen  Don  enoäimter  Su^  uirb  baS  3:rocInen  noi^  metic  geföriwit. 
^ie  nid)t  ju  ftait  getiocfnete  äBoQe  fotitmt  nun  auf  bie  Tempeln.  Sie  Stelle  beS  SfteiQs 
iDolfS  Deitritt  bei  ber  ßammganiftempel  buTi^raeg  ber  beteitS  gelegentlii^  bei  ©tieii^ani' 
fpinnerei  enrä^nte  avaDt-train.  Xiefe  Sinni^tung  befielt  au8  einem  |ogenannten  Sortambour, 
tDeId)er  von  jmei  ober  brei  älibeiter*  unb  SBenbeipaaren  umgeben  unb  jtDifd)en  ben  (Eintrittfi* 
tDQ^en  unb  bem  ^aupttambour  eingef(E)oben  ift.  S)ei  SIrbeitSgang  ift  bennia(4  geivdtinlii^ 
folgenber.  3)ie  entwebei  gat  nid)t  ober  mit  nur  loenig  (1  ^rojent)  DI  eingefettete  SBoQe 
Dirb  entiveber  mit  bei  ^anb  ober  bur^  felbftt^ütige  Pe(^ani8nien  auf  ben  3ufi>^>^f<^ 
boigelegt,  Don  ben  SintiittSioaljen  erfaßt  unb  ben  ba^inter  Itegenben  ein  bi8  jniei  SteinigungS' 
(]$letten')!@al)en  jugefü^rt.  Sin  ber  ifettenioalje  liegen  @[l)läger  ober  Keffer,  meidfe  bie 
itletten  unb  anbre  Unteinigteiten  abfc^Iagen.  £ie  fo  Dorgereinigte  SBoQe  gelangt  nun  an 
ben  Oortanibour  mit  feinen  arbeitete  unb  äBenbemaljen  unb  Don  ba  an  ben  ^aupttamboui. 
3)ie  fiammgamfra^en  ^aben  bet  gTSgeien  SlaftijitSt  megen  meifl  jtatt  beS  SebetS  einen 

©loff  Don  Soumi 
noQe  ober  $albs 
moDe,  bei  mit^aut^ 
f(^uf  übeijogen  ift; 
i^re  3a[)ne  fielen 
loetter  Doneinonbet 
als  bie  ber  @trei(^: 
gamfragen,  finb  ba< 
gegen  länger  unb 
^aben  teine  3üttF= 
lung.  gig.TSgjeigt 
unS  eine  betattige 
Jtiempel,  jeboi^  o^ne 
avant  -  train.  ^te 
bei  ber  %aun»DoI> 
unb  i^fterS  audif  bei 
ber  @treid|gümhem< 
pel  miib  boS  burdi 
ben   $adei    gelöfle 

S8lie8  buri^  einen  IJric^lei  ju  einem  SBanbe  jufammengebiöngt  (f.  5'g-  790)  "nb  bagfelbe  auf 
mageiet^le  Spulen  in  fii^  freujenben  äSinbungen  aufgefpult  3)iefe  Spulen  loerben  nun 
einem  ©tiedn)ei!e  (Sublieimaf^ine)  unb  bie  bnDon  geiDonnenen  äEinli^en  Spulen  borauf 
folgenb  biS  noc^  brei  meiteren  Strecfmafdiinen  Doigelegt,  xoilHje  buic^  bie  gig.  791 
Deianf[t|aund|t,  beien  ^libeitSpiojeg  aber  mit  ißejug  auf  Sig.  792  erlöutert  miib.  3n 
betia(i)t  ber  Sänge  ber  ^oUfafei  unb  i^ieS  ^BeftiebeniS ,  ftd)  )u  biegen,  finb  jnifcEien  ben 
$aaien  ber  Stredc^ünbei  Stoitiel'  ober  Slabelmalgen  angebracht,  beren  S^k^*-  inbem  fie 
in  bie  ißanbei  einbringen,  bie  Sofem  trennen  unb  fte  Ser^inbem,  fid)  auS  i^rer  parallelen 
Sage  »iebet  )u  entfernen.  Qvati  bis  Dtei  Sänber,  meli^e  Don  ben  in  einem  Stammen  auj< 
gefteQten  Spulen  auslaufen,  ge^en  buic^  einen  Zxiijin  oo  jn)ifit)en  bie  Qqlinbei  a,  Don 
benen  bei  untere  fanneliert  ift,  über  eine  Stai^eltralje  p  buit^  bie  fi^neUei  ge^enben 
Strettcqlinber  b.  7;ie  Surften  B  B'  bienen  jur  Sieiu^nltung  ber  ÜßeijugSctilinbet.  $a§ 
über  einem  3:ifc^e  rr  jufammenlaufenbe  iSanb  eifä^it  nun  burc^  ein  ä^nli<^  S8a()en> 
fqftem  cp'd  eine  jmeite  Streif ung,  unb  nac^bem  ti  buit^  einen  mit  Seber  überjogenen 
ffiürgel.  ober  9litft^elappaiat  T  unb  burc§  ben  Sritfiter  o'  gegangen,  roiib  e8  auf  ©pulen  R 
genunben,  meiere  ber  ^ämmmaft^ine  aufgegeben  werben,  ^uf  ber  letztgenannten  äKaf^ine 
loeibeu  bie  längeien  ^oUfafem  Don  ben  tiirjeren,  bei  ^ämmlingSmoüe,  gefonbeit,  (o 
bag  bie  eiferen  ein  weit  leineieS  9anb  bilben  unb  noc^  me^r  paraQel  liegen  alS  in  ben 
Siempelbänbem. 
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X)ie  äugerft  finntetd)  gebauten  mec^anifi^en  JfSmmmaft^inen  finb  DorjugSnieife  tiaif 
brei  @^ftemen  ^etge^eQt  Korben,  loeli^e  je  nat^  ber  gu  eijielenben  SSore  SemienbunQ 
finben;  eS  finb  bieg  bie  ©^fteme  Sioble,  Sifler  unb  §eilmann,  Don  benen  ba9  leitete 
auii)  fiii  ^anf  iinb  S3aumttiolIe  boijügltcf)  antoenbtiat  ift  unb  toegen  feinet  Sidfeitigfeit  eine 
meite  ^nbrdhing  geniegt.    'S)k  gig.  793  geigt  bie  $auptteile  ber  $eiltnanns'@^Iuni< 
bergeifc^cn  Sämmmaft^ine.    A  ift  bei  au9  Cnerftäben  unb  ben  baginifi^en  eingufenfen« 
ben  9!abelfläben  befte^enbe  ©veifer,  itieti^er  fic^  petiobifi^  äffnet  unb,  na(f|bem  er  tion 
gegangen  unb  fii^  gefdiloffen  ^at,  bei  feinem  Stücfgange  ein  ©tüd  bon  ben  auf  Spulen 
ttorgelegten  Färbern  L  einjie^t.     S)er  unterhalb  Dorgefd)Dfiene  Xeil  biefer  99änber  niib 
burdi  eine  jroeite  flcft  f(^lieBenbe  Songe  BP,  iDoBon  bie  untere  Sante  bon  B  mit  lui)  ober 
JFoutfd^uI  belegt,  bie  bon  P  ober  geriffelt  ift,  feftge&olten  unb  butd;  ben  barunter  BDrbei= 
^i(^enben  unb  mit  91abelftä£ien  lieferten  Xei(  ber  Sämmtnalje  C  ouSgelämmt.    SJiefer  rein 
getämmte  SBoDbart  legt  fid|  auf  ben  beleberten  7eil  ber  l^nrnrnmalge  auf,  unb  inbem  bie 
d^^ne  eines  SorfteäifammeS  D  i^n  feft^alten,  beiotrft  eine  auf  ben  Seberbejug  angepreßte 
lannelierte    aBatje  V 
ba6   abreißen    biefe« 
Jeileä,  roel(^et  buri^ 
graei  SBaljen  über  ein 
Zud)  obne  @nbe  T  ben 
Sbjugmaljen  E   unb 
bem    ®efäß  J   iuge= 
fiifirt  mirb.  £ur(^  eine 
befonbere  ißorrii^tiing 
legen  fid^  bie  Unben 
ber  einzeln  gefämmten 
Üleileübereinanberunb 
nierben  burdE)  ben  bata 
auf  nirfenben  3)ruct 
ber  Slbgugroaljen  bers 
einigt,     ^ie    in    ber 
Jiämmtbalje     Rängen 
gebliebene  fui^e  äSoOe 
iDtrb  buidi  eine  Sür' 
ftenroatie  F  abgeliJft, 
nun  auf  eine  Stempeli 
tDalje    Q  übertragen 
unb  bon  biefer  fobonn  >, 

bUT(^    einen  $0der  H  gm.  ^t3_    ^tamritn  ta  «c(linsitii.e4Iii>nin»cTgni4en  BimmmofiSint. 

alB    ffiämntlingSnioIIe 

(Äämmtinge)  getrennt,  gig.  794  unb  795  ftcHen  ben  Epeifer  bar  mit  eingefenffet  unb 
gehobener  Snabelplatte  furoie  bie  ffämnilralje  C  mit  ben  abloecb  fein  ben  3Iä(f)en  beS  91abel= 
befatieS  p  unb  beS  SeberiiberingeS  S  in  boppefter  OriJge  ber  Sig.  793.  c  ift  bie  Slbreiß: 
unb  c  bie  gü^nrngawalje  beS  ffianbeS, 

hierauf  fofgt  rcieberum  gtoeifadieS  @treden  mit  bier^  unb  fed|Sfod|er  Sublierung. 
"Saie  biemac^  ebenfalls  auf  große  ©pulen  geKunbenen  SSHnber  geben  nun.  ^auptffi(^ti^  ifiicr 
Entfettung  bd'ber,  bur^  ein  boUpelteS ©eifenbab  unb  burc^  bie  $IStfmnf(^ine,  rottäfe  bnS 
!£ro<fnen,  Spannen  unb  glätten  ber  Sänbei  beiriilt  unb  gugtetc!^  ber  Safer  me^r  @lanj 
Derlei^t.  SRan  unterft^eibet  Sompf:  unb  Senerpfattmafc^inen ,  mobon  bie  leiteten  einen 
böseren  $i{(egrab  anjutoenben  gefiatten  unb  fi(|  beSfialb  BorgugSraeife  für  SSatergome  auS 
BoDtommen  entfräufelter  !9BolIe  eignen,  ^ie  Sampfplfittmaff^inc  befi^t  in  jmei  über« 
einonber  liegenben  SReibf"  14  eifeme  ^o^Ie  unb  bun^  Stampf  gezeigte  S^Iinber,  groif^en 
unb  über  nieldtien  bie  93finbet  mellenfi^rmig  binbur(^  unb  in  Sannen  ober  auf  SSirfel  ge= 
füEirt  iberben. 

SWit  ben  gule^t  befi^riebenen  39earbeilungen  ift  bie  SHeinigung  unb  @lfittung  ber  Soll' 
bfinber  unb  fomit  bie  Vorbereitung  ber  SoHe,  roelc^e  bem  fBov  unb  geinfpinnprojeffe 
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Bonmge^t,  deentiet.  ^ie  SSünttet  werben  nun  mit  einer  bteU  ober  Dierfat^n  Xublietung 
flcfhrerft  unb  m^  einer  jlDeiten  ©tretfung  mit  fet^fottjet  Tutilierung  mittelB  eine* 
fflürgelappatnteS  ju  einem  boi^tortigen  SBorgeJpinfte,  bein  Quq,  gebilbet.  ©tatt  ber  biS« 
^er  nun  gelBö^nlic^  nngeroenbcten  ®xoU ,  SHittel«  unb  Seinflger  finb  ber  ®rob»,  SRittels 

unb  geinroürgler  in 
^Inroenbung  gefornmen, 
unb  (entere  ^abcn  xiü' 
mentlii^  baburc^,  ba| 
ber^Dt^t  leine  bleitienbe 
Tie^ung  erhält  unb  bag 
fie  leit^ler  ju  bebienen 
jtnb,  ttie(entlir^e  ^ox= 
jüge  tor  ben  gl^em. 
ÜJie  ouf  bet  legten  Sor* 
IiereitunaSmafi^inc  er» 
^altenen  ©pulen  meiben 
fobann  jum  5einfpin= 
nen  bem  ©eltiftipinner 
»orgetegt  unb  auf  [onii 
f^e  $apier^ülfen  (Üq^ 
netten)  gelponnen.  Ser 
Sammonmfelbftfpimier 
unterff^eibet  Itd|  barin 
oom   i3tieitt|0Qin(elbft' 

m-  m.  6«iiwN".  mu  ümmn«  »«mim-"«.  [*''"""'  ^"^..^^"  "^""ü 

^  ber  SBerjug  ubemnegenb 

bur(^  bic  ©tredtDüIjen,  flatt  beim  lejteren  buii^  ben  äßagenouSjug  beuiirlt  inirb.  Stüi^ere 
aSoDen,  I)ei  benen  man  feine  Kämmlinge  abfonbert,  luelc^e  man  anfänglich  ber  Sorbe 
teitung  be»  ©treit^garneS  untenoirft  unb  fpäter  jumeift  wie  für  boäSammgam  be^anbelt. 

beraibeitet  man  gu  ben 
^  fogenannten^alblammv 
-;,-,  ©trid«  ober  @tninip|= 
-V :  roirfergamen. 

Sie    ®ate     ber 

Sommgame  wirb   Bon 

Ber  feinften  nbfteigenb 

AAA   (brei  A),    AA 

(S!oppeI.A),A,  bannB, 

C,  D  bejeic^net.  Sni^er 

f^mmte  für  Sammgamc 

baS  beutff^  Dhimeriei 

rungSfqftem    mit    beut 

englifctien    für   Saum< 

iDoOgame  nberein  (bie 

9lnjo^l    ber    ©trti^ne, 

welche  auf   ein   $funb 

gefien,  gab  bie  3ein^eit3= 

nummet) ,     unb     man 

dafpelte  ©trü^ne    ober 

Sia.  7«.  s»cih«Pw™.  M  BtSohu«  ««*.«-[«..<-  ©c^neDer  Dan  7  Sebin- 

ben  JU  80  gäben  unb 

1 V»  ^orb  Umfang,  fomit  Bon  840  55arb  ober  2520  englif^en  gu6  Sänge.    3n  englonb 

bogegeil  f)at  ber  lurje  $a[pe(  nur  1  ?)arb  Umfang  (ber  mittlere  1'/».  bei  lange  2  Dntb), 

nnb  1  ©ttä^u  ba^er  560  3)arb  Sänge,  ^iemac^  mu^te  eine  bcutfi^e  jfammgamnummer  mit 

1  Vi  multipliiiert  werben,  um  ber  eine  gleid)e  Sein^eit  bejeic^nenben  englifc^en  ju  entfpredien. 
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3e|t  ^afptln  inbcffeii  bie  btutfc^tn  föatnmQanifptiineieini  tiac^  metttfdiein  ©Qßem  ben 
Strähn  ju  1000  m  Uänse  unb  begeic^nen  baS  ©am  je  nat^  bei  aRenge  Don  Xaufenben 
aSdetn,  mel^e  auf  baS  RilDgramm  ge^m;  46ei  ®axn  ifl  alfo  beifpielSmeife  ein  \olä)tS, 
bei  neli^em  46  000  m  au|  baS  jtilogramin  ge^en.  ^n  Sranlrei^  ^at  bei:  ©tta^n  meift 
600  8Iun«8  ober  720  m,  geteilt  in  500  gaben  ju  l,,.  m  Umfong  unb  bie  ouf  Vi  ^ 
ge^enbe  ßa^l  ber  ©h:af)ne  gibt  bie  gein^eilSnummer.  5D?an  ^at  bafiet  bie  neuen  beutfdjen 
metrifi^en  SJummetn  mit  O.g,  unb  ref|).  mit  0,,(,  ju  multiDfijieren,  um  ben  entfpret^enben 
Sein^eitSgtab  in  englift^en  obei  fianjäfifi^en  SVummeni  auSjiibiiiden. 


^ttil9-  mi  UPirgfpinntrtt.  Cbfi^on  buti^  bie  medianiidie  99(iumn)DaF|>innerei  bcr 
SBeg  füt  bie  aSetfpinnung  onbtet  gafetftoffe  torgeäeirf|net  roat,  (o  mürben  bo^  bie  SJet» 
fui^,  flu^  ben  glo^S  mit  3[ltaf(j|inen  ju  toerfpintien ,  «legen  bet  bei  biefem  längeren  unb 
^arteten  Saferftoffe  entgegeutreteiiben  betonteren  Si^roietigteiten,  tta^ric^einlii^  not^  länget 
erfolglos  geblieben  fein,  menn  nidit  ein  aufmuntember  tio^et  $rei3 ,  ben  ber  ffaifer 
giapoleon  I.  roäfirenb  ber  Äontinentolfperte  mittclä  Sefretß  bom  7.  Wai  1810  auf  met^a* 
nift^e  SBerfpinnung  bea  giad^feS  ouSfeBte,  fdinefler  jur  Sbfung  ber  Aufgabe  geführt  ^ätte. 
3)et  granjofe  ©irarb  na^m  in  ben  3af|ren  1810—18  mehrere  Sßatente  auf  SorbcreitnngS' 
müfd)inen  für  3(att|8fpinnerci  foroie  ouf  eine  geinfpinnmafc^ine  unb  legte  ^ierbu«^  ben 
@runb  ju  ben  nod|  ^eute  grSgtenteilS  befolgten  ^itinjipien  beS  gla(^SfpinnprDjeffeg. 
gtuc^tbringenb  mutbe  aber  auc^  biefe  (Sr^nbung  erft  auf  engtifdtiem  iSoben;  fie  lourbe  im 
Sa^re  1820  ben  englänbem  befannt,  unb  bereits  im  3n^re  1830  beftanb  bie  gla^Sfpinnerei 
Bon  SKarf^aK  in  Eeebä  mit  20000  ©pinbeln.  3;ogegen  I)at  au[t)  nnfre  beutf^e  giatt|8* 
fpinnerei  inimife^en  eine  nic^t  ju  nnterfi^ä^enbe  ^uSbe^niing  angenommen,  obgleich  ber  über< 
niiegenbe  leil  ber  beulfc^en  Leinengarne  noc^  immer  ^anbgefpinfl  ift.  Sine  tRei^e  größerer 
loB  eu4  txi  Cinnb.   8.  KuR.   VI.  Bi.  57 
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Knlagen  öetreiben  bie  met^onifdie  3lQ{i|8(piiinerti  mdp  anä)  mit  met^aiiiftfiet  9Be6crei  t»cr= 
6unbot  unb  tS  Oerfügt  j.  ffl.  eineS  bet  bebeutetibeten,  bie  91aOenS6etget  ©pitmetei  in  ©ielc" 
fe(b,  oÜCein  über  28000  @pinbeln. 

^n  englanb,  ©i^ottlanb  unb  gtlanb  befnben  fidi  ie^t  circa  1160000  glai^fpinbeln 
int  ®angE,  in  granfreid)  620000,  in  Setgien  200000,  in  Ö^errei^  340000,  babon  in 
»öfimen  239000  ©pinbrfn;  in  Steutfc^Ionb  280000,  babon  in  SSeftlaten  unb  S^ein» 
tuenden  80000  unb  in  ©Rieften  90000  ©pinbetn;  enblit^  fmb  in  Sluglanb  circa  90000 
unb  in  Slorbamerifa  100  000  ©pinbeln  im  ®ange,  unb  eS  belttuft  fi(^  biemac^  bie  ®efamt' 
^a^l  aUer  im  ^etneCie  &efinblid)en  glai^Sfpinbeln  auf  etrooS  über  3  3^illianen. 

JRq(^  her  bei  ben  Sio^ftoffen  angegebenen  SJorbeteitung  beS  gloi^feS  folgen  nun  alS 
Hauptarbeiten  jum  SJerjpinnen  beS  gehechelten  Slat^feS:  SBilbung  bon  SBänbetn,  ^Dublieren 
unb  ©treten  berfelben,  ^erfteHung  beS  S^Digelpinfiteg  fonie  beffen  Ummanblung  in  giem< 
gefpinft.    g^bor  ijt  jeboc^  ^ier  noc^  bie  $ed|elma^ine  (f.  3>9-  796)  ju  betrad|ten. 

3)ie  §et^elmof^inen  fmb  in  neuerer  3cit  fo  Weit  berPoHIommnet  roorben.  bog  faft 
oHf  Slac^fijpinneieien  boton  ®ebrau(^  mad)en.  2)16  $onböe(t|eIei  ift  aber  babiir^  (etneS« 
loegS  ganj  entbe^rli^  gemadit  unb  bient  namentCic^  jum  Sln^edieln  beS  auf  bie  a)}a[d)ine 
)u  bringenben  unb  jum  gertig^eti^efn  beS  für  feinere  Oame  beftimmten  glac^feS.  Seine  bei* 
flif^e  Slac^fe  lägt  man  bor  bem  ^ei^eln  befonbere  Serreigmaft^inen  bun^Iaufen,  in  »eld^en 
bie  nieniget  guten  SPopf«  unb  Surjelenben  abgetrennt  werben,  bie  (obonn  jurücfbleibenben 
feineren  SRittelflüde  nennt  man  gefd|nittenen  3Iad|8;  berfelbe  bient  )ur  Srjeugung  ber 

feinden  9himmem. 

^ie  Arbeit  ber  ^e^eli 

ntafd|inen  unterfiiieibet  fic^  bo' 

butd)    Pon    ber    beS    ^anb' 

9  Öec^etnS,  bag  bei  erfteren  auf 

trommeln,  Siiemen  o^ne  Snbe 

ober  gmifc^en  ©[^laubenfpin« 

beln    angeoibnete  $ed|elßfibe 

beroeglic^  gemacht  finb,  ber  ber 

*  ^afc^ine    Doigelegte    glac^ 

„  .     ,       ^  _,„_       ,  .„ ,  ober  raäbrenb  be«  au8be(&e(n8 

burd)  fangen  teftgepalten  unb 

fo  ber  ftreid^enben  unb  iBmmenben  93etoegung  bet  ^lei^eln  auBgefejt  »irb,  nieli^e  bie  gafem 

juerft  an  ben  @pi^  unb  bann  nod)  bei  SHitte  ju  bearbeiten. 

3n  ber  burt^  S'S-  796  borgefteHten  $et^elmaf[f|ine  bejeic^nen  aa  bie  Pon  einer  ©eite 
QuS  smiftften  einer  ^orisontalen  ffuli^enfübrung  eingeführten  Sangen  unb  PP  bie  §e(^elfämme, 
toef^e  auf  enblofen  unb  über  jloei  Stollen  tiegenben  Iftiemen  befeftigt  ftnb.  3)er  bie  3<"iS^ 
ttagenbe  Süagen  mirb  abwet^fclnb  gehoben  unb  gefenit;  im  le^terengaße  greifen  bie  fit^nac^ 
ber  ^feilrit^tung  beniegenben  ^ediellänime  in  ben  gla^S  ein  unb  bearbeiten  it)n.  Diatti  bem 
^ufElube  loerben  bie  Siifl«"  '•"f'^  sinen  $ebeImed)aniSmug  I  m  um  eine  DoHe  gangenlSnge 
fortgerürft,  fo  bo6  linfer  ^anb  eine  So^fl^  "»8  ber  Sa^n  tritt  unb  auf  ber  fc^iefen  Sbene 
^etabgleitet,  toä^renb  retfiter  §anb  bie  9Iufgebung  einer  neuen  Singe  erfolgt.  3e  tiieiter  bie 
Sangen  üorf (freiten,  befto  feiner  ftnb  bie  §e[t|eljäöne.  ®ie  abgenommenen  S^nfl™  nierbcn 
geöffnet  unb  ber  giai^§  mit  bem  umgefefttten  ©nbe  eingeflemmt,  um  nunmehr  am  ungc= 
^ei^elten  2:eite  bearbeitet  ju  werben.  SJie  SKafc^inen  fönnen  fotoo^t  einfai^  otS  boppelt  gebaut 
fein,  im  erfteren  %a^e  gef^ift)'  l"i8  ^ectieln  nur  bon  einer  Seite,  bie  Sftifte  muß  alfo  um» 
gebre^t  werben,  faflS  bieä  bie  äRafc^ine  nidjt  felbftt^ätig  befolgt.  D^ne  foItf|e  SBorrit^tung 
mu^  bie  3Jifte  bie  einfoc^e  $e^elmafii|ine  bemnat^  öiermol  burtlilaufen.  S0ei  ber  boppelten 
^ed^elmafc^ine  tiängen  bte  3i"fl*n  i"  ^^'^  W\üt  unb  werben  buri^  je  ein  ©qftem  Bon 
^ec^elriemen  auf  beiben  ©eiten  iuglei(I|  ober  not^einanber  bearbeitet,  fo  baß  in  jebem  gade 
bie  JHüdfü^rung  not^  ^uK^mcc^ung  eineS  §ec^elfelbeß  bermieben  wirb,  a>ie  Sefeitigung 
ber  @d|3ben  unb  bet  §ebe  roirb  burc^  fc^nelX  umtaufenbe  dürften  ober  Sommmaljen  beforgt. 
Welche  biefelben  in  gefonbcrte  ^e^elföftcn  oblegen.  Qm  Sermeibung  beS  jeitraubenben 
unb  unjuPerlnffigen  ©infpannenS  ber  iRiften  in  bie  Kluppen  mittels  öanbarbeit  ^abcn 
SombeS  &  SBarbour  neuetbingS  eine  med|anif^e  <£infpannPotrii^tung  etfunben,  nobun^ 
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bte  9JcgeIiuig  bei  Cinfpaiinung  in  bei  eifoibeilidien  ©leic^mägigfeit  enn()gli(f|t  iniib. 
hiermit  ift  bei  ^ladji  jum  93eifDmnen  feitig  gefteDt,  e8  folgt  nunme^i  nui  noc^  ein  gts 
naueS  ©ortieien  iomoijl  beS  glai^IfS  a!S  beS  Serge:^  obei  bei  $ebe.  £ie  ©pinneiei 
teilt  fi(^  bmi  nun  an  in  jmei  gefonberte  Sac^ei,  bie  nti  nac^inanbei  6e[(t|ieiben ,  iiämli(^ 
in  bie  ÖI^^^S'  >">b  in  bie  SSerg«  ober  Slbfallft^inneiei. 

Xie  elfte  Slibeit  bei  0lQt^d{pinneiei.  bie  ÜSilbung  eineS  39anbeS,  ge[(^iet|t  auf  bei  anlege: 
tnafi^ine.   39ei  bei  SIai^SbanI)>  obei  ^nlegentafc^iRe  luiib  bei  glac^a  auf  einem  enblofen 
3ufü^itu(^e  in  biinnen,  mäglic^ft  gleichmäßigen  @c^ii^ten  etnia  12  cm  bieit  aufgelegt  unb  ben 
glatten  guSeifemen  unb  belafteten  (Singie^iDaljen  gugefü^it.    9{a^e  ^intei  benfelben  gieifen 
bie  Slabeln  oon  fic^  ei^ebenben  §et^elfläben  ober  fogenannten  Öamämmen  in  ben  %\aä)i 
unb  füllen  t^n  ben  ft(f|  Diel  fi^neQei  beinegenben  ©trednaljyen  gu,  nac^bem  fie  fii^  gan) 
na^e  boi  ben  legieren  miebei  gefenft  unb  auiB  bem  «^lac^banbe  juiüdgejagen  §aben.    ^oS 
l£intieten  unb  ßu^cfjie^en 
bei  ^et^eltämme  toiib  bun^ 
Sii^ning    Don    ben    @nben 
beif  elben  jnif  c^en  ®i^iautien> 
geiDinben  ei^ielt  (©(glauben« 
fkede).    gig.  797  geigt  bie 
Snoibnung  bei  beweglii^en 
gaOfämme  (gillB)   gmif^en 
ben  ®etDinben  bei  obeien  unb 
unteren     @(^iaubenfpinbeln 
A  B  unb  C  D.   £5ei  Sre^ung 
bet  eiferen  toeiben  bie  in 
ben     SlicfiS     eingreifenben 
Söntme  b  tiiS  an  bie  Spinbel= 
enben  fortgefü^it,  unb  jmar 
fc^neQei  als  baS  glac^dbanb 
ge^t,  unb  fallen  bann  in  bie 
Hüifeien  unb  entgegengefeKt 
gerichteten  @eniinbe  bcr  um 
teienpaiatlelliegenbeuSpin* 
beln  CD,   buid^  welche  fie 
rafc^  juiüdgefü^it  nieiben. 

^ie  Sttecfmalgen  tonnen 
je  nadi  bet  Üänge  Beä  3Iad)(e* 
0,, — 1  cm  Don  ben  ©injieö' 
ffiöljen  ab^tfjtn  unb  erzeugen 
bei  einet  20— 60mal  gcö6e» 

ten  UmgangSgeic^roinÖigleit  ^^  ,„_  8ia«f<intetnnmai4t„<. 

als    bie    bei  leiteten  eine 

@tiecfung  beS  ÜBanbeS  in  gleichem  S^erböltniffe.  3toei  obei  biei  fol^e  EBünber  loerben 
buri^  bie  Spalten  bei  fogenannten  Sanbplatte  ben  ^bjie^n;algen  jugefü^rt  imb  Don  biefen 
in  batuntet  fte^enbe  Slei^tapfe  geleitet,  roobei  jugleic^  beren  ßönge  bmct)  ein  ^ä^lTOerl,  auS 
boppelten  ©c^raubeniäbern  befte^enb,  gemeffen  iDiib,  mü^ienb  ein  ©locfengei^en  angibt, 
bog  SBanbei  bon  beftimmtei  Sänge  abgeliefeit  finb. 

$ie  Don  bei  Anlegern  offline  ei!)altenen  Egänbei  lommen  in  fo  abgemeffenen  gleichen 
Zeilen  aug  ben  931e(^täpfen  unmitteibai  o^e  3ufü^rtuct|  füi  gleii^en  S^^^  D)ie  in  bei  ^aum' 
looQfpinneiei  auf  ©tiectcn  unb  n>eiben  auf  bei  elften  ©trecfe  2=,  4«,  6 — 10*  unb  12fa(^ 
etngeboppelt.  S)ie  babei  flattfinbenbe  Strecfung  iiberfteigt  bie  Sinboppelung ,  fo  bag  boS 
auSlaufenbe  93flnb  elrooS  feinet  ola  baS  aufgegebene  ift.  5)ie  SSonbei  »on  bei  ciflen  ©tteie 
gelangen  ju  8  —  18  bubÜett  auf  bie  injeite,  mel(^e  buid)  ben  Sßetjug  roieber  ein  etwaS 
feinetcS  ©onb  nl8  baS  bei  eipen  ©tiecte  liefert.  Site  3ufü^töotri[|tung  befielt  ^ieibei  quS 
btei  SSalgen,  »on  benen  bie  eine  übei  ben  beiben  anbem  tu^t;  baS  39anb  ge^t  jueiftuntets 
^alb  bei  elften  untetften  SSalge  ^et,  umfafit  bann  bie  baiübei  liegenbe,  um  untet^olb  bei 
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jmitm  unteten  SSnlje  roitber  ^eTDoTjutveten.  Setbe  @treden  befi^en  ebenfalls  juifdini 
ben  Sinfü^TungSs  unb  @ttf(hDaIjen  in  bet  üoi^n  anQegeCienen  S3cife  angeorbnete  nnti 
mtrlfame  £ied|e[fämme,  bie  jeboi^  feiner  finb  unb  bii^tei  fielen.  SIui^  bei  htm  Soifpinntn 
buidi  3119er  roerben  bie  $änber  bun^  abermaliges  ©treffen  unb  unter  SniDenbung  noi^ 
feinerer  ^e(f)eltämme  mit  8  —  20fa<f|em  SJerjuge  auSgegogen  unb  babet  fi^uai^  gebiet)! 
('/lo — V»  SJre^ng  auf  1  cm),  um  i^nen  t)inwi(^enbe  ^oUborfeit  ju  geben.  S)a8  auf  ben 
Sannen  jugefü^rte  Sßanb  ^at  liier  entloeber  einfach  ober  jioeis  bis  cierfac^  eingeboppett  einen 
anjleigenben  @injie^tif(^ ,  bann,  nie  bei  bet  eben  be[c|riebenen  glac^Sftrecfe ,  eine  "Srei' 
ffialjeninfü^rung ,  bann  boS  ^edjelfelb  unb  hierauf  bie  ©trethüaTjen  j«  burc^loufen,  um 
f(^tie|lic^  auf  bie  barunter  ftelienbe  ©pinbel  ju  gelangen.  <£ik  Spulen  ber  Slügclfpinbeln 
uierben,  niie  früher  angegeben,  bur^  einen  äBagen  gehoben  unb  gefenft. 


Sie  Beinfpinninafi^inen  für  S'cf^Sfpinneret  fmb  ftetS  9Batemiaf(t)inen.  Eöei  gan} 
nieberen  9himmem  unb  namentlii^  bei  ^etggam  gie^t  man  baS  ESorgefpinft  jur  beati> 
fii^tigten  Sein^eit  trocfen  auS;  am  ^äufigften  aber,  unb  jinai  bei  feineren  Shnnniem  ^etl, 
iäfet  man  baS  SJorgefpinft  bur^  ^eigefl  aBaffcr  geben,  ebe  eB  in  bie  Hinteren  ©tredmaljen 
eintritt,  loie  eS  3ifl.  798  seigt.  Ober  e8  fte^en  bie  SSorgefpinflfpuIen  felbp  in  einem  mit 
'^ei^em  Gaffer  angefüllten  Saften,  roie  eS  gig.  799  erfi^tltc!^  moc^t.  Xabunt)  enoeii^ 
fic^  bie  %a\eüi,  unb  man  fann  bte  ©tredcqlinber  niitier,  etwa  12  cm  Don  ben  Stnlafi' 
cQlinbem.  legen;  roogegen  bei  bem,  nur  biS  ettoa  9h:.  20  angeaenbeten  Sirodatfpinnen 
biefer  ^bftanb  26—30  cm  beträgt.  iSeim  Stngfpinnen  iDerben  forao^I  bie  Sinfü^mMl^en  c 
als  au^  beim  ©ttetfiüerf  d  bie  unteren  ffljaljen  (©tredroatjen)  mit  SBeffing ,  bie  oberen 
(Knidmatjen)  mit  fiautfc^ul  betteibet.  ©ine  britte  SIrt,  bo8  Oolbnafif binnen,  unterft^eiSet 
fit^  faft  nur  baburc^  bom  Sia^fpinnen,  bü^  ftatt  beS  roarmen  InlteS  !^nffer  betroenbet  mü. 
Sei  beiben  92agFpinnereimet^Dben  toirb  baS  @am.  um  bem  EQerberben  Porjubeugen,  alSbalt 
auf  ©trä^ne  ge^afpelt  unb  in  einer  ©arutroctenmafi^ine  getrocbiet. 

Xxaitti  gefponneneS  @am  ift  raub  unb  unanfe^nlidier  atS  na&  gefponneneS,  ba  baS 
loarnte  SBoffer,  in  ©rfef ung  ber  2ippenfeucf|tiflfeit  ber  ©pinnerin,  ben  !ßf[anjenleim  ertoeidlt 
unb  bie  ^a^em  fidi  tiierbun^  (eitler  miteinanber  Berbinben  unb  einen  glatten  gaben  geben. 
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audf  taxm  berfelbe  glod^d  trocfen  ^ödjfieni^  nur  }u  ^olb  fo  ^o^er  97ummer  afö  nag  t^erfpunnen 
»erben.  Snbcffcn  l^abcn  bic  trocfen  gefponnenen  ©ante  anbcrfeitS  mc6r  geftigfcit  unb 
SlafHiität  unb  tragen  ftd^  im  ©etoebe  nic^t  fo  rau^. 

3)ie  Scrfpinnunö  beS  SSSergcg  unterfc^eibet  fic^  bon  ber  bcS  glad^fcS  l^auptfäc^Iid^ 
burcj^  bic  anfönglid^e  ©c^anblung  mittels  Srempeln  unb  wegen  ber  geringen  ßängc  ber 
go[em  burd^  nä^erliegenbe  ©tretfwaljenpaare  unb  geringere  ©tredung  bei  ben  nac^folgenbcn 
SÄafc^inen.  S)ie  Ärempeln  ^aben  l^ierbei  bie  Slufgabe,  bie  wirr  burc^einanber  liegenbe 
äRane  beiS  SBergeS  borerfl  ju  orbnen ;  }ur  t)or^erigen  Steinigung  beSfelben  Don  ben  ©droben 
foiDie  bon  ©taub  unb  ©c^mu^  wirb  baSfelbe  borl^er  einem  ©c^üttelprojeg  unterworfen 
ober  auc^  auf  einem  SB^ipper  bearbeitet.  S)ie  ffrempcln  finb  ä^nlid^  benen  jur  ©eorbeitung 
ber  SBoIIe  mit  Arbeitern  unb  SBenbem  gebaut ,  nur  finb  in  anbetraft  ber  Sänge  ber 
gafcm  bie  Sutc^meffer  ber  SBaljen  Keiner,  bagegen  bie  Stnjal^I  ber  Slrbeiterpaare  bii^ 
auf  neun  öerme^rt.  S)ie  ©efc^Iöge  ftnb  bebeutenb  ftärfer  ate  bei  ber  SBoIlbereitung  unb 
ftatt  ber  bünnen  gebogenen  2)ra^tpfd^en  Iröftige  unb  jugefpi^te  ©ta^Inabeln,  unb  jwar  in 
^öläcme  SSelöge  eingefd^Iagen.  gemer  bebeden  biefelbcn  ^äupg  ni^t  bie  gefamte  Arbeit»«^ 
breite,  fonbem  finb  burd^  g^^ifc^cnräume  in  mehrere  SlrbeitSf eiber  geteilt,  fo  bog  bem 
entfprec^enb  aud^  mehrere  SSönber  gewonnen  werben.  S)a§  Slbne^men  beS  93(iefed  bom 
?ßeigneur  gefc^ie^t  entweber  mittete  fd^wingenber  $a<fer  ober  mittete  glatter  eifemer  Sfamm* 
Wal}enpaare;  bai^felbe  wirb  bann  burd^ 
Xrid^ter  ju  SSönbern  gefammelt  unb  biefe 
itoif^en  ein  ober  }Wei  ©trecfwaljenpaaren 
eingeboppelt  unb  berftrecft,  um  ati^bann  in 
93Ie(^(annen  abgeführt  ju  werben.  ®e« 
wö^nlic^  wirb  au^er  ber  SSorfarbenoc^ 
eine  Seinfarbe  angewenbet,  bei  weld^er 
bann  bie  gufü^nmg  burc^  eine  ^ublkx^ 
ober  Soppingmafd^ine  (f.  gig.  774)  ge= 
fd^iel^t.  S)ie  nun  folgenben^rbeitdborgönge 
bcS  ©tredEenS,  SSorfpinnenS  unb  Sein* 
fpinnenS  finb  mit  bem  bor^er  erwähnten 
fieinen  Unterfd^iebe  an  ben  ©trecfwerfen 
benen  bei  ber  glac^öfpimterei  bollfommen  &ifl.  eoo.  «orfrenn>et  für  gute, 

entfpred^enb. 

©benfo  ift  bie  ^anffpinnerei  bon  ber  gla^Sfpinnerei  nur  baburc^  unterf^ieben, 
bog  bie  baju  benötigten  SWafd^inen  bem  gaferftoff  entfpred^enb  fräftiger  gebaut  finb;  wir 
fönnen  alfo  öon  einer  Sef^reibung  biefei5  3weigc8  Slbftanb  nehmen,  dagegen  bürfte  ei^ 
bei  ber  junel^menben  SBebeutung  ber  ^utepflanje  für  bie  beutfd^e  3nbuftrie  erwünfc^t  fein, 
beren  gabrifation  weiter  ju  Verfolgen. 

3lltefptnneret.  ®ic  SSerfpinnung  ber  3ute  gcfc^ie^t  je  na^  ber  ®üte  beS  ju  er* 
jeugenben  ®am8  auf  jwei  gefonberte  Slrfen,  unb  jwar  für  bie  geringeren  ©orten  9k.  V4 
bis  10  JU  fogenannten  Su^c-Saugarn  mittete  ShempelnS  in  9lrt  ber  SBergfpinnerei  ober 
JU  feineren  ®amen,  namentlich  9?r.  16—20,  bem  fogenannten  3ute*Seinengarn,  in  ber 
art  ber  glac^öfpinnerei.  Srfterc  ?trt  ber  gabrifation  ift  bisher  in  Seutfd^lanb  auSfc^liepd^ 
in  ®ebrau^,  wä^renb  bic  le^tcre,  ju  weld^er  nur  bie  fcinften  ©orten  SSerwenbung  pnben, 
in  ®nglanb  unb  granfreic^  betrieben  wirb.  3)ic  bereits  befc^ricbcncn  SSorarbeiten  finb  für 
beibe  (Sarnforten  bie  nämlichen,  nur  werben  bic  ju  Seincngam  bienenbcn  Stiften  bor  bem 
^cd^eln  auf  befonberen  SKafc^inen,  ebenfo  wie  wir  bieS  bon  ben  feineren  gla^Sf orten  bc* 
richteten,  in  brci  Seile  gefd^nitten  unb  nur  ber  mittclfte  befte.Ieil  bcrtücnbet. 

Sie  Jhempcl  für  Sute^Iaugarn  weicht  nic^t  unwcfcntlid^  bon  ber  gorm  ber  anbcm 
ab;  wie  wir  gefe^cn  l^oben,  ift  nömlid^  bie  3utefafer  entgegengefe^t  ju  ber  beS  glac^fcS 
unb  $anfeS  in  gaferbünbeln  bereinigt,  wcl^c  crft  burc^  ben  ^empclprojcg  getrennt  werben 
muffen.  S)er  Jtrempclfa^  bcftc^t  ^icr  wieber  auS  einer  Sor*  unb  einer  geinfarbc.  Sie 
erftere  beftc^t  im  wefentlic^en  auS  einer  mit  einem  ^oljbedcl  faft  böHig  öerfd^IofTcnen,  mit 
9iabeln  berfe^enen  Srommel  m  (gig.  800),  weld^e  inbeffen  nur  an  i^rem  unteren  Seile 
jur  Slrbeit  j^erangcjogcn  wirb.    Ser  ©toff  gelangt  juerft  burc^  einen  enblofen  3wW^^f4 
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an  eine  in  einer  eiferneu  SDiulbc  i^  liegcubc  SHabclroaljc  i  unb  erfäljrt  jwijc^cn  biefer  unb 
ber  ba^inter  liegenben  Srommcl  bic  erfte  Searbcitung.  3la6)  unten  ju  trifft  eS  bann  an 
einen  gröSeren  SBenber  h,  »eld^e  bem  flcineren  Arbeiter  f  baSfclbc  jufül^rt.  ®nc  fernere 
SScrarbeitung  finbet  bann  beim  jrocitcn  SBenber*  unb  Slrbeiterpaarc  h^f^  ftatt,  unb  f(^(ie6Ii(^ 
bringt  eine  Slbne^mcmjalje  k  boi^  nunmehr  sufammenl^ängcnbc  SSIicö  burc^  ein  bo^intcr 
liegenbeS  geriffelte^  SlbjugStoaljenpaar  a  a^  auf  ein  abtoärtg  gerichtetes,  nac^  unten  ju  fit^ 
beriüngcnbeö  Scitble^  b,  roeld^eiJ  mittete  ablief erungSmaljen  cc^  baSfelbc  in  bic  JBlec^« 
fannc  e  bcförbcrt.  gwifd^cn  bem  erftcn  unb  bem  jweiten  Ärbeitcrpaare  ift  ber  ^olimantcl 
unterbrochen  unb  finbet  l^ier  bie  ÄuSfc^cibung  bcr  garten  Seile,  beS  SaftcS,  ©(^muJeS  unb 
bcr  luricn  göfcrci^en  ftatt.  Sic  gafcm  ftnb  nun  inbcffcn  no^  nic^t  gcnügenb  jertcUt  unb 
liegen  nod^  mc^r  ober  tocnigcr  öerroirrt.  Sie  Aufgabe  ber  gcinfarbe  befte^t  bcS^alb  barin. 
eine  »eitere  ScUung  unter  Äugfc^cibung  t)on  SSaft*»  unb  gafertcilc^en  foroie  bic  ^erftet 
lung  möglic^ft  glcic^Ianger  unb  parallel  }u  einanbcr  licgenber  gafem ,  bie  fd^Iieglic^  }u 
einem  99anbc  bereinigt  werben,  5U  bemirfen.  Sic  S(norbnung  ber  grcinfrcmpel  richtet  ftc^ 
nac^  ber  ®üte  bcd  ju  bcarbeitenben  @toffi^;  fie  befielt  aud  einem  Xambour,  welcher  Don 
brei  bc5to.  k)icr  Strbciter«'  unb  SBcnberpaaren  entroebcr  auf  bem  ganzen  ober  nur  bem 
falben  Srommclumfang  umgeben  ftnb.  gür  bie  @peifung  biefer  äRafc^ine  XDixh  ^öufig  eine 
SBidcImafd^inc  benoenbet,  wetd^e  ö^n(ic^  bcr  in  gig.  774  ))eranfc^aulit|ten  Subliermafc^ine 
bie  ^crfteUung  Don  SBideln  Deranlagt.  @oba(b  ein  fofd^cr  Don  einer  geioiffcn  Sänge  fertig, 
mxb  er  fclbfh^ätig  audgcfc^altet.  äRit  junc^menbem  Surc^meffer  belS  SBicfctö  nimmt  bie 
Umfangggef^n)inbigfcit  bcr  i^n  Icitcnbcn  äSicfelmatjc  ab.  Sem  ^a^en  folgt  bad  Strecfen 
unb  (Sinboppeln  auf  @trccf mafd^inen ,  Don  bcnen  mir  ate  eigentümlich  bic  nac^  ®oab§ 
@9{lcm  gebaute,  mit  ^e^clflöbcn  in  föettenfü^rung  Derfe^cnc  ^crDor^cben.  Surc^  brei 
ßiniic^malicn  gelangt  taii  93anb  in  ben  99ercic^  bcr  auf  einer  loanbemben  $ctte  o^ne  Snbe 
angcorbnctcn  jpcd^cl^öbe,  toeld^c  fenfrec^t  in  bad  89anb  ein*  unb  austreten  unb  fic^  mit 
bcmfclbcn  ^orijontal  meiterbcwegen.  Sai$  9)2atcria(  ^at  bann  eine  Sublicrplattc  mit  Daran 
[\ä)  anfc^Iicgcnben  9lbjugdn)a(5en  ju  burd^Iaufcn.  Sic  nun  folgcnbcn  SSorfpinnmafc^inen  fmb 
bcnen  bcr  glad^gbearbcitung  entfprec^cnb;  baiS  geinfpinnen  gcfd^ie^t  ftetS  nac^  bem  ©^ftem 
ber  SBatermafd^inen  unb  jwar  nur  auf  Irocfcnfpinnmafc^incn. 

Sai^  ^afpelmag  (SBcifc)  in  ben  bcutfcl^cn  glac^S*  unb  3utefpinnereicn  ift  gleich  bem 
englifd^cn.  ®8  geben  120  SBJeifumfängc  ju  27»  ?)atb  ober  77«  Sufe  cnglifc^  ein  ®ebinb 
(lea)  =  300  g)arb,  lOOcbinb  einen  ©tra^n  unb  20@trä^nc  ein  Sünbel  englifc^.  Scr 
S3crfauf  bed  ScinengamiS  finbet  bei  und  ^Qufig  na^  bem  fogenanntcn  @cl^ocf  ftatt.  Sadfelbe 
enthält  12  ©ünbet  ober  2400  ©ebinbc. 

Sic  Stnjal^I  bcr  auf  ein  cnglifc^ciJ  ^funb  gc^enben  ®cbinbc,  iebeS  ju  300  ^arb 
gabcnlängc,  brüdft  nac^  bem  cnglifc^cn  SRumcricrunggf^ftem  bie  ©amnummer  au8.  Sa  nun 
bei  bem  Saumroollgam  bic  Stnja^l  ber  ©tröl^nc  ju  840  ?)arb,  welche  auf  ein  Sßfunb  gc§en, 

bic  gcinl^citönummcr  auSbrüdt,  fo  mufe  bemnad^  eine  Ccincngarnnummcr  mit  |^,  D.i.  mit 

2,8  geteilt  toerbcn,  um  bic  glcid^bcbcutenbc  SBaumtooQgamnummer  ju  erhalten.  Sennoc^ 
mcid^cn  bic  nac^  bem  SSerböItniiS  jmifd^cn  (Semid^t  unb  S<tben(änge  übcrcinftimmenb  ge- 
funbencn  ®amnummern  jmifc^cn  Seinen«  unb  aSaumrooIIgefpinft  bem  Stnfc^en  naä)  mcrflic^ 
Doncinanber  ab,  ha  bag  bid^tcrc  ßcincngam  Diel  feiner  erfd^cint. 

Sieben  ©cibc,  SBottc,  SaumiooHc  unb  glac^«,  $anf  unb  ^nit,  bereu  SScrarbcitung 
ju  ©cfpinft  tt)ir  in  bem  SSor^crgcl^cnbcn  befproc^cn,  finb  neuerbingS  noc^  eine  ?lnja^I  anbrer 
Saferftoffe  bcr  SBcbinbuftrie  ju  ®ebotc  geftcHt  ttjorben,  raclc^e  roenigftenS  ju  gäben  für 
gröbere  (Sckoebe  }u  Dcrarbeiten  finb ;  n)ir  nennen  ^icr  nur  ben  neufeelönbifd^en  ^iad^^,  ben 
9J{ani(a()anf,  ben  ^(oc^anf  unb  bai^  ^ofoi^baft.  Sd  gibt  aber  nod^  eine  Diel  größere  Suja^I 
Don  ^ßflanjcnarten,  »elc^c  Derfpinnbarc  Safem  Jiefem ;  bic  SBiener  SBcItaugfteHung  ^at  baDon 
3eugnid  abgelegt,  inbem  fie  eine  reiche  Sludmal^I  baDon,  fomo^I  ald  äio^ftoffe  mic  auc^  in 
©cfpinften  unb  ®cwcben  Derarbeitct,  Dorfül^rtc.  Sic  Einführung  folc^cr  neu  cntbccftcr  übera 
feeifd^cn  gaferpftanjen  nad^  Europa  ift  jum  Seil  fc^on  eine  fe^r  bebculenbc  geroorben. 


Drtnet,  m  Delonoeren  wautiaom  oer' 
fdfgcboten.  3«  ®rori{ien  fint.  bie  EtpSS  aU^mtin  in  ISebtauc^.  aKit  ben  bünneri 
SRummem  öinbet  man  bie  Stat^pfoften  uitb  baS  ©pairroerf  be9  ^tauJeS  jufanitnen,  ffürlei 
muffen  fcgor  SBüUpofr  ju  ©riidfen  öergeben. 
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Sticht  aDe  Sänber  ftnb  aber  f o  glücflic^,  —  bie  ^nft  mugte  ^ter  nac^^elfen.  3^  tDelc^er 
3ett  aber  unb  mo  man  t)on  ber  blogen  ^anbarbeit  beS  S<iferiufammenbre§eni^  ju  ben  ein^ 
fad^ften  med^anifd^en  ^ilfdmitteln  ber  Seilerei  gelangte,  babon  fc^lDeigt  nod^  bie  ®ef(^tc^te. 
SebenfaHd  ift  bad  @c^nur^  unb  @eilfpinnen  fd^on  auf  atten  Sntmicfelungl^ftufen  jugetreten. 
©prad^li^  jeigt  ft^  bied  beutli^,  nid^t  blog  bei  ber  fo  häufigen  «Slic^tfc^nur^'  ber  Sibel» 
f onbem  fd^on  in  bem  lateinif^en  SBortc  für  ben  gcraben  3u8  auf  irgenb  einer  glöc^c,  Sinic 
(linea)  bon  ber  Seinenfd^nur  l^er  genannt,  n)etd^e  bie  {Richtung  angab,  jnieifenoS  aud^  auf 
ben  äBac^dfc^reibtafeln.  Sine  frumme  Sinie  ift  eine  gefrümmte  Seine,  line  jagt  au(^  ^eute 
ber  ©nglänber,  ligne  ber  granjofe  für  beibeS,  ben  ©tri^  unb  bie  ©c^nur. 

S^j^eottt  ber  ätilt.  Sei  einiger  Überlegung  mirb  t^  jebem  einleud^ten,  bag  man  toon 
einer  Snja^I  gafem,  j.  93.  ^anf,  bie  ftörfftc  ^altbarfeit  bann  ju  ertoarten  ^aben  toirb, 
»enn  fie  einjeln  nebeneinanber  gelegt  unb  bei^  praftif^en  ©ebraud^d  falber  etli?a  umtpidelt 
ober  in  eine  ^ülfe  geftecft  toerben.  S)ann  fönnte  man  fagen:  U)enn  eine  Safer  einen  3ug 
bon  Va  ^S  aushalten  fann,  fo  mug  ein  SSerein  bon  100  gafem  n)enigffeni^  50  kg  tragat. 
S(ber  bied  koürbe  bod^  immer  nur  fo  lange  gelten,  ald  bie  gafem  eineiS  fold^en  99ünbel$, 
böllig  gleid^mögig  angeftrengt  unb  nid^H  tnie  biei^  beim  ®ebrau(^  bon  @eilen  unbermeiblic^, 
in  Sagen  fommen,  too  ber  3ug  geloiffe  Partien  bed  @eilbur^fd^nittd  borjugdmeife  trifft,  bie 
alfo  bann  für  bai$  ©anje  I|aften  muffen,  tpä^renb  ein  anbrer  Xeil  n)enig  ober  nid^tS  leiftet. 
2)ad  3ufantmenbre^en,  bai^  ^Bereinigen  }u  einem  runben  Körper,  mac^t  ftc^  aber  notn^enbig, 
iDeil  bie  92atur  nur  gafem  bon  ber^öltnil^mägig  furjer  Sauge  liefert,  bie  man  am  beften 
tben  burd^  Stneinanberbre(|en  in  fo  na§e  93erü^rung  ju  bringen  bermag,  bag  bie  natürliche 
9teibung  ^(a^  greifen  fann,  unb  ^toai  fo  ^inreic^enb,  bag  ftd^  eine  einjefne  Safer  e^er 
jerreigen  ald  jn^ifc^en  i^ren  3la6)bavn  ^erauSjiel^en  lögt.  SSeiter  aber  atö  big  ju  biefem 
fünfte  foQ  bie  S)re^ung  aud^  nici)t  getrieben  merben;  benn  jebe  S)re^ung  raubt  nac^kpeiSIic^ 
einem  ©eil  ettoaiJ  bon  feiner  natürli^en  geftigfeit,  b.  ^.  bon  ber  ©umme  ber  SBibcrfianb^« 
fröfte  ber  einjcinen  gafem,  unb  bieg  fteigert  fid^  natürlich  mit  ber  3)re]^ung.  8ud^  mac^t 
bie  fefte  Sre^ung  bie  ©eile  fteif,  fo  ha^  fie  fic^  nic^t  lüiHig  um  eine  SRoIlc  u.  f.  to.  ^crum» 
biegen,  unb  l^ierin  liegt  ein  weiterer  ®runb  ju  einfeitiger  Stnftrengung  unb  ju  möglid^cn 
©rücken;  benn  je  fteifer  baS  ©eil,  um  fo  me^r  ^ot  eS  Si^nlid^feit  mit  einem  toirflic^en  fe^en 
S'brpcr.  2)re^t  bod§  umgcle^rt  ber  ^olj^ader  feine  S3äeibenrute  auf,  mit  ber  er  ein  Äcifig* 
bunb  mad^en  miß,  toeit  fie  fonft  ju  ftarr  ift  unb  bei  furjen  ^Biegungen  brechen  mürbe, 
^ier  »irft  biefelbe  Se^anblung  nid^t  fc^Iiefeenb,  f onbem  öffnenb,  bie  einjelncn  gofer* 
gruppen  trennen  fid^  ber  Sänge  nac|,  unb  bie  nun  freiere  Setoeglid^feit  ber  einjcIncn  Se^ 
ftanbteile  ergibt  eine  größere  ®efd^meibigleit  bed  ®an}en. 

Sad  befte  ©eil  ift  badjenige,  tuelc^ed  mit  ber  größten  ©tärte  bie  grögte  99iegfam!eit 
berbinbet.  S)iei^  ift  nun  gerabe  nid^t  mit  ber  runben,  gebre^ten  gorm  am  beften  ju  erreichen, 
toiekoo^l  biefe  in  anbrer  ^infid^t  toieber  SSorjüge  befi^t;  bielme^r  ^at  man  fc^on  früher 
erfannt,  ha^  bie  blog  koie  ein  3opf  geflod^tenen  ©eile  barin  SSorjüge  ^aben,  unb  bag  bie 
lefetere  3lrt  nod^  bon  ben  geööppelten  ©eilen  übertroffen  werben.  SKan  befolgt  ein  ö^n* 
li^eS  ^rinjip  in  ben  glac^f eilen,  welche  bie  i^rem  Siamen  entfprec^enbc  gorm  ^abcn  unb 
ba^er  me^r  ®urte  aß  ©eile  im  geU)ö§nIid^cn  ©inne  barfteßen.  @ie  pnb  an  i^rer  richtigen 
©teile  befonberS  ba,  koo  ei§  tttoa^  aufjukoinben  gibt,  alfo  namentlid^  in  SBergwerfen  u.  f.  m. 

Ätoflf.  S)ie  Orunblage  ber  meiften  ©cilertoaren  ift  ein  gröber  ober  feiner  gefpon« 
ncneS  ®am,  §anf  ober  glad^S.  S)ie  feinftcn  unb  weic^ften  ^anfforten  »ä^It  mon  ju 
ben  SBinbfabenartcn  unb  feineren  ©d^nüren.  S)ie  feften  §anff orten,  bereu  gafem  lucnigcr 
ttjeic^  finb ,  »erben  ju  Seinen  unb  ftärfcren  ©eilen  beftimmt.  Slufterbem  fann  man  felbft« 
berftänblic^  aDc  unS  fc^on  bcfannten  gaferftoffe  ju  ©eilen  berarbeiten;  mit  einigen,  ©ic 
mit  ber  ©eibe,  gcfc^ie^t  eiJ  too^I  auc^  ju  befonbercn  3we(fen;  in  auSgebe^ntcrem  ©cbrau^ 
finb  aber  au§er  unfern  ein^eimifd^en  SRol^ftoffen  nur  noc^  einige  auStänbifc^c,  bon  benen  ber 
Eoir  ober  SWo^a,  bie  faferige  §üttc  ber ffof oSnuß,  unb  ber  fogenannte SKanila*  fowie^ßifaU 
^anf  bie  ^erborragenbften  finb.  ©eile  unb  Saue  aulS  (Soir  fügten  fi^  itoax  rau^  an  unb  laffen 
pc^  nic^t  teeren,  fte  geiüinnen  aber  bur^  \>a^  SBaffer  el^cr  noc^  an  §altbarfeit  unb  geben 
guten  ^auftauen  nid^tS  nad^.  ©eit  langen  3citen  ftellcn  bie  ©übfecinfulaner  baS  fömtlid^c 
Saumerf  i^rer  ©c^iffe  barauS  ^er;  in  neueren  Seiten  »erben  fie  aber  auc^  bon  curo* 
pöif^en  Stationen  gern  ju  Stnfertauen  benu^t. 
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^er  SRanifa^anf  ftüinmt  nu8  im  Slöttcm  einer  ^i^ielort  bnr  SSonane  mib  »itb  Don 

bcn  ^t|ilippinen  auS  neuerbingß  flarl  jut  loufalirifarion  »erft^ifft.  Sieben  bie(en  ft^miefl« 
famen  t^afeni  beteiÜQt  [tc^  itiin  ober  auü)  not^  bQ9  ftane  Sifen  an  bet  ^erfieaung  oon 
%aiim,  unb  loir  merben  am  ©c^fiig  auf  bie  Stjeugniffe  barauS,  bte  Sira^tfeile,  nod^ 
defonberft  gu  fpre(f)en  fornmen.  ^ie  3!elegrap^enfabel  geböten  einem  befonbeien  Si^^'S^  ^^^ 
lec^nit  011,  ber  mit  ganj  anbern  ^ilfSmitteln  unb  ju  ganj  nnbern  ^'oeiJen  arbeitel;  mir 
mitfien  in  bejug  auf  biefelben  unfie  Sefet  auf  ba8  in  SBb.  II,  ®.  409  ff.  @e[agte  bensetfen. 

Das  ärildrtlltn.  Woütt  man  einige  ^unbert  obei  Xaufeiib  @atnfäben  gleidj  in  ein 
@oiijrfi  jufammenbietien,  fo  lüiiibe  baS  ein  f<f)letf|teS  @eil  ge&en,  benn  bie  Üugeien  ©ont' 
lagen  müßten  bobei  notinenbig,  roeil  fie  bie  ineiteftcn  ©piralen  bef(f|tei6en,  am  nteiften  eint 
gefürjt  roerben,  loä^renb  bie  inneren,  je  liefer  fie  noi)  bem  3e"tnim  lägen,  jroat  biefelbe 
%[nja^l  ^inbungen,  aber  mebr  um  i^te  eigne  %i^fe  ^aben  iniiiben. 

BBütbe  nun  ein  \oläfti  @eil  nngeftrengt,  fo  toürbe  bie  Spannung  junät^ft  nur  bie 
Suhlen  Sagen  treffen,  bie  inneren  abtt  nürben  mügig  liegen,  ja  bie  erj^eien  mürben  Weit 
früf)er  platten,  e^e  bie  inneren  in  ben  gnQ  fämen,  i^re  ^ibetftanbSfraft  gellenb  ju  tnadjen. 
©ie  mirllii^e  SBouart  ber  ©ei(e  ift  bo^er  eine  anbre;  man  bref|t  (l(^Iägt,  wie  bet  tennintis 
technicus  ^eißt)  au8  bem  ®am  Stjen  ober  "Blickten,  unb  bieje  miebei  ju  ©eilen  jufammen. 
©eile  für  glaft^enjüge,  für  bie  Üanbrnirtf^aft  u.  f.  id.  werben 
aus  trier  Si^en  gufammengebre^t,  Seile  für  bie  ©{^iffafirt 
bagegen  <iuS  biei.   Qa  ben  Si^en  werben  [asiel  ©i^nüre  ge^ 
nommen,  bafe  fie  ber  ©tarle  be6  anjufectigenben  ©eileS  ent> 
fpredien.  ^ierburdi  wirb  nii^t  nur  eine  innigere  9}erfled|tung 
bet  |ämtli(^en  Safem  unb  gäben  benieriflelligl ,  [onbetn 
&leic^mägigreit  bet  99eaufprui^ung   ^etbeigefülirt.      ©anj 
befeitigt  ift  aber  bei  ftarfen,  nac^  ber  gewöhnlichen  Slrt  ge« 
arbeiteten  Sauen  bei  naturlic{)e  Seilet  uoti)  immer  nid^t; 
!)iei^u  gehören  anbre  39}agnaE|men ,  auf  bie  wir  weiter(|in 
bei  Gelegenheit  ber  ^atenttaue  ju  (preisen  lommen. 

Sier  ©eilet,  fagt  ber  Sßolteroi^,  ift  ein  guter  Stirift, 
bcnn  er  überwinbet  baB  Süfe  mit  ®utem;  man  fann 
aber  wenigftenS  feine  !@etfe  Diel  leiertet  prüfen  ali  bie 
Dielet  onbter  ffünftler,  unter  meläjtn  bet  Üurmberfer  am 
unerreidibarften  bafle^t.  iCriefefn  wir  olfo  baS  (Enbe  eine» 
flärfeien  ©eile9  ober  ©i^iffStaueS  auf,  nii^t  um  nad|  W\em 
ju  fud^n,  fonbem  um  beffen  ^ufammenfe^ung  ju  ergrünben. 
9Bit  wetben  bann  meiftenS  ftnben,  bog  baS  ®an%e  ouS  brei 

f(^wä(^eten  ©eilen    sufammengetounben   ift.     a)ie   Unter.       ^„„t^  ^^^^^^^  ^  Zom 
fudiung  eines  beifelben  ergibt  nieber  eine  breiteiltge  B"' 

fommenfe^ung,  mit  finben  brei  ©ttänge  obet  Si^en;  eine  jebe  betfelben  jeigt  fti^  bei  weitetet 
Untniuc^ung  oIS  ouS  einet  jiemlit^en  Slnja^l  ©amfäben  befte^enb,  unb  einen  ©^titt  meitei 
gelongen  wir  tnS  fSereitt)  bet  Statut  )urü(f  unb  finben  als  üSeftanbteil  eineS  @atneS  eine 
«nio^I  einjelnet  ^onffafem. 

Site  ©eile  für  ben  gewb§nli(f|en @ebrau(^  werben  bur(^  ^anbatbeit  etjeugt;  bei  $er> 
fteDting  beB  für  bie  ©c^iffa^rt  gebtaui^ten  XauweifS  ober  Wirten  ^üufig  Sftafc^inen  mit, 
iDofüi  nir<£nglanb  gu  bonfen  ^aben;  bie  erfte  ^anborbeit,  baS@atfpinnen,  wirb  jWar  aud^ 
^iet  meift  noc^  mit  ber  0anb  auSgefü'&rt.  2)od|  ^aben  in  ben  le(jten  Sagten  ©eilfpinn* 
maft^inen  mannigfac^et  Bauart  8tnwenbung  gefunben.  Weldie  ganj  Borttefflic^e  ^ate  liefern. 
gteilii^  f'nb  biefe  gtogen  SBinbfabenmafdiineii  iE)ret  toflfpieligen  Stnfctiaffung  wegen  für  ben 
bei  unS  übtit^en  ^anbwetfBbetrieb  ber  ©eiletei  ni<f)t  geeignet,  ba  fie  aber  im  galten  biet 
bißiget  arbeiten  unb,  wa8  gnnj  befonberfi  in  SBetra^t  ju  jie^en  ift,  ein  guteä  ©eilgefpinft 
aucf)  an«  bicl  geringerem  aSo^materioI  liefern,  aI8  bet  na(^  bet  allen  Süfet^obe  orbeitenbe 
©eiler,  fo  ift  Dotauä  ju  feljen,  bafe  bie  ©eilerei  frütier  ober  fpäter  bem  ©c^itffale  »etfäHt, 
bem  bie  meiften  Snbufttien  betfaflen  finb,  bem  nämlid),  jur  gobrifation  ju  werben. 

^aS  ©Pinnen  beB  ©eilerB  ift  eine  oft  an  9Beg  unb  ©teg  batfommenbe,  aber  bieUeidit 
bod)  nit^t  Von  aQen  büKig  begriffene  91tbeit.    ^m^Sninbe  gef(^iet|t  i)ict  ganj  baSfelbe  Wie 
XniI  enA  twT  «cflRk.    e.Hull.   Tl.  ek.  68 
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an  jekm  Spinmab,  nur  bag  bei  btefem  baS  ©pinnen  unb  Slufnrinben  gf ei(^ jetttg ,  beim 
©eiler  obwn^felnb  erfolgt.  iBri  bem  ©ümnrab  beß  ©eilerS  fe^t  bie  Sauff(^nut  ober  bet 
Sduftiemen  eine  VnicÜji  ^orijontal  in  einem  ^ütblreiSfBrmigen  ©erüfte  IJegenbe  tifetne 
©pinbeln  in  Umbre^ung,  lüetdie  äuBerlitf)  f)afenfbnnig  umgebDaen  fnb.  3n  ber  Megf' 
totrb  ju  jweien  nn  folc^  einem  SRabe  gearbeitet,  jjebet  Spinnet  ^at  eine  Sßartie  gelw^ton 
lianfS  in  einer  ©i^iti^e  ober  fo  um  ben  ßeib  geft^Iagen,  bofe  beibe  ©nben  fitf)  Oom  beftnben. 
®r  beginnt  bamit,  ba|  er  eine  geiDiRe  SHenge  Sofern  ^eTtorjie^f ,  ehte  ßfe  bre^t  unb  biefe  an 
einen  ber  §aten  anfängt.  Sann  entfernt  er  fid)  rütfmSrtS  ße^enb  Don  bem  Slobe,  unb  in» 
bem  et  bepänbig  Don  feinem  fflotrat  neue  Sofern  ^ettotiie&t  unb  mit  itiren  Enben  in  ben 
burtf)  bog  IBre^en  fid)  bilbenben  Soben  einlaufen  lä^t,  bobei  ouit)  mit  bet  anbem  ^onb 
orbnenb  unb  regelnb  eingreift,  gelangt  et  fi^iefelii^  anS  Enbe  ber  SSa^n  unb  ^t  einen  Sob« 
fettig.  3e^t  tritt  fofort  ber  ämeite  ©pinner  ein,  inbem  er  ben  gaben  feineS  ®effl^rten  vom 
Stabe  abfängt,  boS  <£nbe  einem  äBeifet  übergibt,  feinen  eignen  $anf  an^öngt  unb  benfelben 
SBeg  antritt.  SBä^tenbbeffen  wirb  ber  erfte  gaben  oufgeweift.  unb  bet  erfte  Spinnet  tommt 
mit  bem  unteren  Enbe  beSfelben  jußleii^  herauf,  toeil  et  btefe»  ju  trogen  unb  ben  gaben 
untetloegS  in  einiget  Spannung  ju  Ralfen  ^atte.   @o  ge^en  beibe  ?ttbeifer  abwettifelnb  unb  ^6) 

begegnenb  ouf  unb  niebn, 
unb  baS  arbeiten  erfolgt 
o^nedeitDerlufL  S]ie@am< 
ftieden,  meiere  ber  S3ei= 
fet  foli^etgeßatt  empfängt, 
fnüpft  et  oneinonbet. 

3n  ben  großen  ©eile* 
teien ,  iDel(f|e  ©^iffStane 
mod^en  unb  bie  man  6es 
fanntli(!^  91eepf(^I&ge< 
reten  nennt,  ift  baS  93itb 
lebenbiget.  Siort  ftnb 
©pinnba^nen,  bie  400  m 
unb  me^r  Sänge  ^abtn,  in 
boDem  ESetriebe,  unb  tiai' 
betten  groölf  ©vinner  gleic^ 
jettig  an  einem  91abe  mit 
jmülf  Spinbein,  unb  mar 

Big.  80».    B«.  ScUmoS.  i„  ^„j  g^ppg„  j„    -j  ^j^ 

äRonn,  »elt^c  ©ruppen  Iic(|  auf  intern  ^in«  unb  ^lermatfi^e  immet  100 — 130  m  auBeinanber 
polten.  S)ie$afpetn,  aufn)eI(^eba8®atnobgegebenn)irb,ne^mengelDb^n(i(f|100 — 12£kgauf. 

fSlan  braucht  nut  ein  menig  bie  Sßorgänge  bei  l£ntj)ef|ung  eineS  gabenS  ju  überbentnt, 
um  gu  ftnben,  bog  bet  ©tätlegtab  beSfelben  ober  feine  Spinnnummet  fomo^I  bon  bet  %n)af)t 
bet  aufgeroenbeten  gafem  ol8  bon  bet  ©eft^winbigteit  abfängt,  mit  meldiet  bet  Spinnet 
tfidtoSttS  fc^reitet  unb  mit  meieret  boS  91ab  gebre^t  mitb.  ^ie  Stätte  bet  ©ome  mirti 
in  bet  SHeget  na^  Sloftem  angegeben ,  b.  ^.  man  fagt,  au8  einem  ^funb  obet  Mogramm 
gaferftoff  finb  fo  unb  fo  ötet  filafter  gabenlänge  gefponnen.  3ebet  geübte  Spinnet  mufe 
beim  ©Pinnen  fofort  jebe  beftimmte  ©otnfiärte  im  ©riffe  mit  im  Sluge  baben,  S)ie  für 
jebe  Slbänberung  nötigen  gingetbeniegungen  »oßbringt  ber  ©pinnet  fojufagen  unbewufet 
obet  inftinftmägig,  unb  flare  ^tuäeinanbetfe^ungen  barüber  mürben  mo^tfi^einlii^  getabe 
i^m  am  menigPen  gelingen,  ffiin  geübtet  ©pinnet  fann  300  m  ®ntn  etroa  in  imiHf  aßiraütn 
fertig  motten.  ^a8  entfte^enbe  ©efpinft  muß,  »ie  ft^on  bie  gemö^nlidie  Seilerbahn  leljrt, 
über  ©tüfen  ober  in  ^aten  gelegt  werben,  bamit  e9  ni^t  auf  ber  @rbe  f(^Ietft. 

S3ü9  borfle^enbe  ©eitetrnb  (gig.  803)  ift  betoltet  unb  wirb  nur  noi^  in  Wenigen  gBIIen 
angenanbt.  ©eit  mefireten  ^o^ren  baut  bie  girma  (£.  g.  äS.  Sßerg  in  Berlin  fogenannte 
©pinnmaf^inen  (gig.  804),  roeldje  ben  Seilet  in  ben  Staub  fe&en,  ben  ^te^et  ju  erfparen 
unb  Detmittelft  einer  enbtofen  SJeine,  bie  bet  ©pinnet  am  ©ürtel  befefttgt,  gefiatten,  bog 
biefer  ou^  glei(f|jeitig  bie  3Raf<!^tne  mit  in  Bewegung  fe^t. 

^ie  jweite  ^omalime  na(f)  bem  ©pinnen  bilbet  baS  fogenannte  ^ufjie^en  beSQ^omeS. 
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XaSftllie  nttb  von  ben  ^afpeln  abgetDunbm  unb  in  gäben  Don  be^tnmter  Sflnge,  bon 
150 — 300  m  unb  mtift,  parallel  nebeneinanber  aufgefpannt,  unb  jOHir  fo  Dtel  S^ben  bei» 
faimneu,  alt  ju  bem  ^au  beabfti^Het  finb,  ^üu^g  gmif^en  200  unb  300.  SiaS  9lufj|ie(tn 
bient  foU)oI|(  )um  abteilen  einer  be^immten  äRenge  gleii^langer  gäben  ali  aui)  jur  ßon> 
trolle  bfS  €pinner9.  SHan  ^at  loo^l  aui^  bie  ^nrii^tung ,  bog  an  jebem  Snbe  ber  3teep< 
ba^n  ein  €pinnrab  fte^t  unb  bie  ©pinner  immerfort,  forno^I  beim  §in=  qI8  91fi(fgange. 
fpjmten.  Sie  erzeugten  gäben  roerben  glei^  on  beibrn  Seiten  abgehängt  unb  gefhredt  auf 
bie  Srbe  gelegt;  ift  bie  beftimmte  Qa^fi  beifammen,  bie  einen  Strähn  bilben  foll,  fo  nimmt 
man  fie  jufammen  auf,  I)Iingt  fie  jmif^en  bie  beiben  fftäber  jeberfeitS  an  einen  ^aten,  ber 
ntd)t  Die  bie  beS  SpinnrabeS  burd^  eine  Si^nur  ober  einen  f(^malen  9'Kemen,  fonbem  Der* 
mittdft  Porter  eifetner  3fl6"fäber  getrieben  roirb. 

ISA  fommt  nun  barauf  an,  ob  baS  ju  btlbenbe  2:au  neig  bleiben  ober  geteert  metben 
fofl.    Se^tereS  gef[^ie!|t  mit  @i^iffStautoeif  unb  allem  foli^en,  melc^eS  SBetter  unb  9iaffe 
auSEiallen  muft,  loogegcn  ©eile,  bie  unter  5>a(f)  unb  3a(f)  gebracht  Werben,  ungeteert  bleiben, 
toeit  fie  in  biefem  Suftonbe  erfa^rungSgemäg  faltbarer  finb,  offenbor  wegen  ber  größeren 
€teifigteit,  n>el(^e  ber  Xeei  bem  ©eite  mitteilt.    SlnberfeitS  ift  aber  ber  ®ii)v^,  nett^en 
WefeS  3li''f'I|"'t"'tteI  ber  §anf(afer  gegen  bie  SerftiSrung  bun%  Seutlitigldt  geroö^rt,  ein 
fo  er^ebli(t)er  Siorteil,   bog  man  i^n  nic^t  miffen 
mag  unb  ba^er  lieber  jenen  Heineren  Stadtteil  mit 
in  ben  Itauf  nimmt.  —  l)ai  iSeeren  felbft  erfolgt 
entTDebtr  bergeftalt,  bog  man  ba9  @am  in  einem 
einzelnen  gaben  bun^  ein  @efSg  mit  feigem  %ttx 
laufen  tSßt,  loätirenD  er  jic^  bon  einem  $afpel  ab^ 
unb  bem  anbem  aufniinbet,  ober  geö3öfinli[f|cr  fo, 
bog  gleid)  bie  ganjen  ©trü^ne  langfam  bui^jogcn 
toerben.  3)ie  ®en)i(^t9bermef|nnig,  xotU^t  bie®ame 
bun^  ben  £eer  etfa^rai,  beträgt  getoö^nlid)  '/a  i^^ 

iiai  ®am,  geleert  ober  ungeteert,  foQ  nun  p: 
nädift  gu  Strängen  oberSi^en  gufammengebre^t 
toerben.  2Kan  ^ängt  [obiet  ®amfäben,  alg  auf  einen 
©trang  tommcn  foHen,  mit  i^rcn  6nben  gemdnfc^aft= 
Ii(§  an  einen  $afen,  ber  fic^  in  entgegengefe^ter 
1Rt(!^tung  )u  bem  bre^t,  an  n>el(|em  baS  ^avxi  gefpons 
nen  raorben.  ^iefeS  entgegengefet^te  Sre^en  bewirft 
eben,  roie  oHe»  S^oirn^t  "■  bergl.,  bog  bie  einjel= 
nen  @amfäben  fit^  willig  unb  leii^t  ju  einem  ©anjen 

jufammenlegen,  ba9  (eine  SJIeigung  &at,  f4  wiebcr    g,^  ,„    epten««!*«  «w  «.B.».»tB. 
ou^ubre^en.    Siie  gatil  ber  fo  jufammengehreglen 

ISamfäben  ^lingt  Don  ber  ©tätle  ber  Somnummer  alS  aud|  bon  bem  Umfange  beS  angu= 
fertigenben  SinbfabenB,  ber  ©c^nur  ober  beS  ©eileS  ab.  99ei  ber  oben  gegebenen  3n= 
legung  eines  ©eileS  fanben  mir  in  einem  ©trange  nur  fteben  ober  ac^t®arnfäben;  bei  einem 
berartigen  ^obel  bon  SOcmQmfang  —  benn  aQe  Süagangaben  bon^auen  betreffen  biefen 
unb  ni^t  ben  Slnr^meffer  —  ^at  ein  ©trang  80  ©amfüben,  unb  in  ben  ftärfflen  im  ©ee« 
wefen  bortommenben  Säbeln  gar  360;  in  iebem  gaQe  erfolgt  baS  gleti^mägige  Bufammen* 
bre^en  in  einerlei  SBeife,  bie  ®ame  Rängen  mit  i^ren  Snben  gemetnfd^aftlid^  jeberfeitg  an 
einem  ^alen,  beren  einer  fiel)  bie^t,  ober  eS  bre^en  ft(^  beibe,  natürlich  in  etUgegengefegter 
Mit^tung,  wo  bann  bie  Arbeit  fctinetier  ge^t.  S)aa  Bwfatnnienbre^n  bringt  felbjiberpänb* 
lid|  eine  fortfc^teitenbe  SJerfüräung  mit  fid),  ba^er  benn  bog  eine  (in  biefem  galle  ni^t 
bre^bare)  Snbe  entWeber  bur^  ein  ©ewid|t  angefponnt  ift,  weldieS  ncdigeben  fann,  ober  ber 
ineite  $aten  fic^  auf  einem  @eftelle  befinbet,  baS  auf  Släbem  ober  ©i^Ieifbatlen  berfcfiiebbar  ift 
unb  fttfi  wa^renb  ber  Arbeit,  bem  3>ifl'  ^"  CHntürjmtg  fotgenb,  bem  ©eilerrobe  immer 
me§l  näliert.  3<t  ^nt^  ©'tie  tommen  in  bei  Siegel  brei  ©tränge;  biefe  werben  natje  bei 
einanber  berart  aufgefpannt,  bog  einerfeitS  bie  brei  Snben  einjeln,  jebeB  an  einen  befonberen 
iZ^re^^afen,  angef|ängt  roirb,  niäfirenb  am  anbem  Snbe  aQe  brei  }ufammengenommen  einem 
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giägetm  $a(en  ü5eigetien  roerben.  93on  Reiben  Seiten  ^et  nirb  nun  gebre^t;  b«  grogc 
§aten  bie^t  f"^  in  enlfleflengefeftet  SRiditung  Bon  bet,  in  weither  bie  Stränge  ui:fptünfl=t 
tic^  flebteöt  »orten  finb,  unb  betoiilt  baburd)  i^re  Sßeremigung  ju  einem  Oangen,  bte^t 
übet  bobei  jene  erpe  Stbeit  jum  Seil  wieber  ouf.  ®iefem  entgegen  ju  mirlen,  fwib  nun  bie 
fleinen  $a(en  am  onbetn  (Snbe  be[{i|äftigt ;  fie  fteHen,  tnbem  fit  fiü)  niiebet  gegenläufig  jum 
$afen  bre^en,  beftänbig  baS  loieber  ^er,  itiaS  jener  aufbiegt,  unb  bemiiten  fo,  ba|  bie 
Stränge  mit  bemjenigen  ^te^ungSgrobe,  bei  i^nen  urfpninglit^  eigen  War,  midi  in  baS  ©eil  ju 
liegen  lommen. 

3>ie  ganje  Arbeit  mürbe  übrigens  (e^r  mangelhaft  ouSfaQen  offne  eine  fimvie  Sor* 
Tti^tung,  bie  auS  einem  tegelfBnnigen  $ol),  bem  fogenannten  ©eiltopf  (gig.  SOG)  befte^t, 

»elftes  fo  Diele  SäugSfun^ 

bat,  als  Stränge  }u  berfeilen 

finb.     SJiefer  lopf,  lotU^et 

bei  biden  ©eilen  fo  gro6  ifl. 

bag  feine  Saft  burd)   einen 

Sarren  geftüßt  totrb,   ftedt 

ata.  8»  u»h  SM.  JMr  sdiio»f.  iX0i\4itn  ben  Strängen  (3iß. 

806)  unb  ber^inbeit,  bog  biefelben  fid)  gleidi  auf  eine  meite Streife  lofe  umeinanbei  legen; 

bielme^r  fann  baß  Sdiließen  nur  hinter  bem  fpi^en  ffinbe  beS  lopfeS  erfolgen  unb  roirb 

I|ier  unter  Heinen  Sla^^ilfen  eineS  mitgelienben  Arbeiters  in  Orbnung  et|olten. 

S(uS  brei  ©tiängen  loerben  fc^on  tü(|tige  %aat  gebre^t;  bie  pitften  Xaue  ober  Sabtl 

entfielen  aber  baburc^,  bog  man  brei  folc^er  breifträngigen  Siaue  in  ein  ,,Sabel'  lufommens 

bre^t.    Sin  Sabet  enthält  alfo  neun  Stränge  in  brei  (Gruppen,  unb  bie  Sobenja^I  biefei 

Sänge  benimmt  baS  jfaliber  beSfelben.     Qüi  ein  3:^au  bon  20  cm  Umfang  j.  93.  erhalten 

bie  einjelnen  ©ttünge  37  Snben,  baEier  befinben  fid)  im  ganjen  Stüd  foldjer  gäben  333. 

Dtflc^  bem  bisher  ©efagten  fdieint  bie  Z^reija^I  in  ber  ©eilerei  eine  groge  9toüt  ju 

fpielen,  aber  aUeintieafi^enb  i^  fie  bod|  nit^t;  mon  bre^t  au(^  Seile  au9  bier  Strängen, 

nocb  ^ü^ere  2ai)ltn  ober  tommen  loo^l  faum 

in  ^nioenbung.     ©omie  man  inbeS  bie  Drei* 

ja^l  oeilägt,    niirb   eine   befonbere  3Raftregel 

nötig;  ba8  ©eil  mu6  einen  Sltittelftrang,  eine 

Seele,  be!ommen.    35rei  gebre^te  ©trünge  be= 

rühren  fi^  im  Innern  beS  SeileS  boQftänbtg 

unb  taffen  feinen  aRittelraum  frei;  ober  f(f)on 

Dier  filnnen  bieS  ni(^t  mebr,   fie  toürben  ein 

t)obIeS,  ober  oielmetir,  ba  in  bie  ^o^lung  {i(^ 

bod|   ein   ober  ber  anbre  Strang   einbiängen 

würbe,  ein  unrunbeS  Seil  bilben.    3"<^  Üu^ 

füDung  biefeS   ft^äblit^en   SHaumeS  atfo,  unb 

um  aDe  ©trtinge  in  gleit^ipeitem  üb^anbe  Don 

ber  ©eilai^fe  ju  galten,  roiib  ein  ^(^xoüä)tt 

Wittelftiang  eingelegt.    (Sine  Derme^rte  $alt' 

8ia.  soT.  €cii»rc6cn  üt«!  >»"  crtimiir-  barfeit  erttiä^ft  baburi^  bem  ©eile  nic^t. 

iNafdlintnfciltrti.  3n  ber  angeführten  SBeife  unb  mit  fo  urfprünglid|en  ^ilfgmitteln 

ift  bie  Seilerei  toa^rfi^einlii^  fc^on  im  Sflertume  betrieben  morben,  menig^enS  werben  bie 

bamalS  angenenbeten  S^erfa^ren  ni(^t  biet  t|inter  benjenigen  juriidgeftanben  ^aben,  benen 

bis  inä  18.  3al)'^^«"&fr*  ^'"""  ^"'^  §lufßobe  jufiel,  Staue,  Seife,  ©inbfflben,  unb  roie  bie 

einfallen  STjeugniffe  biefer  rofien  Spinnerei  Reiften  mögen,  für  ben  bamoligen  Sebarf  ^er» 

Oorjubringen.  ajcrbcffernngcn  in  bem  Slrbeitflgerat  beS  SeilerS  finb  eigentlich  erft  ju  »n- 

fange  biefeä  3a^r^unbertä  oufgetrclen,  unb  eS  ^at  haju  namentli^  ber  f)o^e  Slufft^loung,  ben 

bie@eef(^iffaf)rt  gegen  boBfönbe  bc8  Borigen 3af)rE)iinbett8  ua^m,  beigetragen,  »eil  babur^ 

bie  Sfib^'f tion   Don  S^iffBtaniuerf  ju   einer  Bcrme^rten  Seiftung   öeronlaSt  mürbe ,   ber 

fie,  umgeben  Bon  bem  Sno^fbraufdi  be§  SRnfc^inenWcfcnS,  welcher  alle  SlrbeilSgebiete  erfafet 

batte,  natürlid)  an^  burd)ä1tafc^inen  geredjtioerben  moffte.   (£S  lag  in  ber  'ilatu.x  ber  ©a(^e. 

bog  Qnglnnb  nn   bie  Spi^je  trat ,  nnt  baS  Spinnen  Don  Xangamen  auf  äRafc^inen  ^v  bei 
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niitleii;  berattifle  SKoftl^inen  rii^reii  j.  !8.  UonS&QUman  in 9!eiin:aftfe  (1799),  §ubbtitt,  Säte» 
(1831),  ßunfl  (1831).  9Iut^tir  in  ©loSgoro  (1837)  ijtx.  'S)a  man  einfefien  lernte,  bog  bie 
alte  'Üxt,  bie  jit  etittr  Sige  eifoibeiUc^eu  gfiben  fämtlic^  in  olei^ei  Sänße  aufjujie^en  unb 
bann  buid)  ^Siel^unQ  ju  einem  @nngen  ju  oeteinigen,  [ef)r  fe^tertiaft  ift,  ireü  jufolge  ber 
{(^rauben  form  igen  äSinbungen  ein  traben  eine  um  fo  griigere  Sänge  ^aben  mug,  je  weiter  et 
bon  ber  Steife  entfernt  liegt,  jo  loidelte  man  bie  einzelnen  gäben  auf  @))ulen,  bon  benen 
jebe  nodi  Sebnrf  bie  nötige  Sänge  Vergab.  9tuf  fo((^e  91tt  mar  unter  anbem  bie  ®eilft)inn<- 
maf(^ine  Don  ^elfingör  eingeridilet,  bog  5|Jrinjii)  ober  rourbe  erft  buri^  §ubbatt,  ber  1793 
fein  erfteS  patent  erl|ielt,  jur  nieiteren  ^(ugbilbung  ge6racf|t,  unb  ;niar  baburi^,  bag  et  bie 
@amfäben  buri^  eine  $latte  mit  Südieilreifm  (baS  fogenannte  !Hegifter)  ge^en  lieg,  welifi 
ben  einjetnen  gäben  i^re  entflirec^enbe  ^tnotbnnng  in  ber  Si^e  borfdirieb.  ^m  ^l)re  1799 
na^m  ^öubbatt  auf  eine  SQetUoUCommnung  feinet  3RafcE|ine  ein  jmeited  $otent,  unb  ba^er 
fi^reibt  fii!^  aud|  ber  Stome  „^otenttoue" ,  meieren  Don  ba  ab  bie  auf  folc^e  ^eife  ^etge« 
fteUten  @r}eugniffe  führten. 


SSet  Unterfi^ieb  jtoifdien  ben  fogeiiannten  ^atenttauen  unb  ben  genib^nlii^en  beruht 
nlfo  in  folgenben  Untftänben.  Sei  ben  nac^  alter  ^rt  berfettigten  Stauen  erhalten  bie 
äugeten  Sagen  einen  grüneren  ©c^iaubengang  alS  bie  inneren,  meiben  baburcf)  fürjet,  unb  eS 
entfielen  bei  aß  biefen  gäben  nolroenbig  fe^r  ungteii^e  @rnbe  Don  Slnfpannung.  XMxdi 
ben  @ebrau(^  ber  ©eile  mirb  ber  geiler  aUerbingS  Heiner;  bie  iSrc^ungen  unb  Siegungen, 
bie  baS  ©eil  erleibet,  bringen  aUmä^U^  eine  bleibenbe  ©tredung  ber  äugeren  ©t^i^ten 
juraege,  ber  Unterfi^ieb  jlDifi^en  itinen  unb  ben  ftf|Iaffer  liegenben  inneren  roirb  geringer, 
unb  f8  tritt  ber  mcrhüiirbige  Ümflanb  ein,  ba§  baß  ©eil  nat^  einiget  3"*  ^^  regetmäfiigen 
©ebroui^S  beffet  wirb,  b.  ^.  mc^t  ffraft  jnm  3"tei6en  Derlangt  als  in  neuem  äuftnibe. 
SnbeB  ba^in  abet,  bag  alle  gaben  ganj  gfeit^en  ^Inlett  am  ÜBiberftanbe  nähmen,  fommt 
e9  bo^  nic^t,  unb  bieS  ift  eben  baS  Qki,  auf  loclc^eS  bie  Sinaft^inenfeilerei  gleicE)  bon  borns 
|)ttein  iDfifteuert.  3n  einem  ^atenttau  finb  bie  gäben  öon  fet)r  berf[^iebener  Sänge,  bie 
imierften  finb  bie  fürieften,  unb  bie  änjjerften,  lüclrfie  bie  gtö|ten  Umfitiroeife  ju  machen 
^ben,  bie  litngften.  SDian  encic^t  bieä,  inbcm  man  bie  ®amfäben,  jeben  nn  feinet  ©teile, 
gerabe  in  folt^em  Slioge  in  ben  Strong  eiuttftcn  lägt,  a(S  ber  gug  ber  ^te^ung  eS  mit 
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ftd^  bringt.  l)a&  ®axn  »heb  nömü^ ,  unb  bied  bitbet  ben  erfien  Unterfcl^ieb  i^ifc^en  bem 
alten  unb  neuen  @^{tem,  nid^t  gefpannt,  fonbetn  na(!§  bem  beeren  auf  etkoa  Vs  ^  ^^^^ 
@pulen  gemtdelt,  beten  j|ebe  etn^a  10  kg  ®Qxn  aufnimmt.  9}ad^bem  bie  erfori>erii(^  Hn* 
lafft  Spulen  ber  9Raf(]^ine  borgelegt  ftnb  unb  bie  (Samenben  berfelben  angefangen  loorbcn, 
mad^t  ftd^  bad  weitere  bon  felbft;  jebe  @pu(e  gibt  fo  biel  l^er,  ald  bie  äRafd^tne  nimmt. 
9uf  biefe  äSeife  geftaltet  ftd^  aOerbingd  baS  @eil  ober  Xau  fo,  bag  alle  Söben  ben  g(ei^ 
®rab  bon  Snfpannung  b^^ben.  2)tel^  mürbe  aber  nur  erfhrebentoert  fein,  memt  ba§  oben 
ermähnte  Slad^Iaffen  ber  öugeren  ©^id^ten  im  ®ebraud^  bei  ben  ^atentf eilen  nic^t  einträte; 
ba  biei^  aber  ^ier  ebenfo  ber  f^aU  ift  mie  bei  ben  auf  gett)ö]^nlid^e  flvt  gefponnenen  Xanen. 
fo  mürben  o^ne  meitere  Sorfe^rungen  bie  inneren  Sagen  enblic^  ben  SBiberflanb  oOein  }it 
teiften  l^nben.  ober  mit  einem  SSort:  bad  @ei(  mürbe,  im  (Segenfa^  bom  t)origen  SaDe,  im 
&tbxauöi  fd^Ied^ter.  2)Tefem  bor}ubeugen,  erhalten  bie  Stränge  bor  bem  3ufammenbre^ 
erf)  nocb  eine  9}a(f)bre^ung,  b.  ^.  fte  fommen  einzeln  jmifc^en  smei  $alen,  bie  fiäf  in  ent« 
gegengefel^ter  9iic^tung  bre^en.  @ie  merben  auf  biefe  SBeife  im  Engeren  fc^örfer  gefpannt 
afö  im  Snit^tUi  unb  bamit  ift  i^nen  ein  SSorfprung  gegeben,  ber  ba§  nad^malige  Streden 
ber  üugenfeite  unfd^äbli^  mad^t. 

Sine  anbre  @igentümlic^feit  ber  Xaumafd^inen  ift  bann  bie  fc^on  ermö^nte  gübrung 
ber  gäben  burd^  ein  fogenannteS  Stegifter,  b.  f).  eine  fugelfc^alige  platte  mit  fo  biel  in 
fonjentrifc^e  Greife  geseilten  Söd^em,  aö  ber  ©trang  gaben  erhalten  foH.  2fnbcm  jebcr 
gaben  bor  ber  Bereinigung  burd^  cinefi  ber  Söd^er  gc|t,  bie  Söd^er  ber  bcrfc^icbenen  ftrcife 
aud^  mit  StüdCftd^t  auf  ben  äBinfel,  ben  bie  berfd^iebenen  Warnanlagen  gegen  bie  SRitteU 
linie  bed  Strange^  anjunel^men  ^aben ,  gebol^rt  ftnb ,  fo  treten  aQe  gäben  in  ber  für  ba^ 
gufammenjmirnen  günftigften  Sage  jufammen  unb  in  ben  @trang  ein. 

3lad)  biefen  SSoraudfd^idungen  mirb  e{^  nid^t  fd^mer  fein,  bie  intereffante  9Raf(^ine, 
beren  Sbbilbung  mir  in  gig.  808  geben,  im  allgemeinen  ju  berfte^en.  SBir  fe^en  rec^t^ 
ein  SRa^menmert  jur  Slufnabme  ber  ®amroQen,  beren  |ebe  i^ren  gaben  burd^  bie  fonbe^ 
Söd^erplatte  fenbet.  (Sleid^  ba^inter  ge^en  bie  gäben  burd^  ein  Slo^r,  in  meld^em  fte  eine 
gufammenpreffung  crleiben,  unb  bann  meiterl^in  burd^  baS  Stäbermerf  ^inburc^,  ba8  fte 
al9  fertiger  Strang  berlaffen,  um  bon  einem  grogen  ^afpel  aufgenommen  5u  merben.  3)a 
aber  o^ne  2)re]^en  bod^  tein  Strang  entfielet,  fo  Hegt  bie  grage  na^e:  mo  unb  mag  mirb  ^iet 
gebre^t?  9hin,  bad  S)re^enbe  ift  nid^td  anbred  atö  bie  mittlere  9Raf(^inenteiIgruppe  felbft, 
bon  bem  Sto^re  bid  jum  $afpel.  S)ad  Ileine  9iäbermerf  biefed  %tik^  bilbet  baS  eigentlid^e 
Stegifter  unb  bient,  um  bie  ©amfäben  unter  fpi^eren  ober  ftumpferen  äSinleln  }ufammen^ 
ju^mimen  unb  bamit  bem  Strange  ben  gemünfc^ten  ®rab  bon  Soder^eit  ober  gefiigfeit  ju 
geben.  2)ie  SSorbereitung  für  bie  berfd^iebenen  @rabe  ber  2)rel^ung  gefd^iel^t  burc^  9v&^ 
med^feln  bon  9iäbem  am  SRegifter;  um  eine  lodere  Plummer  ju  fpinnen,  mug  bad  ©etriebe 
beiJ  StegifterS,  bei  gleid^bleibcnbcr  ©efd^minbigfeit  ber  aUgenteinen  Umbre^ung,  fc§neller 
geben;  bad  &am  mirb  bamit  fd^neOer  burd^gejogen  unb  erl^ätt  meniger  2)ra^t  atö  im  um« 
gelehrten  gaUc,  ber  einen  l^artcn  Strang  erjcugt.  3)ic  Ipubbartfc^en  Sinrid^tungen  ftnb 
trofe  i^rer  SJortrefflic^feit  erft  um  1862  burd§  Sairb  in  ©nglanb  (Orcenod)  unb  burd^  Herbert 
in  granfreic^,  bur^  berfd^iebene  in  Seutfd^Ianb  erfolgreich  in  bie  ?ßrajiÄ  eingeführt  morben, 
nad^bem  bie  ungeheuren  SeiUängen,  totlijt  bie  Xelegrapl^enfabel  forberten,  jur  !(nf<^affung 
ber  SKafc^inen  unb  ju  beren  fortmä^renber  9(ul^nu|ung  geführt  Ratten. 

SInbre  äRafd^inen,  auf  meldten  bidere  Stränge  gemad^t,  mie  aud^  Stränge  ju  Xauen 
gefc^Iagen  merben  unb  bie  ebenfalls  fRegiftermerf  ^aben,  ähneln  me^r  ben  bertömmlic^en 
§(pparaten  unb  bilben  eine  Slrt  Seilerrab,  bad  bor  bie  Spulral^men  ^ingepflanit  ifi  unb 
bie  gem5^n(id^en  umlaufenben  ^afen  trägt.  Slber  ba  bon  beiben  Zeilen  bo(^  einer  meii^ 
mug  unb  ber  Stammen  ^ier}u  ju  ungefd^idt  märe,  fo  ift  bem  Spinnapparat  bie  gortfc^rittd^ 
roQe  ungeteilt  unb  berfelbe  bemegt  ftd§  an  einem  Seil  o^ne  Snbe  auf  einer  Sifenba^n 
im  fteten  Sempo  bon  bem  Stammen  immer  meiter  fort,  mobi  auf  300  m  meit.  ^ubbart 
führte  auc^  bie  ^rbeiti^meife  ein,  meldte  in  @nglanb  bod  ^eige  Stegiftiieren  ^eigt;  er  lieg 
nämlic^  bie  ®amc  auf  einer  baju  eingerichteten  9Wafc^ine  gleic^  marm  bom  Zeerleffel  mcg 
5U  Strängen  bre^en.  ^ierburd^  entfte^t  eine  fo  fompaft  gcfd^Ioffenc  SKaffe  bon  ipanf  unb 
leer,  bag  feine  geu^tigtcit  i^r  etmaU  angaben  fann,  unb  bie  in  folc^er  SBcife  gefer* 
tigten  Saue  finb  um  14  ^rojent  ftärfcr  befunben  morben  aW  gemö^nlic^e.  Sie  eignen  fic^. 
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befonberd  gut  für  bad  fte^enbe  Xautoerf  an  ©d^iffen,  bei  bem  eS  nid^t  auf  ©efd^meibtgleit, 
fonbem  nur  auf  ^altbarleit  anfommt.  SSerücffid^tigt  man,  bag  ein  grögered  @(i^iff,  tttoa 
ein  Srtegdfd^iff  bon  100  Kanonen,  eine  Ouantität  Baumert  }u  feiner  SluSrüfhmg  bebarf, 
bie  ungeteert  82000  kg,  geteert  aber  100000  kg  toiegt,  bag  aKein  in  ben  2)ocfö  ^u 
©reenioi^  immer  2—300  ©c^iffc  glcic^jeitig  liegen,  fo  !ann  mon  begreifen,  vodd^c  SKaffen 
t)on  Xautoerf  jä^rlid^  aQein  bie  englifc^e  SKarine  bebarf.  Suf  ben  ©d^iffen  felbft  finben 
bie  Zaue  eine  fo  vielfältige  SSenoenbungdmeife,  bag  bie  äRatrofen  babur^  ebenfott)o^i  ^alb 
}u  ©eitern  unb  ©eilfted^tem  tt)ie  jn  ©eiltängem  werben.  S(u8  altem  Baumert  mirb  an 
9orb  bad  fogenannte  ©c^iemanndgarn  gefertigt,  inbem  man  badfelbe  in  bie  einzelnen 
@amfäben  auflöft  unb  je  nad^  SebürfniiS  teert  unb  jufammenbre^i  2)iefed  ©c^iemannd« 
gam  mug  bann  beim  SSerbinben  unb  Ummideln  ber  Xaue  bielfad^  ^ilfe  leiften. 

S)ie  neueften  gfortfd^ritte  in  ber  Sßafd^inenfeilerei  bestellen  ftc^  tt)eniger  auf  bie  9ln« 
fertigung  ftarler  Xaue  au9  einzelnen  fertigen  gäben,  aliS  bielme^r  auf  bie  ^erfteOung  biefer 
felbft  aud  bem  Slol^ftoff;  fte  finb  folc^ergeftalt  nid^t  eigentliche  Xaumafc^inen  ald  bieU 
me^r  UmiDanbtung  ber  und  bon  ber  Saumn^oQ^  unb  glad^i^fpinnerei  l^er  belannten  ©pinn« 
t)orric^tungen  auf  anbreS  SRaterial  unb  }um  QtDzi  ber  (^}eugung  ungleid^  gröberen  ®e« 
fpinfteS-  auf  ber 
aSiener  äSeltaudftek 
lung  ))on  1873  maren 
€§  t^oriügiic^  englifd^e 

SRafc^inenfabrifen 
(2an)fon  anb  ©ond), 
n)eld^e  in  ber  Söfung 
biefed  ^robtemd  fid^ 
berfuc^t  Ratten.  3bte 
©pinnereimafc^inen 
bilbeten  ein  ganjed 
©Qftem;  juerft  nnurbe 
ber  ^anf  in  einzelnen 
Sünbeln  ber  f  ogenann:: 
tcn  ©anb*  ober  Sin« 
legemafd^ine  über« 
geben,  tt)e(d^e  benfeU 
ben  in  ein  enblofed 
Sanb  ummanbelte. 
aWe^rerc  biefer  San« 
ber  ge^en  fobann  jur 

jtoetten  ö^nli^  gebauten,  b.  ^.  mit  jn^ei  aufeinanber  folgenben  gf^Ibem  mit  ^ec^elftöben 
berf eigenen  äRafd^ine,  ber  ©trede,  auf  meld^er  burd^  bie  fc^neOere  ©emegung  beiS  einen 
^ed^dfelbed  bie  zugebrachten  Sönber  audgefämmt  unb  audgejogen  merben. 

Son  ber  ©tredCmaf^ine  ging  bad  99anb  fd^Iieglic^  auf  bie  ©pinnmafd^ine,  roo  e^ 
eine  nod^malige  Verlängerung  burd^  ein  ^ed^elf^ftem  erleibet,  unb  bann  erft  burc^  ©pinbeln, 
toelc^e  mitteilt  Stiemd^en  bid  }u  1200mal  in  ber  SRinute  umgebre^t  merben,  ju  ©inbfaben 
gefponnen  mirb.  Sine  mit  SRafc^inenbetrieb  arbeitenbe  ©inbfabenfabrif  ber^ätt  ftc^  alfo  ju 
einer  gett)ö§nlid^en  ©eiterba^n  genau  fo,  mie  eine  mec^anifd^e  ©aumtt)oQfpinnerei  ju  ben 
alten  ^ntelfhtben,  jene  ^aben  bad  3Birtf^aftIic^e  für  ftd^  —  biefe  bad  äRalerifc^e. 

Verknitpfltlia  )er  Sanr.  @d  ift  ebenfo  oft  ni)tig ,  ein  gebrod^ened  ober  jmei  türjere 
Xaue  jufammen)ufiüd(en,  mie  ed  borfommt,  bag  ein  ju  langed  Xan  in  l^altbarer,  bequemer 
äSeife  berlürjt  n)erben  mug,  o^ne  ettoad  babon  abgufd^neiben.  2)ie  Xauenben  muffen  auf 
gcfd^idttc  SBeife  bagcgen  benoa^rt  toerben,  bag  frc  ftd^  auflöfcn.  Qn  getoiffen  ßwetfen  muffen 
fie  in  regelmäßigen  Slbftänben  mit  Snoten  berfe^en  werben,  ju  anbem  toieber  ©c^Iingen 
ober  ©(^leifen  erhalten.  @d  lann  bie  SSerbinbung  jweier  Saue  in  ber  993eife  gewünfc^t 
toerben,  bag  fold^e  nid^t  ttjieber  gelöft  wirb  unb  möglic^ft  bauer^aft  ift,  pc  fann  aber  ju 
önbem  gwecfen  nur  auf  furje  geit  niJtig  fein  unb  mu|  ft^  bann  bequem  wiebcr  öffnen 
Waffen,    ^adfelbe  gilt  aud^  bon  bem  Stn^ängen  unb  9(nfc^(ingen  bon  Sauenben  an  ^alen, 
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©tongen  u.  bergl.  ®ie  vielerlei  hierbei  gebräuchlichen  formen  unb  SSerbinbungen  ber 
Safeloge,  fomie  bie  babei  üblichen  ^onbgriffe  unb  S^errtc^tungen,  bilben  ein  reid^ei^  Sapitet 
in  ber  Sd^ifferfunft  unb  @c^ifferfprac^e,  qu8  bem  n)ir  nur  ein  fleinei^  $röbc^en  in  bcn 
borfte^enben  Slbbilbungen  bon  gig.  809— 821  geben,  bie  }ugleicl^  @ei(t)erbinbungen  jeigen, 
beren  SInmenbung  ^öufig  in  anbre  tec^nifd^e  Söc^er  übergegangen  ift. 

a  unb  m  jeigen  ben  fogenonnten  @c^iIbfnopf  ober  Sreujfnopf ,  burd^  me(^en  bie 
Xouenben  gegen  bad  3(uf(öfen  gefiebert  n)erben,  inbem  i§re  einjelnen  9eftanbtei(e  junad^ft 
aufgebrel^t  unb  bünn  miteinanber  berft^Iungen  luerben.  b  ift  eine  am  Xatelwerf  be$ 
©d^iffed  fel^r  gebräud^Iid^e  Slugfpliffung,  ebenfalls  burc^  Serfled^ten  ber  bünneren  Xau? 
ftränge  (2)uc^ten  ber  Schiffer)  gebilbet.  c  jeigt  und  einen  S'noten,  in  ber  äRitte  einei^ 
laueS  gebilbet,  bcn  „boppelten  ©c^auermannöfnopf"  ber  äRatrofen.  d — i  jeigen  unÖ  85cr« 
binbungdmeifen  jmeier  S^aue,  teitö  burc^  feftel^  SBerfled^ten  (d  ©pleigen  ber  Saue),  teils 
burd^  äJerfc^Iingen  bemirft  (g  ber  äBeberlnoten,  h  ber  $(attftid^,  i  ber  Sifc^erfnoten). 
d  jeigt  ben  furjen  ober  „beutfc^en"  @pli§,  beffer  ift  ber  lange  ober  „fpanifc^e"  ©plig, 
bei  loelc^em  bie  SSerflec^tung  ber  Si^en  auf  eine  Üönge  üon  2 — 3  m  berteilt  toixb,  Sei 
k  ift  eine  SBerfd^lingung  bargefteüt,  burd^  koelc^e  lange  S^aue  fc^neU  toerfürjt  toerben  fönnen; 
1  gibt  ein  93eifpicl  einer  ^otenberfc^Iingung  jum  Slnl^ängen  an  ^afpen  unb  Siinge.  Sei 
n  tnirb  fc^Iieglic^  in  bem  ^iixd  einer  „e^Iec^tmatte"  angebeutet,  n)ie  bie  äRotrofenarbeit  auc^ 
in  anbrer  SBeife  noc^  bem  ©eifer  inS  ^anbmer!  fommt.  Xauf(ec^tereien  inerbcn  an  größeren 
Xauen  ai^  fc^ü^enber  Überzug  angebrad^t,  um  bol^  2)urc^reiben  berfelben  burc^  barüber« 
laufenbei^  anbrel^  Xaumerf  }u  t>erpten. 

^aiS  ©c^Iingen  fünftlic^er  ^oten  ^at  f^on  in  alten  Qüicn  eine  mljftifc^e  9toIIe  ge« 
fpielt  unb  mugte  ab  unb  ju  bie  ©c^Iöffer  unb  fogar  bie  ©d^reibfunft  erfet^en.  SBielfac^  iDirb 
t>on  bem  jfnotenriemen ,  bem  ®uipu,  er}ä^It,  mittels  beffen  bie  alten  9){e^faner  unb 
Peruaner  fid^  i^re  ©ebanfen  gegenfeitig  mitteilten,  nur  ben  (Eingeweihten  berftänblic^,  für 
jeben  anbem  bagegen  Slätfel,  U)enn  auc^  nic^t  unentn^irrbar  tDie  ber  gorbifc^e  ^oten. 

^ladlfeile.  ^ie  früher  bereits  ermö^nten  ^lad)^  ober  Sanbfeile  entfte^en  einfaci^ 
baburd^,  bag  bier  ober  fec^S  gute  bünne,  getoö^nlid^e  ©eile  nebeneinanber  gelegt  unb  mit 
einer  im  3i^iocf  querburc^  gefül^rten  ©c^nur  ju  einem  @anjen  bemalt  lüerben.  SS  ift  bteS 
alfo  eine  9}abelarbeit,  aber  eine,  bie  nur  einem  Stiefenfröulein  angemeffen  tt)äre;  in  ber  Siegel 
toirb  fte  t)on  einer  Iröftigen  unb  intereffanten  äRafd^ine  ausgeführt.  2)ie  bier  ober  fec^d  )u 
ber^eftenben  ©eile  laufen  bon  i^ren  SSorlege^afpeln  junöd^ft  burd^  einen  ^eijfaften,  xoo  fit 
huxd)  baS  Srtoeic^en  i^reS  XeerS  etmaS  nad^giebiger  werben,  unb  gelangen  bann  gleic^  in 
eine  Slrt  3^^in9^'  ^^^  1^^  ^^^  ohtn,  t>on  unten  unb  bon  beiben  ©eiten  2)rudE  empfangen 
unb  nirgenbS  Weichen  fönnen.  Slber  biefe  Vorrichtung  f)ot  an  ben  ©eiten  fiöc^er,  btiril^ 
Welche  SRö^nabeln  il^ren  S)urd§gang  finben,  wenn  man  einen  fpi^en  ©ta^Iftab  Pon  min« 
beftenS  30  cm  Sönge  unb  V«  ^^  ^^^^ »  ^^^  mittels  äRafC^inenfraft  burc^  toier  ®eüe 
^inburc^  geftogen  wirb,  noc^  eine  SRabel  nennen  lann.  ©olc^er  ©tid^waffen  wirfen  jtuei, 
auf  ieber  ©eite  eine,  unb  ba  fte  i^re  Söd^er  fc^rögüber  treiben,  cntfte^t  ber  SBorftic^  ju 
einer  8\d^adm\)t  ßwei  SKänner,  auf  jeber  ©eite  einer,  l^aben  nun  baS  fc^were  «mt,  in 
bie  Sbc^er,  fowie  fie  entftel^en,  ben  berbinbenben  ^önfenen  gaben  einjujie^en,  ber  natürlich 
bie  Söd^er  auSfüQen  mug  unb  bal^er  auc^  riefenmttgig  genug  ift,  um  alS  ©trief  ober  wenig« 
ftenS  als  ©tridfc^cn  gelten  ju  fi)nnen. 

©0  ftar!e  ^abel,  wie  man  früher  anwanbte,  werben  in  neuerer  3cit  nur  nod^  feiten 
gemad^t;  wäl^renb  ein  Umfang  Pon  45  cm  fonft  noc^  eine  gangbare  ®röge  war,  madft 
man  fte  jeftt  feiten  bicfer  alS  30  cm  unb  nimmt  ftatt  ber  §ö^cren  Stummem  lieber  entwcbcr 
2)ra]^tfeile  ober  eifeme  ^ettentaue,  bie  namentlid^  }ur  Sü^ntng  ber  Snfer  faft  allgemein 
in  ©ebrauc^  gefommen  finb.  S^ettentaue  finb  j^etten,  beren  ©lieber  mit  befonberer  ©orgfalt 
unb  in  befonberer,  ben  @rforbemiffen  ber  ^altbarteit  unb  leichten  SewegKd^feit  am  beften 
entfprec^enber  gorm  gearbeitet  finb;  fte  gehören  nic^t  in  ben^eiS  unfrer  je^igen  Settad^« 
tung,  wogegen  bie  anbre  Serwenbung  beS  ®ifenS  ju  ©eilwerf,  nämlid^  in  gorm  Pon  ®fen« 
bra^t,  nid^t  unerwähnt  bleiben  barf. 

Setrac^ten  tüir  bie  ©eilerei  in  i^rem  engeren  ©inne,  fo  würbe  fte  eS  nur  mit  ber 
iperfteKung  jener  feilartigen  Sörper  ju  t^iin  ^aben  unb  auger  SBinbföben,  ©d^nürcn. 
©eilen  unb  Sauen  nichts  SBefcntlic^eS  meljr  bem  9Korfte  jufü^ren  lönnen.    3nt>cffpn  ^at 
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fic^  biefet  tief(^tänfte  SBirfungafrd«  fe^r  bolb  bcn  fel6cr  ermeitert,  oliB  ^ü)  für  bie  rou^ete 
^a^nSjeit,  Wo  baö  Slrbeiten  in  ben  offenen  often  Seilerbahnen  niiit  füglidi  ftatf^aben 
tonnte,  bif  ^eranjie^ung  anbier  ESef^äftigung  notnienbig  machte.  (Sine  foId)e  jcigte  ftifi 
fe^r  na^eliegenb  in  bei  ^eitetbeTOibeitung  bei  im  Sommei  gesponnenen  ©ante,  bie  fono^I 
im  glediten  oii  im  Jhiüpfen,  Stiiden  unb  ^eben  befte^en  tonnte.  SS  jä^len  ba^et  anä) 
ju  ben  ©eilenoaien  ßeroiffe  Ouitttaien  nnb  ©t^taudigeniebe  einetfeitä,  nnbeijeits  toiebei 
bie  mandjeilei  9te^e,  roelt^e  bie  tSlni^  unb  See^fc^erei,  bie  ^agb  jum  (Sinfangen  Heiner 
Sieie  ober  jum  ÜQertappen  bei  obgeftedten  Xieiben ,  obei  auif  bei  Gartenbau  jum  ®d|u( 
ber  Spaliere  gegen  9}i)gel  biaui^t,  unb  iebenfaCtS  mit  aiigenfifieinlidieTerSäeni^tigung  alS  bie 
$«(^farfef,  ju  beien  Mnfeitigung  bemße^rlinge  bteSBergabfänejurffierfiißungfleftettHoetben. 


Stg.  »n.    »(«tiRlli^  «Inbfabtnfabilt  lu 

'Slie  iRe^^derei  ift  jebenfaQg  eine  bei  afteften  nienf(f)lt(t)en  ©emerbStfiätigteiten ,  ba 
bereits  im  Stanbe  beS  ^gei<  unb  gifc^ertumS  baS  9?e^  jum  (^^a[ct)en  bei  SlaEirungS' 
tieie  in  (Sebrouc^  ju  (ein  pflegte,  unb  fie  'ft  jugleictl  eine  berjenigen,  roelt^e  i^re  ©erfa^tungSs 
Weifen  im  Saufe  bei  ^atiitoufenbe  am  nienigften  fii^  ^at  änbem  fe^en.  SBo^I  auf  teinem 
anbem  @ebtete  babeii  fi(^  bie  uifprüngli^en  ^anbgiiffe  jmeifelloS  fo  gteii^tnägig  erhalten 
als  bei  bei  ^crfteHung  bet  Slefe  —  obei  ift  Bictfeic^t  eine  anbic  Art  bentbot,  ouf  bie  ber 
1IJfat|Ibauer  feine  Säben  UerTnüpft  beben  foDte  alS  biejenige,  mittels  ber  auc^  £|eute  no^ 
S!«  gif^cr  pidt  lein  Ulef  in  fflufi, 
Senn  ber  See  glSnjt  Reitet  Im  Sonnenglonj  — ? 
39i8  auf  unfre  Qtit  raenigftenS  fiat  fic^  jene  Utfptiinglirf|teit  erhalten  —  allein  fie  ip  out^ 
im  ®d|roinlfen  unb  beStnegen  gerabe  muffen  toir  unS  i^rer  nochmals  bewugt  luerben.  9Iuf 
bei  SSienei  SBeltnuSftetlung  Jdqi  in  bet  fianjöfiftfien  Abteilung  ein  SKeJ,  für  ben  ©arbinen* 
fang  beftimmt,  ju  fet)fn,  rodi^eS,  obinot)!  eS  1346  000  Mü\^n  )ä(|Ite,  bennoi^  in 
13  @htnben  mit  bei  Sliafi^ine  |eigeftellt  morben  mar! 

Urulllftilr.    5)ie  ©fenbra^tfeile  finb  juerft  ju  ftlau8t^n(  auf  bem  ^flii  butc^  Ober« 
bergiat^  aibcrt  jut  StjbefDiberunö  eingeführt  roorben  unb  Iiabeu  fi^  feitbem  überallhin 
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»erbieitet,  ba  i^ie  großen  Sorteile  ni<^t  Derfannt  merben  fonnten.  @ie  ^nb  näinli^  nic^t 
oBein  Biel  bauei^after,  fonbem  outl)  gegen  ^anffeite  fo  ino^lfeil,  ba6  fie  nur  ';«  ^  $«■■= 
^elliineStDpen  jenei  verlangen.  Sterbet  gilt  ober  nic^t  bie  Ziide  ber  beiben  @eilarten  oIS 
9JergIeidC|3punTt,  fonbem  i(|ie  ^ragfä^igfeit.  (£in  ^anffeJI  inug  2 — 2VinioI  bidrr  {ein  als 
baS  2)ra{)l{eif,  bem  eS  an  ©täife  glei^tommen  foQ,  unb  ^terin  ließt  abermals  ein  Vorteil 
auf  feiten  beS  Unteren. 

Oonj  biinne  Sifenbrü^te  miitben  fit^  auf  ber  getnü^nlidien  ©eiterbo^n  inie  @arn  Wr« 
arbeiten  laffen;  eS  fommen  aber  getvö^nlic^  härtere  9Iummern  in  9(niDenbung,  unb  bieje 
mfifTen  anberS  be^anbelt  merben.  Wm  f}at  etftüi^  ein  Setfa^ren,  bie  Tirä^te  burc^  ^onb^ 
aibett  ju  Strängen  ober  ©trä^nen  unb  bie  @trä!)ne  gu  ©eilen  gu  bre^en,  baS  gtoor  »enig 
S!ornd)tuiigen  erforbert,  aber  bo(^  umftänbltd)  ift.  ^er  Arbeiter  ^at  einen  jmeigriffigen  eifemen 
©(t|lüf|el,  in  beflen  mittlerer  9ßartie  fo  Diele  ßiJ(|er  (3—7)  finb,  je  nadibem  ber  Dra^t  bid 
unb  bie  einjefneSi^e  Tirä^te  ^aben  foH.  änftott  beS  ©(^lüffelS  bebienl  man  fid)  aud)  eifemer 
Seeren.  'S)\e  aufgewogenen  S)rä^te  tverben  auf  bem  einen  Snbe  aUt  an  ein  cifemeS  94ab 
(®ef<f|irr)  gef^lungen.  SIm  anbem  fnbe  bagegen  toirb  jeber  einjefne  3)Ta^t  an  ein  fleinei, 
leii^t  in  fi(^  bre^bareS  $af(E)en  (9?ad|^änger)  gelegt.  ©ämtlid|e  9Ia^^änger  finb  iDiebeniin 
an  einen  nai^gebenben  @eilf[f|litten  ^efeftigt.  Siegen  nun  fämtlit^e  ^rä^te  iegelrcd|t  fo  mie 
in  ber  ©eilfeere,  nieli^e  am  Enbe  beim  Oefdiirr^aten  eingefe^t  roirb,  fo  wirb  berfelbe 
langfam  gebre^t,  ttiobet  bie  Seere  ber  Dhinbe  entfprec^enb  neitergefü^rt  toirb.  Siie  Sbbung 
mel^e  ben  2)rä^ten  burc^  bie  Xlre^ung  beS  @ef^irr^afen6  gegeben  ntrb,  lüft  fid|  buitf) 
bie  freie  Sreljung  ber  Qtai^^änger  toiebet  auf;  anbemfaHS  loürben  o^ne  9Ia(E)^änger  bie 
Xirtt^te  brechen.  9uf  biefelbe  SBeife  Serben  fpäter  bie  Qi^en  ju  ©eifen  bereinigt.  3)ie 
fflinbungen  an  Ülra^tfeilert  fmb  übrigens  immer  biel  geflrerfter  als  an  gentöbnlid)en ;  bei 
einem  ©eile  auS  brei  ©trüngen  ju  je  »ier  Slrü^ten  matten  legiere  etwa  auf  Iß  cm,  erfittre 
auf  30  cm  einen  Umgang.  S)ie  S)ra^tfeite  loffen  ftd)  beliebig  lang  machen,  ba  man  immer 
einen  neuen  ^ro^t  anlBten  lann,  fobalb  ein  früherer  aufgebraud|t  ift.  3n  mandjen  ^Qen 
genügt  eS  aud|,  ben  neuen  3)ra^t  etmaS  früher  in  bie  EUitte  beS  ©tro^ng  einjufütiren  alB  er 
gebraust  mirb,  f o  baß  bie  Sa^\  ber  Srü^te  auf  eine  gerciffe  ©trede  um  einen  Oerme(|tl  ift, 
unb  baS  9Ieue  bereinigt  fit^  burc^  bie  9ieibung  mit  bem  Sitten,  giir  bie  gabritation  loenbet  man 
übrigens  je^t  ebenfaÖS  SDtafi^inen  an,  meldje  ft^neQer  unb  biUiger  arbeiten  alS  bie  SHenft^enc 
l^anb,  unb  bereu  ^Bauart  int  roefentlii^en  biefelbe  ift  mie  bie  gur  Anfertigung  bon  ^auffeilen. 

S)ie  S^ra^tfeile  loerben  jum  ©djujs  gegen  SRo^  enhoeber  mit  einer  jä^en  unb  gt- 
fc^meibigen  cücttmifdiung  überwogen  unb  in  i^ren  Bibift^enrüiimen  auSgefüQt,  ober  bie 
^rä^te  werben  berjinft,  toobei  bann  boS  (Einfetten  loegfäQt.  Qa  bemerfen  ift  noiff,  bog 
man  bie  Xra^tfeile,  toelf^e  rei^t  biegfam  fein  foQen,  auS  $anf  unb  Sifen  gugleit^  ma^t, 
inbem  man  forao^I  Si^en  alS  ©tiänge  mit  einer  $anffeele  berfiebt,  b.  i}.  um  einen  $anf' 
ftrang  ffiifenbra^t  fpinnt.  $ierburc^  mirb  bie  Siegfamfeit  ber  ©eile  bermebrt,  o^ne  i^re 
^altbaifeit  mertbar  ju  Berminbem,  unb  eS  ^aben  fit^  fomit  bie  beiben  SSettbeWerber  ^anf 
unb  @ifen  ju  einer  Seiftung  bereinigt,  bie  bem  einjelnen  in  gleichem  IBla^t  nic^t  gelungen  märe. 
XioS  eifeme  unb  ftä^Ieme  ^ra^tfeil  tiat  fi(|  nad)  feiner  ^o^en  SJerboQfommuung  burd)  bie 
^erfteHnng  auf  ber  SRafdiine  je^f  einen  *piü^  erobert,  ber  früher  bem  ^anffeil  allein  ow 
juge^ören  fdiien,  baS  ift  baß  Uafelmerf  ber  ©c^iffe,  auf  meli^en  eS  afS  „fte^enbcS  ®ut", 
„^e^enbe  ^anb"  in  ben  äSanten  gum  33erf))annen  ber  39{aften,  atS  „loufenbeS  @ut*  in 
ben  „Taljen"  ober  „Slöden"  jum  ^lufgielien,  ülieberlaffen ,  @d|Iet)pen  u.  f.  f.  äiertiKii' 
bung  finbet,  tbo  fonp  allein  baS  ^anfttrn  ^errfd|te. 
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^onKTinarfd)  wb  bu  Socraurn  Mt  Sac^anctiniiifiSinr.  Sl)a[rrf  3lari(  Saiqnact.  ^rc  3a(iiiia[»niar>4in(  a«i 
tfiti  Siniii^tmg.  SontHit  tfrültifdiK  Sfflflnflf.  örjWflnilTt  Kr  ÄnriflnKetro.  SfioiDttofeftri.  'SIentCaafJt 
EU»  3i>liI^Bi(«t,  7il(t.  ädjr,  ^«mt,  3n>|ii(fir,  äoBrrtnf,  Saribn.  CDrc  m(i4aiiir<lit  ^raflnhl.  ^(^anff^tram. 
3tpprrlnr:  ^alDm,  Smgm,   iSunftni,  Ac^nni,  Slangm,  aioiiifrni  ntiti  itidarrAi, 

;(32)  

IF 

Hl/in  @etDebe  ift  eine  Sieitimbung  jiDeier  ©^fteme  ömt  SSüben ,  bie  fic^  re(f)tnimle[ig 

Kj;[^  hellten  unb  Detft^lingen.  ^qS  eine  Softem,  tpelt^e«  Don  Anfang  an  für  bie  ganje 
^-^  ßiinge  beS  ©eitiebeS  au8  lautet  parallelen  Sähen  fertig  Dorgeric^tet  toirb,  Reifet  bie 
Sttte,  bnS  anbre  ber  ©[f)ii6  ober  (£in[d|Iag.  Sejtewr  fteÖt  einen  furtlnufenben  3aben 
ober  eine  Slnja^l  betfelben  bat,  meiere  ^in»  unb  miebetle^renb  einmol  bon  linB  nat^  red|t8, 
bann  Don  te^ts  md)  lintS,  fiietauf  roiebet  Don  linK  nac^  tei^lä  ii.  f.  w.  bie  ffellenfäben 
burc^jie^en.  9Jon  ben  ©eraeben  untetft^eiben  fi^  bie  gerotteten  unb  [pifenä^nüt^en  Sßaten 
boburc^ ,,  bafi  man  biefe  entroeber  au8  ff cttfäben  mit  ft^rnglaufenb  burrfiftoc^tcncn  Einttag« 
föben  ober  nut  auS  ouBgefpannten  ffettfdben  ober  cnblitfi  auiif  nur  au8  einem  einjigen  in 
»eilen»   ober  ft^langenfürmigen  Srümmungen  fortloufenben   gaben   tiilbet,   inbem   burtj) 
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mannigfache  eigentüinli(f)e  ESeifi^lingungEn  (ufammeii^ängenbe  S^Ieifen  ober  SRafdien  ^ec 
gcßeQl  neiben. 

3ur  anfettiflunfl  ton  ®ewe6en  ^t  i^on  (änflp  b«  gtwö^nlidie  SSebftu^I  ßebicnt, 
bei  anfänglich  Don  bei  giBfiten  (Einfai^^eit  nioi  unb  für  biete  einfache  unb  glatte  ^ttotht  eS 
no^  je^t  ift,  in  ber  gofge  aüet  füt  manche  aRuftei«  unb  ShinßgetDebe  ftdi  ju  einem  fe^  gu^ 

fammmgejettten  2ße^anifimu8 
enoeitert  ^al.  9tu8  bem  alten 
aiom  finb  uns  ffiebffö^le  unb 
bie  baju  ge^Brigen  Sppotate 
in  Sbbilbungen  erhalten  n>or: 
ben,  unb  mir  geben  ingig.  827 
unb  828  einige  Mnfi[f)ten 
biefet  att. 

Untec  ben  Übeneflen  ber 

Pfahlbauten,  ntefi^e  man  in 

Dielen  @een  bei  ^i^WtXi,  3ta= 

naHtoulut.  (j^g  j,_  ^_  ^_  gefunbcn  ^at  unb 

bie  auf  ein  multnaglic^S  Ültei  Don  mehreren  taufenb  ^i^icn  fdiliegen  laffen,  lommen  aud) 

©ejoebeftüde  mit  Dot  rpn  einet  fo  Kinftlit^en  Äit  bei  §eifteCuiig  (f.  o'g-  826  unb  826), 

bo^  man   lange  Qtit  glaubte,   biefe  ^robulte  nären  bau  einem  iceit  ^ö^ei  tuItJDierten 

SBoIfe  gefertigt  unb  burt^  $onbel8Derbinbung  ben  $fa^I6autenberoo^nem  jugefü^rt  toorben. 

Snbeffen  iß  eS  gelungen,  bte  ^er^eUungSmeife  biefer  (Srgeugniffe  na^juofimen  mit  Sith' 

flü^Ien,  neli^e  bem  in  gtg.  827  abgebilbeten  rQmifc^en  ent<= 

fvrei|enb  finb,  fo  bag  init  9ielleid)t  annehmen  bütfeu,  bag  ä^nli<^e 

@eiäte  bei  ben  SSemo^nem  jenei   meifltiüibigen  ISaffeianftebe' 

lungeu  in  ©ebraui^  gemefen  fein  mögen.    Süian  barf  biefer  Ser= 

mutung  nm  fo  mrfir  SiaHi^cinlii^I^'t  geben,  ole  fid)  in  ben  ^fa^l* 

bauten  ganj  btefelben  buiif)bo^rten  Stein«  ober  3;i|(mlugeln  ge* 

funben  (laben,  bereu  fid)  aui^  bie  Stümer  an  i^ren  BSebftü^len  be< 

bienten,  um  bie  eingelnen  ®änge  ber  bertiFalen  Sette  au^ufpannen. 

3u  ben  älteften  SJorric^tungen  jur  ^erfletlung   bon  ®e; 

weben  ge^Bien  jebenfatlS  au4  bieienigen,   beren  fii^  noi^  ^ente 

bie  3nber  bebienen,  o«f  benen  fie  i^re  ronnberbaren  SBeberei= 

erjeugniffe  ^eiDorbringen.    SiaS  3Raf[^intßif^e  fte^t  bei  btefrn 

-^  ^ubaiaten  nocb  febr  im  $intetgiunbe:  bet  ®ef(bidli^(eit  ber 

819.  SM.  «[h5«iifl«B.>fiu*i.  ^^^j,  ;j^  ^^g  ^^.^^  onbeitiaut.     aber  gerabe  barin   liegt  bie 

Uifa^e,  bafe  bie  inbift^e  SSebeiei  nic^t  jur  blofe  meijonifdien  gobritotion  gefunten,  fonbem 

eine  ^unft  geblieben  ift,  niie  eS  in  bei  üßoigeit  auc^  bieSBebeiei  iebeS  anbem  2anbee  war. 

3)ei  inbif  c^e  9Bebflu^I  (f.  gig.  829)  ift  bun^  feine  auffäUtge  Stnfac^^eit  bemerleneiceit, 

unb  lua^rftfieinliil  arbeiten  bie  jegigen  ^bei  nodi  an  bemfelben  fflebeappatate,  ber  itiren 

SSoifa^ren  f^on  Dor  ^a^rtaufenben  gebient  ^at.    9^ad|  ben  ÜBefi^reibungen  befte^t  i^t  @tul)l 

nur  aus  gioei  SBaljen  ober  Säumen  bon  ESambuSio^r  unb  au8  jmei  ®ef(f|inteilen.    3)aS 

@erüt,  worauf  bet  Einfiiug  geioüelt  ift,  bicnt  jn> 

•  gleiii^  als  ©diü^en  ober  ©t^iffc^en  «nb  als  SJabe;  e§ 

ift  ba^er  toie  eine  große  ©tricfnabel  geftaltet,  bie  ettooS 

aT^^r^nimiii«  ffl*ni*iM«..        «'"ß"  f  t-'e  äeufllreite  ift.   Siefe  i8orri(^hing  trägt 

bet  weoei  unter  irgenb  erneu  fqattigen  oaum,  an 

beffen  ^u%e  er  ein  Soc^  gräbt,  baS  feine  güge  unb  ben  unteren  i£eil  beS  ®e{^iirefi  fagt, 

unb  fpannt  bann  ben  ^^tel  (ffette,  SSerfte)  auf,  inbem  er  bie  beiben  SIBüljen  in  geböriget 

(Entfernung  boneinanbei  mit  ^fliJien  auf  bem  iWafen  befefligt.    33en  oberen  leit  be«  ®e« 

f(f)iire8  unb  beffen  ^cbel  mat^t  et  an  ttgenb  einem  paffenben  3'b^ge  f^P-  <""  unteren  ®e« 

fc^inteile  hingegen  bringt  et  jwei  ©Illingen  an,  in  wel^e  et  mit  feinen  ©t^u^en  tritt  unb 

fo  bie  Iretf(^emel  eifert.    Xie  ffette  wirb  bon  i^m  nit^t  oufgeroHt,  fonbem  et  fpornit  fie 

ber  gangen  Sänge  noiii  onf  ben  SHafeu  ^in,  wo  aderbingS  regnerifc^eS  Setter  feine  ffleberei 

oft  unter6ri(I|t.    SbenbS  trägt  et  [ein  SSebgerÖt  wieber  in  feine  tieine  §ütte. 
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99ci  unS  würbe  eine  bciaitige  uitümÜdie  SSebeiei  f(^on  in  ben  SitteningSDer^ältniffen 
einen  ätgetli(f)en  @egiiei  finben ;  nodi  me^t  ober  alB  bieje  Slottuenbigfeit,  ficti  narf;  faltbarerem 
nmjufe^en,  ^at  bie  SrftnbunQSluft  ben  SSebeoppaiat  tterbollfontntnel.  ^m  Slbettblanbe  roaien 
Spinnen  unb  SSeben  ^aufitbefi^äfttgungen  im  $aufe,  jumal  in  früheren  Qäitn  bie  Qonje 
Sltibung  ber  ^eirfi^aft  foioie  beS  @efinbeS  auS  {elbftgebautem  gla^S  unb  $anf  geffonnen 
tmb  bon  ben  eignen  Sentcn  gemebt  rouibe.  3k  ^ael9  beS  trogen  Qättn  beftonben  auf 
ben  Qtögeicn  ^efi^tümem  eigne  OtebSube,  in  benen  ber  meiblic^e  S:eil  ber  ^Seroo^nei  bem 
@))innen,  Seben  unb  bei  Sleibermai^eiet  oblag.  9Ieben  ber  Seintoeberei  nar  bot^üglii^ 
bie  ^cr^eQung  KloUener  ©Caffe  in  auj^ebe^nter  SluSiiliung,  unb  beibe  ISenerbSjlDeige  ^aben 
aud)  fpüter^in,  nadibent  baS  bürgerliche  Seben  in  ben  ©tobten  jur  SnhDidelung  getommen 
mar,  i^re  ^Bebeutung  fi(^  erhalten,  ißiele  beutfi^e  unb  befonberS  aui^  nieberlänbif^e  @täbte 
finb  burdi  biefelben 
ju  großem  SBo^U 
ftmibe  gelangt. 

!£ie  anfange 
ber  Xui^mai^erei 
ge^en  bis  gum  a^ten 
Sa^r^unbert  jurütt, 
unb  ei  laffen  ^c!^  bie 
bon  gdefen  beroo^n« 
ten  unb  burd)  auSge« 
be^nte  ^eibePreden 
bie  ©(^afjuc^t  för< 
beinben  &o(Iänbt< 
fdien  ^roBinjen  unb 
nainentlicf)bie®läbte 
ftempten ,  BwoIIe, 
IBeDentcr,  gütp^en 
u.  f.  nt.  aie  9(uS> 

gangSpunIte  betbeut' 
fcEien  SBoQ»  unb 
3:u(t|nia(^eiei  be^ 
trotten,  ©atb  Ber^ 
breitete  f"^  btefeS 
■Anerbe  ,  neldieS 
botjugStseife  ein 
ftäbtifi^efl  »urbe, 
auf  anbie  niebn» 
lünbifc^e  @täbte  unb 
etrei[^teiinl4.3a^ri 

S.t£'ÄS  «....,...*.«,. 

@ent,  SBtügge,  Sönen,  Utrecht  u.  a.  S)ie  in  jener  3"t  nanienlli^  Von  ben  raufluftigen 
luc^marfieni  beranlagten  ©treitigfeiten  unb  Suffiaabe  führten  ftetS  ju  StuSmanberungen 
berfelben,  »obur«^  bie  SEBoHennieberei  nat^  bem  9iieber*  unb  Uliittelr^ein,  nai^  ber  Slonau, 
uat^  39ranbenburg  unb  ©a^fen  unb  tseiter^in  bervflanjt  nurbe.  Xiefe  StSntngen  unb 
Serben  tsaren  Uifat^e  ju  bem  im  15.  ^a^r^unbeite  beginnenben  Sliebergange  biefeS  ^oä)" 
tniditigen  nieberlänbifdien  ©eWerbjroeigeS. 

33a  ju  jener  3eit  baS  Spinnen  unb  SBeben  mit  ber  $Qnb  erfolgte,  fo  ift  eS  erllärli^, 
wie  buri^  biefeS  ^auSgenierbe  in  montier  biefer  ©(übte  eine  fo  bebeutenbe  ißeroo^nerja^i 
i&ten  Unterhalt  fanb.  Siele  ©täbte,  in  benen  bie  ludimat^erei  ft^on  feit  ^a^r^unberten 
betrieben  würbe,  befi&en  biefelbe  noc^  je^t  in  beict|rän[terem  ober  auägebe^ntcrem  Umfange, 
btK^  ip  fie  mit  wenigen  SluSnn^men  Vom  ^onbrnerlSmäfiigen  jum  gabrif betriebe  übergegangen. 
Um  bie  SBerf(^ieben^eit  biefer  Setriebflloeifen  burc^  ein  Oergleic^enbeB  S9eijpiet  ju  jeigen,  fei 
bemetft,  baß,  roä^renb  frü£|er  ein  ©türf  öom  3'u(i|mai^er  gewebteä  lut^  noi^  bem  Stoppen 
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(Selefen)  juin  JSalfen,  SHau^en,  ©tigeren,  Särboi  imb  treffen  an  ebenfoDiele  anbre  ^änbe 
(®eroerbe)  überginfl  unb  im  günftigen  Satte  erft  naii|  SBerlauf  Von  iRonnten  abgeliefert 
toerbcn  [onnte,  bi«  falirifmfiBige  ^etfteßung  bagegen  ni^t  feften  bie  aJIbgEit^Ieil  geäeigt  f)at,  ' 
bie  in  bie  Sibtil  gelongle  ro^e  SBoDe  nac^  toenigen  Jagen  ((^on  ol8  fertige  Söare  obIie|ern 
)u  fbnnen,  toobei  bie  burrf)  3Ka(tt)iiieii  berri(^teten  arbeiten  nod)  borjüglic^er  alS  butrfi 
$aiib  ausgeführt  loerben. 

ein  ä^nlit^eä  SBerJ^ältniä  (tat  bejüglic^  ber  Sieinengeroebe  ftattgefunben.  SJie  3la(^= 
fpinneret  ^ot  ber  mec^onifc^en  fieinmeberei  Bü^n  gebrochen,  unb  biefer  §at  [lä)  bie  ^acquai^* 
mat^ine  aI3  ein  loic^tigeä  Oi'fämittel  angefi^Ioffen.  Xie  f(f|önen  unb  oft  mit  grogm 
SDIuftem  terfe^cnen  ßeinenbainaftc,  j.  iS.  Sifdjgeberfe,  melt^e  früher  burc^  ben  :panbjiig)tu&I 
(Sampelftu^l)  ^ergejleKt  würben,  werben  jroat  au^  [i^t  not^  ^äufig  auf  ^anbftü^Ien,  aber 
faft  au8f(f|Iie6Ii(I|  mit  .^ilfe  ber  3°':'1i'otbninf{f)ine  erjeugt. 

äSoQten  mix  aber  bie  gefc^ic^tli^e  ISntiDicfetung  ber  Weberei  nieiter  Derfolgen.  fo  roiirben 
mir  fe^r  balb  auf  fragen  rein  tedjnif^r  S(rt  ftogen,  beren  SBerftänbniS  unS  nur  mOglii^ 
fein  loirb.  Itienn  mit  Borger  un8  mit  bem  eigentlidien  SSefen  ber  33fberei  unb  mit  bem 
miditigften  Stuparote,  bem  SSebflufite,  tlmai 
genauer  belannt  gemacht  ^aben.  Sir  fparen 
un8  batier  jene  gef[^i(^titd|en  3)arftellungeii  für 
eine  geeignetere  ©teile  auf  unb  beginnen  gui 
nfitfift  unfern  ©egenftonb  bamit,  ben  fflebftu^I, 
atie  er  meift  in  @ebrauc^  ift,  ju  befc^reiben, 
inbem  mir  nn8  babei  auf  gig.  832  bejie^en. 

Dtr  nirb|lut)l  ift  je  nac^  ben  ^er^ufteaen« 

ben  ©toffen  in  ben  Slbmeffungen   mefji  ober 

minber  nie f entließ   abneicfienb.     £aS  ©tu^U 

geftett  AAaa,  Donl.g— 2  m§Ö^e,2— 2„m 

Sänge  unb  je  nati^  bem  barauf  ju  loebenben 

©toffe  bon  1,, —  l,g  in  über  noc^  gri^gerer 

Sreite,   ift  meift  burt^  me&rere  Eängcnt  unb 

Ouerricget  a  a  ju  einem  ©angen  feft  berbunbtn, 

üfterS  aber  au^  nod}  bun^  ©tü^en,  bie  man 

gegen  bie  SBnnbe  unb  bie  ^ecfe  beS  3>ni>n^ 

rilltet,   befeftigt.    'IiaSfelbe   fdjliegt  bie  nai^c 

ge^enbS  mit  bejug  auf  bie  gigur  nöbet  erlüuj 

lerten  öier  §anplteile  ein. 

SiB.  MO.  «lämiiiwt  ffl<Mt  Im  le.  3«st6uni«rt.  I)  "^^  Slettenboum  milSpanuDor. 

""*  30(1  Ämonn.  ri(^tung,    3>er  on  ben  Hinteren  ©tutllfäulcn 

meift  in  eifernen  S^ff^ii  biegbare  !!ettenbaum  B  enthält  bie  aufgebäumte,  f«^  beim  SSeben 

admä^Iidl  abiicfienbe  unb  über  ben  fflruflbaum  C  nac^  bem  3ei"flbnum  D  ^inge^enbe  fiette, 

luelt^e  )mif[f|en  biefen  Seiten  au8gefvannt  erhalten  wirb  unb  mit  i^ren  Snben  im  Setten^ 

unb  ^eugbaume  buri^  ^lemmleiften  befeftigt  fein  fann.    S3tQ  man  bei  geringer  ©tu^Känge 

be8  <£c^Iict)tene  falber  bennad)  ein  Iängere8  ©tiicf  ^ette  frei  au8fpannen  ober  ben  Sinflufi 

befeitigen,  ben  bie  Derdnberlid^e  ^irfe  be8  Lettens  unb  i8ruftbaume8  (nenn  le^teier  au(f| 

jugleit^  3c"9tiflU"t  ift)  auf  bie  SHtd^tung  ($0^)  "nb  ©pannung  ber  fiette  außüben  tonnen, 

fo  oerlegt  man  ben  Sfetten=  unb  ÖEUflbi""!'  flö^er  unb  tiefer  unb  bringt  an  beren  ©teile 

®treid)bäume  jur  gü^rung  ber  ^elte  unb  beS  d^us^^  °^'  ^^^  in  t>er  S'ttut  burd^  b  unb  c 

bargeftettt  fjnb.    !!:er  Jf^ttenbaum  wirb  baber  aud)  ni(^l  feiten  an  ben  oberen  ober  unteren 

Snben  ber  ©tu^lfüulen  angebracht,    ^ie  ©pannung  ber  ^ette  tann  eine  fefte,  ^arte  ober 

nachgiebige  fein,     liit  fefte  ©pannung  wirb  burt^  ein  am  !$eKenIiaume  befeftigteS  ©pem 

rab  e  mit  fi'egel  f  erjieit,  burc^  welci|e8  ber  ffettenbaum  feftge^alten  wirb,  wenn  man  bunt) 

eine  gleiche  ©perrBorric^tnng  g  am  3*uflbaum  D  bie  Sfette  anfpannt.    %üz  mau(f|e  3f  erfc 

ift  eine  nac^gebeube  ©pannung  porjujie^en.    ?er  ©pannungggrab  rietet  fic^  nad)  bec  ^tm* 

^eit  unb  1Eid|t^eit  be3  'äJintertaU  unb  ®ewebe8.    Sine  ju  ftarfe  ©ponnung  erfc^weit  bo8 

?Inf(t|Iogen  be§  ©t^uffcä  unb  ^Jticbertreten  ber  Stritte  unb  berniebrt  bie  Sabenbriidie ;  bei  ju 

fc^ioaiiicr  ©pannuitg  arbeitet  fi^  aber  bie  itette  ju  ftart  ein,  unb  bo8  ®eVKbt  wirb  fc^loff 


««  aBtbftwftl.  47  1 

imb  uneben.  l:xz  fi^on  beim  ©dieten  beS  ßettelS  butd)  ©(^tänfen  ober  fiteujcn  geteilte 
Äette  roitb  auäj  im  ©tuf)le  biiti^  mel)rere  flat^e  unb  qiier  ^iuburct)  geftedte  ^oljleiften,  bie 
(ogenannlen  ffrcujruten  ober  @d)ienen  d,  in  biefer  Srenmmß  erhalten.  ®obutd|  laRen 
(id)  bie  über  unb  unler  biefen  SHuten  abroe(|felnb  I|inge(enben  einjelnen  Settenfüben  be» 
qnemer  in  Orbnunfl  (j""*'!  ""b  beim  SReigen  f(i|neUet  oufftnben. 

2)  Xa8  ©efc^itt  mit  Srilten.  Um  ©rf|ufifäben  jmi((^en  SeMenfäben  einfiiljren 
unb  mit  biefen  Uerbinben  ju  fönnen,  muß  bie  Hette  geteilt  nber  gejpalten,  b.  ^.  ein  3o(^ 
gebilbet  nerben.  @e  gef(^ief|t  bieS  burd)  ^ufjie^en  eine9  ^eilS  unb,  um  ein  grägereS  ^a^ 
für  benSc^üf^enburc^gaiig  ^erjue 
gellen,  burc^  fllei^jeitifleS  9!ieber« 
jie^ett  beS  anbem  !£ei(S  ber  Letten: 
fabenmitteliSberSIüöel, Summe 
ober  ®d|äfte.  ®ie  ganie  SBor- 
riditung  jut  Sa(^bilbiing ,  bie 
©(^öfte  nebft  beren  Sluf^ängung. 
ben  jnge^ürigen  stritten  u.  f.  ro., 
Reifet  bQ8®e(d|irr,  3eug.  SSerl 
obetSJemife.  ©te^t  bieffettefür 
letnmanbarttge  ©toffe  m<i)t  fe^i 
bit^t,  fo  finb  immer  {»ei  ®d)äfte 
gur  Sa(!^bilbnng  geniigenb,  roovon 
bet  eine  ben  «rflen,  britten,  fünften, 
fiebenten  u.  f.  m.,  unb  ber  onbte 
©d|Qft  ben  jraeiten,  bierten,  ferf)ften, 
aäfien  u.  f.U).  buic^jogenen  SEettens 
faben  obluedjfelnb  !)ebt  oberniebei' 
jie^t,  3)er  aufgejogcne  %e\\  ber 
Seite  Reifet  ba80berfQd|(Dber= 
gelefe,  Oberfprung) ,  ber 
niebergejogene  hai  Unteifad) 
(Unlergelefe,  Unterfprung), 
bie  ®ri)&e  ber  Öffnung  aber  bie 
Sod):  ober  ©prungbü^e.  ^'k 
^nja^I  ber  erforberlit^en  ©diäfte 
riditet  fid^  nod)  ber  iBefc^affen^eit 
bee  ©elvebeS,  unb  eiS  Tonnen  2  biS 
30  unb  nod)  me^r  ®d)äfte  in  9(n< 
nenbung  lammen,  ^eber  einjelne 
gliigel  befte^t  au8  jniei  fdiioadien 
©täben,  roelc^e  iu  einer  (Sntfer« 
nung  öon  17 — 22  cm  bie  bo« 

itoifdint  befinblidien  Qi^en  ober        sio.  m.  DüRci  un  akntttn  m  vucnnmi  unii  mi  vtutnu 
Jpeijen    mii   ipren   umoen   auj«   »  BiiitnmuiKt  (is.  goir^.),    «  unb  v  •lünatopinniiin«  t«»  it- 3«W- 
nehmen;  jebeSi&e  wirb  aber  iiu8  t,SST^^»iS7«%f  *'?>'n%^.'^Xr''!^'Xä5t^^^^^^ 
flejroimten  unb  ber^Jauer  wegen 

meift  geftmifeten  baumrooHeiien  ober  leinenen  Uoptjelfäben  ober  geiwitnten  ©eibenfäben 
^ergefteHt,  rcel^e  buti^  Serfi^linflung  ober  Snolen  eine  b(o6e  ©dileife  ober  ein  ?luße 
l^üuSt^en)  bilben  ober  an^  ein  befonbereS  üuge  ober  dlingelc^en  (maillon)  au8  ®\ai 
ober  3ßetQlI  eingefnitpft  ent^nlten.  Wan  unterfd)eibet  no^  ben  am  oberen  unb  ben  am 
unteren  ©tobe  öerbunbenen  Öi^enteil  al8  Ober«  unb  Untertife  ober  ©telje. 

2)ie  in  ber  Hauptfigur  nic^t  erfii^tti^en  Si^n  finb  burc^  gig.  S33  in  Derfc^tebenen 
Stbtvcii^ungen  bargefteDt.  A  jeigt  bie  fii^e  eineS  fogenannten  ©at^fc^afted;  ber  obere 
unb  untere  Si^enteil  finb  f)\ex  ganj  glei(^,  unb  beibe  nehmen  }toifd)en  iEirer  Umf^Iingung 
ben  burdigejogenen  JTettenfaben  auf.  $ie  Obecs  unb  Unterli^en  tnerben  nid)t  unmittelbar 
mit  ben  ©tnben  üerbunben,  fonbern  mit  einer  auf  beren  oberfter  unb  unterfter  ©eite 
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^inloufenben  @d|nur  Dertnüpft.  ^ex  Sagfi^aft  tnti))  tn  Stunlntdi'  CEnglanb  unb  im  nöri» 
li(^en  S}eiitf(^lanb  t)auptffi(^Ii(^  für  SSaummoKeii'  unb  Stmtn^etotbt  btnu^i.  B  ^oppeIIi|e; 
füt  einen  ^ttenfaben  btencn  jiDei  bet  Dotigen  Ci^En,  bie  06ei(i^e  bringt  ben  fiettenfaben 
in*  Cberfat^ ,  bie  bo^inter  fte^enbe  Unfertige  in?  Unterfac^.  SJielfad)  angetoenbet  utrben 
bie  SiDppelliJen  an  ben  S^oner  ©eibenPii^Ien. 

IBei  ben  -brei  folgenben  Sj^en  C,  D  unb  E  bejit^t  bie  Oberlt^e  ein  $äu8i^en  bun^ 
eine  einfache  ober  £hotenDerf[f|lingung ,  bie  SJerbinbung  beibei  Si^enteile  ^bet  aber  nie 
6ei  A  unb  B  ftatt.  C  ift  eine  fli^enform,  rceldie  in  3)eutf(^Ianb  für  biele  Siarengattungen 
gef)räu(f|li(^  ift.    F  ift  eine  in  Wnterila  aufgefontmene  Sit^enform,  mobei  bie  @telje  negfitOt. 


aig.  est.  lux  (Sttputi. 
Xxr  Si^faben  a  bittet  bun^  jtoei  einfadje,  nod|  offen  bargeßeDte  fhiotentxrfi^Iingnngen, 
buTd)  vod^  ber  gerabt  ^tnbur%e^enbe  S<iben  b  bcrbunben  nirb,  baS  ^fiu8(f|en  für  tlen 
Settenfaben.  G  ftnb  ttafjU  unb  9Ie<^augen,  tt)eli|e  befonberS  für  ffioDentmiren  bienen, 
wofür  Sraimliten  nii^t  fioltbar  fein  mürben.  3)ie  obere  unb  untere  Öffnung  nininrt  bie 
Ober«  unb  Unterlt^e,  bie  mittlere  ben  Settenfaben  auf.  H  ftnb  @^Io8augen  ober  >ängletn, 
befonberS  für  @eibenfKit|le  unb  bamaftartige  ©toffe,  bei  benen  au^  brei  ober  mcbreit 
fitttenfäben  bur^  ein  ^iliuSt^n  getien  tonnen, 

^qS  ®ef^irr  brftnbet  fid^  hinter  bei  Sabe,  unb  ee  i^  bei  obere  ©tob  be«  einen  €(^aftefi  s 
mit  @d|niiren  ixrbunben,  melc^  über  dioHen  ober  über  eine  um  Soffm  bre^bait  Salje  t 
laufen  unb  mit  bem  oberen  ©tobe  eine«  jroeiten  Sd^ofte*  bereinigt  »erben,  fo  ha.%  biefer 
mit  bem  erften  im  ®(eic^gen)i<$t  fle^t  unb  auS  bem  9tieberjie^en  beS  einen  ber  lluf^nb  beS 
onbem  ^t^ofte«  folgt.  Ta«  Miebertreten  ber  ©(^fifte  gefc^ie^t  burt^  bie  dritte  ob« 
©i^emet  rr,  loelrfie  ebrnfaUä  mit  ©djnüren  an  ben  unteren  ©toben  ber  ©i^fte  nngebmtgen 
finb.  SJie  S^^'  ber  Iritte  für  leinnwnbartige  ®eB»ebe  ift  in  ber  Segel  jroei.  abroeidienbe 
unb  iufammengefe&tert  2rittuprri(^lungen  für  anbre  ©etttebearten  »erben  bei  biefen  fe' 
»fi^nung  finben. 
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3)  3)ie  Sabe  nebft  Sliet  unb  @d|ö(en.  S)ur4  baft  in  b«c  fiabe  tingefe^te  Süet« 
blatt  tDhb  bte  Kette  in  ßlei^tnägiger  ^eite  erhalten  unb  bei  mittele  beS  ©t^ü^eii  (@^ieg* 
fpnle)  eingeführte  ©i^ug  angefd)Iagen ,  unb  eS  ^ängt  bon  bei  ©tätfe  unb  ©leidimägigleit 
beS  älnfi^IagS  bie  !!)i(f|t^eit  unb  Egalität  beS  @enebe9  ab.  3)ie  Sabe  hl  kl  (f.  3tg.832) 
i^  ein  ijüljemei  Slo^ntnt  bon  ettoaS  gtögetei  breite  al9  bie  bei  £ette  unb  niib  buii^  baS 
oberfle  Ouer^d  hi,  ben  Soben^od  obei  Sabenbalfen,  getiagen.  SHefet  befi^t  eifeme 
Stifte  obei  ©i^neiben,  mtUfz  in  enifpiedienben  S«getn  m  auf  ben  oberften  Ü^ängeniiegrln 
beS  ®lu{|leS  ^efien  unb  baiin  Iet(^t  fpiefen.  ^  ben  Doifte^enben  @nben  beS  SabenftodeS 
{tnb  bie  gtnei  ^erabge^enben  %ime  obei  ©dimingen  h  1  unb  i  i.  beijapft,  an  meldien 
übet  ber  Seuflictte  ber  Sabenbedel  aufgeft^oben ,  unter  beifelben  obei  bei  bideie  unb 
juWetlen  nod)  be(Dnbei8  belüftete  Sabendo^  befeftigl  ifl,  raelc^er  bei  ber  penbelortigcn 
Setuegung  bei  Sabe  ^auptfüd|tii^  buit^  fein  ®ttoi<i)t  voizttn  foQ.  3t°ifi^^  biefen  beiben 
Xeilen,  tvet^e  Sängtnnuten  beftten,  ift  baS  Slietblatt  (tßietfamm,  Samm,  Siiet)  ein» 
gefegt.  3)a8fe(be  be^e^t  auS  jniei  1 — 1.,  cm  biden  ^oljlei^en,  welche  je  na^  bei  gadi' 
ober  @pnntg^b^e  5 — 18  cm  Uoneinanbei  entfernt  unb  bui[|  jroei  ebenfolange  $oljftüde  p 
etnem Stammen »eibunben finb,  bei  bie^^'^tte,  Stäbe, 
Stiele  obei  Sio^ie  einfc^liegt,  bie  man  auS  platt« 
geiDoIjtem  Sta^U  ober  STteffingbio^t  obei  auS  ^o^i 
beifleQt.  äJon  ber  Sabenja^l  ber  ^ette  unb  nie  biel 
itettenföben  jniif(t|en  je  jroei  3ö^nen  ober  ©laben  ftc^en 
(Stietftanb),  bangt  bie  äati\  ber  ää^ne  unb  bie  5;irf|f« 
^eit  beS  Süetblottee  ab.  föne  gemiffe  Knja^I  9{iete 
ober  3^^!"'  meiftenS  40  ober  48,  bejeidinet  man  aie  f 
einen  ®ong  unb  bereitet  bie  fflieite  be9  SRietblotteS 
nadi  hängen. 

^te  oben  ettoaS  abgefdjiSgte  @eife  beS  Saben* 
flo^ed  bilbet  bie  @(^ü(enbatin,  roet^e  an  t^ien  Snben  / 
buri^  bie  @c^it^enfaßen  gef^loffen  mirb.  Xet  füi 
$onbftut)le  angenenbete  @d|ü|en  ift  meift  auS  %ud|S: 
bäum,  juroeilen  aus  Taimens,  Apfelbaum:  DbeiSu^en= 
^olg  angefertigt,  16—40  cm  lang.  2 — 5  cm  bceit  unb 
2,j— 4  cm  l)0(^  unb  läuft  nat%  beiben  Seiten  ^in  in 
eine  fonifd^e  ober  lantige  äKetaUfpi^  auS.  um  ftdieiei 
burd)  baft  ^aüf  gu  gleiten.  üRan  vnteifc^eibet  jtoei 
9Tten  bon  ©i^ii^en:  ben  $anb<  unb  ben  Si^ned^ 
fdtü^en;  ben  erfteien  loiift  bei  Sebet  mit  ber  §onb 
bur(^  baS  offene  Sad).  MeB^olb  er  ber  Cftngenrit^tung 
nai^  au(^  eine  Slugbiegung  befi^t;  bei  letztere  liiirb  aber  buid)  bie  S^ieibei  obei  ©djueSer 
im  @d)ü^enfnften ,  tooran  bte  @(^niiie  o  ber  $eitf(f)e  n  gefnüpft  fitib,  ^in  unb  ^er  ^c 
tDoifen.  äJon  ben  ^anbfdiii^en  ober  @^iffd|en  unterfd)eibet  fti^  ber  S^neUfi^ütjen  neben 
feinen  geraben  Sänggfanten  nocb  burt^  bie  in  feinem  Soben  quer  cingefetjtcn,  menig  tjttoox' 
ftebenben  unb  febt  leitet  brebboien  SHoHen,  momit  beifelbe  auf  bem  Unteifadje  unb  bei 
@c^ii(enbabn  binroüt.  ^er  je^t  fo  allgemein  berbieitete  ©t^neüfi^ü^en  muibe  im  ^abre 
1733  bon  So^n  $f  aQ  in  Stui^  eingeführt;  ei  mirb  mittels  eineS  gugS  burd)  bie  $eitf^en 
abttie<^fetnb  nod^  HnB  unb  lec^tS  buid)  bie  geöffnete  Seite  gefc^neßt. 

In  mittlere  Seil  beS  ©(^ii^enlbrperS  ift  anflgep^lt,  um  bie  ©diugfpute  auf  bet 
feflen  ober  beroeglii^en  21d|fe,  ber  ©(^ü^enjroede  ober  ©c^ü^enfebei,  aufjunebmen. 
3>ie  eingelegten  ©pulen  finb  enttoeber  2Quf=  ober  ©t^leiffpulen.  3>ie  eifle  9Iit  miib 
lofe  auf  bie  S^ü^enfeber  geftedt  unb  beren  !&ref)barfeit  meift  burd)  eine  anbrüdenbe  SRetaH' 
feber  tegulicrt.  S!ie  @(^Ieiffpulen  werben  bogegcn  feft  auf  bie  ©(^ügenfebei  aufgeftedt. 
unb  eS  gießen  ftd)  bie  gabentoinbungen  nod)  bem  fonifi^  gulaufenben  (£nbe  bei  @pule  leidjt 
nai^inanbei  fieruntei.  'Snie  @pulen  felbft  finb  auS  ^olg,  $apiei  ober  aud|  auS  Slo^r,  unb 
eS  nierben  le^teie  biSroeilen  an  beiben  @nben  mit  einem  $ed|faben  umlsidelt,  um  baS 
Spalten  beS  fRo^iS  gu  Peif)üten.  ^  bie  ©^ü^enmanb  ift  ein  @Ia8»  ober  ^oijeDanauge 
für  ben  SJur^gang  beS  ©pulenfobenS  eingefeftt. 

SW  Buit  bn  «tftnt.  8.  Kufl.   VI.  Hb.  60 
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@oIt  öeim  ©nfdiuß  ein  garben«  ober  Sofctfloffrow^fel  erfolgen,  fo  lann  man  Der» 
mittelft  ber  Don  Stöbert  Sai).  @at|n  beS  ^o^n,  1760  erfunbenen  Goppel»  ober  S3ec!^{eU 
lobt  mehrere  ©(^üjen  in  beliebiger  Jfiei^enfolge  abmecfifeln  Inffen.  Sincent  führte  \^on 
längft  berartige  SSei^fellaben  für  jwölf  Derf(^iebene  (£in(d|ugfarben  auS.  ^nftntt  ber  beim 
®(^ugroe(6fel  {id|  jebeSmaf  bi8  gur  S^ü^enba^n  ^ebenben  ober  fenfenben  me^Tjelltgcn 
®d|'i&^"''^f^  ^"i  """i  le^tere  auä)  toagerei^t  ber[c^tebbar  ober  bref|bar  angeorbnet. 

•  4)  2ier  SBruftbourn  mit  Stufroinbcr  (ßreuj)  ober  SReguIatot  iinb  ©pann« 

ftob.    3ft  bet  93niftbQüni  jugleic^  geugbaum,  (o  ift  er  audi  mit  einer  Sorrirfitinig  jum 

^uftninben  beS  fertigen  (SemebeS  beifeben;  ei  befit^t  bann  freuglDeife  burdigebo^rte  Sb^, 

um  einen  @pantiftod  ju  feiner  Umbre^ung  einzuwerfen,  ober  angef^obene  Sreujarme,  unb 

fjai  in  beiben  ^äÜm  noc^  Speirrab  mit  ^egel,  um  ba9  Quxiidiiefim  gu  Dertiinbem.    3n 

3ig,  832  finb  bie  ^eujorme  p  an  bem  aI8  ^eugbaum  tiefer  liegenben  Untecboume  am 

gebrflif|t.     SB  ift  einleu^tenb,  ia%  ein  gu  lange  oerf^obeneS  Hufminben  roegen  ber  EQreite 

ber  fertigen  SJore  bte  St^loingungen  für  ben  Sabenanfd|Iag  loefentlit^  berfürjt.    Um  ein 

glei^fürmigeg    unb    ununterbro<t|ene£ 

mei^anifrf|e8  Mufminben  gu  beioitfen, 

loenbet  mon  ben  SReguIator  an,  ber 

im  aDgemeinen  fo  gebaut  ift,  bag  mit 

jebeSmaliger   33eR)egung    beS    :£tttte£ 

ober  ber  Sube  ein  @perrrab  bemegt  unb 

buT(^  3"' Weniöber  ober  eine  ©t^nede 

.  ein  nuf  bem   ©ruftbaume  befeftigteÄ 

i  S^^ni^iib  gerabe  foDiel  umgebte^t  miib, 

[  oIS  ber  9tQum  febeS  (£inf(^uffe£  betragt. 

:   ®8  roirb  bo^er  ber  ©d)eitel  bc8  gat^eS 

;  immer  in  berfelben  Sinie  unb  ber  ©piel« 

I  räum  für  bie  Sabe  Don  gleid^er  ©rdge 

i  erfialten.  Um  baS  3c»g  babet  auf  bem 

j  Untetbnume  aufgutnitfeln ,  wirb  biefer 

I  buri^  @etoi(^tSbelaftung  nadi  ber  bem 

^ufioinben  entfprei^enben  9tti^tung  ^in 

forlge^enb  angegogen  unb  bei  ^ruft^ 

bäum  gum  ijeft^alten  unb  Soitgie^en 

beS  3f  ug«8  mit  einem  rauben  Übeiguge, 

).  ^.  aufgeleimtem  Sanbe,  eingeft^Ioge* 

I  neu  Spitzen,  gifi^^aut  ic,  berfe^en. 

'  ^uri^  bie  Umfe^r  bcS  Sinfd|Iag< 

fabenä  bei  jebeSmaligem  @(^uffe  finbrt 

Sil.  »M.    ftaabltulrab  ffli  64uli>ultn.  «««  3"f0"tn"'i'f^'"19    ^"  ^^^    ^ 

breite  nadi  ftatt,  rooburcb  eine  untegel* 

mäßige  Wellenförmige  fiante  ober  ©ablleifte  entftebt.    Um  biefem  Übelftanbe  gu  begegnen, 

loenbet  man  ben ©pünnflod  ober  ©pannftab  (@perrrute,3:empel)q  an.  Iiiefe» ffiertgeng 

iR  linealförmig  unb  au8  jroei  leiten  fo  berbunben,  baß  eS  Derlürjt  unb  bertöngert  merben 

fann,  unb  ift  an  ben  etna  5  cm  breiten  (Snben  mit  ft^arfen  ©ptt^en  befe^t,  bie  in  bie  3<ug' 

fanten  eingefloi^en  »erben,    ^er  ©pann^ab  ift  ba^ec  ber  Sabe  immer  mbglii^ft  na^e  unb 

mit  etrooS  größerer  Sänge,  ül8  bie  3^Qt>teite  betrügt,  eingufe^cn  unb  auf  hirge  ©treden 

ber  fertigen  EJare  roeitergurürfen.  ^u(b  biefe  Mrbeit  läßt  fi(^  burt^  einen  mei^nifi^en  ober 

felbftt^ätigen  ©ponnftod  oftne  Unterbrechung  unb  3"'^""  ^^  8lrbeiter8  Derrif^ten. 

9)ad)bem  mir  ben  Sebftubl  betrachtet  ^aben,  looDen  loir  imS,  na^  ben  SJararbeiten, 
bem  Soeben  felbfl  juwenben.  SEBir  loerben  babei  ©elegen^eit  tiaben,  man^e  Segriffe,  bie 
mir  bei  ber  ©efcftreibung  beS  Sebftu^lS  alS  befannt  borauSfeJen  mußten,  nSber  gu  erläutern. 
Sit  Doratbtittll  ;nm  tttbrn  begießen  fiti^  foroo^l  auf  ^ette  als  auf  ©^uß.  Site  SSor» 
bereitungen  ber  Sttte  befielen  im  ©pulen,  ©eueren,  Stufbäumen  unb  ©^lic^ten. 
Welche  Somalimen  für  ^anbmebftütile  ebenfalls  mit  ber  §anb,  bei  me(^anifd|en  ober  ftraft« 
ftü^len  aber  größtenteils  bur<f|  ^ilfSmafdiinen  Deiric^tet  roerben.    DaS  ©efpinfl  mirti  nit^t 
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in  aQeti  gäDen  duS  btn  @piitimeten  gleii^  in  gotm  Von  Sputen  geliefert,  in  bec  SRegel 
mu^  eS  er^  aus  ben@M^ncn  auf  bie  einzelnen  "ätöfyciffm,  Don  benen  e3  bann  leistet  obc 
laufen  lann,  übertragen  roerben,  uiib  biefer  $ioje|  ^ttit  baS  ©pulen. 

Hos  Sprdta  ^at  ben  Qroti,  bai  Letten'  unb  ©[^uggain  auf  ©puten  ju  bringen, 
meli^e  für  baS  Settenfc^eten  ober  jum  Einlegen  in  ben  ©djügen  bienen,  infofem  man  für 
le^tereS  nJd)t  bie  bon  ber  SKulemafi^ine  abgenommenen  ffiö^ei  (pincops)  unmittelbar  be< 
benu^t.  ta&  ©pulen  lann  mit  bem  ^anbfpuliabe  ober  mit  einer  ©pulmafc^tne  erfolgen;  im 
erfteren  Saue  roirb  nur  eine  ©pule,  im  lefteren  merbcn  6—80  unb  me^r  ©pulen  gleitet 
jeitig  umgetrieben,  meli^e  entweber  in  einer  iHelt)e,  ober  in  jnieien,  ober  auc^  in  einem 
Streife  angeorbnet  finb.  Sefonbere  ©orgfalt  muß  auf  bie  ^erfteQung  ber  ©c^ufefpulen  auf 
bem  ^anbfpuCrabe  nertpenbet  locibcn,  bamit  bie  Auflage  ber  gabenioinbungen  fo  erfolge, 
bog  fic^  bie  einjelnen  Umgänge  beim  ffiinttagen  in  bie  ftette  aud^  leitet  roieber  nai^einanber 
ablöfen  unb  ^erabgleiten  unb  nic^t  mehrere  Sinbungen  jugleidi  abfc^lagen  ober  abfc^iegen. 


glg.  «U.    KMXitiun  FOt  tel  nAoi.    6*ulni  unb  «4na<.    Kiit  docm  oUcn  Silbe. 

Souf»  «nb  ©(^leiffpulen  finb  (leiner  olS  .Settenfpulen.  SBaumwoHener,  leinener  unb  looßener 
lEinfdjIag  roirb  t|äufig  nafe  öerarbeitet,  roeil  er  bann  n3ci(^er  unb  nat^giebiger  ifl,  \\d)  bidjter 
im  ®e«ebe  einlegen  läfit  unb  namentlich  baumrooQene  ©toffe  ^ierburti^  nte^r  ®lütte  geigen. 
Sür  biefen  3wei  wirb  baS  ®am  entroeber  naß  ßefpult  ober  bie  ©pule  Dor  ber  Sßerarbeitung 
in  SSaffer  gelegt.  Sifl-  834  jeigt  ein  ^anbfpulrab,  roeldieS  and)  für  ftettenfpulcn  bienen 
(ann,  ^ier  aber,  für  ©eibenmeberei  oorauSgefe^t ,  [\äi  jur  5)arfte[[ung  foli^er  ©c^ufefpulen 
in  ^Inmenbung  jeigt,  bei  benen  bie  gäben  ton  a(i)t  Bobinen  (roqueta)  »ereinigt  roerben. 

S8ei  ber  ©pulmaft^ine  werben  bie  ®am=  ober  ©eibenfträ^ne  auf  Ieiif|t  bre^bore 
^inben  ober  ^oneii  gelegt  unb  bie  ^abenenben  ber  ©trä^ne  mit  ben  ©pulen  »erbunben, 
iDelf^  entroeber  bu«^  ©c^nurläufe,  bie  »on  einer  gemcinfi^afflic^en  unb  burt^  Stritt  ju 
beiuegenben  ©ifinurfi^eibe  auSgetien ,   ©pinbelwirtel   in  Umbre^ung  Derfe^en ,   ober  nur 
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burd)  bie  Stcibung  Don  Säjäbea  ober  Sqlinbtm  mitgcnonuncn  iDcrben,  »orauF  fit  ftt^ 
ober  liegen.  Set  gutem  ®am  naiven  bie  Spulen  ciica  300  Umläufe  in  bei  äRinulc.  Sla< 
mit  bie  gabenroinbungen  fi(^  tefletmQ§ig  auf  ben  ©pulen  terteÜen,  finb  bie  gäben  bun^ 
©loSringeli^en  eineS  t|in  unb  ^et  ober  auf  unb  ab  ge^enben  SlabeS  gebogen  unb  laufen 
fomit  abned^felnb  Don  einem  (£nbe  ber  Spule  nad)  bem  anbem  ftlraubenfäimig  fort,  ^ie 
SSemegung  beS  {ÜabenfudierS  erjielt  man  bur(^  eine  ^ei^fönnige  ©c^eibe  ober  buid)  einen 
ät)nlic^  SRec^antSmuS. 

iBon  ben  ifettenfpulen  roitb  nun  bie  für  baS  Oemebe  nötige  gabenja^l  (Don  bei 
aSreite  beS  ju  eijeugenben  ®etDebeS  unb  bem  ^in^il^abe  beS  baju  Dennenbeten  Setten> 
gefpinfteS  abhängig)  aufgeDunben,  \o  bog  fttefelbe  au8{|ef|)annt  em  fortlaufeiibeB  paraDeleS 
gobenf^ftem  bilben  loiirbe,  in  roeUtie^S  bei  (Sinfc^ug  eingetragen  »erben  fann.  ^iefeS  SIuf= 
loinben  deigt 

£4trcn,  «uc^  @d|tDeifen,  ISettenanfi^lagen  ober  Qttttin.  ^ie  bo}u  bienenbt 
iBorrt(f|tung  ^eigt  ©i^meif'  obei  ®(^eiia^men[f.  gig.  836)unb  iß  ein  8c  b\&  16aimign 

_,  ^üljemei     unb     aufret^tfte^enbei 

'  ~  ^afpel  Don  etwa  2  m  ^b^e  unb  3  m 

Umfang.  Dai  untere  €nbe  bei 
^afpelnelle  läuft  mit  eifemem 
Rapfen  in  einem  metallenen  ^u^' 
lager,  baS  obere,  Deilängerte  SBeKens 
enbe  aber  in  einem  Don  ber  Ixit 
auS  angebrachten  ^alSIager,  fo  ba| 
fi(^  ber  3faf|men  mit  i2eiif|tigTcil 
bre^en  lä|t.  Oberhalb  be^nben  fii^ 
an  bemfelben  biet  bbUente,  etnja 
15  cm  lange  92ügel  obei  Ißflöde, 
bie  ^reuj'  obei  @d|iänfnäg&I, 
nelc^e  baju  bienen ,  eine  geioiffc 
9Inia^l  Don  Settenfäben ,  bie  meift 
einen  ganjen  obei  falben  @ang  auh 
malten,  mit  ben  Dereinigten  Ifnben 
an  bem  üugerften  ober  Kopfnagel 
anju^öngenunb^iema^  bic$ölften 
biefer  gabenja^I  an  ben  bciben  fols 
genben  Sfägeln  Derfc^ränft  ober 
inö  ifreuj  ju  legen,  b.  if.  bie 
eine  $älfte  über  bem  jroeiten  unb 
unter  bem  biitten,  bie  onbie  ^älfte 
aber  untei  bem  jloeiten  unb  über 
bem  britten  ^eujnagel  ^injufüliren. 
Sei  ber  nun  folgenben  llmbre^ung 
beä  Sfta^menfl  loerben  oKe  gäben  auf  beffen  Umfange  al8  bonbförmiger  ©Iteifen  Deieinigt, 
in  abroäitö  ge^enben  engen  (SptialniinbunBen  aufgelegt,  übei  (ober  unter)  ben  erften  bei 
jniei  t|ö^ei  obei  tiefer  ftellbüren  5u§nägel  geführt,  ber  äufeerfte  aber  bamit  umfc^Iungen 
unb  unter  (ober  über)  ben  erften  juriitfgefü^rt.  Sangen  bei  ber  SRütfbrefiung  beS  iRa&minS 
bie  SiinDungen  loiebei  obei^olb  an,  fo  Befi^ie^t  baS  ©c^ränfen  mie  Dorber  angegeben,  mi 
ba§  ganje  SJerfa^ren  miebeibolt  fic^,  bis  bie  erforberlic^e  Qa\)l  ber  ®änge  gefeiert  ift. 
'3)ie  gäben,  lueli^e  man  auf  einmal  fifiert,  laufen  Don  ben  meift  t)orijontal  lagemben 
©pulen  befl  ©d^meifgeftellee  (©cf)iDeiffto(f ,  ©c^erbant,  ffanter)  bun^  baS  Öefe^ 
brett  mit  eingelegten  ®laflnugen,  burt^  lüeld|e8  ber  Arbeiter  baS  4iöber=  unb  lieferfü^ren 
aller  gäben  beioiill.  ^nftatt  ben  ©c^erra^men  burtf)  gortftogen  bei  ^afpelftäbc  um}u< 
biegen,  fann  bte8  aut^  buri^  eine  befonbere  Surbelioelle  mit  dliemenfc^eibe  gefc^e^en,  inobei 
bann  oucfi  ber  an  einer  ©iiule  Derfc^iebbore  giifirer  (Seferoft.  Haf  e)  me(^amf(^  auf 
unD  nieber  beioegt  iserben  tonn,  inbem  foldier  an  eine  ©^nur  gelängt  ift,  roelt^e  fi(f| 
beim  Siuf<  unb  ^Jlieber feieren  auf  baS  Deilängeite  obeie  Snbe  bei  ^afpelmelle  aufs  unb 
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Dbmidell  imb  yomit  ben  gii^rei  ^ebt  ober  ftnft.  3)i«  ©türte  beS  ffieHenenbeS  Dom  §afpel 
bebin^t  baS  3Jiag  füi  bie  ©c^niitaufmidelung  einer  Utnbie^iig  unb  fomit  fiit  bie  gleid)» 
i^titige  @efd|n>inbigteit  ober  ^ub^Ö^e  beS  Qü^rerS. 

Unfre  Sbbilbung  jeigt  einen  ©(Ejerra^men,  nie  fol^er  in  granfreid)  ^äufig  in  9InKien< 
bunfl  ift,  S)er  Seferoft  be^e^t  auS  jlDei  lö  cm  ^ofien  SKä^m(^en,  beren  jebefl  jebn  in  ber 
Witte  bur^lodjle  @tölKi)en  enttiölt.  S)ui(^  ben  Dotberen  Stammen  Qe^en  bie  je^n  ^äben 
'  uon  ber  uorberen  ©pulenrei^e,  bnic^  ben  Hinteren  bie  je^n  S^ben  ber  Hinteren  @piiteniei^e 
beS  @cf)er^ode8.  $ierbur(E|  ifl  bie  jebeSmaliee  Teilung  für  baS  gobenfreuj  am  oberen  ®nbe 
bui(f|  aufernanber  folgenbe  ^ebung  beft  elften  unb  jmeiten  SeferofteS  bequem  p  benirten. 


gig.  SST.  raebMI  in  n.  ^utr^unbert.  Slai^  ilncm  allen  »übt. 
Set  ber  legten  ^nna^me  fnb  40  gäben  auf  einen  @ang  gcredinet,  unb  ei  mug  ber  @(t|erc 
rai)men  fo  oielmal  Dor^  unb  rüctmärtS  gebre||t  »erben,  alB  bie  ju  fi^erenbe  ^ette  ®önge 
befl^t.  2)a8  ßöngenmafe  ber  gefdjerten  fiette  ift  Born  Umfange  be8  ©(^errobmenS  unb  Don 
bei  ?lnjo§I  ber  SJtnbungen  iinif^en  ben  oberen  unb  unteren  9!ägeln  abtiängig.  5)Qmit  bie 
Uänge  aller  gäben  mbglidirt  gleid^  nierbe,  bttifen  bie  nai^fotgenben  äBinbungen  ftc^  niii^t 
auf,  fonbem  muffen  ^i^  bid)t  neben  bie  Dor^erge^enben  legen.  @S  mirb  bieS  baburd^ 
etjielt,  bag  ber  Sü^rer  Dor  jebeSmaliger  Umletirung  na^e  um  fo  Diel  gehoben  tvirb,  al4 
bie  breite  fämtli[t)er  Saben  einer  SBinbung  betragt.  Wu8  g1eid|em  (Srunbe  ift  bei  bera 
€(^eten  outt)  auf  ein  glei[f)mngigee  Slblciifeln  ber  ©pulen  ju  fe^en,  ba  }U  locfer  ober  jv 
fltaff  gefpannte  gäben  ©treifen  im  Beuge  Denirfa^en  fünnen.  Son  bem  ©i^erra^men  icirb 
bie  Sette  auf  Suäuel  ober,  nenn  fie  ©eibe  ift,  auf  !RoQen  gemidelt.  3uDDr  Werben  jeboc^ 
bu«^  bie  an  ben  oberen  ©djrüntnägeln  gebilbeten  jmei  ffreuje  Oabentreuje),  foroie 
burt^  boS  auf  ben  gugnägeln  entftanbene  ^euj  (@angfreuj,  tooburd)  bie  äette  nat^ 
l)a!ben  ©ängen  abgeteilt  iiiirb)  ißinbftiben  gejogen  unb  biefelben  unterbunben.  %acf|  bem 
Stieren  ber  Stettt  erfolgt  nun  bie  Übertragung  berfelben  auf  ben  eigentlidien  SBebeapparot, 
^ebflu^I,  bü8  fogenannte  Aufbäumen. 


I  478  ^ie  Serarbcitung  ber  gaferftoffe.    S)ad  9Sebeit. 

9i0  iXllfbaitlBeil  ifi  bie  gleid^tnögige  SSerteilimg  unb  Suftombung  ber  gefeierten  Sette 
I  in  i^rer  ganzen  Sreite  auf  bem  Üettenbaume.    Sür  biefen  Qvoed  fc^tebt  man  in  bad  auf 

ben  Sugnögeln  unterbunbene  ftreuj  bie  gfi^^  ober  Saumrute  ein,  legt  folc^e  in  bie  9hit 
bed  9ettenbaume§  unb  binbet  fie  burd^  umgelegte  @c^nure  boran  feft.  2)amtt  ftd^  nmi  bie 
Rtttt  über  bie  ganje  Sreite  auf  bem  SPettenbaume  auffege ,  toirb  fie^  in  einen  bem  9liet< 
Matte  ä^n(i(^en  föamm,  ben  ©d^eibe^,  'Stiet^  ober  Steiffamm,  Offner  u.  f.  id.,  (o 
eingelegt,  ba§  jmifd^en  je  jmei  ftammftöbe  V«»  Vs  ober  1  (Sang,  ober  10,  20,  ober  40 
göben  faUen.  2)er  ©c^neibefamm  befte^t  au§  jmei  ^oljleißen;  in  ber  unteren  finb  i,^  cm 
lange  ^ol^pbd^en  ober  SKeffingjö^ne  unb  an  ben  (Enben  }t9ei  längere  ^oljjapfen  eingefe^t, 
morauf  nac^  bem  Einlegen  ber  angebeuteten  Sabenja^I  ^mifc^en  je  jmei  @täbe  bie  oberfte 
Seifte  {l^appt  ober  2)ecfel)  auf  bie  QQ\>^tn  gefc^oben  mirb ,  f o  bag  bie  @täbe  ber  unterften 
Seifte  0,0  cm  in  bie  92ut  ber  oberen  treten  unb  ber  jmifd^en  beiben  bleibenbe  Staum  ober 
bie  Qaffn^'öf^t  3,g  cm  betrögt,  ^nxij  2)re^ung  bed  in  feinen  Sägern  befinbUc^en  Setten- 
baumeS  mittete  ber  ^eujftäbe  ober  ber  ^rbel  mirb  bie  t)on  einer  jmeiten  $erf on  gefpannt 
ge^a(fene  ftette  fhraf  aufgemunben  unb  burc^  ben  Samm  eine  fortge^enbe  paraDele  Xeibmg 
unb  eine  gleid^mägige  Stnorbnung  über  ben  ganzen  Saum  bemirft. 

9legelmägiger  gefd^ie^t  bad  aufbäumen  mit  ber  fogenannten*XrommeI,  einem  ^ori« 
jontal  tiegenben  .^afpet,  koorauf  bie  $ette  Dom  ©c^erra^men  iunSd^ft  aufgemidfelt  unb  §iec« 
naä)  auf  ben  ftettenbaum  übertragen  mirb. 

3Rag  baS  %[ufbäumen  nun  au9  ber  $anb  ober  mittels  Xrommel  erfolgen,  fo  mu§  e§ 
ftetd  fe^r  f orgfäitig  gefd^e^eu ,  xotil  baburc^  bie  f erneuere  S(uffinbung  jerriff euer  gaben  er- 
leichtert unb  beren  Steibung  unter  fic^  berminbert  mirb.  2)amit  nun  bie  berfd^iebenen  Sogen 
ber  jfettenn^inbungen  auf  bem  ^ettenbaume  ftc^  immer  ju  einer  gleic^mögigen  9nfüllimg 
unb  ebenen  Oberfläche  ergänjen,  fo  bag  fic^  bie  megen  ber  ©tobe  beS  Öffnerd  entfte^eitben 
dtoifc^enröume  ausgleichen,  mug  ber  Öffner  ftetd  tttoa^  ^in  unb  l^er  geführt  merben,  unb 
bamit  bie  Sreite  ber  aufgebäumten  Settenfd^id^ten  mit  bem  june^menben  S)urd§meffer  dmi 
fc^maler  merbe,  mug  man  ben  Öffner  na^  unb  nad^  immer  fc^räger  galten,  fo  ha^  f((| 
feine  Sreite  Derfürjt  unb  bie  burc^ge^enbe  ^ette  fd^maler  auflegt.  9{n  bem  Snbe  ber  auf' 
gebäumten  Sette,  loomit  bad  Sinjiel^en  unb  Snbre^en  erfolgt,  finb  in  bie  unterbunbenen 
Sabenfreujc  bie  Äreujruten  einjufd^ieben. 

<Etn^tel|eit  unb  Mfi^nnxtn.  ^em  stufbäumen  fc^tiegt  ftc^  junäc^ft  ald  SSorri^tuitg 
bed  @tu^led  baS  @injie^en  ober  Sinpaffieren  ((Einreiben)  ber  Settenfäben  bun^  bie 
Si^enaugen  ober  ^äuSc^en  ber  Schäfte  unb  {mifd^en  ben  9lietftäben  beS  Slatted  fowie  U^ 
9lnfc^uüren,  b.  ^.  bie  SSerbinbung  ber  Sd^äfte  mit  ben  dritten,  an.  SaS  (£in}ie^en  burc^ 
bie  ©d^äfte  koirb  mittels  beS  (£in}ie^«  ober  9lei^e^afenS,  baS  @in}ie^en  bur^  M 
SRictblatt  (Stammftec^en)  aber  burd^  jwei  5ßerfonen  mit  brm  Sälatts^  ober  Sinjic^* 
meffer  öorgcnommen.  3)ic  eine  ^erfon  (Sobenaufgeber  ober  3wrcid^cr)  reicht  öon 
ber  9iücf feite  beS  ©efd^irrS  bie  gäben  ber  Orbnung  nac^  ber  anbem  )u,  totld^t  fold^e  mit 
bem  ^alen  fagt  unb  burc^jie^t.  gig.  888  jeigt  bie  Arbeit  beS  Sinjie^enS,  meiere  nteifi 
öon  SKäbc^en  öcrric^tet  toirb.  S)cr  Sinjie^^afen  ift  ein  mit  §eft  berfc^ener  23—25  cm 
langer  ^ral^t,  ber  am  oberen  Snbe  platt  gefc^Iagen  unb  burd^  einen  fd^rägen  Sinfc^nitt 
^afenfbrmig  geftaltet  ift.  ®aS  ffiinjic^meffer  ip  ein  15—20  cm  langer  unb  1,3  cm  breiter 
äRef ftngftreifen ,  ber  am  Dorberen  (Snbe  ebenfalls  ^ugefpigt  unb  mit  einem  fc^rögen  Stn^ 
fd^nitt  ))erfe^en  ift. 

2)ie  mü^fame  Strbeit  beS  Sinjiel^enS  lann  aber  immer  bann  erfpart  merben,  totm  ein 
neues  3^ugftücl  mit  bem  abgearbeiteten  im  blatte  ganj  gleic^  ftel^t.  SRan  fc^neibet  bann 
baS  nic^t  toeiter  )u  toerarbeitenbe  Snbe  ber  Sette  (Xrum,  3Dra^m)  hinter  ben  ©c^often 
ber  Cuere  nac^  burd|  unb  Derbinbet  bie  Snben  ber  t)origen  mit  ben  Snben  ber  neuen  j^ette 
burd^  änbre^cn  bcrfclben  jtoifd^en  ben  gingcm  unb  jie^t  mit  bem  Irum  bie  neue  fiette 
fo  meit  nac^  bem  Sruftbaume  t)or,  ha^  fie  an  biefem  ober  an  bem  tiefer  liegenben  3^^9' 
bäume  bcfeftigt  werben  lann.  gür  biefen  ßmccf  werben  bie  öon  ber  Sabe  ^erab^angenbcn 
gäben  büfd^elkoeife  Don  2,^—4  cm  Jtettenbreite  abgeteilt  unb  aDe  gabenbüfc^el  }u  einem 
Shioten  Verfehlungen.  3)ie  SBerbinbung  erfolgt  nun  burc^  eine  hinter  jebem  ^oten  etngc- 
}ogene  unb  abmed^fetnb  um  bie  im  3^ugbaume  einjutegenbe  9tute  unb  mit  ben  @nben  an 
ber  Icjtercn  befcftigte  ©d^nur.   3w^DeiIcn  wirb  2,^  cm  öon  ber  crften  Snotcnrei^e  entfernt 
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norfi  eine  jtveite  flefnüpft  unb  jioifdieii  beiben  bie  ©^nur  eingtgogeii.  Ober  man  »ei&iiipft 
mit  ben  ^üf<^eln  jivei  flarle  3)iä^le  itnb  befe^igt  biefe  müttii  @(f|nüre  unb  einer  int 
Srufto  obet  S^ßbaume  eingelegten  Shite.  9u<^  flcmmt  man  ein  @tü[f  gtobe  Seimuanb 
mittels  ©nlegftöbd^n  im  Seugbaume  ein  unb  Oerbinbet  biefeS  fogenannte  Sof  ober 
Unteitui^  mit  ben  ^oteii,  nrie  dornet  qu(^  bereits  burd)  Singie^eit  unb  Sln^eften  ber  im 
3i<{)a(t  laufenben  ®(^nur  gefc^e^en  mar, 

^aS  änf^nüren  ber  Xritte  an  ben  @d)äften  unterhalb  unb  bie  EBeibinbung  le^terer 
ober^Ib  burt^  SRiemen  ober  ©d^nüre,  bie  übet  BKoKen  ober  SBoljen  laufen,  baS  Serfii^ieben 
ber  ^euiiuten,  um  bie  Seite  im  Dorberen  ober  Hinteren  ffteuje  ju  teilen,  unb  baS  ÄuSt 
befyent  jeirilTenet  gäben  ge^en  bem  ®<^Iid|ten  unb  ber  ^ngangfe^ung  beS  ©tu^leS  Daran. 

las  3l||lid)ttn  mi  Snmm  in  £ttte  roicb  für  alle  ©amatten,  au|ei  für  @eibe, 
notraenbig  bebingt,  barait  bie  Settenfäben  glatt  unb  feft  genug  werben,  um  ben  9lad|teiten 
ber  Sfleibuttg,  bie  fie  in  ben  Si^en,  gnifdien  ben  EHiet^äben  unb  unter  fid|  felbft  erleiben, 
mügli(^ft  ju  begegnen.  Sür  üSaumlooIIen»  unb  Seinentetten  Dettoenbet  man  S8ei)enme§l=, 
©tarier,  ÄarfoffeU,  ffiaftaniem, 
SKooSfc^lic^ten  u.  f.  ».  S)ie(e 
Stoffe  roerben  bunt)  Äodien  biS 
ju  gel^iJriger  SJerbidung  liDibe< 
reitet  unb  erhalten  juHieilen  noi^ 
3u(8fte  ton  ffiiipfer-  unb  ßint» 
Ditriof,  fliaun,  S^Iorcalcium, 
Xalg.  Seim  u.  f.  xo.,  um  bie 
@ii)(i[f|te  fonofil  faltbarer  als 
au[|  ^qgroffopif^er  unb  gef(^mei= 
bigei  JU  ma^en.  SaS  ©^tii^ten 
gefc^ie^t  bet  Sänge  ber  Seite  nai^ 
Kam  @ef(^irr  nac^  bem  Setten* 
bäume  )u  mit  jinei  99ür^en  auS 
langen  ©i^nieinSbotften ,  tooDon 
ber  91r6eiter.  noi^bem  er  bie  eine 
mit  @c^rt(^te  getrünlt  ^at,  mit 
biefet  übet,  mit  bet  anbem  unter 
ben  ßettenfäben  ^infä^rt  unb 
biefebur(^  fortgefe^teä  ?Inftreiii|en 
bei  Säferd^en  glättet. 

SBodene  Seiten  merben  ge* 
leimt.  ^aS  Dom  ©(^eiia^men  ab> 
geuunbene  Sn^uel  toirb  in  bünne, 

laumatnie  5^imaufläfung  getau(f|t  gig.  üb.  smi  «iniicttii  bn  acttc. 

unb  biefe  gleii^mSgig  ausgepreßt, 

|o  bog  nur  fo  biel  baVon  jurüdbleibt,  um  bie  Säben  ju  buri^bringen.  Qax  3:rennung  bei 
gäben  bient  eine  ütt  Samm  ober  Siechen,  ben  man  mieber^olt  butd)  bie  troifnenbe  Sette 
jie^t.  ©eibene  Seiten  toerben  Weber  gefd^li^tet  no(^  geleimt,  ba  bie  Seibe  an  jitfi  (d|on 
me^r  glätte  unb  geftigteit  befigt,  überbieS  aber  audi  jebe  SJeninreinigung  beimieben  weisen 
mug,  ba  tHaibe  unb  ©lanj  ein  SluStnafi^en  beS  ©eroebeS  o^ne  Sla^teil  nic^t  beiträgt. 

Das  IDtbtIt  felbft,  neli^eS  naä)  biefen  SJoraibeiten  beginnen  fann,  gefdjiefit  nun  iu 
bei  folgenben  SBeife.  3)ei  3Bebei  tritt  ben  elften  (reiften)  Jiitt  unb  bilbet  bui(^  auf.  unb 
9üeberjie^en  jmeier  ober  me^reret  t^lügel  baS  Cbei:  unb  Unterfat^,  niobei  aOe  (Üäben  beS 
einen  ober  anbem  gadieS  in  einer  Sbene  liegen  foQen,  bamit  bei  bem  nun  folgenben  @n- 
fc^ießen  beS  OrabenS  mittels  beS  ©(^ü^en  feine  Settenfäben  abgetiffen  merben.  $ietnad| 
tarnt  b(i9  ^nfc^Iagen  bet  Sabe  foglei<f|  ober  aui^  erft  nai^  bem  Xieten  beS  iUeiten  (linfen) 
SiitteS  gefc^e^en;  erftereS  nennt  man  baS  ©i^Iagen  bei  offener,  le^teteS  buSSi^lagen 
bei  gefd)lDffenet  Sette.  ^ietauf  folgt  baS  Sinf^iegen  Don  bet  entgegengefet^ten  ©eite 
nie  Dotliin  unb  nad|  33efinben  baS  ^nfi^Iagen  ober  Xreten  junöi^ft  u.f.f.  £ie  SSerfd|iebens 
^eit  beS  ^nfi^IageS  übt  einen  lDefentli((|en  ^nflu|  auf  baS  &ea)tbt  auS.    %eim  Sieben  mit 
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offenem  %aä)t  fann  fid^  ber  ®äfu%  feiner  Sänge  naä^  glatt  ausbreiten,  toei^l^alb  er  menigei 
fid^tbor  tDtrb ;  tt)ogegen  er  beim  SBeben  mit  gefd^Ioff enem  ober  gefreujtem  gfad^  mel^r  ju^ 
riidge^alten  ober  Dörfer  itt)ifcl^en  ben  göben  ^erborgebrängt  unb  bal^er  me^r  ftc^tbor  unb 
bcm  ®etDebe  mc^r  güHe  unb  S)i(fe,  ber  fogenannte  ®riff,  gegeben  »irb,  S)aS  Änfc^fagen 
bei  offener  Sette  toirb  borjugötoeife  bei  Stoffen  angewenbet,  toeld^c  Olanj  unb  ?lpprctur 
erhalten  foHen;  baS  ?tnf(^Iagen  bei  gefij^loff euer  .Kette  aber  für  fd^tocre,  bun^  ben  foge- 
nannten  bertretenen  @(^Iag  eine  9rt  SBaffe  er^altenbe  ©toffe,  bie  aud^  o^ne  ober  bot  ber 
Stppretur  einen  getoiffen  ®riff  befifecn  foHen.  SSäill  man  nod^  größere  2)i(^t^eit  beS  StofffS 
erzielen,  fo  tt)enbet  man  ein  )tt)eimaIigeS  9(nfd^Iagen  an.  ®o  fc^reitet  bad  ®en>ebe  ollinä^: 
lid^  bei  jebem  ®infd^ug  um  eine  gaben  breite  bor  unb  wirb  bon  geit  ju  3cit  baS  gfrtige 
auf  ben  iBruftbaum  aufgemunben,  nad^bem  bor^er  bei  mand^en  Stoffen  nod^  ein  Steinip 
bon  Slodten  ober  ^oten  mittetö  einer  Meinen  S^uge  (5ßflüdfer),  ober  aud^  nod^  ein  Seiben 
unb  ®{ötten  ber  Sönge  unb  S9reite  bed  Qenq^  nac^  mitteli^  einer  gut  abgerunbeten  unb 
geglätten  Scheibe  bon  ^om,  Stallt  ober  93Ied^  borgenommen  morben  ift. 

^aben  fonad^  bie  ^anb^abungen  beg  eigentlichen  SBebeng  ettoad  @införmige§,  fo 
fönnen  nid^tSbeftotoeniger  fe^r  berfc^iebenartige  ©toffe  burc^  biefelben  erjeugt  tcerben, 
lebiglic^  fc^on  burc^  bie  berfc^iebene  9[rt  ber  Kettenteilung  in  Söc^er.  3nbem  man  nämli(^ 
ben  Sinfc^ugfaben  nic^t  {ebedmal  über  einen  Kettenfaben  l^inmeg  unb  bann  unter  bem 
näc^ften  ^inburc^ge^en  lö^t^  alfo  jmei  ganj  gleiche  göd^er  bilbet,  bon  benen  bog  eine  ber 

SReil^c  nad^  bie  ffettenfäben  1,  3,  5,  7,  9,  11 baS  anbrc  2,  4,  6,  8,  10,  12  . . . 

ent^ölt,  f onbem  bie  ^ttte  in  ®ruppen  bon  gäben  abteilt ,  toeld^c  ju  gleid^er  3^^*  ^^  ^ 
Sinfd^ugfaben  ju  liegen  lommen,  fann  man  bai^  9lnfe^en  bed  ®ett)ebed  mannigfach  barneren. 
S)er  ^auptfac^e  nac^  l^aben  wir  für  bie  Srjeugniffe  ber  SBeberei  brei  ©runb^offc,  brei 
c^arofteriftifc^  boneinanber  berfd^icbene  ©ewebegattungen  anjune^men:  laft,  fiöpcr  unb 
Siüa^y  fie  bienen  aKen  übrigen  ©emeben  jur  ©runblage. 

tu  <Brnn]lfonneit:  tafl,  Aöptt  mi  JiÜas.  Sie  SBerfd^iebenl^eit  ber  SSerfc^Iingung 
ober  abbinbung  jtoifd^en  Kette  unb  ©d^ug  toirb  burt^  bie  9Irt  ber  ?ßafftcrung  ober  bf§ 
©injugeS  ber  Kette  burd^  bie  ©c^äfte,  burc^  bie  ©c^nürung,  b.  1^.  burd^  bie  Bcrbmbung 
ber  ©d^äfte  mit  ben  dritten  unb  burd^  eine  entfpred^enbe  Irittttjcifc  erjielt.  ®ic  ben  brei 
®runbformen  eigentümlichen  ©c^nürungen  »erben  beS^oIb  auc^  alSöaupt«  oberSunba- 
mentalfc^nürungen  bejcidl^net. 

I)er  (Sinjng,  bie  ©c|nürung  mit  ber  Irittfofge,  fottjie  bie  barau§  abjuleitenbc  gaben* 
berbinbung  laffen  ftd&  bilblic^  barfteUen,  unb  man  nennt  eine  fotc^e  S)arfteIIung  baSSRufter* 
bilb  ober  bie  ?ßatrone  be§  ®emebci?. 

Äaflörttge  (Semebe.  ®ie  laft*  ober  Seinmanbbinbung  ift  bie  natürlic^ftc,  ältejte 
unb  einfac^fte.  gür  icben  ©d^ußfaben  teilt  fic^  bie  Kette  in  jmei  gleid^c  Zeile,  fo  bQ§  bie 
aufeinanber  folgenben  Kettcnföben  abttjec^fclnb  über  unb  unter  jebcm  ©c^ußfobcn  liegen. 
^iernac^  beji^t  ein  taftartigcS  ®emcbe  bie  meiften  SJreujungS*  unb  ScrbinbungSpoi 
unb  fomit  berftältniämäSig  bie  größte  geftigfeit. 

©teilen  bie  tt)agered^ten  Sinien  in  gig.  839  bie  gtüget  ober  ©d^äfte,  bie  fenMt^" 
Sinien  linier  ^anb  nad^einanber  folgenbe  Kettenfäben,  bie  rechter  ^anb  aber  bie  Irittc 
bar,  fo  brüdfen  bie  SRingeld^en  ober  Sugen  auf  ober  neben  ben  fiicujungSjiellen  ber  ctfteten 
ben  ©iujug,  bagegen  ber  burc^  ein  Kreuj  bejeid^nete  ©d^nitt  ber  lefctcren  bie  änfd^nüning 
ober  Serbinbimg  cine8  glügete  mit  bemjenigcn  Iritte  au§,  welcher  aufgeben  foll.  S)ic  ab* 
bilbung  mad^t  eS  ba^er  anfc^aulid^,  bag  atte  in  ungerabcr  3aW  liegcnben  Kettenfäben  auf 
ben  erften  gWgel  pafficrt  unb  burc^  bicfen  beim  Sreten  beS  erften  dritte«  aufju^eben  finb, 
toorauf  burd^  Sretcn  bcS  jtoeiten  SritteS  ber  jweite  giügel  unb  fomit  alle  ben  gerabcn 
3al^Ien  entfprcc^enben  Kettenföben  gehoben  unb  in  baS  Dberfad^  gebracht  »erben.  5:a* 
einem  taftartigen  ©ewebe  juge^örige  SKufterbilb  jeigt  ba^er  eine  bem  ®amcn6rett  gonj 
ö^nlicbe  ^brocc^felung  ber  Ketten*:  unb  ©^ugfäben,  unb  eö  ftnb  in  biefer  fott)ic  aut^  i« 
ben  beiben  folgenben  Siguren  burc^  a  bie  bon  oben  pc^tbaren  Ketten«  unb  burc§  b  bie  tjon 
oben  fic^tbaren  ©d^ugfäben  bejeic^net. 

Sei  bid^teren  unb  namentlid^  bei  ©eibenftoffen  toirb  bie  Kette  auf  bier,  fec^iJ  ober  dil^ 
glüget  einbafftert.  ®in  bcrartiger  ©toff  ift  j.  SB.  ®roS  be  SlapleS,  bei  bem  auf  eine  Steitc 
bon  ettoa  60  cm  über  2000  Kettenfäben  fallen,  bie  man  auf  ac^t  ©c^äfte  bertcilt.  Sc ' 
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inon  bei  bnfelften  Sinbung  We  ffiettenfäben  übet  jJim  ©d^ußföb««,  bie  but^  eine  befonbere 
©d^IIeifte  öetbimben  toetben,  obei  jeben  ©t^uftfaben  übet  jmei  benoi^borte  ffettenfäben 
fatten,  moju  Dier  glügel  erforbetlif^  fmb,  fo  entfte^t  im  erftcn  Satte  bei  foflenoinite  Eon« 
xkU  obet  ßortelf  auS  bet  ftette  ober  im  jroeiteii  bei  au8  bem  ©infi^Iage. 

Zien  leinitianbartigen  Stoffen,  bem  %aH.  ^üÖ).  Sathtn,  bem  SEBoUmufTdin,  JBattft, 
Orleans,  Süftrine,  ajio^aii,  Soile  be  ®oie,  E^alq  u.  f.  a.,  ((fliegen  fid)  ba^ei  nod)  fol^e 
an,  bei  benen  bie  ajerj^ieben^eit  gioifi^en  £ett<  imb  Si^ugmaterial  tannelierte ,  gerippte 
ifyaiQxatt,  ii|inieite,  jafpierte,  itifierte,  gefitreifte  unb  quabiiHierte  ©toffe  ^ecsorheten  \6.%t, 
j.  9.  ben  eben  enuä^nten  Sannelf,  ben  ®io9  be  ^ourS,  ißelonrS,  Ottoman,  ®xoi  b'üfrique, 
ferner  @toi  groin,  ®ro8  b'Spingle,  8Kp8,  ®Iacf,  S^amäleon,  E^in*  u.  f.  xo. 

fiöptrarttgi  (Stmtbt.   Son  bet  Seinnanbbinbnng  untetfdieiben  fti^  bie  SQpetgeiDebe 
(^aiafteriftifc^  buT(^  biogonal  fott(aufenbe,  obitiec^felnb  breitere  ^ä^enftreifen  unb  fctimalere 
Sunden,  toelifie  bui(^  freiliegenbe  ^tten^  unb  bexbeiAe  ©c^gfüben  ober  umgehört  gebilbet 
»erben,    tun  biefe  ungleid)  breiten  3>iagonül^fen  ^erjufteDen,  mufe  bie  ©eforntjatit  ber 
SEcttenfäben  burd|  bie  ©t^äfte  in  unglei^e  leite  geteilt  »erben.    ^a8  SetfiällniS  biefer 
Teilung  unb  fomit  ba9  ber  ©treifenbreite  felbft  gibt  ^auptfüt^Iid)  Diei  nerftfiiebene  £i)ver< 
arten.    Xeilt  fii^  bie  S^tte  in  bem  SBer^ältniS  nie  1  ju  2  ober  ju  3,  4,  5,  fo  bog  baS 
eine  ^adf  petS  V»  ober  '/* .  Vb  -  Vg .  unb  bai  anbre  gleitJueitig  */,  obet  */* .  Vs  >  ^It  't* 
ber  ^ttenfaben  enthalt,  fo  liegt  hierin  bie  iBe« 
bingimg  für  jtoei  ffiöperarten,  loeli^e  f«^  nur 
barin  untetf^eiben,  büß  bie  gtögete  gobenjo^t 
ber  Leitung  entweber  ben  ©t^ufe  berfenbe  ober 
Dom  ©c^u6  oetbe*e  ffiettenfüben  fmb.    33ie 
^iemat^  entj^e^enben  jWei  ^auptarten  finb  ber 
fogenannte  SettlÖper  unb  ber  ©^ugfbper. 
Sei  bem  erflen  bilbet  bie  übertDiegenb  frei= 
Itegenbe  Kette  ben  @ffelt,  nä^renb   bei  bem 
legten  ber  meit  me^r  ftd|tbare  ©^ug  baS  ^uS» 
fe^en  bet  Ober^S^e  bebingt.  Siiejenige  ©eite, 
auf  roeldier  bte  jfette  ober  ber  ©ifjug  buri^ 
breitete  unb  ^ä^ere  !J>iagonaIftreifen  ben  (Effeft 

borfteßt,  inirb  al8  bie  reifte  ©eite,  unb  ber=         

artige  ^per  merben    ate  einfeitige  ober         stg.  u«.  xafti4nflrui<B  mii  «mi  gUflcin. 
einfa^  tec^tfeitige  begeidinet. 

%a  bie  ©umme  bet  tßer^öItniSc  ober  XeilungSja^Ien  ber  in  baS  Obei<  unb  Untet= 
fai^  faQenben  ffiettenftiben  oui^  (ugleid)  bie  ^n^l  bet  notmenbig  bebungenen  @(f|äfte  unb 
Stritte  au8btüJt,  fo  nirb  bietnai^  bet  Süpei  felbjt  nie  brei<,  Diet«,  fiinf{(if''ft'0^'^ 
ober  breti,  biet<,  fünfbinbiget  u.  f.  tv.  bejeii^net.  SJierbinbiger Settfüb^t  ift  bemna(^ 
folget,  bei  welkem  brei  nebeneinanber  fiegenbe  Jtetfenföben  brei  nodieinonber  fotgenbe 
©{^ufefäben  überberfen,  unb  fünfbinbiget  ©c^ufifiJper  foti^er,  bei  bem  Bier  ^intercinanber 
folgenbe  ©(^ugfäben  Dier  nebeneinanbet  liegenbe  ßettfttben  überbedeu. 

2)ie  brittc  fföperart  bebingt,  bafe  eine  ber  notMenbigften  ©d|äfte«  ober  Irittegü^t  gleii^e 
älnja^I  ßettenfäben,  bereu  SDtinimum  Pier  fein  tann,  bei  üufna^me  bet  ©i^ulfäben  ft(^ 
ftet»  in  jttfi  gleii^e  Seile  ttennt,  fo  bog  j.  B.  bei  einem  »ierf(^äftigen  fföper  beim  erften 
©i^u6  ber  erpe  unb  jmeite  ffettenfäben  nad|  unten,  ber  britte  unb  Oierle  nad)  oben,  beim 
jioeilen  ©d)ug  ber  gioeite  unb  britte  Settenfaben  nad|  unten,  bet  biette  unb  erfte  naäf  oben, 
beim  britten  ©i^ug  ber  britte  unb  Vierte  ffettenfäben  nai^  unten,  bet  et^e  unb  jroeite  nai^ 
oben,  unb  enblic^  beim  Dtetten  ©^u^bet  Dierte  unb  erfte  ffettenfäben  nai^  unten,  bet 
jtoeite  unb  britte  aber  na(^  oben  fii^  betoegen.  97ai^  berfelben  9tegel  teilen  fic^  bie  fe^^ 
ft^ftigen  ffüper  in  brei  ffettenfäben  nad|  oben  unb  in  brei  na^  unten,  bie  ad^tf^öftigen 
fföper  in  biet  na^  oben  unb  in  bier  na^  unten,  ^iefe  ßbper  feigen  boppelt  red)tc 
fettige,  toeil  fte  auf  beiben  ©eiten  ganj  gleii^  erfd)einen.  Die  Qa^  ber  ©d)üfte  mug 
bemnadi  Eiierbei  immer  eine  getabe  fein. 

%it  vierte  ffbperart  bebingt,  ba^  bie  bet  notmenbigen  ®d|iifte<  unb  Xtitteja^l  gleit^e 
"ün^lfl  tioit  ffettenfäben,  beten  SRinimum  fünf  ift,  fii^  {itete  in  jiDei  ungleidie  ieile  teilen 
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mugr  n)ot)on  fid^  ber  eine  Xeil  bei  3(ufna]^me  bed  ©d^uffeS  nad^  entgegengefelter  9ü(]^tung 
be»  anbcrn  bctoegt.  ©o  j.  ©.  gcl^t  bei  einem  fünffc^äftigen  bcrartigen  ^pcr  beim  erften 
©d^uß  ber  erpe  unb  jiDcitc  ©c^aft  ober  ficttenfaben  nad^  unten,  ber  britte,  bierte  unb  fünfte 
no^  oben;  beim  jtDeiten  ©(^u|  ber  jiueite  unb  britte  ©d^aft  nad^  unten,  ber  bierte,  fünfte 
unb  erfte  nad^  oben ,  beim  britten  ©d^ufe  bcr  britte  unb  biertc  ©d^aft  nod^  unten,  ber  fünfte, 
erfie  unb  jtoeite  ©c^aft  nad^  oben  u.  f.  to.  3n  berfelben  SBeifc  fönncn  bcrartigc  fcc^*, 
ftebens  ai)U  unb  me^rft^äftige  Söper  gcbifbet  »erben.  (Einige  ©c^öftejal^Icn  lajfcn  mel&rere 
göDe  ju;  fo  fann  5.  35.  bie  ga^I  7  in  5  +  2  ober  4  +  3,  unb  bie  3a^I  8  In  6  +  2 
ober  in  5  4"  3  jerlegt  toerben.  gig.  889  jeigt  einen  cinfeitigen  fünfbinbigen  ©d^ugfbrper. 
9lui^  ben  obigen  (Srftärungen  Vji  leidet  abzuleiten ,  bag  bie  ^öpergemebe  me^r  Q^Ionj 
unb  ®Iätte  ald  taftortige  ©toffe  feigen,  unb  ed  ifi  bied  um  fo  me^r  ber  %aVi,  fe  flotter 
ober  »eniger  gebunben  Letten«  ober  ©d^u^fäben  liegen.  3)ie  ^öperfc^nürungen  ftnb  }tDar 
fel^r  mannigfaltig,  unb  eS  lägt  fid^  bereu  ga^t  bur(^  übioec^felung  unb  Slbbinbung  nod^ 
biel  toeiter  fteigem;  immer  arbeitet  aber  jeber  ^ettenfaben  nad^  berfelben  Siegel,  nur  um 
einen  ©d^ug  früher  ober  fpöter  atd  ber  benad^barte,  kooraud  folgt,  bag  aKe  ^bbinbnngd« 
punfte  biagonal  berlaufen.  '^m  SSergleid^  }ur  Seinwanbbinbung  geftattet  bie  geringere  3^^^ 

»-  „^..c-      r^    •  •  ber  aSinbungöfteDcn  eine  größere  DiAt^eit 

(S)idEe  ober  ©c^roere)  beö  ©tofr«  bei 
gleicher  gabenbidte;  bie  berfc^iebentlic^  ab^ 
juänbembe  ©treifenform  gibt  bem  j^oper 
^  ein  gefälligeiS  Snfe^en,  unb  e3  (ögt  ber- 
felbe  bie  SSenoenbung  eineS  geringeren 
©c^ug^  ober  Settengamed  }u,  ie  nad^= 
bem  man  burd^  flotter  licgenbe  Sett*  ober 
©d^ugfübeu  ben  ©ffeft  eriiclcn  toiH. 
äSeiter^in  ge§t  auS  bem  ©efagten  l^erbor, 
bag  bie  geföperten  ®etoebe  eine  groge 
iKannigfaltigfeit  ber  @rf(^einung  geftatten. 
93on  ben  ^ettföpem  bei  ©treid^gam* 
getoeben  finb  bie  unter  berfd^iebenen  Sta« 
men  borfommenben  99ud(l^fin&  unb 
^afd^mire  ju  ertoa^nen,  bei  ^ammgam^ 
getoeben  bie  ^  a  f  i  m  ir e ,  bei  Setnengemeben 

AT  ^  ^y^  -    ^'    '•    ^  ^^^'^'     ^^^  %xt\U  unb  gwild^e,  bei  »ourn* 

M^^Oi^^u^c.  toottgewcbenbieSrellc  unb  «arc^ente, 

519. 840.  Sflnf5inbi«er  edjufifö^r.  ^^    ©eibeugetoeben    bie    Sebantinen, 

ßroiffS,  Sombaffing  u.  f.  ro.  ©t^ugtöpcr  lommen  bor  afö  Saffinet,  3Rerino, 
9tapolitain,  Sard^ent,  ^aramatta  ober  ^albmerino,  ^albfeibener  Sebantin  k. 

8u  ben  boppclt  red^tfcitigcn  Söpcm  gehören  ber  Sibet,  »atabia,  ffiroiff,  bie  Jföper* 
flaneUe,  SoatingiS  unb  SamaiS. 

Sie  atö  bierte  ^rt  angegebene  Söperbinbung  f ommt  bei  getoö^nlic^en  ®etoeben  toeniger 
bor,  öfter  aber  bei  Iritt*  unb  Sacquarbmupem. 

Tltlaa  Oüer  dattn.  äSenn  bei  ^öperftoffen  bie  SBinbungen  ^teifd^en  ©c^ug  unb  ^ette 
aneinanber  ftogen  unb  fd^räg  laufenbe  Sinien  bilben,  fo  befi^t  bagegen  ber  Stlad  feine  gu» 
fammen^ängcnben ,  fonbem  jerftreute  SilbungSfteHen.  Sin  biefe  allgemeine  Unterft^eibung 
fc^Iiegt  fid^  folgenbe  befonbere  (Srflärung  über  Sltladftoffe.  Sei  jebem  Sltlaj^etoebe  um^ 
fc^lingt  ein  ffettenfaben  eine  Slnja^l  bon  ©c^ugfäben,  fo  bag  er  auf  ber  redeten  ©eite  beiJ 
©toffg  über  allen  auger  einem  liegt.  3eber  folgenbe  Settenfabcn  umfd^liegt  eine  gleid^e 
Slnjal^l  bon  ©c^ugföben  auf  biefelbe  äBeife,  ed  erfc^eint  jebod^  bie  Umfd^lingung  (Sinbungd^ 
ftcHe)  bei  Je  jtoei  aufeinanber  folgenbcn  Äettcnfäben  toenigfteng  um  jttei  ©nfd^lagfaben 
fortgerüdft.  S)a8  glottliegen  bcr  ffiettenfäben  bcrlei^t  bicfem  Oetoebe  ®lötte  unb  au8* 
gejeic^neten  ©lanj. 

®c^t  bemnac^  ein  fficttcnfobcn  über  ficbcn  ©d^ugföben  unb  liegt  er  unter  bem  achten, 
fo  ^eigt  ein  folc^er  Sltlad  ac^tfd^öftig,  ac^tbinbtg  ober  achtteilig,  ba  jur  ganjen 
©d^nürung  ad^t  Äettenföbcn  unb  ac^t  ©t^üffe  gehören,  unb  ju  feiner  Anfertigung  ac^t  glügcl 
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imb  ad^t  Xritte  nötig  ftnb.  S)ie  ©d^öfte^ol^I  bei  einem  Stlad  lägt  ftd^  immer  in  jmei  burc^ 
einanber  nic^t  teilbare  Qaffttn  erlegen,  toottm  man  bie  fleinere  ald  bie  Sortfc^reitungd^a^I 
be^eic^net.  2)iefelbe  ift  j.  99.  bei  einem  ad^tteiligen  Sltlad  brei.  S9ei  .einem  {tebenbinbigen 
fann  biefe  Sa\jH  jmei  unb  brei  fein;  bei  einem  fünfbinbigen  ift  fie  brei;  bei  einem  neun^ 
binbigen  ift  fie  jmei  unb  üier,  unb  bei  einem  elfbinbigen  Stiad  ift  fie  i^ei,  brei,  t>m  ober 
fünf,  »eil  bie  da^(  1 1  ebenfomol^I  in  2  -f-  9,  ate  in  3  -f-  8,  in  4  -f  7  ober  in  5  -f  6 
jerlegt  tt)erben  fann. 

3ö^It  man  ba^er  auf  bem  Sie^e  ober  äRufterbilbe,  beffen  S^if^^^täume  fic^  freujenbe 
Letten-  unb  @(^ugfäben  eined  ad^tbinbigen  StIaffeiS  burc^  Sig.  341  barfteDen,  bon  einem 
ftd^tbaren  ßettenfaben  ober  ber  ^ier  fd^raffierten  SinbungSfteQe  mit  ber  Sottfd^reitungSjal^I 
3  bertifol  aufmärtd  unb  fpringt  bei  ber  legten  (Einheit  auf  ben  nöd^ften  Settenfaben  über, 
f 0  er§ölt  man  eine  ^roeite  Sinbungdftelle  u.  f.  f. ,  tt)ie  el$  bie  mit  3  beieid^neten  f c^raffterten 
gelber    anbeuten.     ^äl^It 

mon  aber  öon  einer  SSin*  un^nürBe'. 

bungdfteDe  mit  bem  ffotittn 
3a^Ienmert,  ^ier  5,  ^erab« 
mörtd,  fo  gibt  bie  le^te 
Sin^eit  auf  bem  benac^« 
borten  Settenfaben  eine  f ols^ 
genbe  Sinbungdftede  5. 

2)ie  belannteften  @toff  e 
in  Sltladbinbung  ftnb:  bie 
DreQe,  bad  englif^e  Seber, 
SafHng  ober  $rünell,  ber^ 
f  d)iebene  @atind  unb  ®  erged 
u.  f.  m.  Überbied  fommt 
^tladbinbung  fombiniert 
in  ben  fogenannten  beib« 
reiften  Stoffen  bor,  roelt^e 
SItlad  auf  ber  einen  unb 
Seinmanb«  ober  ßöperbin« 
bung  auf  ber  anbem,  ober 
au(^  auf  ber  einen  unb  an^ 
bem  @ette  Slttad  geigen. 
Sine  folc^e  Kombination 
{meier  berfc^iebener  ©c^nü« 
rungen  ifi  j.  85.  ber  3Ko» 
ledfin ,  ein  fed^dbinbiger 
^tlad  einerfeitd  unb  brei«: 
binbiger  JSöper  auf  ber9iüd« 
feite.  Sbenf 0  fönnen  @toffe 
beiberfeitdeinenac^tbinbigen 
Sltlad,  ober  auf  ber  einen  @eite  fünfbinbigen  $t^öper,  auf  ber  anbem  @atin  be  S^ine  feigen  :c. 

93or  ber  Sinfül^mng  ber  ^acquarbmafc^ine  fonnte  man  3Ruftergett>ebe  nur  auf  mü^« 
famerem  unb  loftfpieligerem  SBege  barfteUm,  unb  e§  foQen  junöd^ft  bie  SRittel  ^ierju  m 
ber  ftürje  angeführt  unb  unterfc^ieben  merben. 

Su^'  nn)  ge^gene  ^Arbeit.  3)ur(^  gugarbeit  be^eic^net  man  bie  ^erftedungdart 
folc^er  90tuftergen)ebe,  meiere  burc§  @d^öfte  unb  Xritte  ju  ersielen  ftnb,  unb  bereu  Stbänbe^ 
rung  ober  SSerfc^ieben^eit  fic^  1)  bur(^  bie  Snja^t  ber  @(^öfte,  2)  burd^  bie  Slrt  ber  Sin« 
paffiemng,  3)  burc^  bie  @c^nürung,  4)  burc^  bie  Stnja^I  ber  dritte  unb  6)  burd^  bie  Xritt:: 
folge  bebingt.  Sd  ift  nun  oben  bereits  erllärt  Sorben,  mie  burc^  9luf«s  unb  glei^}eitigei$ 
9{iebergel^en  bon  Schäften  bie  Sfette  in  Ober«  unb  Unterfad^  geteilt  unb  baburd^  bie  ®mnb« 
binbungen  unb  Srmuren  erseugt  tt)erben  fönnen.  ^m  ®egenfa^e  ju  ber  ^ebung  ber  Ketten« 
fäbm  burc^  ©c^öfte  ober  Slügel  fte^t  ber  9(uf§ub  berfelben  burc^  bengug  bermittelft 
fogenannter  Korben.    9Inftatt  burc§  bie  in  einem  @c^afte  bereinigten  Si^en  ju  ge^en, 
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ftnb  bie  Settenfftben  burc^  lautet  einzelne,  an  @c^nüren  ^ftngenbe  8t|en  gejogen,  unb  e§ 
merben  alle  in  ber  3^ug6teite  gleic^Iiegenben  fiettenteile  an  einer  fiotbe 
bereinigt  unb  bui^d^  biefe  gemeinfc^aftli^  gehoben,  fotoie  ed  borl^er  bun^  einen 
®(^aft  erfolgen  fonnte.  2)ie  ftd^  quer  über  bie  ßette  gleid^förmig  mieber^olenben  Si^en« 
reiben  nennt  man  iufammen  ben  ^arnifc^.  Sllle  bertifalen  ©d^nüre  ober  Suf^eber 
(^eber,  Erlaben)  ber  ^arnifd^li^en  ge^en  burc^  bai^  ^orijontat  liegenbe  ^arnifc^« 
(®al(ier«  ober  S5d^er«)  ®rett  unb  ftnb  unterhalb  mit  einem  20  —  25  cm  langen 
2)ra^te  ober  einem  f(^tt)ad^en  ©töbd^en  bon  Slei  ober  @ifen  belaftet,  um  bie  Si^  an}u« 
fpannen  unb  nad^  erfolgter  ^ebung  toieber  ^erabiujie^en. 

Sm  SSergteid^  }ur  Sugarbeit  finbet  aber  bei  ber  gezogenen  nod^  ber  Unterfc^ieb  ftott, 
ba|  bei  ber  Ie|teren  bad  %ai^  fld^  nur  burc^  eine  ^ebung  unb  nic^t  burc^  g(ei(^)eiäge§ 
9Heber}iel^en  bon  ßettenföben  bilbet.  2)ad  ^aä)  koirb  ba^er  auc^  nid^t  fo  ^o(^,  a(9  n^enn 
bie  burc^  ©d^öfte  geteilte  ßette  ein  Ober«»  unb  Unterfac^  barfteQt.  hierin  liegt  bie  Ur« 
fad^e»  med^alb  bie  gfad^bUbung  burd^  ben  ftontermarfc^  ber  einer  S^ugmafc^ine  für  manche 
SSaren  borju^ie^en  ift,  unb  mel^^alb  man  jur  SSergri^gerung  bed  %adft&  bie  Sette  bii^meüen 
ettt)a  Vs  ^^  S^^c^^b^e  unter  bie  »agered^te  @bene  geneigt  legt.  Ob  biej[enigen  fiettenfoben, 
meiere  burc^  ben  Qvlq  aufgehoben  merben,  St0ur  ober  ®runb  bUben,  bied  ift  je  na(^  ber 
SSefc^offen^eit  bed  3Rufterl^  unb  ©ekoebed  fe^r  abmeic^enb;  ber  (enteren  Arbeit  falber  be« 
folgt  man  aber  babei  gern  bie  Siegel,  bag  man  bei  größeren  SRufiem ,  bei  benen  bie  d<i^^ 
ber  auf  bie  ^igox  faQenben  Kettenföben  gröger  atd  bie  für  ben  ®runb  x%  ben  (enteren  avA^ 
l^ebt  unb  bie  ^XQVtx  auf  bie  untere  ©eite  faOen  lägt,  ßrl^eifc^t  bie  gfigur  eine  minber  groge 
Qaf)l  bon  fiettenf&ben,  fo  toirb  man  borjie^en,  biefe  ju  ^eben,  fo  ba%  bie  rechte  Seite  nac^ 
oben  fäDt.  99ei  feibenen  3Ruftern)aren  liegt  bie  redete  @eite  fietd  unten,  unb  bei 
foI(^en  ®en)eben,  too  ber  Sinfc^Iag  bie  gigur  bilbet,  ift  baSfelbe  ^ftufig  ber  gaQ. 

Um  nun  fomol^I  in  ber  ^gur  ald  aud^  im  ®runbe  bie  erforberli^e  Sinbung  ju  geben, 
fönnen  nid^t  aQe  ftettenfäben  innerl^alb  beS  äRufterS  ober  bed  ®runbed  gel^oben  unb  liegen 
gelaffen  merben,  ober  umgelel^rt,  f onbem  ed  mu^  ein  Xeil  ber  gäben,  toeld^e  äRufter  bilben. 
liegen  bleiben  unb  ein  Seil  ber  ^Ü>tn  für  ben  ®runb  ind  Oberfad^  gehoben  werben,  ober 
umgete^rt.  Um  biefen  3^^^  V^  erreid^en,  tann  man  bie  SBinbungen,  infofem  bie  f^iguren^ 
fäben  felbft  einfache  ftnb,  burc^  ben  3ug  ober  $amif(^  lieben  laffen,  wofür  bann  bie  Sin« 
bungdpunfte  in  bie  SDtufterjeid^nung  ober  $atrone  ^ineingebra^t  werben  muffen.  Ober 
ti  lann  biefe  SBinbung  burd^  Schäfte  (93orberIömme)  gefc^el^en,  wie  biei^  namentlid^  bei 
Samaftgeweben  ber  gfaH  ift.  2)ad  SSorbergefd^irr  ift  iwifc^en  bem  ^amifd^  unb  ber  Sabe 
angebrad^t,  unb  ed  muffen  bie  Si^en  lange  Schleifen  beft^en,  bamit  bie  bun^  bie  fforben 
aufgejogenen  ^ettenfäben  unbel^inbert  gehoben  werben  fönnen.  ®inb  ba§er  burc^  ben 
^amifd^  fämtlid^e  Sio^^^f^^^^  gehoben,  fo  wirb  burd^  ben  aufgetretenen  Sorfamm  jum 
^e^uf  ber  Sinbung  nod^  ein  Xeil  ber  ©runbföben  in  bad  Oberfac^  gehoben  unb  bun^  ben 


niebergel^enben  @c^aft  ein  Xeil  ber  fd^on  au 
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Unterfac^  gebogen,  worauf  ber  Sinfc^ug  erfolgen  fann. 

9(n  ben  älteften  ß^of^^I^^'  ^^  ^^^  J^egel^  unb  B^mpelftu^Ie,  mit  welchem  man 
fd^on  bor  500  2^a^ren  in  ©panien  fe^r  fünftlid^e  ^rc^enftoffe  unb  Xapeten  webte,  erfolgt 
bai^  Sufjiel^en  ber  Sorben  mit  ber  ipanb  burd^  3ugf(^nüre,  bei  ber  XrommeU 
(SBaljen^  ober  ©tift«),  Seinwanb«  unb  ^acquatbmafc^ine  aber  burd^  eine  meti^a* 
nifd^e  Sßorrid^tung  mitteli^  Platinen,  unb  bei  bem  ffieÜenftul^Ie  burc^  dritte  mittete 
fogenannter  ^oc^Iämme  unb  SBeQen.  2)ie  Benennung  ber  erftangefül^rten  Sorrid^tungen 
folgert  fid^  ba^er,  ba§  bei  ber  erften  bie  QuQ^tfyxüxt  mit  ^öljemen  köpfen  ober  ftegeln 
berfe^en,  bei  ber  jweiten  an  einem  am  99oben  befinblid^en  Qamptlftodt  befeftigt  finb.  Sei 
ber  Xrommelmafc^ine  finb  am  Umfange  einer  Xrommel  @tifte  eingefä^Iagen  unb  bei  ber 
Seinwanbmafd^ine  auf  einer  über  jwei  SBaljen  aui^gefpannten  Seinwanb  ^oliflö^en  auf' 
geleimt,  um  bie  Platinen  ju  ^eben.  2)iefe  SSorrid^tungen  ftnb  je^t  faft  gänjli(|  bon  ber 
Sacquarbmafc^ine  berbröngt  worben,  bereu  Sorjüge  fic^  nad^  i^rer  fpejieHeren  Sefd^reibung 
leichter  werben  überfe^en  laffen.  @owie  aber  fc^on  oben  angebeutet  worben  ifl,  bag  bie 
Sacquarbmafc^ine  au(^  }um  Slu^iel^en  bon  @d^&ften  (ald  Xritt«  ober  ßammmafd^ine)  benii^t 
wirb,  ebenfo  l^at  man  biefen  gwedC  auc^  fd^on  früher  burd^  ben  ßegel«  unb  S^^tpeljug  ober 
burd^  bie  S^rommeU  unb  Seinwanbmafd^ine  erjielt. 
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fiotrtrriBftrrd^  Uni  Sacqüart^niltbe.  3)te  oben  »lautnten  ©lunbronnen  obei$aupt= 
fi^ütimgen  laffcn  alS  Elemente  an  fti^,  fotnif  aiii^  fiefonberS  bui(^  ifire  Serbinbung  bielfeiti{)e 
inib  mannigfaltige  (Siroeiterungen  ju ,  Don  benen  einige  bereits  ^etbotge^oben  rooiben  ftnb. 

Wm  pflegt  nun  biejentgen  Hein  ftgurtetten  39{uftet,  nelc^e  buict)  iQetbinbung  ober  beis 
((^iebenartige  SlntDCnbung  bei  gunbamentalfc^nürimgen  unb  bemnad)  nur  mittels  ©(|afte 
unb  eina  obgeänberten  ober  tünftlitiien  EinjugB'  ober  Ititttoeife  ^ergefteHt  werben,  mit 
bem  9tomen  $^antofiebinbungen  ober  %imüren  ju  bejetd^nen.  3>tefe  ßtaffe  Don 
@etiietien  ^e^t  bemnai^  juiftfien  ben  ©runbßoffen  unb  ben  mit  gtögeien  äßuftem  aitSs 
geführten  ©etneben  unb  bilbet  bafiei  ben  Übergang  ju  ber  eigentlichen  Snuftertoeberei. 

^ie  SuSfü^rung  Uon  Slrmüien  nitb  burd)  bie  Je^ige  üSenu^ung  ber  2!rittniaf(^ine 
gonj  befonberS  ertei^tert,  inbem  baS  fünftlid^e  unb  regelmäßige  Xreten  einer  grbgeten 
Slnja^l  Don  dritten  befettigt  unb  infolge  biefei  Sßeteinfa^ung  für  bie  ^erfteQung  Don  flein 
gemufteiten  Stoffen  ein  toeitefi  gelb  eibffnet  uoiben  ifl. 

a9ebor  nun  auf  bie  Sinri^tung  ber  Xritt>  ober  @d|aftmafd|tne  nä^er  eingegangen 
icirb,  ift  noi^  eine  ^ilfSDorrii^tung  ju  erläutern,  meläjt  bei  bielfd|öftiger  ober  giigarbeit 
häufige  ätntoenbung  ftnbet  unb  but^  bie  Xitttmafc^ine  auf  etnfa^ere  SSeife  in  ®nng  gefetzt 
miib.  gSiftbieS  ber  fogenannte  Aontermarfd|. 
SRan  Derße^t  boiunter  ein  Softem  Don  $ebeln, 
toeli^e  an  ben  @d)äften  unb  dritten  ongefc^nürt 
ftnb,  um  burd)  ba8  treten  ber  le^teren  baS  SIuf< 
unb  Sttebei^ie^en  ber  buri^  bie  Si^en  gegogenen 
ffiettenfäben  mittels  ber  Schäfte  fo  ju  bemirlen, 
bog  beim  treten  beS  erften  drittes  ber  er^e  @(^ft 
^aufs  unb  ber  ant  jneiten  Xritte  angef^niitte 
jnKtte  @d|aft  gleidigeitig  ^inabgegogen  miib. 
3tg.  842  jeigt  bie  Sorberanridit  einefl  ffonter» 
marfi^eS,  wobei  ber  eine  Stritt  beS  Derjeii^neten 
^aareS  eis  getreten  angenommen,  bie  3«l'  fold^et 
faoie  aber  beliebig  Dennebrt  ju  benfen  ift.  a  6e= 
jei^net  ben  getretenen,  a'  ben  aufgewogenen  Xtitt; 
ber  erftere  ift  burct)  eine  lange@d)nur  mit  bem  , 
ben  @i^aft  A  nieberjie^enben  luijen  Ouerfdiemef, 
bem  Kieberjie^er  b,  unb  burtE)  eine  lurje 
®(^nur  mit  bem  langen iOuerfdiemei  c,  bem  Slufs 
jte^er,  Derbmtben,  meldier  beim Stiebeijie^en  ben  | 

oberen $ebel  d e,  benObertritt  cberSlümmler  ^  -^       ^- 

am  Snbe  d  be<S  längeren  SrmeS  nieberjie^t,  loobei 

bot  <£nbe  e  beS  turjeren  ^rrneS  aufroürtS  get)t.  @S  nirb  fomil  ber  an  b  gefdinürte  ®(!^ftÄ 
nieber»  unb  ber  an  e  gefdinürte  Sdjoft  B  aufwärts  gebogen.  3n  gan)  gleii^  SIrt  ift  ber 
Xritt  a'  angefi^niirt. 

S)ie  Iritt*  ober  fiümmmof(^ine  Derrit^tet  nun  bie  ©eWegung  be8  Sontermarfc^eS 
unb  fomit  alter  glügel  burd)  einen  einjigen  Iritt  unb  mad|t  e8  f ogar  möglich ,  baS  8(uf* 
unb  Stiebergie^en  ber  ©diöfte  in  me^rfadier  ffleife  abjuänbem,  fo  baß  man  j.  iS.  Derfdiiebene 
Sc^nürungen  beliebig  antoenben,  bamtt  auSfe^en  unb  mec^feln  fann.  ©ei  bem  ©ebrauc^ 
Diel«  ©tiefte  für  Hein  gemufterte  Stoffe  läßt  fid^  bafter  biefe  Sorrid)tuna  mit  großem 
aSorteil  benu^en.  20q8  aber  bie  HSauart  berfelben  betrifft,  fo  liegt  t^r  bie  Sinrit^tung  ber 
fo  außerorbentlid)  mistig  geworbenen  Sacquarbmafi^ine  ju  (Srunbe,  eine  (Srfinbung,  roel^e 
e8  re^tfertigt,  baß  SBilb  be8  SrfinberS  juDor  felbft  in  ben  Sßorbergrunb  gu  ftetten. 

Cburlta  Mavit  2lUl\Mrh  »nrb  ben  7.  ^uli  1752  in  £Qon  geboren.  @ein  ©ater 
mar  !ffierlmeifter  in  einer  ©eibenfabril  unb  feine  ajfnlter  aWuftereinleferin.  IBie  ^öd)ft  ün= 
fkengenben  Hrbeiten  ber  bortigen  ©eibenroeber  erftretften  fid|  ju  jener  8^'*  ^''2  auf  bie 
^nber  unb  legten  ben  Htm  ju  einet  fe^r  Dertümmerten  SabrifbeDüRerung.  3)iefe  Umftänbe 
flijßlen  bem  jungen  ^acquarb  fd|on  in  bei  frii^ften  ^^genb  eine  Mbneigung  gegen  ba8 
©eroerbe  feinefl  aSaterB  ein,  obfd^tm  i^n  biefer  bafiit  beftimmen  rooHte  unb  beS^olb  ben 
®i^uluntenid|t  für  überflüffig  ^icll,  um  toelt^en  i^n  bet  ^abe  inftanbig  bat.    ^n  feinem 
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jel^nten  ^al^re  Detlor  Sacquarb  feine  äRutter  unb  tarn  fpöter  ju  einem  SSenoanbten,  um 
bad  99u(l^binbetl)anbn)erf  ju  erlernen.  3Bö§renb  biefer  3^^^  badete  er  fd^on  unauSgefe^t 
über  bte  3RögIt(^Ieit  nac^,  baiS  SoiS  biefer  unglücflid^en  Slrbeiter  ju  erleichtern,  nnb  t^  trug 
biefe^  Streben  iebenfaQi^  jur  (Sntmidelung  feiner  Steigung  für  {nraftifd^e  SDtec^anit  bei. 
Sacquarb  mar  20  ^af^xt  alt,  afö  fein  93ater  ftarb;  fein  (Srbteil  mar  fe^r  gering  unb  befianb 
^auptfäc^Iid^  in  einem  äSebftu^Ie.  @r  mar  ba^er  unentfd^Ioffen,  ob  er  ^d)  einen  Sud^binber« 
(aben  faufen  ober  fid^  }ur  SBeberei  menben  f oUte.  Um  iebod^  feine  ^been  jur  Stui^fü^rung  }u 
bringen,  50g  er  le^terei^  bor;  feine  Umftänbe  geftalteten  ftd^  aber  immer  fümmerli^er,  unb 
e^e  i^m  bie  Steuerungen,  an  benen  er  arbeitete,  aud^  nur  ben  geringften  Stufen  gebrad^t 
Ratten,  fam  er  in  eine  fo  brücfenbe  Sage,  baß  er  feine  Saterftabt  unb  grou  unb  ©inb  öer* 
laffen  mugte,  um  in  einem  ©ipdbruc^e  ju  99uge^  feinen  Unterl^alt  jü  erlangen. 

S3ei  Säeginn  ber  franjöfifc^en  Slebolution,  ber  er  fid^  mie  aQe  lebhaften  ®eifter  freubig 
anfd^Iog,  trat  er  in  bie  militörifc^en  Steilgen.  3n  einem  Xreffen  na^e  bei  ^agenau  fiel  fein 
14j|ö^riger  ®o(n,  burc^  eine  töbüdge  ^gel  getroffen,  na^e  an  feiner  ©eite.  3)ur(^  biefen 
UnglüdiSfaK  beiS  militärifdgen  Sebend  überbrüffig,  ^ie(t  er  um  feine  (Sntlaffung  an  unb  lehrte 
traurig  nadg  S^on  }urü(f. 

SRadg  einer  im  Sö^tc  1794  bcröff entrichten  Sijie  toaren  40000  Semo^ner  biefer 
gabrifßabt  umgefommen  unb  10000  entßolgen.  2)ie  frülger  fo  blü^enbe  Snbuftrie  mar 
faft  bemic^tet;  um  fte  einigermaßen  mieber  )u  §eben,  fuc^te  man  burdg  einen  S)ireftortaI^ 
befc^Iug  bie  audgemanberten  Arbeiter  jur  SlüdRegr  in  bad  SSaterlanb  ju  bemegen. 

9{adg  feiner  Stüdfelgr  fuc^te  ^acquarb  feine  ^(öne  jur  3(udfü§rung  einer  $ilf§maf(^tne 
für  bie  SRuftermeberei,  meldte  i^n  im  ^inblicfe  auf  bad  Soi^  ber  babei  bermenbeten  unglüdt^ 
(id^en  ^nber  unaul^efe^t  befc^äftigten,  meiter  ju  berfolgen.  2)ie  Srfinbung  mar  in  feinem 
®eifte  fd^on  jttr  Steife  gebieten,  boc^  ^inberte  ber  SKangel  an  ®elbmitteln  bereu  %ui^ 
fü^rung.  ©(üdEIidgermeife  fanb  er  einige  einfidgtdbolle  unb  freigebige  ®önner,  meldte,  bte 
SBic^tigfeit  bej^  ilgnen  mitgeteilten  ^rojefted  eriennenb,  bie  nötigen  äRittel  jum  Sau  ber 
äRafd^ine  gemährten,  ^ierburc^  mürbe  ed  Sacquarb  nadg  me^rjö^rigen  Snftrengungen  mbglic^, 
1799  feine  Sa^enjugmafdgine  juftanbe  ju  bringen  unb  foldge  auf  ber  im  ©eptember  1801 
in  $arid  ftattfinbenben  Snbufirieaul^fteQung  ju  beröffentlid^en,  morauf  i^m  bie  bronjene 
ältebaiQe  juerfannt  mürbe.  @tanb  jmar  biefe  finnreic^e  (Srfinbung  feiner  fpöteren  nadg  i^m 
benannten  äSebereimafd^ine  in  bejug  auf  @infac^^eit  unb  Seiftung  meit  nad^,  fo  löfte  er  boc^ 
baburdg  bie  fidg  gefteQte  Stufgabe  unb  berfdgaffte  biefer  äRafc^ine  bielfeitige  @infü^rung  in 
ben  S^oner  Sabrifcn. 

^m  2.  S^nuar  1802  mürbe  ilgm  ein  SrfinbungSpatent  auf  je^n  ^algre  berliel^en, 
mobon  er  jebodg  leinen  ®ebrauc^  machte,. bielme^r  fuc^te  er  feiner  äRafd^ine  jum  beften  ber 
älrbeiter  bie  möglidgfte  SSoQfommen^eit  ju  geben,  ^nfomeit  ^atte  jeboc^  feine  Srfinbung 
bie  Slufmerlfamleit  ermecft,  bag  i^m  bie  SJelgörbe  bon  S^on  ein  Slrbeitdfotal  im  $alafte 
ber  fc^önen  ©ünf^e  unter  ber  Sebingung  gemölgrte,  [unge  9Seber  in  ber  ^anblgabung  ber 
neuen  3Rafd^ine  unentgeltlidg  ju  unterrichten.  3^  biefem  Sto^dt  ^atte  er  auS  eignen  SRitteln 
nidgt  uner^eblidge  9(ui^Iagen  für  SSauftoffe  unb  berfdgiebene  ©eräte  ju  mad^n,  bie  i^m  nie« 
matö  miebererftattet  morben  ftnb.  Son  biefer  praltifdgen  ©dgule  unb  feiner  SBerfftatt  mürbe 
er  nadg  einer  jmeiiö^rigen  SBirffamfeit,  einer  anbem  Slngelegenlgeit  Igalber,  nadg  $arid  gerufen. 

^S  f)attt  nämlic^  bie  (SefeQfc^aft  ber  Mnfte  ju  Sonbon  unb  gleidgjeitig  aud^  bie  fran«^ 
jöfifdge  ©efeUfc^aft  jur  9(ufmunterung  beS  (Semerbfleigel^  j[ebe  einen  $reid  auf  bie  Srftnbung 
einer  äRafdgine  5ur  ^erftcllung  bon  gifd^nefeen  auiJgefc^rieben.  3acquarb  löftc  biefe  Auf* 
gäbe  }ur  @^re  feined  SSaterlanbeS.  Der  (äenerat  äSonaparte  münfdgte  i^m  ®Iüd  }u  feiner 
Srfinbung.  £)ie  oben  ermölgnte  ©efeÜfc^aft  berliel^  \f)m  am  2.  gfebruar  1804  bie  große 
golbene  SOtebaiKe  unb  eine  (Sratifilation  bon  3000  granf.  @r  mürbe  im  Sonferbatorium 
ber  fünfte  unb  ©emerbe  angefteUt,  unb  Igierburd^  mar  fein  ®IüdC  unb  Stu^m  begrünbet. 

@omit  enblidg  in  einen  entfprec^enben  SBirbtugi^freilS  gefteQt,  fonnte  ^acquarb  feine 
frudgtbaren  ^been  bermirUid^en.  @r  erfanb  unb  berbefferte  eine  Steige  bon  äRafc^inen  unb 
nomentlidg  foldge  für  SBeberei  unb  SSanbfabrifation.  ^ier  fa^  er  audg  ^m  erftenmal  bie 
Überbleibfe(  einer  für  bie  äRuftermeberei  beftimmten  iDZafc^ine  bon  SSaucanfon,  meiere 
benfelben  3)^ed(en  }u  btenen  befttmmt  mar,  für  meiere  audg  2^^cquarb  bereite  eine  SRafc^ine 
fic^  l^atte  patentieren  laffen.    Siacquarb  unternahm  eS,  bie  SBaucanfonfc^e  3Ra\d)int,  bon 
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Ux  er  borget  taum  etu>aS  gehört  ^atte,  tnieber  etnjimditen ;  mbefTen  ftcllte  fidj  babei  bie 
nnjUiecfmäSigleil  betfelben  auf  baS  entfi^iebenfte  (ietau8,  ba  fotcDÖl  bie  Stiften  für  bie  Sßoi= 
lic^tung  alS  auifi  bet  ^aftauftoanb  jui  ^onb^abung  biefer  SRafi^ine  }u  betiäc^ttic^  Uaien. 

SIuS  feinet  glüdli^en  X^ätigfeit  am  Son[erDatortnin  IDUibe  ^acquarb  ;)Iü^Ii^  in  feine 
Boterftobl  jutüdbetufen.  91act|  reiflicher  Überlegung  ging  et  ba^in,  um  bie  Siireltion  eineS 
ÄtbeitS^aufeS,  in  roett^em  bie  Oabrifotion  roottenet  lepfjit^e  eingeführt  Kietben  [ottte,  ju 
übertDadjen.  3[ßigli(^  mar  e9  für  ^acquarb,  bag  er  an  biefem  ^afpital  nii^t  einmal  bie 
ÜRittel  fonb,  ined^e  bie  beabfid^tißte  gobrilation  et^eift^te. 

aber  getabe  (ein  Stufent^alt  am  SonfetBatotium  unb  ir8be(Dnbere  (eine  S8e!Qnnt((^a(t 
mit  ber  iQaucan[on((^en  iCßa{(^ine  maien  für  i^n  Don  ber  grbgten  SBi^tigfeit  gen)e(en,  benn 
ei  fonb  an  ber  leiteten  bie  meiften  ^auptbeftanbteile,  bie  et  fiit  (eine  neue,  bon  bet  Sa^em 
jugmafdiine  burc^auiS  öetft^iebene  Äon^ßion  (o  rtnureic^  Ju  benutien  roufete,  inbem  et  ftaft 
bet  3Jaucon(on(d)en  äKufterttommel  bo8  ^tiSma  mit  Satten  fubftituiette. 

@i^mi  im  Sa^ie  1S05  trat  er 
mit  (einer  nai^  i^m  benannten  unb 
gtogeS  Sluffe^  erregenben  äJiaf^ine 
^etDot,  übergab  folc^e  mefjreren 
Gabrilen  jur  99enu|ung  unb  erhielt 
bie  e^tenbften  3e"g"'(fe  bütiibet. 
la  entfd|ieb  ein  tai(erli(l^ee  heftet, 
gegeben  in  Berlin  am  27.  Oftobet 
1806,  übet  (eine  Suhmft.  Der  aMa= 
giftrat  Don  Sqon  et^ielt  butd)  bag> 
(elbe  ben  93efe^l,  i^m  eine  lebenS* 
längliche  SRente  Don  3000  gronl  ju 
getDä^ten.  moDon  nad^  feinem  Q^obe 
bie  ^aifte  an  feine  grau  übergeben 
(oUte.  S)afüT  foQte  ^oequarb  ber 
Stabt  Sqon  (eine  fämtlirfien  ffirfin' 
bungen  unb  3Kaf<^inen  als  Eigentum 
übetlaffen.     Sin  anbreS  faifetli(^ee 

Defret  ^atte  i^m  eine  Prämie  Don  \ 

50  ^tant  fiit  ieben  mit  feiner  3Kas 
fi^ine  ausgerotteten  @tu^l  beftimmt.  \ 

Obft^on  nun  ^atquatb  eS  ^lif  ^ 

unobIä((ifl  angelegen  (ein  lieÖ,  feinet 
SRafdjine  bie  mi)gliif|^e  SJoQfommen': 

beit  JU   geben  unb   fie  einiufü^ten  ■     8t(i. ««-  n*"«  «titi«  3on,ui.i6. 

fomie   but^  groben  i^te  Stauc^« 

botfeit  JU  geigen,  fo  loar  troj  Ij«"  faiferlidfen  Eingreifen  unb  tro^  bet  t()m  für  iebe  in  ben 
®ang  gefegte  DHofiiiine  beroittigten  Sßrämie  fein  roit!li[f)er  ßobn  ein  raenig  beneibenSroettet. 
©eine  3been  unb  SDIobeHe  uutben  in  unrechtmäßiger  fflJeife  Don  onbem  benngt,  unb  wenn 
er  bieS  in  (einer  Uneigennü^igfeit  aud)  Det((^metien  formte ,  fo  tiaf  if)"  bie  Unbantbatteit 
unb  bie  @i(et(ut^t  gerabe  beret,  für  ioeId|e  er  [eine  SrfinbunQ  beregnet  ^otte,  auf  boS 
f(f|rtierilict)fte.  3a ,  fein  ßeben  mat  me^alS  in  ber  ßtöSten  @e(at|t.  äKon  fc^Ieppte  bie 
Dtiflinalmafd)inen  naäi  bem  ^(age  beS  jerrouf  unb  »erbrannte  fie  jur  ^Befriebigung  einet 
fdjauluftigen  gtogen  SSoIfSmenge.  Slud^  bie  anberrceit  oufgefieSten  ^acquarbmafc^inen 
würben  bon  ber  SBut  beS  SJolfeS  äetttümmert.  9iict)t  genug  I  ^Jer  Salb  ber  ^ßrub'^ommeS 
fotbette  i^n  fogat  Dor  baS  Xribunal,  ba  bie  SSerfmeifter  für  ben  ifinen  butc^  biefe  3)taf(^inen 
an  3eit  unb  SRoterioIien  Oerutfoc^ten  SBetluft  ©(^abenerfol  Dctiangten.  Der  ouS  gabri: 
Mnten  befte^enbe  9Jat^  öentrteilte  i^n,  unb  nut  auf  inftänbigeS  ^Bitten  niurbe  i^m  bie  9ia(t|t 
fti^t  geftattet,  ben  @egenbeWei9  gu  liefern,  ^acquarb  feßte  hierauf  eine  feinet  3[liafd)inen 
wiebet  iufammen  unb  otbeitete  bamit  im  ^alafte  <st.  ^ietre  Dot  einer  grogen  Qa^l  ^eus 
gieriger  ein  3Kuftergewebe,  für  weld|eS  man  feine  SSorrittitunfl  olS  ungeeignet  bargefteHt  ^atte. 
SRan  mugte  i^n  freifprec^en. 
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MUe  biefe  Sßibetnftrtißfeiten  Bei^aflettni  nun  jiiMt  Me  ffimfü^iung  bieftr  aKof(^hie, 
loeldfe  bie  ?lu8Iänbet  bereits  qI8  ein  Peifterjlüd  nnerionnten,  Iro&bem  aber  otbriteten  »on 
bm  im  ^a^ie  1825  in  S^on  unb  feiner  UmeebunQ  im  @anfle  befinblic^en  30000  IKe6< 
ftii^Ien  f(^on  über  ein  '^rittet  mit  ber  3acquatbmafd|ine. 

Sie  ®tabt  Sqon  bemiUtste  Satquatb  bie  i^m  borget  entgogene  Stente  mieber  unb  lieg 
bur^  einen  ber  erften  ffünftlet  fein  Silbnijg  anfertigen.  tneldieB  mon  im  bortifle«  aWufeum 
aufbewahrt.  Qm  allgemeinen  ©enugt^uung  erhielt  er  im  ^affve  1819  noc^  ber  Slnbuftrie^ 
auSßeDung  boS  ^eug  ber  (Ehrenlegion,  eine  Kuflgetifinung,  bie  an  ®leid)tpurbige  gu  bera 
teilen  eS  feiten,  an  SSürbigeie  loo^I  nie  Gelegenheit  gegeben  ^ot. 

9Ia(t|  ^füDung  feiner  SESiinf^e  jog  fi^  ^acquarb  auS  bem  @efi^äfteieben  unb  Dom 

®erauf(f)e  ber  Sklt  gu= 
rütl.  ©eine  obfi^on 
m&gige  $enfion  roat 
i^m  ^inreit^enb  für  feine 
notfi  mäßigeren  99ebürfc 
niffe.  Stuf  einem  flei« 
nen  Sanb^aufe  mit 
fmmbltil^m  harten  ju 
OuKinS,  nalie  bei  Sqon, 
»erlebte  er  mit  feiner 
Srau  in  gtoger  ^utüttc 
gejogen^eit  feine  Zage, 
tDie  ein  ffieifer,  o^e 
Bitterfeit  über  bie  et> 
falirenen  IKibenoäTttgs 
leiten.  I£r  ftatb  am 
7.  »itgujl  1831,  ein 
^J}l)eme9  ^eu)  begeit^' 
net  auf  bem  ftici|^ofe 
)u  Oußin9  bie  ©teile, 
IDO  feine  trbifdie  ^ülle 
ni^t.  3(m  26.  Stugufl 
eröffnete  ber  ©eirerbee 
Dor^onb  t)on  S^on  eine 
©anunlung  ju  einem 
Senbnale  für^acquarb, 
toeli^eS,  ein  brongentig 
aRonument,  enblt^  int 
gafire  1840  bot  bem 
Sßpangengarten  eiiiditet 
iDurbe. 

Sie     3uqMir^ 

m.  •".   3a«n.«»n«.fdHm.  1»^"«  'ft '«  3*8-  8** 

im  Cuerfi^nttt  fd^rSgi 

über  bargefteHt.    ^n  bem  ©eftelle  Von  ^olg  (ober  <£ifen)  A  A  loffen  Tt^  n>ie  beim  Seb« 

ftu^le  üier  ^^ouVtleite  neb^  juge^Örigen  Scftanbteilen  ^erOor^ben,  unb  foUen  biefe  jn» 

förberft  ^ter  notiere  Erläuterung  ^nben. 

1)  !Sie  Platinen  ober  ^ebe^afen  aa  mit  ben  angefügten  fi'orben  b  b.  ün  jeber 
Sorbe  iß  unterhalb  eine  ben  Figuren  entfprei^enbe  üi^a^I  ^aniifcdli^en  angefnüpft,  \o 
bafe  mit  jämtliien  Sorben  aUc  §arnifii|li6en  unb  ffiettenfäben  oufgejogen  werben  fönnen. 
Ea  gibt  nur  einige  SIuÄnaömefnlle,  j.  SB.  bei  bem  9ßilee,  wo  nur  ein  Seil  ber  ©ette  bnn^ 
ben  ^arnifc^,  ber  anbre  "Xtil  aber  burd)  baS  S^arbergeft^irr  ge^t.  Xiie  ^illjemen  Biotinen 
befi^en  am  oberen  l£nbe  eine  Stafe,  bie  eifemen  aber  eine  ^afenfötmige  Umbiegung,  mittels 
weld|er  ber  ^uf^ub  erfolgt.  S)ie  Platinen  fte^en  auf  bem  unterhalb  im  SefteOe  befefttgten 
^latiiienbrett  A' A'. 
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2)  Der  SReffertoften  c,  melier  ben  au8  Ooli*  ober  eifenftätien  dd  6ep€f|enboi 
Weffertoft  enthält  unb  biin^  einen  $etiel  e  ober  oui^  bwrc^  einen  StoQenjud  beim  IRieben 
treten  beS  S^ritteS  oufeejogen  unb  bnbuidi  jebe  beliebige  ^njai)!  bei  ouf  ben  SRefTem  obei 
91oftftfiben  on^ängenben  Platinen  aufoetioben  merben  tarni. 


3ill.  aifi.   SdciniaibiMbRufl. 

3)  Die  ^oriiontal  liegenben  9Iabeln  obei  ©tSgel  ff  mit  aufgefteitten  @piialfebem 
gg  im  SRabella^en  n  fiaben  ben  Smti,  bte  Platinen  a a  Dan  ben  äReffEin  ^erabiubciicten 
unb  bonn  bu«^  bie  SDiitwirfung  bct  Sebetn  miebet  borouf  ju  ((Rieben. 

Die  au8  Dro^t  befte^enben  Nabeln  befi^en  ba^ei  jttiet  an  ber  ESorben  unb  Dhidfeite 
bet  ^latine  bit^t  anfc^Iiefienbe  ß^te,  rooburd)  bie  9tlid=  unb  Üßorfrfiietiung  erfolgt,    fflitb 

£>!■  Bu«  b«i  SiHnri.    t.  «ufl.    VL  BD.  82 
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nun  burrf)  einen  am  »orberen  ©nbe  bet  Stabel  entgeBentietenben  Siberftanb  biefelbe  jutficfs 
unb  Dom  Vit^ez  gehoben,  fo  miib  baburi^  bie  fleine  meffingene  ©piralfeber  g,  meiere  auf 
bent  umgebogenen  {|interen  @nbe  ber  9{abel  aufgeftedt  if),  jufammengebnicft  unb  gefpannt 
unb  biüdt  m6)  üßefeitigunQ  befi  äSiberftanbö  bie  biS  bn^in  f^ief  fte^enbe  Biotine  niebec 
auf  baS  SReffer  jutüd. 

■■-  4)  S)ie  Sflbe  h  mit  bem  ^riSma  {bet  SGäoIse  ober  bem  E^linbet)  i,  bie  treffe  k 
jur  ©^ningung  ber  Sabe  unb  bet  $unb  1  jui  Xie^ung  beS  S^CinberS.    !3)nmit  Dan  ben 

i^Intinen  a  a  jebe  beliebige  ^nja^I  flehen  geloffen  ober  gehoben 
metben  fann,  muffen  bie  bom  ^nbe  auSiuft^Iiefeenben  Bon  hm 
SWeffcm  geft^oben  roetben,  bie  auf^u^ebenben  ober  mit  i^ten  ^akn 
baiauf  Detbleiben.  ^ieS  mirb  burd)  bie  fid|  Doi  bog  ^tiSma  legenbe 
aHufterlatte  Don  ^appe  etäielt.    Sliefe  ftotten  finb  nämlit^  ber 
^attone  ober  bem  SHufterbilbe  entfpret^enb  buri^  @tat|t{lempe!  ber 
Sorten f(^Iagniaf[^ ine  fo  burd)to(^t,  ba^  bie  borouf  beirteilten  £)ff' 
1  e  a  (  9  «  1  8      nungen  genau  über  bie  etma  1  cm  tief  unb  eng  gebohrten  2itt^ 
ats.  S4».  eaiiime  Hitrt  ber  SBüIje  i  ju  liegen  lommen.    So  bemnoi^  bie  Sorte  fiödier  be< 
3atw"i.«uftert.        p^j_  ^^^^^^  jjj^  ^jj^  ^^g  9iabelbrett  m  etioü«  »otpe^enben  SKabel. 
enben  beim  Stnfc^logen  beS  IptiSmaS  in  boSfelbe  einbringen,  fo  bog  ebenfobiel  Biotinen  auf 
bem  iRofte  gelaffen  Verben,  olfo  jum  Stuf^ube  gelangen,   ^oburc^  toerben  bie  on^öngenben 
^totinenfdiniir«   ober  Sorben  unb  bur^  biefe  bie  Sipenfi^nüre  unb  Settenfäben  gehoben 
werben.    SBü^renb  aber  ber  aHeiferfoflen  bie  Biotinen  aufiie£)t,  entfernt  ftd|  nad)  unb  nac^ 
baS  $riSma  bom  9}abelbrette  m,  unb  bie  @piralfebern  g  brängen  bie  Dörfer  fte^en  ge^ 
bliebenen  Platinen  toieber  bonoärtS.   ^njtbifc^en  ma(E)t  boS  ^riSma  Dermitge  beS  SingriffS 

beä  $)unbeä  in  bie  Satemenftäbe  o  eine  ESiertelfiumbre^img. 

^iema^  lägt  man  ben  gemiditigen  SOtefferloften  jurüiffinlen, 
mobei  bie  in  ber  treffe  fierabgefienbe  Stolle  p  bie  Sobe  unb 
fomit  baS  ^ßriäma  mit  ber  neu  borgelegten  Sorte  bun^  fcäfi 
tigen  Slnfc^Iag  bic^t  an  baS  9}abelbrelt  m  anlegt  unb  für  ben 
folgenben  Sluf^ub  biejenigen  Platinen  jurüdbrongt,  bie  nic^t 
mit  oufgejogen  Iberben  foUen. 

Sinei  innerhalb  betSobe  ongebroi^te  ftarle  Spiralfebem  q 
»irfen  burct)  boS  Duerftücf  r  brüdenb  auf  bie  ©täbe  o  ber 
Soteme  unb  Der^inbem  bte  ju  teic^te  Umbre^ung  beS  ^SmaS. 
^uger  ber  geioü^nlic^en  borgängigen  Setoegung  beSfelben  buri^ 
bie  am  ÜRefferloften  befeftigte  unb  in  ber  treffe  auffteigenbe 
9toIIe  p,  rooburd)  bie  ®d|lDingung  ber  Sobe  unb  bie  SBaljenc 
brebung  buri^  ben  ^unb  eintritt,  tonn  buri^  [enteren  mittels 
bei  @[^nur  s  s  quc^  ein  ßurüifbrefien  beS  ^rii^aS  (SSiebet* 
'lolen  einer  beliebigen  Sortenja^I)  bewirft  roerben.  Statt 
ber  bierfeitigen  )jat  man  auc^  fec^Sfeitige  ^riSmen  ongeinenbet. 
®ie  Sarten  ^aben  an  jeber  fc^malen  @eite  jwei  3inbe< 
Ii)d|er,  bun^  nieli^e  iBinbfäben  fo  gejogen  iberben,  Uti  fie 
Tu^  im  3n>if[^enraume  ber  Sorten  freujen.  t\t  fo  loie  ein 
aSonb  o^e  Unbe  Berbnnbenen  Sorten  lägt  man  über  lei^t 
bre^bare  SJaljen  laufen,  loDiu  für  bie  Bopfen  ber  oberen 
ffialjen  bie  ^attn  u  am  unteren  ffinbe  ber  üatt  bienen.  ^m» 
geft^aften  unb  regelmäßigen  Qortjie^en  ber  Sorten  bat  ba9 
$riSma  auf  ieber  ©eite  jroei  SEBorjen  v  unb  jebe  Sorte  jrcei  entfprec^enbe  8SarjenIöd)er. 
^uger  ber  3!erf<^iebenbeit,  bog  ^ocquarbmafciiinen  überiDiegenb  Don  $olj  ober  ganj 
bon  eifen  ouiSgefü^rt  unb  in  fetir  abroeid)Enber  Oröge  mit  jreei«,  oier=,  fec^ß«,  ac^t=,  jef|n» 
unb  jmälf^unbert Biotinen  erbaut  merben,  bot  mon  auif  bie  ©tbgelfebem  buri^  einen  jmeiten, 
elafitifi^  roirfenben  ©^enfel  ber  Tro^tptatinen  erfefjt  SIui^  ftat  man  ber  jum  Qwedt  bei 
@i^aftben)egung  bienenben  ^ocquarbmafc^ne  (3:rittma|(^ine)  ein  juni  elei(^)eitigen  ©mlen  mit 
bem  5ßlatinenauf^ube  eingerichtetes  Sßlatinenbrelt  gegeben,  um  ein  grögcreS  god)  ju  ei^ielen. 
SBei  3acquorbmaf(^inen  bi8  600  Biotinen  ^at  eine  Songenrei^e  immer  50  Sftdier, 
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\o  iai  eine  200ei  SRafi^ine  titr,  eine  400er  Wa\ü)mt  abn  a^t  fo^er  SRei^en  i)at.  Sei 
giclgeren  Snafi^inen  bogegen  foDen  auf  eine  Säiigenrei^e  76,  100  imb  aud|  me^r  Häö^a. 
Wan  pflegt  bie  ^interfte  (£((e  Itntet  ^anb  Dom  @tut|Ifi(e  auS  folDo^I  am  @aliier»  obet 
©(^niirtirelt,  ol8  aaÜ)  auf  ber  »afleret^ten  oberen  glä^e  be8  $riSmo8  al«  ben  9tnfong8= 
puntt  für  bie  Si^enfi^nüre  unb  ffortenlö^et  ju  nehmen  unb  jä^It,  bei  einfortier  Sotrii^s 
tung,  bet  ©reite  obet  ft^malen  ©eite  biefer  Seife  vaif  unb  immer  auf  betfelben  Sinie  beS 
anfangSpunfteS  beginneiib. 

^ie  S)erbinbung  einer  Sacquarbmafd|ine  mit  bem  äSebftu^Ie  ift  burc^  Sig.  845  er> 
fii^tli(^.    C  bejeid^net  bie  Sartentette,  D  baB  Sßritota,  L  ben  mit  ben  Spiatinentorben  Ber= 
bunbenen  |)aniif<t|,  M  ben  Xrttt  gum  «[uffdiube  beS  Sßefferlaftenfi,  0  ben  ^arenbaum  unb 
P  ba8  Stietblatt.    Stuf  bem  Snißbaume  befinbet  fit^  jut  regelmäßigen  Sortfüfinmg  ber 
SBare  ein  Regulator,    beffen 
^ebel  burc^  eine  mit  benXritten 
ober    ber    Sabe    Verbunbene 
S^nur  a  bemegt  nirb;  bftnb 
bie   $eitfc^enfcf|nüie    für  ben 
Sc^neQf^ü^en. 

Um  on  einem  einfallen 
!9eifpiele  bie  Übertragung  eineS 
Sl{ufter8  Von  ber  ^attone  auf 
bie  Ifarte  ju  jeigen,  toasten 
mit  gig.  846,  meiere  fn!&  auf 
ber  ß^ugbreiCe  25mQl  niiebei' 
§oIen  foH.  S)Q  nun  ber  SHap» 
port  biefer  Sigut  attjt  ffietten= 
unb  a^t  @(^ugfäben  beträgt, 
fo  werben  8  X  26  =.  200 
statinen  unb  ot^t  Sorten  et» 
fnrberli^.  SBenn  nun,  wie  in 
biefem  SaQe,  an  jeber  $las 
ttnenfd|nur  nur  eine  Sipen* 
fc^nur  ber  Sette  ^ängt,  fo  nennt 
man  biefe  Snotbnung  eine 
(^i)rig.  ISürbe  man  aber 
biefelbe  {200er)  SDiofc^ine  für 
ein  boppelt  ober  mefirfad) 
brette8  @ewebe  mit  gleichem 
9)iuflet  benugen,  fo  müßten  Oon 
jeber  ^latinenfi^nur  jWei,  biei, 
Pier,  fünf  Sißenfdinure  auS» 

ge^en,  um  bie  gleichen  Letten.  ^Stfl.  n«.  s.»i^«(mnu 

teile  bet  ^injugetommenen  SBteite  ju  ^eben,  unb  eS  mürbe  bet$orntf^  bann  au8  jWei,  brei, 
Dier,  fünf  Gf)üren  befielen  ober  biefe  SBorri^tung  iWei  =  ,  breit,  öicrd^örig  u.  f.  m.  feigen. 

Sejeit^nen  nun  bie  weifeen  Cuabrate  in  Sig.  846  beS  obigen  ÜHufterS  bie  Sette  unb 
bie  fdjtoa^en  ben  St^ug,  fo  entfpret^en  ben  aufeinanber  folgenben  Sorten  (f.  gig.  847) 
bie  burdi  gleiche  römifi^e  ^iff^tn  bejeidineten  ©t^ugfäben  beS  Slhifter8,  unb  bie  bunHer  atf 
gegebenen  Söc^et  ber  Sparten  folgen  fi(f|  in  gleicher  SG3eife,  wie  efl  bie  gtei^nomigeu  orabifd^en 
Sifftm  jttifc^en  bem  erften  ©[^ugfaben  ber  ^ßatrone  unb  ber  erften  ffarte  ableiten  (äffen: 
eine  Öffnung  obet  bunfle  ffreisflät^e  ^at  eine  ffelteutiebung  ober  ein  wei^efl  Duabrat  jut 
golgt  obet  umgefe^rt. 

Sta8  ©inlefen  (SeOieren)  ton  ajiuftetn  ift  eine SBorarbeit  für  ba8  ^attenfdilagen. 
gar  ba8  SJJufter  gig.  846  ift  bai  Serfafiten  beS  ginlefenS  fotgenbeS.  gür  bie  erfte  tarte 
werben  t>on  ben  ©c^nüren  eine8  Seoierra^meng,  wie  folt^er  in  gig.  848  Deijeid)net  i%  unter 
bet  oben  auSgefprot^enen  EßorauSfe^ung,  bog  bie  weißen  Ouabtate  gu  ^ebenbe  Settenfäben 
ftnb,  brei  ber  erften  ©i^niire  gelaffen,  jwei  genommen  unb  wieber  brei  gelaffen,  unb 
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in  gleicher  3lbtt)ec^fclung  bic  nöd^ftcn  24  SKuftcr  für  bic  crfic  Satte  bcr  200cr  3Raf(^inc 
cingelcfcn.  gür  bic  jtücitc  Satte  Ijeifet  cS:  jttjci  gdaffcnr  eine  öcnommen,  jtDci  gelaffen.  eine 
genommen  unb  jwei  gelaffen  u.f.  lü.  3)ie  genommenen  nnb  gelaffenen  ©d^nüte,  Stempel* 
fotben,  moöon  etftete  ben  ju  ^ebenben  Settcnteilen  entfptcc^en,  »etbcn  butd^  eine  quet  but«^* 
gefül&tte  ©c^nut,  ßaj,  gettennt.  SBitb  biefelbe  angejogen,  fo  n^etben  babutc^  5ßlatinen  ber 
äugfc^Iagmafc^ine  f o  gefteßt,  ba^  bie  juge^ötigen  ©ta(}lftö|el  bie  öotgelegte  Satte  butd^Ioc^cn. 

2)et  ©tunbgcbanfe  3acquatb8  bcfte^t,  »ie  wit  oben  gefeite»  ^aben,  in  bet  SettDcn* 
bung  bon  Satten,  butc^  »eld^e  bie  |)ebung  bct  nacl&  bet  3«ci^nutig  jut  SRuftctbilbung  bc* 
ftimmten  gaben  unb  bet  ^ietju  öot^anbenen  Sottid^tungSatt  bet  „©c^nütung"  bcmitft 
ttjitb,  betatt,  bafe  j[ebc8  anbte  auf  gleitet  SSottic^tung  bctu^enbe  SRupet  obct  3)cffin  fofott 
butc^  SluSmed^fcIung  einet  anbetn  Satte  getpebt  metben  fann.  Sßun  ftnb  abet  bie  Satten,  toelc^e 
auS  beftct  unb  feftet  Sßappe  beftc^en  muffen,  ein  fopfpieligclJ  Dbjeft  bei  gtofeen  ajhiftctn 
unb  aud^  bal^  ©emid^t  betfelben  fü^tt  oft  ju  umftönblic^en  ^ilfdmitteln,  meldte  ^ietbei  nötig 
tDctben.  @§  ftnb  aud^  fc^on  t)ie(e  93et[u(^e  gemacht  n^otben,  ^apiete  ju  Dettoenben,  abet 
bie  bitefte  S3etül)tung  bet  Sacquatbnabeln  mit  bem  5ßapiet  jetftötte  balb  bic  5ßapictfotte. 

Sic! (in  »at  bet  etfte,  bet  ben  ©ebanlen  ^atte,  ba8  5ßapict  auf  inbiteöem  SScgc  auf 
bic  Sacquatbnabeln  »irfen  ju  laffen,  eine  Sbec,  ttcld^c  butd^  ben  gtanjofen  Setbol  jut 
ptaftifc^cn  Slui&fü^tung  gelangt  ift  unb  meiere  in  bet  $atifet  93eItaui^fteJD[ung  1878  jur 
©d^au  gefteUt  mat.  2)iefe  @tftnbung  toax  ^auptföd^Iid^  füt  $anbu)cbftü§(e  anmenbbar, 
beten  ®efd^n)inbigfeit  feiten  60  ©d^Iöge  pet  SRinute  bettägt;  atö  bie  Stftnbung  nac^  @ng« 
lanb  !am,  fanb  man,  ba§  fie  bcbeutcnbet  SSetbeffctungen  bebutfte,  benn  ctftcnÄ  folgten  bic 
iBcmegungen  benen  eined  med^anifc^cn  ©tu^tö  bid  ju  150  ©erlögen  leincSfalid,  unb  jmeitenS 
be^nte  ftc^  bai^  $apiet  in  feuchtet  SSittetung  betatt,  bag  bet  9lappott  bct  Söd^et  ganj 
Detloten  ging.  Um  biefem  Übelftanbe  abjul^elfen,  bilbete  fid^  in  aRand^eftet  eine  ®efett* 
fd^aft,  »eld^e  me^t  afö  200000  SKatl  füt  SSetfud^e  unb  aSetbeffetungen  auiJgab  unb  bic 
Stfinbung  bann  an  SSenfonS  ^atent»2ocquatbfompanie  toetfaufte,  wcld^e  »eitetc  SSctDoH* 
fommnungen  batan  botna^m.  Siefcn  Stppatat  l^iet  ju  befd^teiben,  roütbe  ju  »cit  fügten, 
bod^  fei  etmä^nt,  bag  bie  Sacquatbmafd^inc  babei  ganj  fo  bleibt  alS  fie  ift,  nut  toctben 
bet  fogenannte  E^linbct  unb  bie  Satten  toeggenommcn  (ögl.  SSoigt,  «S)ie  SBcbetei").  3)ic 
Satten  fönnen  j|eboc^  ju  j[ebet  Qüt  hiebet  aufgelegt  metben,  föenn  bet  neue  Slppatat  ab^ 
genommen  witb.  3)icfct  leitete  bcfte^t  eigentlich  in  einem  Ileincten  fcineten  S^cquatb  mit 
n^age«  unb  fenfted^ten  9tabe(n,  bon  benen  leitete  aui^  bünnem  3)ta^t  finb.  SBctmittcIfi  beS 
neuen  S())patatel^  ift  bot  aQem  ein  biel  gtö|etelS  iDtuftet  biOig  l^etiufteQcn  atö  mit  ^app^ 
fattcn;  eine  toeitete  gtoge  ©tfpatniS  befte^t  in  bem  öetminbetten  ®croid^t. 

ller  elehtrtfdie  IDcbßn^l.  Um  ben  oft  fe^t  bcttäc^tlic^cn  Slufmanb  füt  Satten  ju 
fpaten,  beten  gto^e  3ßuftet  oft  Xaufenbe  et^eifd^en,  ftnb  mannigfad^e  äRittcI  betfud^t  motben. 
^ct  3^e(egtap^enbiteftot  99oneI(i  in  Xutin  fü^tte  bie  Sbec  auS,  bon  bet  mctaQifd^en 
Obctfläd^e  einet  SRufteticid^nung  au§  SIelttomagnete  koitffam  ju  mad^en  unb  butc^  bicfe 
betmittelft  ^otijontalet  92abeln  bie  juge^ötigen  Platinen  übet  bie  9Rcffet  bet  S^cquarb« 
mafd^ine  5U  bemegen  (1853).  St  gab  iebem  ^ebe^afen  ($(atine)  einen  aRagnet  füt  fid^, 
beffen  Scitungl^btal^t  bis  jut  äRuftet}eic^nung  fü^tte  unb  cttegt  tt)utbe,  je  nad^bem  et  bti 
beten  Sonoättdbtc^ung  auf  metaHifc^c  ©teUen  bet  3c^nung  ttaf  obct  nic^t.  2)ic  Sin« 
tid^tung  felbft  letnen  mit  fpätet  noc^  ettoad  genauet  fennen. 

S)et  3Red^anifet  ^ipp  betboDfommnetc  biefen  Stppatat  nod^  tt)eitct,  fo  bag  bamit  im 
Sa^te  1857  in  Zutin  ein  ©tüdf  3cug  gettjcbt  toutbe,  beffen  3cic^nung  4  m  Sänge  ^attc 
unb  40000  Satten  batfteQte.  Stnbte  Sintid^tungen  tül^ten  bon  äRaumenf  in  9icim8  unb 
bem  äRed^anifet  SBtfguct  l^et.  3)iefelben  behielten  bie  ^aupteintid^tung  bet  alten  Sacquatb« 
mafc^ine  bei,  nömlic^  bie  bängenben  statinen,  bie  ti^agctec^tcn  9tabeln  mit  i^tem  gebct^aufe 
unb  ben  SIReffctfaften.  9lut  loutbcn  bic  Stabcin  etwaig  anbetS  geftettt  unb  bic  gebctn, 
anftatt  jie^enb,  botbtängenb  auf  bie  9?abe(n  mitfen  gelaffen.  3ebc  Stabcl  ^at  auc^  ^iet 
i^te  fleine  elefttomagnetifd^e  ©pitale  unb  mitb  butd^  Sttegung  betfelben  ange}ogen,  tt)obut(^ 
fie  bai^  ^öfd^en  ftei  ma^t.  99eim  $ube  beS  ^cbcicugS  metben  bann  biejenigen  ^(atincn 
unb  folgctec^t  beten  Settenföben  getjoben,  but(^  beten  ©pitalcn  bct  ©ttom  gcl^t.  3)ie 
SIefttomagnetc  liegen  in  einem  Saften,  bet  bei  jebem  ^ubc  ben  9hbeln  na^e  getüdt  tt^itb, 
beim  Sutücfge^cn  beS  ^ebcjeugS  abet  an  feine  alte  ©tcHe  tüdtt  unb  bie  9kbeln  ftei  läßt. 
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SBie  iDerben  aber  bie  betreff enben  @(eftromagnete  erregt?  S)urc^  eine  SBalje,  auf 
beren  Umfange  bad  SRufter  burc^  äRefftngftifte  fticfmufteröl^nlic^  eingefe^t  ift.  SoneQij^ 
Sinrid^tung  ber  äRufterc^Iinber  mar  a^nlid^.  @päter  l^at  berfelbe  aber  einen  mefentlic^en 
gortfc^ritt,  ber  bie  foftfpielige  ^erfteQung  ber  platten  ober  bed  S^linberd  umgebt,  ein« 
geführt,  inbem  er  baö  SRufter  auf  einen  ©tanniolftreifcn  mit  einer  ^arjigen,  nic^tleitenben 
Subftan)  aufzeichnet.  3)iefei$  SRufterblatt  micfelt  fi^  auf  einen  S^Iinber  unb  gleitet  unter 
einer  SRei^e  Don  metaDenen  gönnen,  beren  jeber  gefonbert  mit  einem  ber  Keinen  SIehro« 
magneten  in  leitenber  93erbinbung  fie^t,  I)in.  ^n  ben  Sljlinber  gel^t  ber  eleftrifd^e  @trom, 
berfelbe  lann  aber  nur  burc^  biejenigen  QHlß^  toeiter,  meldte  auf  ber  ni^t  bemalten 
@tannioIfIö(!§e  ru^en.  Sd  ift  bied  badfelbe  ^rinjipr  xoüäft^  einigen  Xelegrap^en  (}.  $.  bem 
t)ieIbefproc^enen  SafeQifc^en)  ju  ®runbe  liegt.  Sanac^  werben  aQe  biejenigen  $(atinen  unb 
iiettenfaben,  meiere  mit  bem  äRufter  in  SSerbinbung  fte^en,  angezogen  unb  aufgehoben, 
kDö^renb  aQe  übrigen  liegen  bleiben. 

3ur  Stii  ift  aüerbingd  mit  bem  SSoneQifd^en  SEBebftu^Ie  noc^  nic^t  bad  erreid^t  morben, 
toa^  Don  Dielen  Seiten  baüon  erhofft  tt)urbe.  £)ad  ^rinjip  ift  ganj  rid^tig,  bie  Schmierig« 
feit  aber  liegt  in  ber  billigen  SarfteQung  ber  äRetaQfarten.  SBie  bie  Don  X^eobor  SRartin 
herausgegebene  „Seipjiger  Sßonatdf^rift  für  Xe^tilinbuftrie''  berid^tet,  l^at  man  jeboc^  Don 
toeiteren  SSerfud^en  mit  93oneIIid  eleltrifc^em  äSebftul^I  Slbftanb  genommen,  benn  bie  üRetaQ« 
farten  muffen  fo  DoUftänbig  fein  atö  $appf arten,  aber  bad  äRufter  mug  mit  SimiS  genau 
ouf  ein  äRetaQbanb  aufgetragen  ujerben,  Supfen  für  Xupfen;  bied  ift  natürüd^  febr  mü^« 
fom  unb  foftet  me^r  ald  ^artenfc^lagen.  Unb  bann  ^at  man  nur  einen  @a^  S'artenl  gür 
jeben  ferneren  @a^  mug  a(fo  bie  9(rbeit  genau  mieber^olt  toerben,  mö^renb  man  bei  $app« 
farten  boc^  nac^fd^Iagen  fann. 

SMtülmthtxn.  Unter  bem  ißamen  (Sc^al,  meieren  toir  in  gebanfen(ofer  9lad^a^mung 
ber  (Snglönber  bisher  „S^ami"  gef (^rieben  ^aben,  toä^renb  unfre  iDhitterfprad^e  bie  un«: 
Dermittelte  $erübema^me  bed  eckten  unb  alten  inbifd^en  Sßorted  „Schala^^  unter  bloßer 
(regelmäßiger)  Sbftogung  beS  a  geftattet,  ift  eine,  äRittelafien  eigentümliche,  au§  feinftem 
®Qm  geiDebte  Srt  Don  Umfc^lagetüd^em  befannt,  welche  frül^er  nur  feiten,  nad^bem  ög^p« 
tif(^en  Sclbjuge  ber  grangofen  aber  ^öufiger  nad^  Europa  lamen  unb  in  mel^reren  Sönbem 
eine  me^r  ober  minber  äl^nlid^e  9bc^a^munfl  unb  fabrifmögige  ^erfteOung  l^erDorriefen. 
©egenmörtig  »erben  jeboc^  unter  biefer  Sejeid^nung  eine  Slnja^l  @toffe,  Dorjugdmeife  )u 
3)amentüc^m,  Derftanben,  meiere  ben  eckten  ©dualen  mel^r  ober  weniger  ö^nlic^  finb  unb 
l^auptfäd^lic^  in  f$ranfreid^.  Snglanb,  SBien  unb  SSerlin  in  Derfd^iebener  SSolltommen^eit  l^er« 
gefteQt  merben.  ^a^  @axn  ju  ben  orientalift^en  ©egalen  ift  bad  flaumartige  feine  (Srunb^ 
^aar  ber  S'afc^i^iir^  ober  tibetanifc^en  Qle^e,  bie  paschm  genannt,  welc^ed  fic^  auf  ber  $aut 
bei^  3:iered  unter  bem  langen,  Diel  gröberen  $aar  Derborgen  finbet.  2)ie  9!atur  ^at  biefe  Siere 
burd^  eine  fel^r  marme  SJetleibung  gegen  bie  fc^neQ  abioec^felnbe  Temperatur  in  jenen  l^o^en 
@egenben  Stftend  gefiebert,  ^a  nac^  Serlauf  te^  äBinterd  fic^  bie  feine  SBoQe  Don  ber  ^aut 
oblöfl,  fo  gewinnt  man  fie  burd^  kommen  ber  Qkqtn  in  jebem  t^rü^jal^re.  9{ad^  bem 
Peinigen  ber  $af(^m  folgt  ein  fe^r  forgfölttged  Sudlefen  ber  ^aare  unb  bai^  SSerfpinnen 
ouf  bem  nationalen  Spinnrabc,  ber  S^arfa. 

Über  bie  iperftellung  be§  ©c^ald  auf  bem  inbif(^en  SBebftu^le  ift  in  ben  meiften  Reifen 
fo  wenig  ©enaued  Derbreitet,  bag  wir  biefer  merfwürbigen  ^nft,  einige  Sßorte  wibmen 
muffen.  2)iefelbe  ift  augerorbentlit^  mü^fam  unb  jeitraubenb,  ba  bie  eingewebten  SRufter 
burd^weg  brofc^iert,  b.  \).  mittetö  befonberer  f leiner  ©d^ü^en  auj^gefü^rt  werben.  Dabei 
fü^rt  ber  „©c^albaf"  ober  ©d^alweber  Don  ^afd^mir,  beffen  ^ertlic^e  arbeiten  bie  fc^önften, 
ebelften  SelleibungSftücfe  bilben,  bie  ed  überhaupt  gibt,  ein  lümmerlid^ed  2)a(etn;  le^tered 
ift  faum  me^r  atö  eine  elenbe  freiwillige  ©flaDerei.  Die  ©pinnerinnen  Derfaufen  junäc^ft 
bie  gefponnene  $afc^m  an  ben  ©am^änbler,  ben  Xarfarofc^,  Don  welchem  ber  SBerfftattS« 
beft^er,  Sl'art^anbar,  bie  (Same  lauft  unb  fie  nun  färben  lögt.  S3on  bem  greife  Don  6  bid 
9  äRart  für  baS  ©er  (na^eju  1  kg)  ift  burc^  bie  Derfc^iebenen  Bearbeitungen  l^ierbei  aU* 
mäblic^  ber  5|Jrei8  ber  5Paf(^m  auf  25  —  60  SRarf  bai^  ©er  gefticgen.  Der  ^arf^anbar 
nun  lägt  Don  feinen  ©d^alwebem,  ben  ©c^albafen,  bie  Xüc^er  in  Sßeriftötten  weben,  in 
Welchen  gewö^nlic^  brei  biS  fec^d  Sßebftü^le  in  einem  Staume  beifammen  fte^en;  meift  finb 
brei  9Seber,  bie  nebeneinanber  Dor  bem  Bruftbaum  ft^en  unb  bie  jol^llod  fd^einenben 
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Srofd^icrfc^üfeen  einjufd^iegcn  ^aDen,  an  icbcm  ©tu^Ie  befc^öftigt.  ®ic  Qaf^i  bcr  ©(^üfet^eu 
f ott  manchmal  Saufcnb  erreichen,  »aS  öieHcic^t  ein  »cnig  gefärbt  tft.  3)ic  3eic^nung  bcfinbet 
ftc^  auf  einem  l^erab^öngenben  $apier,  meld^ed  t)on  unten^er  unter  bie  Sette  gef erlagen 
mxb  unb  burc^  feine  Stnien«  unb  garbenanbeutungen  bem  SBeber  baS  SRufter  angibt. 

Die  ffettc,  bic  S^ntin  genannt,  liefert  bcn  glcit^fbrmigcn  ®ninb  bc§  ©c^oW;  boS 
&am  baju  fü^rt  ben  Flamen  älln^an,  toai  nichts  anbred  bebeutet  alS  garbe;  man  xotitt 
immer  auf  gelteujter  ffette  (f.  oben).  Sie  ©c^albafen  öerbienen  nur  fnapp  i^rcn  SebenS« 
unterl^alt.  3m  SBinter  feften  fie  SBörmbecfen  unter  i^re  Süfte;  bie  genfter  »erben  jugleic^ 
erflärlid^ertoeife  öerfc^loffen  gehalten,  bie  SBebfette  toirb  öon  Stit  ju  geit  mit  SRciSwoffcr 
gefd^Iic^tet,  fo  bag  Dunft  unb  Dumpfigteit  in  bem  ©emad^e  fteti^  bie  ^errfc^aft  führen. 
Die  8trmen  faufen  öon  il^rem  färgli^cn  Üo^n  il^r  $auptna^rung8mittel,  ben  ÄeiS,  ton 
i^rem  Sarf^anbar;  fie  muffen  fo  —  ein  auiSgebilbeteS  Irurff^ftem;  biefer  aber  mu§  felbfl 
bcn  SWeiÄ  fe^r  teuer  öon  ber  ^Regierung  faufen,  bic  baS  SKonopot  barauf  befi^t  ober  bod^ 
ben  jiarf^anbaren  gegenüber  geltenb  ju  machen  fc^eint.  Denn  biefe  fte^en  loieberum  in 
i^rer  $anb  »cgen  ber  Seftcuerung  il^rer  (Sewebe. 

Scfct  nämlic^  fommt  baS  SlHerf onberbarfte  ober  richtiger  baS  äücrtollfte  in  bcr  arbeiten* 
folge  ber  ©d^alroebcrei.  Scben  SKonat  erfd^cint  bcr  ©teucrer^cber  in  ber  fflerfftatt,  um 
bie  5U  ja^Ienbe  ©teuer  t>om  fertigen  Srjeugnid  feftsuftcllen  ober  richtiger  bie  Sinfc^^ung 
JU  bewirf en.  Unb  »aä  t^ut  er  ju  bem  Snbe?  ßr  fd^neibet  baö  fertig  gearbeitete  ©tücf 
©d^al  t)om  2Sebftu[)(  l^erunter  unb  nimmt  cd  mit!  Dadfelbe  n^irb  bann  t)on  amtlichen 
Sinfd^ö^em  gefd^ä^t,  entfprcc^cnb  geftempelt  unb  nun  jurücfgcbrad^t,  tt)orauf  bcr  iSarf^anbcr 
bie  Sappen  für  ben  ©teuerbetrag  loieber  faufen  mu|. 

SBa«  nun  bamit?  Seftt  werben  bie  fi(^  fo  auffammclnbcn  ©tüdc  mieber  an  bcr 
3amin  jufammengenäl^t.  DieS  fü^rt  ber  glicfer  ober  ©topfer,  ber  Slafugar  ober  Siafagar, 
aud,  tocld^cr  mit  einer  mcl^r  al^  erftaunlid^en  ®efd§icf(id^feit  baS  fo  fc^önblidi  3^^iff^^' 
Getrennte  wieber  t)erbinbet  burd^  für  ungeübte  Hugcn  unentbedbare  dläl^te.  ®t  erhält 
bafür  —  eine  Shipic,  b.  i.  nid^t  ganj  2  S^arf  für  baS  ©tücf,  b.  1^.  für  bie  3la^t 

©0  fommt  cd  benn,  bag  bie  meiftcn  ber  fc^önen  unb  fd^önften  ©d^ale  aug  15  bid  ju 
30  ©tücfcn  beftcl^cn.  Dicl^  t)erminbcrt  aber  feincl^toegd  i^ren  SEBcrt  unb  $rei§.  Sinen 
einjigen  SSortcil  fann  man  in  bem  gefd^itbertejt  barbarifd^en  Berfa^ren  finben;  eS  ijit  bcr, 
bag  eine  9iei^e  t)on  ©tü^Icn  }ug{eic^  für  benfelben  ©d^al  ober  baSfelbe  $aar  t)on  ©c^alcn 
—  benn  fie  werben  ftetS  paarweife  gefertigt  unb  öerfauft  —  befd^äftigt  werben  fönncn  unb 
fo  bie  ^erftcHungSjeit  auf  SERonate  ^erabgcjogen  werben  fann,  bie  fonft  6—7  3^^^^^ 
bauem  würbe. 

3(udgcnommcn  t)on  bem  paarweifen  SSerfauf  ftnb  jwei  S(rtcn  bon  ©^len,  bcr  DfdjQ« 
mawar  unb  bcr  Dufd^ala  ober  Doppelfd^at.  Dfd^amaWare  finb  ©d^ale  Pon  einfacher  ©trci^ 
fung,  bei  weld^cr  bie  Qamiw  ober  ber  ®runb  nic^t  fic^tbar  wirb,  ober  aud^  folc^e  mit  ein« 
f ad^em  Perftreuten  äKufterd^cn ;  fie  werben  meift  im  Sanbe  Perbraud^t,  unb  jwar  ju  gefd^nittenen 
^Icibungi^ftücfcn.  Der  ^ame  Dfc^ama^war  bcbcutct  nämlic^  nic^td  anbred  alS:  geeignet  jum 
©ewanb.  Die  Doppclfc^ale  finb  bie  gröbftcn,  bicfften  ©d^ale;  fie  fommen  faft  nie  nad^  Suropa ; 
meift  werben  fie  in  ^erficn  Pon  bcn  grauen  ber  83ome^men  ju  SSintergewönbem  benu^t. 

Die  juerft  befproc^cnen  ©c^ale  finb  bie  berühmten  ^afc^mirfd^alc.  ^ffc  $reii^  fommt 
in  ffiuropa  auf  2500—6000  SRarf,  woöon  bic  §ölftc  auf  ben  Qm^i^znf^anhü  föttt.  Die 
reid^en  inbifc^cn  unb  perfifd^cn  ®ro|en  bcftellen  für  i^ren  99ebarf  bie  ©d^alc  an  Ort  unb 
©teile  unb  laffen  bereu  Anfertigung  überwad^en,  wie  man  bei  un8  mit  —  ©d^icncnliefc« 
rungen  tl^ut.  • 

Die  unPcrglcic^Iic^e  ©c^önl^eit  unb  ber  fo  ^o^e  $rcid  ber  eckten  ©d^ole  erregte  fclbfl 
in  $arid  Piel  9luf feigen  unb  jog  namentlich  aud^  bie  9(uf merffamf ett  ber  3nbuftriel(cn  auf  fic^. 
3uerft  gelang  ed93eUangcrin  $arid,  bie  gabrifation  ber  orientalifc^en  ©ctfale  genau  )u 
erfahren  unb  fte  jicmlic^  PoSfommen  nac^jua^men.  3la6)  il^m  folgte  ber  berühmte  gabrif« 
Unternehmer  Saron  Sernauj,  welcher,  alS  bcr  größte  Seförbcrer  bcr  franjöfifc^cn  3"* 
buftrie,  auc^  biefcm  3i^^id^  größere  SSoQfommcn^eit  gab  unb  bie  unter  bem  92amen 
Dcmau^fd^ale  befannten  gabrifate  aul^fü^rtc.  äRit  großen  ©c^wierigfeiten  bejog  er  }u« 
erft  ßafd^mirwoDe  anf^  Slficn  unb  überreid^tc  ber  bamaligen  ^aiferin  3ofcp^ine  barauf 
angefertigte  foftbare  ©d^a(e.  @r  ift  bcr  Segrünber  bcr  für  granfreic^  fo  überauiS  wid^ttgen 
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S^atfabrifotion ,  bie  er  fpäter  nod^  kuefentlic^  baburc^  unterftü^te,  bag  eS  i^m  nad^  bie(« 
fältigen  Semü^uitgen  gelang,  400  @tü(l  ))on  tibetanifc^en  abfiamntenbe  firgiftfc^e  Bingen 
em^ufü^ren  unb  auf  feinen  Sänbereien  baburc^  fo  audgejetc^nete  äßoQen  ju  erzeugen,  bag 
fte  ber  tibetantfc^en  nal^e  ftanben.  Suger  bur^  bie  getn^eit  ber  äSoEer  meiere  bem  ®e« 
toebe  eine  ungemeine  fieic^tigfeit  gibt,  jeid^nen  ^d^  bie  orientalifd^en  @d§a(e  befonberd  burc^ 
i^re  kDunberboQen  äRuftet  unb  ibte  jarte  ^armonifc^e  gförbung  auiS,  fo  bag  bie  europöifd^e 
Sd^alfabrifation  in  ber  %^ai  nid^td  SSeffereiS  bon  fünft(erifc§em  @tanbpunfte  t^un  fonnte, 
Ott  hierin  ganj  ben  afiatifc^en  SSorbilbem  nad^jua^men  unb  ben  fremben  ©til  ali  unüber« 
trefflic^  anjune^men.  —  2)ad  ©runbgetoebe  ber  na^gea^mten  @d^ale  ift  bierfc^öftiger  Köper 
unb  befte^t,  fott)ie  aud^  ber  Sigurfc^ug,  entn^eber  ganj  aud  reiner  ffafc^mirn^oQe  (^arifer, 
ittnau^*  ober  Kafc^mirfd^ale),  ober  ed  befte^t  ber  ©runb  aud  geitoimter  Slorettfeibe,  ber 
gigurfc^ug  aud  Safd^minooDe,  ober  beibe  auS  ganj  feiner  äSoHe  (Sljoner  fogenannte  ^inbu« 
fafc^mirfc^ale),  ober  ed  ift  ber  ®runb  jum  2:ei(  3f(orettfeibe,  jum  Xeil  SBaumnioIIe,  ber 
SRufterfd^ug  me^r  ober  weniger  feine  SSoIIe  (SBiener,  englif(|e  unb  fd^ottifd^e  @d|ale, 
SRtmefer,  ffilberfelber,  Scriiner  u.  f. ».). 

(Sin  $auptunterfd^ieb  jniifd^en  ben  eckten  unb  ben  biefen  nac^geal^mten  (Schalen  beftel^t 
bariui  bagr  ftott  brofc^iert  ju  n^erben,  bie  fämtlic^en  @(^u|fäben  burc^  bie  ganje  iBreite  bed 
@etDebeS  fortlaufen,  auf  ber  SHüdfeite  teitoeife  frei  liegen  unb  audgef^nitten  toerben  muffen 
unb  folglich  eine  linfe  @eite  erhalten.  Stugerbem  merben  @c^a(e  unter  berfd^iebenen  Sejeic^ss 
nungen  gan;  in  ©eibe  ober  Kammgarn,  in  Setbe  unb  Kammgarn  ober  99aumtt)oIIe  unb  im 
@emebe  ald  ©atin,  Xibet,  ©aje,  Krepp,  äRuffelin  u.  f.  xo.  glatt,  geftreift,  gemürfelt  unb  in 
berfc^iebenen  SRuftem  aui^gefü^rt.  93ei  2)oppe(f(^a(getoeben  fallen  bie  9tü2feiten  nac^  innen. 

Doypelßoffe  o)er  ^Otfi^twtbt*  ©oioie  ein  ©emebe  burd^  entfprec^enbe  (Einübung  unb 
©d^ürung  atö  beibrec^ter  ober  boppelfeitiger  ©toff  audgefü^rt  tt)erben  tann,  fo  laffen  fic^ 
au(^  burc^  biefelben  SKittel  }n)ei  na^e  übereinanber  befinblic^e  Ketten  burd^  ben  ©c^ug 
enttoeber  5U  einem  fc^(aud§«  ober  facfä^nlid^en  ®en)ebe,  ober  an  ben  ©renjen  größerer 
ober  Keinerer  iDiufterteUe  jufammenmeben.  SRan  nennt  berartige  ©eniebe  ^o^Igekoebe. 
99ei  einigen  ^rtileln  berfelben  ftnb  beibe  Ketten  bon  gleicher  Sefc^affen^eit,  mie  j.  93.  bei 
Sampenboc^ten  unb  ©pri^enfc^Iäuc^en;  bei  anbem  ftnb  bie  Sarben  beiber  Ketten  ber» 
f (Rieben,  toie  bied  bei  ben  juerft  in  Ktbberminfter  in  Snglanb  erjeugten  unb  banad^ 
benannten  tüoUtnen  gugteppici^en  fotoie  bei  Umfc^Iagetüd^em  ber  SaQ  ift.  99eibe  (Gewebe 
ftnb  an  ben  ©renjen  ber  Figuren,  nietete  ber  3^i^nung  nac^  üöllig  glei(!^  unb  nur  in  ber 
Sarbe  berf(^ieben  ftnb,  gebunben,  fo  bag  auf  ber  einen  ©eite  biejenige  garbe  bie  gigur 
barfteOt,  U)eld^e  auf  ber  anbem  ben  ®runb  bilbet.  S)ie  (Sintragfäben  med^feln  in  gleid^en 
Sfatben  mie  bie  Kettenfäben  unb  gelten  an  ber  gigurengrenje  in  bad  anberfeitige  ©emebe  über, 
unb  }mar  fo,  bajs»  tt)enn  fie  auf  ber  oberen  ©eite  eine  rote  Si^ur  bilben,  ein  gleid^farbiger 
®runb  ate  untere  9tebenfigur  in  bem  unteren  S^^ge  entfielt.  Sin  jiemlic^  berbreiteter 
9rtifel  biefer  9rt  ftnb  bie  in  99erlin  bielfac^  gefertigten  mel^rfarbigen  Umfc^(agetü(^er,  bei 
benen  bie  Kette  unb  ber  ©(^ug  bxtU  unb  bierfarbig  unb  bie  gfarben  babei  meift  fo  gett)ä^It 
ftnb,  bag'bie  eine  ©eite  l^ellen,  bie  anbre  aber  bunKen  ®runb  befi^t,  unb  ein  folc^ed  Su^, 
ba  ei^  bem  Stnfe^en  nac^  atö  ein  anbred  erfd^eint,  auf  beiben  ©eiten  getragen  »werben  fann. 
3e  nad^bem  bie  ein}elnen  ®ttozbt  folc^er  S^oppelfto^e  bon  gleid^er  S^id^t^eit  unb  2:eiligleit 
ftnb  ober  nic^t,  laffen  ftc^  bei  bereu  S^^tifation  beftimmte  Siegeln  für  Si^ung  unb  ©c^nü« 
rung  auffteQen. 

(Ein  anbred  S)oppeIgett)ebe  ift  ber  $ifee,  ein  ju  Sieden  unb  äBeften  bielfac^  benu^tei^ 
SSaumiDoQgetoebe.  Seibe  auf  befonberen  93öumen  befinblid^e  Ketten  bleiben  bid  }ur  99in«: 
bung  einzelner  gäben  ber  einen  unb  ber  anbem  Kette  boncinanber  getrennt.  ^a%  obere 
&mtht  i^eigt  ber  ®runb,  bad  untere  bai^  t^utter.  gür  ben  (Srunb  kvirb  feinere^  unb 
boppett  fobiet  @axti  für  Kette  unb  Sinfc^Iag  mie  für  bad  gfutter  bertoenbet.  2)ie  bon  ben 
SätnbungSitnien  eingefc^Ioffenen  gelber  erfc^einen  er^5^t  unb  gleic^fam  abgenäht  ober  ge« 
f^eppt,  toobon  ftc^  ber  92ame  herleitet. 

9ltö  ein  benoanbter  (äegenftanb  fc^Iiegt  ftdCi  hieran  noc^  bie  gleichzeitige  ^erfteUung 
}n)eier  ^lüfd^gemebe  auf  bem  bon  S^abob«S)eboneI  ju  Soderen  in  93elgien  gebauten 
SBebftul^Ie.  X)erfelbe  befi^t  }mei  Kettenbäume.  SRit  ber  fi^  teilenben  ^auptfette  iDirb  bie 
^ollette  abkoed^felnb  im  Oberes  unb  Untergen^ebe,  n^el^e  le^tere  zixoa  1  cm  boneinanber 
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ge6iinbeiT  unb  fogleic^  burif)  eine  fi^ü^enartige  WefferUoiridihing  gefd)iiitten, 
an  einem  etfemen  ©tabe  jtoifi^en  beibeti  ©eraebeir  quei  ^in  imb  ^er  Qt^t. 

I&a^,  Aomt,  %tpp\ittt  nnlt  fiändtc.   ^m  ^ergleic^  ju  ben  Dörfer  angegetienen  ®e= 
roeben  foioie  aud)  ju  ben  nodige^eiibS  511  enpä&neiiben  S'eppic^en  finb  ®aje='  unb  €anit' 
gemebe  ganj  Oerfc^ieben,  ha  fid)  bei  ibnen  ein  ^eil  bei  Settern 
fäben  in  anbrer  SSeife  Iieujt  unb  Veiic^lingt  aii  bei  ben  erfterm. 
5!ie  ^erfteDung  bec  ®ai^,  bereu  ffiecbinbung  gig.  849 
geigt,  beruht  auf  bei  iBilbung  etneS  S'reujfac^eS.    SS  mug 
ba^er  ein  Settenfaben  a  über  ober  unter  bem  benachbarten 
^inneggejogen  unb  biefe  SSerfii^Iingung  bur^  b  fe^e^allen 
tterben.     SBon  ben   beiben  fi^  treujenben  Siibcn   ^eißt  ber 
rechter  ^onb  in  ber  ffetfe  liegenbe  unb  ^ier  f^raffierte  ber 
Ureter»  ober  tßolfoben,  unb  e8  fällt  biefet  ftetS  in  bal 
Unterfac^;  bet  Itnfet  $anb  liegenbe  t)eigt  bei  ©tücffaben 
mib  fäOt  ftetS  in  baS  Cberfat^. 
aifl.8«.  »aj..  ©inffreuifat^  lägt  Tut)  auf  Berft^iebene  »eife  Iierftenen. 

@S  tann  boju  ein  ®tab  mit  91abeln  bienen,  meiere  $äf(^en  ober  ®abetn  (mte  bei  bem 
©tic^ftabe  für  ben  ruffifc^en  ©ti(^)  ober  Ö^re  beft^en,  mie  folrfie  3ig.  850—852  jeiflt. 
burd^  roel(^e  bie  ®re^ctfäben  gefafet  unb  über  bie  ©tudföben  gejogen  werben.  Ober  man 
bebient  fii^  eineS  befonberB  eingerif^telen  ©c^fte», 
totliiiS  eniweber  ber  fogenonnte  $erlfopf  ober  ein 
geiribönli(^er  ©a^fctiaft  C  (3ig.  853)  ift,  beffen 
untere  ©telje  fid)  mit  bem  längeren  Sit(en^äu8d)en  e 
eines  balben  ©(^ofteS  D  berft^Iingt,  nie  eS  bort 
I  bargefteüt  ip.  2[eber$p(»  ober  3)re()erfabena  ge^t 
'  bux6)  ein  ^duSi^en  e  beS  falben  ©t^afteS  unb 
jugleitt)  burd)  baS  ^äuSi^en  eineS  loeitet  ^inten 
liegenben  @<^afteS  A,  jebei  ©tüdfaben  b  nber 
buid)  baS  ^ÜuS^en  beS  ^inteien  9Iebenf(^afteg  B. 

§ietnai^  niirb  fid)  nun  ber  Sßoigang,  tme  bog  ©reujfad)  unb  bie  ®Qje  felbfit  entfte^l, 
überfe^en  laffen.  Seim  Ireten  beB  ©ajefdiüfteS  C  mit  bem  fogenonnten  fc^iDeren  ober 
garten  Iritte  fe^t  ii(^  [baS  obere  ®nbe  bei  unteren 
©telge  im  unteren  Snbe  beS  ^äuS^enS  e  auf,  unb  tnenn 
fi^  ber  in  bem  legieren  eingegogene  ^re^erfaben  bift  in 
bie  isagere^te  Sbene  ober  biB  gur  ©tüdlette  nieberfenR, 
befinbet  fic^  berfelbe  Qud|  bereits  auf  ber  linlen  Seite  btfl 
©türffabenS.  Söei  weiterem  iRiebergef)en  be8  ©taufte»  C 
wirb  aui^  ber  t)albe  ©d)aft  D  tiefer  gegogen,  bis  enblid) 
baS  obere  Snbe  beS  $äuec|enB  e  auf  ben  S^re^erfaben 
trifft  unb  biefen  auf  ber  linlen  ©eile  niebergie^t,  worauf 
biefe  üGerfdilingung  bun^  einen  ©^u^faben  feftgefpoUen 
wirb.  Sftoc^  bem  Ireten  beS  leidjten  drittes  erfolgt  bet 
zweite  ©i^u§. 

Sun^  baS  Steugen  etleiben  fotoo^I  bie  fßolfäben  alS 
aud)  bie  Si^en  beS  ©agefi^afteS  -eine  ftarte  ©pannung. 

^iinb  man  mad|t  bie  er^eren  nachgiebiger,  inbem  man  jmei 
Settenböume  (©tüd-  unb  ^oltetle)  anwenbet.  anftott 
biefee  SRittelS  tann  aber  eine  anbre,  nur  wenig  betannte 
SInorbnung  alS  ebenfo  gwedentfvied)enb  empfo||Ien  nerben. 
^er  Settenbaum  ift  mit  einer  SRiemfi^eibe  jum  S9etrteb 
aiB.  8H.  »cmmt.  »erfe^enunb  Icnn  beim  treten  be8  ft^weren  drittes  etwo9 

nadigelaffen  werben,  Wobutd)  fic^  bie  Sette  fo  weit  locfert,  ol8  e8  bo8  ßteugfoi^  etfotbett. 
2>iefe  SSoTiii^ng  ip  mit  wenig  jfoften  an  Jebem  ©ageftu^Ie  augubringen. 

Samt  ober  ©ammet  war  ben  Eliten  fc^on  befannt,  ja  bet  91ame  ftammt  Don  i^en. 
3)ie  alte  griec^ifc^e  ^ovm  beSfelben  ift  Uexamitos,  b.  f).  fei^Sfäbig,  auS  |ed|8  gäben  befte^enb. 
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Sie  fatntartiften  ®emtU  ^abm  bie  (Sigentümlit^Ieit,  bog  fie  auf  bem>  tafi'  ober  fiJper« 
aitigen  @ninbgeme6e  eine  aufrecht  ^e^enbe  ober  nieberju^ei^enbe  ^aaiartige  ißebecfung, 
ben  Slot  ober  $o(,  au6  Poil,  ^aax,  inB  S)eutf[t|e  ^erüBergebilbet,  befijen.  Set  gior 
Eonn  buTc|  ben  Stnf^ug  ober  aitc^  burcE)  eine  befonbere  ßette  eigeiißt  toerben.  SiftereS 
finbet  beim  baumlDoÜenen  3Ran[f|efter.  festeres  bei  bem  eigentlidien  ©amt  aud  @eibe  unb 
Sode  fotiiie  beim  ^lüfi^  unb  Sßelptl  ober  Salbei  ftatt.  Sei  Selbe!  ^ot  feinen  Planten  bon 
ber  ntittel^ot^beutfi^  fo  genannten  Salbar  ober  neigen  Seibe,  beten  Stattet  auf  bei  Sluiffeite 
bie  jarte  jamtartiQe  OberfIti(t)e  jetgen. 

S)er  t^lot  nirb  butd)  ein  eigentitntli^eS  äierfa^ten  beim  SSeben  gebilbet,  inbem  man, 
nenn  bie  Söben  ber  ^ßolfette  baS  Oberfoi^  ma(f)en,  eine  Slobet  ober  Stute  einteflf  unb 
onft^iagt  unb  na^  bem  Umtreten  ben  @c^ug  einführt.  Sie  Von  bet  ^oltette  um  bie  Stuten 
gelegten  ©c^leifen  wetben 
aber  nac^  bem  SertiKben 
ber  ^oU  unb  @iunbfette 
fe^ge^alten ,    aut^  nenn 
bie  JRabel  entfernt  ift.   ^ 
9ig.  854  fmb  bie  Settnu 
fäben  mit  C,  bie  ©(^uß* 
fäben   mit  T  bejeidjnet. 
ein  Xeil  bet  Settenfäben 
bilbet  bie   SRafi^en  ober 
Schleifen  B.  3e  nntJibem 
nun  !o  entßanbene  ©Älei* 

fen  ober  aKafi^en  aufge.  »"■  '"■  S"*"""'  *^"  *"«■ 

f<f|nttten  metben  obetni^t,  unterfdieibet  man  gef(^nittene  unb  geIodte®amte.  gig.  856 
jeigt  bie  aufgefc^nittenen  ©[pfeifen  obet  ben  Slot  P',  bte  nii^t  aufgefc^nittenen,  F,  ben 
Seinnanbgrunb  a  unb  bie  eingelegte  Stute  b.  ISrfolgt  baS  Huffc^neiben  nur  teilioeife ,  fo 
^ei6nifoI(^e@Qmte§Qlbgef(^nittene.  Unter $lüf{^oerfteöt  man  einen  ©omt  mit  längerem 
31or,  unb  um  längften  ift  berfelbe  bei  bem  ESeI))el  ober  Salbei,  bo(^  bejeic^net  man  aud) 
ben  noUenen  ©amt  DorjugSloeife  alS  ^iCüfc^. 

S9  ift  nun  einleuc^tenb,  bog  bie  ^oltette  um  fo  länger  ali  bie  @runbtette  ju  nehmen 
ift,  je  ^äifer  bie  eingelegten  Stabeln  finb,  ober  je  gräger  bie  ©if|Ieifen  Derben,  l^eim 
gene^nlidien  ©amt  ift  bie  ^olfette  etnni  [e{t)Smal  länger  alg  bie  ®runb[ette.  SBä^renb 
fid|  ba^er  beim  ©omt  je  nad)  bei  3)i[E)tigEeit  bet  tßolfette  unb  je  nad)  ber  Sänge  beS  ^tox9 
bet  ®runb  beliebig  öerbeden  läfit,  ift  bei  bem  SKanc^efter  ein  lÜngcreB  ^aax  nur  burd)  ent« 
fenttete  iöinbungSpuntte  ju  erjielen  unb  fte^t  fomit 
auf  bem  (Seniebe  fpatfomer  berteilt. 

39ei  biefem  ©emebe  bient  ein  Seil  beS  (£ln> 
fi^ulTeg  (®runb(d|u6)  jut  Silbung  be6  auf  berJHüd» 
feite  ficbtbaten  ©runbgeiuebeS,  ein  Qnbrer2!ei(  ($ol< 
t<^u6}  liegt  aber  auf  ber  teerten  ©eite  in  gtöfeeren  *""'  ""  "'""'°'"  """  ""*"'•'"  "*"'  "■ 
Sängen,  welche  gufammen  meuigftenS  brei  SBiettel  ber  Qtenebebreite  betragen,  flott  unb 
bilbet  aI8  parallele  Sängenftreifen  fojufagen  ©d|Iäud|e,  njeldje  aufgefi^nitten  werben,  gut 
biefen  gnied  loitb  baS  ©ewebe  auf  einet  Safel  au8ge(yannt,  gig.  85G,  unb  ein  eigen« 
lümlid)  geformtes  unb  mit  bet  ©djneibe  aufroärtB  geri^feteß  SDJeffer  in  ben  ft^lau^fönnigen 
©treifen  eingelegt  unb  fortgeführt. 

Stp|rilt)t  unb  ApbrlttlB.  'Sik  jum  Seiegen  ber  Supbben  ober  berf^iebenec  äßbbel, 
JU  Übetjügen  ober  jum  Se[)ängen  bet  Sänbe  bienenben  2:e|}pid|e  finb  neben  ber  ESeT< 
fi^ieben^eit  beS  SBebeftoffä  au^  nai^  bet  S9efd|affen^eit  i^ret  Sinbung  berf^ieben  unb  laffen 
ftt^  in  (enteret  Sejieöung  in  brei  ^""PtHaffEn  bringen, 

1)  3:e)}pid|e  auS  einfai^em  ©eniebe.  Slaliin  get)bien  neben  ben  tierfc^iebenen  gröberen 
Sußbedenjeugen,  beten  Sctte  entroeber  ouS  SSerggam  ober  Seinengmim,  beten  Sinf^u^ 
abet  ouS  Shi^:  ober  ßifg^^oatrgatn  befielt,  auc^  bie  als  S^iroler  ^if^'  unb  SuBi^Pii^ 
bejeii^neten,  bei  benen  öfters  noClened  ©tteic^gam  ben  (£infd|lag  bilbet.  91u(^  beraenbet 
■nun  jept  Sutegatn  unb  SlotoSbaft  jU  gu|tcppid)en.  2)  Sei  ben  englift^en  Seppi^en  befte^t 
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bie  Seilt  auS  bünium,  jueifäbigcm,  abltwc^felnb  fdimarjein  unb  fai6t(|«in  ^ammrooOiiDJm, 

ber  Snifitilafl  obmet^feinb  auS  einem  f^roöi^eren,  meift  gejmitnfen  Seingarnfaben  unb  auS 
bideten,  nid|t  ßcjiDinitcn,  10—20  einjelne  Seinen»  ober  ^QumitiDlIaanifäben  entfialtenbcn 
@(^ug|äbeii.  3)  ^te  Settrnfnbcn,  buid)  ^acquQrbmafd)ine  gehoben,  bilben  baS  3Rufter  unb 
btc(en  ben  ©c^ufi.  SJieje  briti[c^en  leppit^e  bitben  eine  DetDoIirommnett  9lfl(f)o£|mung  ber 
fogenannten  tiene}ianif[^eii  Xeppi^e. 

©tofee  SDiannigfatliflfeit  ^nt  biefe  gnbrifation  juerft  in  ©nglonb  but(^  ben  Slrutl  er- 
halten, inbetn  entiuebet  bie  Sttte  öor  bem  SSctroeuben  me^onifd)  bielfarbiß  bebnittt  wirb, 
Dbei  auäj  ber  fettige  'Ximü)  felbft.  I:ie  engliftf|cn,  buti^  ffettetibrad  erjeugten  Sfppic^ 
jinb  in  bejug  auf  teilte  Sliuftet  unb  @c^önt)eit  ber  Sorben  (o  borjügtitfi  unb  beliebt,  baß 
bie  gtÖßle  unb  berübmtefte leppiiftfabril,  bie  Don  3o^n  Stogle^  in  $alifaj,  ungereifinet 
größerer  SKoflen  onbrei  Jeppii^e,  allein  iä^r[i<^  80—90  000  ©tüd  in  fiettenbnid  Bon 
40  ^arb  SSnge  liefert,  tiefer  ßlaffe  ((^liegen  ft^  auc^  bie  (Sobelinteppii^e  ober  Tapeten 
oIS  iiberouS  mütifame  unb  loftbare  Ex^eugniffe  ber  Sunfttoeberei  an. 


Z)ie  Jhinft  ber  ^eppid^nieberei  fdieint  i^ren  Urfpning  im  SRorgenlanbe  ju  ^aben,  unb 
Bergamo,  %t)rat,  ©ibon  unb  Sabqlon  befagen  fierrlti^  Xeppic^e,  bie  o|t  mit  ©otb  unb 
Silber  bunfimirtt  toaten.  @i$on  im  S.  ^a^r^nbert  toar  bie  Shinft  bei  2:eppid|itteberei  in 
(Englanb  belanitt  unb  eine  iSefi^äftigung  ber  Dome^mften  ^amen,  benn  ber  noc^  por^anbene 
Xeppi(^  Bon  ©aqeuj,  auf  bem  bie  Eroberung  SnglanbS  buit^  bie  SWomionnen  batgeilelll 
ift,  iDurbe  ju  jener  Qtit  Don  bei  ffiJnigin  SDiat^ilbe  unb  ibien  ^ofbümen  geniitt.  3m  U. 
intKlö.  3a^it|unbert  finben  mir  bie  Seppii^roebeiei  in  Srüffet  unb  ürrad  ^anbrneifSmäfeiB 
betrieben,  unb  Don  bort  fom  fte  ou^  nat^  Sleutfd|lanb,  idd  in  ©i^loaba^  bie  erjle  beiartigc 
SBäerIflatt  mar. 

£ie  beutft^e  Xeppidifabrifation  nimmt  ^eute  bereits  eine  ad|tunggebietenbe  @tel: 
lung  auf  bent  SSeltmarlte  ein,  namenlli^  93eilin,  S)üien,  @[t)miebeberg  in  Si^lefien,  S^emniß, 
SBuijen,  Carmen  u.  f.  xo.  erfreuen  fidi  als  SijeugungSplä^  biefeS  VttifelS  etneS  rootfi' 
begrünbeten  fftufeS.  SRan  lobt  bie  SBoHfonimen^eit  ber  beutfc^en  Xeppit^fabrifate,  meiere  ft<^ 
burc^  lebenbige  giitbenftellung  nie  burd)  gefd^moifDoHe  9nufienntg  fietDor^eben.  SSabm^ 
in  frii^eren  ^Q^ten  noii^  für  runb  6  SRiUionen  SKarf  Zeppii^e  auS  (Snglanb  na^  ^eutfd|= 
lanb  eingeführt  luurben,  beträgt  bie  englif^e  Einfuhr  je(t  taum  nodi  eine  WiQion  äRoif. 
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3n  iüngflei  Qtit  ^at  man  in  Seutf^Iotib  —  eift  in  ben  9it|einlanb«n,  bann  im  fäd|[if(f|en 
Sogllanbe  —  ou^  bie  Sabnfation  Don  St^minftetteppi^en  aufgenommen  unb  bamit  groge 
SrfolQe  etjietL  @o  fetft  beifpielStDcife  eine  eingige  girma,  Sod)  &  te  ^od  in  ÖCSni^  i./!iB., 
no^eju  für  1  ffliflion  äWart  iäi)riii|  Hjminflerteppit^e ,  »eti^e  biefeS  ©toblilTement  qI8 
©pegiaiitöt  eiieugt,  um.  91ui^  bie  ^abritation  bon  ^'nüpfteppti^en,  einer  Stac^a^ntung 
Don  ©m^mateppii^en,  ^at  fett  wenigen  ^a^ien  in  !£)eutf(^Ianb  eine  ^D^e  Eßebeutung  ge> 
monnen,  fo  ba^  jeneS  Safitifat  fdjon  Dielfai^  mit  ben  äRafd)inentep|)i(^nt  in  ZSettbeuerb  tritt. 
JHe  girmo  Eppflein  & 
Ed.  in  ©ptottau  ^eHt 
beifpielSneife  ^üpf' 
tetipic^e  bereits  in  folc^ 
UoIIenbetei  2:etf|ni( 
bar,  bafi  an  einer  3i>' 
na^me  beS  Serbrau^ 
in  biefer  Wate,  ben  aui^ 
anbie  ginnen  mit  ®lüd 
aufgenommen  ^ben, 
nii^t  gu  jipeifetn  i^. 
Seit  etna  ^a^reSfriß 
beginnt  bte  Xeppii^e 
btüpfereiaud)[ild$aui' 
inbufirie  gortfdintte 
ju  matten,  utib  tnerben 
bie  93eftrebungen,  biefcn 
@tn)ert)9jneig  in  bie 
|)au8inbuftrie  ein  jubüra 
gern,  fic^erlid)  bui^  bie 
oon  ^ntno  9Ieubaner  in 
flauen  etfunbene^üpf» 
}ange  göxberung  finben, 
bo  biefe  neue  ^üpf> 
jange  bai  Strbeiten  fe^ 
erleit^terl  unb  bie  um< 
flänbfi(^e  nnb  jeitram 
benbe  Slrbeit  mit  ber 
^fifelnabet  unb  ben 
gingem  befeitigt. 

SJieSBebereitton 
Xep|)i(E|en  jerfällt  in 
jtoei  Xeile,  nümlii^  in 
bie  nieberlänbifttie  Art, 
wo  bie  Sette  niageredit 
liegt,  unb  in  bie  beutfi^e, 
wo  fie  fenfrecf|t  fte(|t. 
3ene  nennt  man  tieff(^äf< 
tige  (©affeliffe) ,    biefe 


Big. « 


Km  Ctliit  mm  Ziniäi  la  Sivcui. 


^«^{(^äftige  ($auteliffe)  türbeit.  S)ie  meiften  Gabrilen  matten  tieffc^äftige  Slibeit ,  nur  in 
$ariS  unb  Petersburg  wirb  ^oc^ft^äftig  gearbeitet.  !£ie  SDlanufattur  in  $ariS  würbe  1440. 
OieKeii^t  au^  erft  unter  ginnjl.,  in  bem §Qufe  eines  gefc^itften  3ärberB,9'iamenS (Sobelin, 
begrünbet,  unb  natfi  biefem  erhielten  bie  i^eppit^e  ben  ^tarnen  @obeIinS,  ber  jii^  bann  auf 
otte  berartigen  erjeugniffe  er^edt  ^t.  Sie  in  grantreic^,  fo  waren  aud|  in  ben  5Rieber« 
lanben  bie  leppi^roirler  eine  ^ot^  ongefe^ene  Sunftgilbe,  für  bie  felbft  SSieiflcr  wie 
Sflffael  unb  SHubenS  eS  ni(^t  unter  i&rer  Sürbe  hielten,  SJorbilber  ju  entwerfen.  Später. 
unb  namentürf)  unter  .Subwig  XIT.,  ging  in  granfreii^  bie  ®obeIinmanufaItur  in  bie  ^änbe 
beS  Staates  über,  unb  Sebrun.  ber  erfte  SHaler  beSSbnigS,  ma^te  biefiartonS  (fo  nennt 
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man  bie  ajoilegeblätter,  noi^  btnen  bct  SBeber  arbeitet)  für  biefetbe.  3m  17.  Su^^^unbert 
unb  bis  in  baS  18.  mann  ilbcigenS  auc^  in  ^euttc^Ianb,  fo  namentlid)  in  '3Riini)tn,  ®obelin6s 
niifeieien,  meiere,  au8  fürftlit^en  iBi)atuS.m  untErftii^t,  bortrefflic^e  SBerfe  ^eitotbicu^len. 
SqS  baptifc§e  giationnlmufeum  bcfidt  noi^  eine  gtofee  go^l  '''ffcr  foftboren  9Banbfc^mmlt 
toerfe,  n>eld|e  btelfac^  gnildien  ben  $i)feii  ju  @efd)enlen  benu|t  iiiuiben. 

Slie  SßapieitQtjeten  !iabeii,  bo  fie  raoblfcilEr  [nib,  jene  Seppidie  fufl  ganj  berbrängt,  tift 
in  btr  ?Ieujett  ift  bei  2iipii  in  bei  C^niii^tung  bei  äSo^ni&ume  allgemein  genug  geiDoiben, 
um  oud^  toftbaien  Stjeugniffen  beS  fi^nftgeiueibeS,  roie  bie  ©obelinS  fmb,  enceitette  Sei= 
loenbung  ju  gewätiren.  Stußer  in  SßatiS  loetben  in  SeaubaiS  ^eitlit^e  @obeIinS  gefertigt. 
ÄU  lerptUmig  in  <Sobtline.  Süt  tieffd|oftige  Mtbeit  bient  ein  fe^i  einfa(t|er,  ober 
biettei  @tu^I,  an  meinem  meliere  ^erfonen  gleidjjeitig  arbeiten.    ^aS  ®eiDebe  i^  lein' 

manbartig  unb  bafi  Seben  mit  einet 
mü^famen  hinftbollen  ©ttderei  ju 
toeigfeii^en,  inbem  {icE)  ba3  Sinjietien 
bt9  @(^uf[eg  mittels  Ileinei  Spulen 
flu$  fieiei  $anb  nui  auf  eine  Hetne 
^nja^I  von  Settenfäben  erftredt, 
roel(f|e  bei  ÜBebei  auS  bem  Oben 
fac^  aufgebt,  um  bie  ©i^ugfpule 
baninter  buri^jufteden.  3)ie  ied|te 
Seite  ift  beim  Sffieben  unten  unb 
bie  auggemalte  $atrone  beftnbet  ft^ 
etitia  einen  3"^  unter  bei  ^ette. 
Siii  jcben  leil,  ben  ein  SSebei 
beaibeitet,  bienen  jut  ^eifleüung 
beS  Obei=  unb  Unteifac^cS  eigne 
©{^Hfte  unb  dritte.  ^Qc  garben 
unb  garbenfti^attieiungen  nierben 
fiii  fi((|  geroebl  unb  babei  bie  benai^ 
baiten  3:eile  augei  ac^t  gelaffen, 
iDeS6<itb  an  ben  ©lenjltnien  bei 
Sarben  aui^  ^üufig  ein  ^ufammen^ 
nä^en  bei  aneinanber  ftogenben 
Seile  nStig  miib.  tiai  geftbiängen 
be§  @(^uffee  gefi^ie^t  mittels  eineS 
Kammes  ebenfalls  auS  fieiei  §anb. 
%ei  bei  ^D^fi^äftigen  Arbeit 
mit  einer  in  fenfiec^ter  Sbene  auS< 
gefpannten  j^tte  (gig.  S59)  fmb  bie 
©tfföfte  buit^  ein  onbieS  SRittel 
eifert:  bon  bei  olS  93oibti<  unb 
„  fiinteifaA  geteilten  Sette  iserben 

»,.m.  ,HI«.....»,»S.»«..1IV.  J-j^   jj,r(ä.,„    ,l„,ri„    angdifl 

unb  fönnen  öon  bem  SSebei  nad)  Sioifrf|iift  bei  etwa  '/i  ">  flinter  ber  flette  befinblit^en 
Patrone  burcti  boS  Sßorberfadi  gejogen  toeiben.  SaS  ^eben  felbft  erfolgt  toie  im  Dorigen 
gaOe,  unb  eS  liegt  bie  itc^te  @eite  beS  ©eioebeS  ^intemartd.  3RitteIS  buri^fif^tigen  ^opiereS 
werben  bie  Konturen  beS  SKuftergemälbeS  auf  bie  auSgefpannte  Swte  iibeitrogen,  ouf  loelc^ei 
bie  buitti  $un!te  angebeutete  S'gut  all  Einleitung  für  ben  33ebei  bient,  bei  rote  Doriier 
bie  Ausfüllung  burc^  Sarben  bomimmt. 

Sei  biefei  ?lrbeit.  bie  fiäi  bamit  befc^fiftigt,  bie  Sfflerfe  ber  Sftaler  bifl  in  bie  tleinften 
Einjeltieiten  treu  roiebeijiigeben,  mug  ber  garbenfaften  bei  Oobclinfl,  roo  feine  SRtf^ungen 
ftottfinben  [bnnen ,  ben  größten  SReii^tum  an  Sotten  unb  beren  ©djüttieningen  enthalten. 
unb  beS^alb  ^at  auc^  bie  Slnftalt  ber  föobelinS  i^re  eigne  S^itberei ,  bei  roelc^er  S^emtfei 
wie  IS^ebreuil,  CE^dptoI,  2:t|enarb  fidi  bef^äftigt  ^aben.  SS  liegt  am  7age,  bag  biefer 
Sroeig  bei  fflebeiei  me^i  alS  iigenb  ein  anbiei  ben  Siamen  einer  fi^nft  in  Slnfpn«^  nimmi 
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SSnin  baS  reii^fte  SRufter  m  bei  ©eibetimeberei  eine  gi^oge  Stufmertfamfett  ju  feinet  $eis 
ftetlung  beborf,  \o  tjat  bott)  bet  Sücquütbflu^l  eben  biefe  ^lerpcKunfl  medianifc^  gema(^t;  bet 
©obetmiueber  orbeitet  abet  wie  bet  SKoIet.  St  ft^afft  mit  feinen  gäben  ein  Stunftoeif,  für 
miüiti  eS  allein  in  (einet  $anb  «nb  in  feinem  Buge  liegt,  mieöiel  Sähen  bet  fiette  et  ju 
bietet  ober  jenct  gorbe  benuenben,  roie  et  bie  ©i^ottietiinflen  icä^len  roiH  u,  f.  ro.  3"b«flen 
testen  mit  nieber  ju  ben  Zt\>\>idjm  jurüct,  oon  benen  mir  noi^  folgenbe  ju  bettat^ten  (|o6en. 
—  leppic^e  aus  einem  Sopiielgeioebe  beftefienb,  aud)  alS  ftibbermtnfterteppidie 
befannt.  Sa  übet  Tioppelgemebe  beieitS  baS  ^tä^ete  angegeben ,  fo  ift  nur  noc^  ju  be^ 
inerfen,  bag  bie  ßette  ebenfalls  auS  gejuiitntent  Kammgarn  obet  bei  ioof)lfeileren  @otten 
au8  ^dummolliniini ,  ber  Ifinft^ug  aber  auS  einfadiem  groben  ®treid|gatn  befielt.  Sei 
ben  breifai^en  ober  fi^ottifc^en  Seppic^en  niitb  buic^  ^nroenbung  eineS  bteifac^en  ®aoebti 
eine  giöfeete  SKannigfaltigfeit  bet  gatbenftteifen  unb  Pufter  erjielt. 

Samtartige  i:eppi[^e;  fie befi^en auf 
bet  ted|ten  Seite  geft^nittenen  ober  unge: 
f(^nittenen  glor  unb  bebecten  babutif)  gänjli(^ 
ben  nur  auf  ber  3)ü(ffeite  fif^tboten  @runb. 
3ft  bet  @amtflot  babei  hitj  nnb  ungef^nit» 
ten,  fo  feigen  fie  auSgejogene  ober  ^rüffelet 
Xeppi(f|e,  bie  mit  längerem  aufgefcfpittenen 
glor  über  gefdinittene,  Ißlüfd^^  ober  S3elDur8= 
teppi(^e.  gür  bie  ®runbfette  loirb  flarlet 
fieinen«  ober  §anf  jraitn,  füt  bie  farbige  giot« 
tette  abet  jmeifabig  gejtoitnteg  ^ammioollgatn 
wnnenbet,  U)el(t|e8  fi^  auf  einjelnen  ©pulen 
JU  je  jaei  gäben  befinbet,  um  ben  ällafdien 
me^t  Körper  ju  geben  unb  ben  ®runb  beffer 
)u  beden. 

3u  ben  famtattigen  ^Eeppidien  gel)bten 
au(^  bie  türfifi^en  gehiüpften  ober  ®aWn' 
nerieteppic^e  (fo  genannt  nat^  bet  etflen 
gabtit  in  einem  früheren  ©eifenfiebetei« 
gtbüube).  3"  bie  fenftec^t  fte^enbe  ^ette  auS 
gegtoimtem  Stammgam  ober  ftarten  fieinena 
fäben  Werben  bie  ben  glor  bilbenben  farbigen, 
Üarfen  SSoQfäben  naö)  ItRa^gabe  ber  Patrone 
in  bet  ganzen  breite  ber  Kette  einjelii  ange' 
fnfipft  unb  mit  eifertien  flammen  feflgefcf|la' 
gen,  rootouf  ein  bie  ilette  leinioanbattig  Bet= 
binbenbet  ©c^ugfaben  eingetragen  unb  mit 

bei  2abe  angeft^Iagen  ipirb.  Sie  gabenenben  3,^.  tu.  etiicnanMt  M  wifcccmbMii. 

jebet  ©i^linge  »erben  mit  f(^atfem  SReffet 

Derfc^nitten  unb  bie  fertigen  itwiijt  bann  gepult  unb  gef<t|oren.  Sie  DoUenbetften  <£ic 
geugniffe  biefer  ^tt  fommen  aui^  je^t  noc^  auS  Werften  ju  unB,  menngleitf)  bie  neueren 
petfifd^tn  3'eppi(^e  betreffs  bei  feinen  Harmonie  ber  garben,  ber  gefc^mactoollen  3ei[^nung 
beS  SltufterS,  bet  Sorgfältigteit  ber  9IuSfüE|ning  unb  ber  St^t^eit  ber  garben  hinter  ben  alten 
ungefähr  ebenfo  jurücffte^en,  mie  baS  neue  (^inefifiie  ^orjeHan  ^inter  bem  antifen  ober  bie 
jegigen  inbifctien  ©tabftOQien  ^intei  benen,  bie  au9  ftüt)eien  3f''ni  ""8  überliefert  lootben 
finb.  ^lamentlic^  Ratten  bie  leicht  befte^enben  Xeeifaiben  einen  Perberbli^en  Sinflug  auf  bie 
gabtifation  bei  perfifc^en  ^eppit^e  ausgeübt,  ja  bie  ganje  iibetliefeite  eble  garbengebung 
mar  in  ®efabt,  ber  ESerniilberung  an^eimjufaQen,  neil  bie  fd)reienbeu  91nilinti)ne  ber  ©tola 
gebro<^ener  gaiben,  über  roeli^e  ber  perfift^e  leppit^mcbet  beifügt,  fid)  ni^l  gutniSig  ein= 
fügen  lieB-  SS  fi^einen  9tütlfi(^ten  auf  ben  falfi^  Uer^anbenen  ®t\ifmad  bet  euro))fiifd)en 
Säufer  gu  bei  Snroenbung  jenet  greUen  SdTbftoffe  geführt  ju  Ratten,  bon  bet  nur  roenige 
entlegene.  Sanbftiidie  fii^  fiei  getialten  ^aben,  neueiAingS  abet  gewinnt  eS  baS  Slnfe^en, 
als  ob  bie  lic^tige  (SrfeniitniS  unb  bamit  bie  91ücffe!|i  jui  alten  eisten  3:ei^ni(  iniebei  fi^ 
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®cltung  tjcrfc^affen  lucrbc,  iniJbcfonbcrc  feit  ber  @c^q^  Don  ^crficn  bie  ©nfu^r  bcr 
9(nilitifarben  in  bad  perfifc^e  9{eic^  verboten  i^at.  ^ie  beftcn  perfifc^en  Seppid^e  ftammen 
aud  Sara^an  in  ber  $rot)in)  Slro!  im  fübweftlic^en  Werften,  ein  ru^ig  gehaltenes  Hein^ 
blumiges  SRufter  mit  breiter  ^orbüre;  t^armonifc^e  f^ärbung  unb  feineS  bic^teS  CS^emebc 
jeic^nen  fte  atd  SBare  erfter  ®üte  auS.  Xxt  Sf)oraffaner  2^eppi(^e  ftnb  t)on  lebhafterer 
i^ärbung,  bijorrem  SKuftcr,  aber  meniger  bauer^aft;  gan)  befonberd  gefc^ö^^t  bagegen  ftnb 
bie  tur!omanif(!^en  Scppic^e  oud  ber  ®egenb  beS  Strefgebietedr  t>on  einfach  bunfelbraunem 
©nmbe,  in  ben  nur  tvenige  gcometrifc^e  (Figuren  eingewebt  finb;  aOein  biefe  Xeppic^e  {tnb 
t)on  aUen  am  feinften  gemebt  unb  bediDegen  auc^  t)on  einer  unvergleichlichen  Sauer^aftigleit. 

Büllilf r.  3)ie  Sönber  unterfc^eiben  fic!^  t)on  ben  bisher  beschriebenen  ®en)eben  ^aupt^ 
föc^Hc^  nur  burc^  eine  xotxt  geringere  breite,  wä^renb  bie  Vorarbeiten  )um  SBeben  berfelben, 
fomie  biefed  fclbft  unb  bie  gebraud^ten  ^ilfSmittel,  menig  abmeid^en.  Sem  ®ame  nac^ 
unterf (Reibet  man  tuoQener  baumtDoQene,  leinene  unb  feibene  Sönber,  bem  (Setoebe  nad|) 
Saft«,  ®roS  be  %oux^^,  (SroS  be  3la\At^,  j^öper^  Sltlad«,  (äajes  ©amtbanb  u.  f.  U). 

2)ie  Slnfertigung  ber  93änber  erfolgt  entmeber  auf  bem  ^ofamentierftu^I  mit  $anb> 
fd^ü^en  ober  auf  bem  93anbmac^er«  unb  auf  bem  äßü^Iftu^Ie,  auf  melc^em  eine  gemiffe 
Slnja^I  bon  Säubern  mit  ©c^neQfc^ü^en  l^ergefteDt  toerben  lann,  unb  enblic^  auf  Sanb« 
toebemaf deinen,  lueld^e  burc^  eine  SIementarfraft  bewegt  werben.  Sie  le^teren  Sanb^ 
ftü^Ie  befij^en  natürlich  fo  biele  Stietblötter  unb  Heine  ©d^ü^en,  atö  Sönber  (SöufCr 
(Sönge)  auf  bem  @tu^Ie  borfommen,  unb  eS  werben  f amtliche  @c^ü^en  burc^  einen  aied^en 
ober  burd^  bie  S^riebftange  gemeinfc^aftlic^  bewegt.  9tac^  bem  Surc{|werfen  bet  fleinen 
@c^iffc^en  werben  alle  Sönber  gleid^5eitig  mit  bem  Stietblatte  gefc^Iagen.  @d  ift  einleud^tenb, 
bag  man  bie  fietten  unb  @c^üffe  ber  Sauber  auf  einem  unb  bemfelben  @tu^Ie  k)erfct|ieben 
wählen,  alfo  gleid^jeitig  grüne,  blaue  unb  rote  Sänber  mit  üerfc^iebenf arbigen  SKuftem 
matten  lann.  Sie  ^acquarbmafd^ine  aber  arbeitet  nur  einmal  für  aQe  Sänber  eine8@tu^tö; 
bie  Slnorbnung  ift  eine  fo  Dield^öriger  alS  ®önge  borfommen.  93ie(e  Sauber  werben  noc^ 
c^Iinbriert,  moiriert  ober  gaufriert,  worunter  man  eine  üerfc^iebene  $reffung  )um 
SDJuftent  bcr  Sauber  bcrftefit. 

(Sin  eigentümlicher  Slrtifel  ift  bie  S^enille.  Sine  STette  mit  abwec^fclnb  jwei  @eiben« 
unb  jwei  3^intfäben  wirb  mit  (Sinfc^lag  bon  ©eibe  taftartig  gewebt.  SBä^renb  bie  jwei 
©eibenföben  jur  Sinbung  unb  Seft^altung  bed  ©c^uffeS  bienen,  wirb  ber  auf  jeber  Seite 
beftnblid^e  3^^^^  ^^^^  Seiftenfaben  auSgejogen,  nac^bem  man  baS  @ta>tbt  in  fc^male, 
3 — 6  mm  breite  ©treifen  jerfc^nitten  f^at  Surc^  Sre^ung  mit  einer  an  bie  fenfrec^t  aud- 
gefpannten  ©treifen  angelangten  ^gel  werben  bie  audgefaferten  ©treifen  bleibenb  fc^rauben* 
förmig  gewunben,  fo  bag  eine  folc^e  ©c§nur  raupenartig  erfc^eint,  wo^er  ber  iRame. 

SBerben  bie  ©treif engewebe  nad^  beftimmten  9){u^em  ausgeführt,  fo  laffen  fid^  bie 
S^eniKefäben  als  ©c^ug  benu^en,  um  ein  gemufterteS  S^eniEegewebe  ju  geben,  wie  folc^e 
in  SSien,  Serlin,  9(nnaberg,  ^o^enftein«(£mftt^aI  u.  a.  O.  alS  ©c^ale,  S^üc^er  u.  f.  w. 
gefertigt  werben. 

^n  bie  gabrifation  ber  Sönbcr  f^Iiegt  fic^  eine  Steige  anbrer  $ofamente,  j.  S.  Sor» 
ten,  Sranfenbefä^e,  ©alonS,  Sreffen,  korbein,  Si^en,  elaftifc^e  unb  ^o^(e  ©c^nüre  unb 
Sauber  u.  f.  w. ,  woju  man  auger  ben  gewöhnlichen  äßebftoffen  auc^  teitweife  ^ferbe^aar, 
©tro^  unb  ®IaS  berwenbet.    S^re  Setrac^tung  würbe  unS  aber  ju  weit  führen. 

Brr  me^ttnifl^e  tOrbßulll.  Sie  bisher  betrad^teten  ©tu^Ieinric^tungen  geftatten  nun 
aber  nic^t,  bie  ©efc^winbigfeit  über  eine  gewiffe  ®ren}e  }u  fteigem,  welche  t)on  ber  9uf« 
merifamfeit  unb  ©efd^icfltc^feit  beS  barau  Strbeitenben  ebenfo  abhängig  ift  wie  k^on  ber 
Sauart  beS  SSebftu^lS.  Sagegen  gibt  eS  fe^r  biete  @r}eugniffe  ber  SSeberei,  welche  in 
i^rer  £)erftellung  fo  einfach  ftnb,  bag  fie  bie  Seauffic^tigung  ganj  entbehren  tonnten,  wenn 
anberS  ber  ©tu^I  bie  Sbätigfeiten  felbftt^ötig  übernehmen  fönnte,  beren  SrfüDung  bisher 
ber  äRenfd^en^anb  überlajffen  war.  @S  ift  biefeS  Problem,  welches  für  bie  iDtaffener^eugung 
ber  heutigen  SBeberei  ber  9(uSgangSpunft  fein  mugte,  burc^  bie  Srfinbung  beS  mec^anifc^en 
SBebftu^lS  gelöft  worben. 

SBir  berbanlen  biefelbe  bem  Dr.  Sartwrig^t,  einem  ®eiftlid^en  ber  engtifc^en  Sir^e, 
weld^er  in  bem  im  Sa^rc  1784  erfunbcnen  SKafc^incnwcbftu^I  eine  ber  finnrei^ften  9Ka* 
fc^inen  ^ergefteUt  ^at,  mit  welcher  bereits  ©eibenftoffe,  SRöbelbamafte,  Orleans  unb  feine 


^tr  )ncd)anif(^  39ebftu^I.  603 

^aumnioIIgeiDeOf ,  am  üEienniegcnbi'tni  aber  Kattune  unb  tuc^nrtige  Stuffe  ^eTQeftent  mcrbcn. 

!£ei  rne(^ain{(^e  ^ebftu^l  ober  j^nftflu^t  miig  natüilit^  biefelben  ^autitme^aniSmeii 
mit  bei  ^anbraebfluE)!  entfialten.  unb  ti  finb  namentlich  bie  Seicegungen  beS  Jtettens  unb 
ffiarenbanineS,  beä  ®eld)itt8,  bct  Sobe  unb  beä  ©d)iitseti  ju  nntetfc^eiben.  Um  bieje  93e« 
lücgungcn  ju  erjielen,  miifi  bie  utlpcünfllic^c  SetttebSftaft  biirr^  cnt[pce(|enbe  (äctriebe  um« 
Qcnanbelt  roeiben.  Sd  loirb  j.  ^.  bie  ^in  unb  ^er  ge^enbe  ©t^üt^euknegung  bunt)  bie  ob' 
feßenbe  Senegung  beS  Sc^IagarmeS,  beflen  ÜSemcoung  aber  loieberum  bun^  bie  fortge^enbe 
SteiSdeiDeQung  einer  ©i^eiCie  ober  eineS  ^aumenS  bewirft. 


9tB.  MO,    Xn  nt((tanl|4e  ratbftutl. 

S3ie  [diroinflcnbe  Seniegiinfl  betSobe  wirb  burtfi  f[iTfgc^enbeSh'£i66eii)egnngtionSruTbel« 
jatfen,  bur^  ejjenttift^e  ©(Reiben  ober  ouc^  burc^  filirbeln  mit  ©elentftiicf  (Ünie^ebel)  erjielt. 
Sottgefeenbe  ffreiäbemcgung  niirb  in  nbfefenbe  unb  biefe  in  getoblinig  abje&enbe  ^eiuegung 
ber  Schäfte  Denuanbelt  u.  f.  id.  Sinb  nun  ®(^ü^en,  Snbe  unb  Strafte  nI8  arbeitenbe 
27ta[(^inenteile  ju  bejeic^nen,  fo  laffeu  fi(^  bemnac^  fämtlii^e  am  OTü(rf|inenftu[)le  oor= 
tommenbe  Xeile  als  IStbeit  unb  Bewegung  Übertrag enbe  unterfdieiben. 

^Ke  biefe  Seile  lagern  in  unb  an  bem  gugeifemen  5I}a(d[inengefteKc,  befien,2Sänbe  A 
(3ig.  860)  bur^  SängSriegel  unb  baS  bogenförmige  Cbcrteil  B  miteinanbcr  »erbunben 
jinb.    C  ift  bie  getropfte  ober  ffurOeliüeKe ,  meiere  buct^  eine  9tiem(c^eibe  bie  SJeiüegung 
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aufnimmt,  bunt)  ihirtielftangen  D  unmittelbar  auf  bie  Sabe  E  unb  mittels  ber  ^a^ntöbci  F 
unb  F'  auf  bie  untere  ffieDe  G  überträgt,  ffluf  ber  le^teren  befinben  fidl  in  bcr  9Hitte  Sumni" 
fc^eitien,  meiere  in  ä^nlic^er  Sieife,  roie  eS  bei  bem  (tanbftu^le  burd)  ben  Sug  befi  SSeberS 
gefi^ietit,  bie  barunter  liegenben  dritte  unb  fomit  bie  an  biefen  unb  an  ber  oberen  ®ef(^irrc 
toeOe  E  buri^  Slnfc^nüruttg  Dereinigten  @i^äfte  betnegen.  3>°ci  <inbre  f olt^e  ©Reiben  I  ouf 
berfelben  93eIIe  unb  no^e  an  bei  ^nnenfeite  ber  ©tu^lmftnbe  roirlen  auf  barüber  lieflcnbe 
turje  Önne  ober  Snoggen  ber  ouSer^alb  liegenben  SeHen  K,  beien  Mime  L  bur^  ffliemen 
bie  Treibers  ober  ©c^lagarme  M  anjie^en.  3)ie  bunf|  einen  Sabenfpalt  ge^enben  oberen 
(Snben  biefet  Slrme  treiben  ben  ©d)üt(en  auf  ber  Sobenbofin  burd|  baS  Don  ben  ©i^äften 
gebilbete  güd^  ber  fiette.    Xie  legtere  roirb  beim  abarbeiten  b«8  ©tu(|l8  Don  bem  bomit 

angefüllten  Saume  N  abges 
iDiÄelt  unb  ge^t  über  eine 
^o^le  gugeifeme  SSallmelle  J. 
Um  ber^ette  bie  entfprei^enbe 
Spannung  ju  erteilen  ui^  i^i 
babei  ein  bun^  bie  Sabem 
anfi^läge  Denirfad|ted  lang« 
fameSgortrürfen  ju  gesotten, 
finb  bie  ©nben  beS  ftetten- 
baumeS  mit  einer  flette  {ober 
einem  Seite)  0  umfc^Iungen 
unb  beren  Snbe  mit  einem 
bui^  Decfc^iebbateS  ©etoi^t 
Q  belüfteten  SBremS^ebel  P 
Derbunben.  Unb  um  in  gleicher 
SBeife  bie  fertige  SBare  ouf« 
juroinben,  wirb  Don  bem  einen 
Sabenorme  auS  vermittelt 
Sperrfegel  bieVufiDinbungS^ 
Dorrid|tung  R  unb  buri^  beren 
le^te»  SRab  auf  bem  ®arni= 
bäume  biefer  felbft  fe^r  lang* 
fam  umgebre^t.  ^^ber  Staft« 
ftu^I  ift  no(^  mit  einer  Silbers 
^eitSvottic^lung  gum  Hb^el* 
IenbeSfelben,bem®f^ü^en( 
n>ä[f|ter,Derfe^en.  Irittbet 
@if|ü(en  nii^t  in  ben  Jfa^en 
ein,  fo  rnirb  aui^  bie  S'ber 
ober  Sdiü^enflappe  unb  bet 
anltegenbe  ürm  eineS  SBinleU 
fiebelS  nit^t  jurücfgebrängt. 

Sta.  I«.    6*iW«fl*.  «m  MB*nrtWa.  BOmi  ""**  t  ^"^  "*"!"  ^",  ""*'" 

arm  oiefeS^ebelS  auf  emen 
febemben  9[u8rüd^ebel  unb  biefer  buri^  bie  EQerfifiiebung  beS  SliemenS  auf  bie  SoSfi^eibe 
auf  SlbfteQung  bc8  ©tu^lB. 

Sine  onbre  SluSrutfDorrit^tung  ift  ber  ©t^ufemäi^ter,  burdi  meläien  ber  Shi^I  bei 
jebem  gabenbruc^e  be8  ©^uffe8  außer  (Sang  gefe|t  wirb.  3m  Statte  ift  na^e  am  linfen 
®(^uten!aflen  ein  fleinea  ®itter  eingefejt.  2egt  fic^  ein  ©c^ufefaben  Dar  biefe8  ®ittet,  fo 
bitingt  et  furj  Dot  bem  Sabenanfctitage  gegen  bie  t)erabge||enben  3111'™  einer  (Sabel  unft 
ergebt  beren  ^intereS  ^alenfütmigeS  Sube;  fe^It  bagcgcn  ber  ©{^ufe,  fo  nimmt  ein  unter 
ber  ®abel  fcftniingenber  $ebel  biefe  burc^  einen  ®egen^a[en  mit  unb  ftbfet  gegen  ben  foeben 
erroätinten  febemben  augrüdfiebel.  3n  ber  Sigut  bejeii^iiet  S  ben  ©^uferofii^terliebel, 
roelt^er  burc^  eine  unrunbe  <Sd|eibe  T  ouf  ber  ^tüt  G  in  fdjnjingenbe  Bewegung  Derfe^t 
iDitb  unb  eine  glei(f|e  auf  bie  ®ü6el  überträgt. 


»0»  Bui*  bei  Sifte».    ».KuB.    VI.» 


506  ^<c  ScTatbtitung  btr  tJafnftDffe.  SlaS  Ktitn. 

S)ie  Seiftung  eineS  !?raftftut)18  ip  »on  bcffen  SBauart,  Bon  bet  fflefc^offen^eit  be«  ju 
»enoebenben  ©arnfi  unb  beS  ^etiufteHenben  ©croebeB,  Oon  bet  Sßreite  be8  ©tu^iS,  flnnj 
befonbcrS  aber  Don  ber  Übung  unb  Slufmertfamfeit  bet  bcn  SUebfhi^t  bebtenenben  ^erfon 
abhängig.  3e  noi^  ben  angegebenen  Sßer^ältnifTen  [önnenStüftflüöIe  mit  50— ISOunbmefit 
@(^ü^enläufen  in  bei  3}Iinute  arbeiten,  unb  eS  lägt  fi(^  im  aügemeinen  annehmen,  baß, 
je  na^bem  eine  Sßetfon  einen  ober  jtoei  Sraftftü^le  bebtent,  baS  tägliitie  ffirjeugntS  etneS 
(oldien  ©tu^la  ber  2— 3V|fai^en,  unb  bei  fe^r  bit^ten  unb  jdimeren  SBaten  bet  Bierfad|en 
Seil^g  eines  3Beber8  im  ^anbftu^Ie  glei^Iommt.  Wußerbem  tritt  aber  no(^  eine  größere 
®reiif)m(i6ig(ett  ber  SSßare  rote  aui^  bet  Umftanb  ^inju,  bag  fii^  fe§r  bi^te  ®eroebe  auf 
bem  ffraftjk^le  in  befferer  SBeJt^affen^eit  ^erfteHen  laffen  alS  burd)  bie  ^onblnebetei.  — 
Um  Oeroebe  mit  »erfc^iebenen  SBinbungen  ^erjufteHen,  roelct)e  eine  flibfeere  S^ÖI  ©t^öfte 
er^eif^en,  (ann  beten  ffleroegung  om  nie(^Qnif(f|en  aSebftu^le  bur^  fogenannte  ©djaft* 
((Reiben,  bie  eineEQereinigungeinjelner^ubft^eiben 
bilben,  ouägefii^tt  roerben. 

gig.  861  fletit  eine  lott^e  ©ifieibe  H  mit  bem 
^ebel  L  unb  befien  Sßetbinbung  burd)  einen  Ober« 
unb  Untetfdiemel  A  unb  B  mit' bem  ©i^ofte  bai. 
^ie  batübet  befinblit^e  gißur  jeigt  bieje  ©d|eibe 
in  oetgtbßettem  OTalftabe.  Diefelbe  ift  auS  ein» 
jelnen  Sluäfc^nitten  H  unb  C,  bie  entgegeiigefefit 
geWimmte  ^ertoiraßungen  befi&en,  fo  jufammens 
gefegt,  bag  leitete  groifi^en  ft^  eine  ißa^n  für  bie 
©leitroHe  g  beS  ®c^aftfc^ei6ent)ebeIS  L  bitben  unb 
bei  ^te^ung  bet  ©d^eibe  biefen  ^ebel  fouo^l  aU 
au(|  bie  ©[^emet  A  unb  B  unb  ben  ©t^aft  auf»  uub 
niebetroärti  bewegen.  3e  nat^  Ber  Sal^l  uiü)  3u= 
fammenfet^ung  bet  9lu3fd|nitte  unb  bet  boDiin  abs 
gängigen  3a^I  bet  auf  bei  getcib^nlidien  ©i4eiben= 
roelle  »erfegt  fie^enben  ©t^aftft^eiben  läßt  fid|  eine 
ben  »erfc^iebenen  ©eioeben  entfptei^enbe  ®(^aft:> 
beroegung  etjielen. 

Xa  bei  ber  ^("^bilbung  bie  fiette  ftarfer  gc 
fpannt  unb  fomit  e|er  ein  gabenteigen  t>eran(a§t 
roirb,  fo  fu(f|t  man  biefem  babur(|  ju  begegnen, 
büS  man  bem  ©treic^baume  ober  bet  Säalhnelle  J 
eine  ft^raingenbe  Seroegung  gibt  unb  bie  ftette 
fomit  in  bem  9(ugenblide  etiuaS  lodert,  roo  bie 
3a(^bilbung  Oor  fti^  ge^en  foQ. 

5;ie  SJerVoUtommnung  ber  medianifdien  2Beb= 
ai9.  s.».  «auitorbcn  ^imd^''  «H.  fju^l^.  "H  loelc^er  uamentlu^  SouiS  ©(^ön^ett  unb 
Stiqnib  ^nrtmann  in  l£Qemni{^  qenonagenben 
Anteil  ^oben,  ift  nat^  unb  nat^  fo  neit  DorQefi^iitten,  bog  fu^  in  SSerbinbung  mit  ber  ^et^fel« 
labe  unb  ber  ^ocquotbrnafdiine  nii^t  nui  bie  Derf^iebenen  @aibinen>  unb  ^amaftgeniebe, 
fonbem  aui^  ©eiben«  unb  ©ajegeroebe  unb  auger  geloB^nlidien  leppit^en  qu«^  bie  3Jetour8» 
teüpi(^gctuebe  in  bei  Stt  ^erfteKen  laffen,  bog  ber  ©tut|l  bie  9!obeIn  ober  Muten  fetbpt^Stig 
eirfüfirt  unb  bei  beren  $erau8jie^en  bie  ©amtnoppeu  oufft^neibet. 

Wn  biefet  ©teUe  mag  boten  erinnert  werben,  bafi,  entfliredienb  ber  forifdjreitenben 
58er&efferung  unb  SJec»oQ(ommnung  im  SQ3ebftu|Ibau,  aud)  bie  für  bie  SJorarbeiten  ber 
Weberei  beflimmten  SDtafi^inen  eine  ftetige  S3ert)oIltDmmnung  erfahren  ^aben,  unb 
fo  literben  benn  in  ber  med)anifi^en  SBeberei  für  bie  Qxotit  beS  ©putenS,  ©d|eren8, 
©d)Iid)tene  u.  f,  vo.  beute  bereits  3Rafc^inen  benugt,  utelc^e  gegen  bie  jum  Xeil  aud|  je^t 
no(^  in  bet  ^onbroebetei  betroenbeten  (©eite  47ö  u.  ff.  befi^riebenen)  SGoiTii^tungen  aI8  ein 
gang  bebeutenbet  3Dttfd|ritt  )u  bejeic^nen  ftnb. 

SSenn  e9  jmar  alS  eine  allgemeine  Sifa^iung  gilt,  bog  jebet  ^oftftu^l  nut  mit  einet 
geroiffen  gri^üten  (Scft^roinbigfett  am  Botteil^aftcften  arbeitet,  fo  beroeift  eS  boc^  immerhin 
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(ine  grofee  SSertoHfoininniing  im  *8au  bet  me(l£|ani((l^en  SSebfiü^Ie,  mit  j.  S.  bet  Seig^fegfdje 
SSeb^^l,  min  logor  300  unb  mcfir  @[t)Iäee  in  bet  SKtnutt  ju  madien  int  flanbe  finb, 

3)ag  bte  gtoge  SetfhingSfä^ig!eit  beS  medianift^en  3S?bftu|tS  beffen  ^fütiiung  überall 
bcgünl^igte  unb  bie  ^anbmeberei  babuxc^  in  aige  ^ebrüngniS  txaifU,  lann  nicbt  SSunber 
nehmen.  SESenn  auc^  für  gerotfle  SSaren  ber  med)ani(^e  @tu^l  fautn  jemals  Slnwenbung 
finben  tvirb.  fo  fte^t  bo(^  feft,  ixt^  bie  ^onbiueberei  als  Handbetrieb  infolge  ber  ^fülining 
beS  ined)ani|(!^en  9Beb^ut|19  in  einem  ftetigen  tHüdgange  begriffen  i^. 

SS  ifl  flai,  bog  biefe  S^^atfai^e  emftefle  SSeac^tung  Oerbient,  benn  bei  ber  ungemrin 
großen  Qafji  öon  ^anbrnebem  —  roir  erinnern  nur  an  bie  Sabritbejirte  beS  Süeberr^einS  — 
i^  ber  »Ößige  Öüebergang  ber  ^anbroeberei  gleit^bebeuienb  mit  einet  fojialen  ©efo^t. 

3)iefe  ISrroägung  t)ot  wo^I  awtf  bie  (iteugifc^  Stegierung  Deranlagt,  im  ^a^re  1885 
bem  Siteftat  bet  fäniglic^en 
SBebfdiuIe  in  JVrefelb,  ^ettn 
(Smil  Semb^e,  bie  Summe  bon 
20000  SRarf  füt  SBerfut^e  jur 
Sr^Itung  beS  5au8mebereibe= 
triebeS  ju  betuidigen.  SSie  ber  - 
benannte  in  ber  .Seipjiger 
SRonatfdirift  fürleftiEinbuftrie" 
(Sa^rg.  18S6)  berid)tet,  ^an< 
belt  e8  fti^  in  erflet  Sßei^e  itm 
bie  Stbauung  eineS  äßeb^^l9, 
welltet  na^eju  baSfelbe  leiftet 
als  bei  nie[|anif[^e  @tu^I,  lDeI> 
d|et  mi3glid^ft  ebenfobiel  unb 
ebenfo  gute  SBare  ^erfteDt  aI8  bet 
me(§anif^e  ®tu^(  unb  meieret 
feine  Setriebfimofd^ine  erforbert, 
fonbem  loie  bet  §anbwebftut|l 
buicb  bieäRuSfelfraft  beSäSebetiS 
in  Settieb  erhalten  miib. 

3)09  EBef^eben  nad|  einem 
betattigen  äBebftu^I  ift  fo  alt 
Die  bie  l£tftnbung  ber  me(^a= 
nifttien  Sebftü^Ie  felbft! 

Sogenannte  dandy-looma 
ober  med)anif^e  $anbltaftflü^le 
ober  ^albmec^anifc^e  Sßeb^ü^le 
finb  erfunben  tefp.  geboulmorben 
bon  SouiS  ©i^Öntiett  in  ßfiem» 

nif,  aßauraü  fr(re8  4  üefiang  »   .    ,^ 

in  $ati8.  ©mit§  ingittan,  Mmbt  ^'-  *"'  «""*-'*""■ 

in  e^emni^,  aKittncr  &  2über8  in  ®Brlit,  ®il!e  in  G^emniJ,  Soefetfon  &  SJüIe  in  SHo8fou  K. 

lEnlttebet  bewegt  ber  Sebet,  »nie  bei  ben  fflanbmii^Ien,  eine  ttiagere(f)t  Bor  bem  ©tu^l 
^etlaufenbe  ©tange  ^in  unb  ^ei  obet  et  bre^t  eine  feitnißtia  am  ©tu^te  ongebta^te  ffurbel, 
ober  er  benu^t  eine  lange  öor  bem  ©ruftbaum  liegenbe  Sßelle  mit  Kröpfungen  jum  Setrieb, 
ober  et  orbeitet  mit  ben  giiften,  loirlt  auf  ein  Kurbelgetriebe  ein,  nie  fol^e  bei  ben 
Siroirinen  unb  in  einfacherer  SIrt  je(st  bei  bem  Sßelocipeb  angeioenbet  wirb,  obet  er  arbeitet 
mit  Rauben  unb  gü^en,  gleit^jeitig  obet  abme^felnb,  inbem  et  mit  ben  $änben  auf  bie 
erftgenannte  Stange  unb  mit  ben  3ü6en  auf  einen  Iretf^emel  einttiirft. 

©(^ön^err  gab  fe^r  balb  feinen  f|albmec^anifd|en  BBebftu^f  auf  unb  riditete  i^n  gonj 
met^onifi^  ^er.  5;ie  ©tii^Ie  ber  anbem  hingegen  —  ausgenommen  bie  ber  beiben  oben 
jule^t  genannten  —  bemü^tten  firfi  nicf)t  unb  Onb  na^cju  ber  SJetgeffen^eit  an^eim  gcfaflen. 

©oI[^e  leii^f  gebaute  ^tanbtroftffü^Ie  finb  ftürten  ötfc^ütterungen  auSgefe^t  unb  Per« 
langen,  baß  fit^  ber  SBeber  übermäßig  anfttengen  mufe,  wenn  er  berottige  aifaft^inen  in 
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lii^tieei  XBeife  bitceibm  foS,  ivenn  er  mit  annä^cmb  fo  biel  @eniitie  anferltgm  foH  ulS 
bet  me^anift^e  ©fu^l.  Seffete  Sefuftote  meifen  bie  obtn  enDät)ntni  ^olömtc^anifi^en etü^It 
Bon  Sücfetfon  &  SBilte  auf.  58  Rnb  WS  §onbfu6ltilt-=SEaebftii^Ie,  borf)  farni  baS  benftlben 
ju  ©runbe  Itegenbe  Softem  a\iä)  für  ganjmet^anifi^e  9Set)ftü^le  Benuanbt  merbni. 

SBebftü^Ic  ber  legteren  itrt  eignen  fii^  naitj  ben  SJeifn^m  Sembdee  ettnj  Dorjugtit^  für 
ben  SetTieb  mit  JtCeinmotoien.  ^iev  fti  audi  baS  neue  ^eE)|tuf|lfqftem  Don  Sembdo 
Sö^met  in  fftefelb  ermähnt,  welches  berufen  f^eint,  no(t|  eine  bebeutenbe  fflolte  in  bet  ©eiben« 
inbuftrie  jii  fpielen.  Tie  ffiebflü^le  biefe«  ©qftemS  fmb  ©eibenftoffptile  imb  arbeiten  mit 
bei  für  rein  feibene  Stoffe  fo  niicE|tigen  gaQlabe.  3^re  Einrichtung  entftonb  auS  ber  btS 
befannten  ©aUierftutilg,  »obei  bie  Hauptaufgabe  ber  ^bauer  bie  mar:  einen  Sleb> 
jtu^C  fier^uftellen ,  meli^er  aI8  ^anbmebftu^t  unb  al8  mei^nnifc^er  ffiebftutil,  je 
nü<^  SBunfi^,  o^ne  grofee  3«ttierlufte  brou^bar  iff.  2llB  mettjanifttier  ©tn^I  ift  ber  Bon 
Sembdei ^ö^ntei  glei(^  gut  bertnenbbar  für  bie  ftetnften  Setriebe,  namentlii^  bie  $auB' 
inbuftrie  unb  ebenfo  für  bie  größeren  Sabrifbetiiebe.    ^ie  ^eiftung  biefeS  @tup 

(ommt  ber  beS  inct^anifc^ 
@tu^lS  no^eju  gleid|. 

^ir  fe^en,  bag  bie 
Söfung  be8  !ßrobIetnA,  ben 
91i  ebergang  ber  Hanb* 
nieberci  bun^  ©infii^nmg 
entfptec§enber  XBebftüliTt 
aufjut)alten  unb  eine  Um« 
geftaltimg  bei  $)anbn}ebe< 
lei  ^erbeijufü^Ten ,  nieba 
einen,  menn  oui^  Bortift 
nur  deinen  ©d^ritt  bors 
roärtS  gerüdt  ift,  unb  Db« 
IBO^I  fi(^  biefe  ungelegen' 
fieit  Boiläufig  nocEi  in  bem 
©taube  be«  SSerfut^  b(fin> 
bet,  f  0  barf  man  bei  bem  nie 
erf(t|taffenben  (ErfinbungB' 
gei^e  ber  äRenfd|!|eit  bot^ 

qoffen! 

ÄWffttr.  3)ie  meiften  Oeniebe  unterliegen  no^  Berfi^iebcnen  SoBenbungöarbeiten, 
bebor  (ie  ^anbelSartÜel  roerben.  ^e  nac^  bem  ®am ,  tnorouS  bie  ©emebe  bepe^en, 
unterfd|eiben  fi(^  biefe  in  i^rer  Oefamt^eit  bie  Appretur  ouBmadienben  Arbeiten.  So  bt* 
fte^en  bie  le^teren  j.  S9.  bei  SISolIniann  in  Salfen,  ©engen,  Sftau^en,  ©eueren,  gäiben, 
SJämpfen,  9J(onge(n  ober  ©ponnen  unb  ^reffen,  einige  biefer  arbeiten  mögen  ^ier  mit 
bejug  auf  bie  bafür  bienenben  Sliafi^inen  nähere  Erläuternng  finben.'  SBei  SSaurnnJoIlKiartn 
^Qt  bfl6  SSalfen  ^auptfättilii^  ben  Qtotil  ber  Steinigung  berfelben,  wogegen  man  burtti  baS 
IKalfen  ber  tnt^artigen  ©toffe  eine  SJerflläung  ber  SSottfafem  auf  beiben  ©eiten  beS  ®t= 
tnebeS  beab{id|tigt.  S^ü^er  benu^te  man  bafür  ^ammemalfen,  inbem  bie  bunf|  eine 
^aumennielle  bewegten  fjbtjemen  S)a(t§£immer  beim  SlieberfaÜen  buri^  i^r  ®en)i(^t  baS  in 
einem  ^alffumpe  liegenbe  bun^nägte  unb  jufammengefaltete  3:uct|  quetfi^en  unb  ben 
fdlieben.  ntoburd)  e*  juglet(^  regelmäßig  genienbet  unb  überall  gleii^mägig  bearbeitet  wirb. 

S8erf[f|iebene  UnBoBIommen^eiten  ber  ^ammerroaltcn  fittirten  auf  bie  SBafgenmoItcn. 
5)a8  mit  feinen  @nben  jufammen genähte  lud)  (o^ne  ®nbe)  läuft  bei  benfelben  au8  einem 
mit  ©eifenttaffer  gefüllten  Iroge  über  Seitwaljen  burdi  einen  etwa  7  cm  breiten  unb  11  cm 
^ofien  einfübrungSIanoI  jwifd|en  jwei  ^öljeme  SEBaljen,  rooöon  bie  nbete  auf  bie  mittel! 
einer  JRiemfdieibe  getriebene  untere  buriii  gebem  cntfpret^enb  angebrüdt  unb  but^  Meibung 
mitgenommen  niirb.  3)ur(^  ben  SBiberftanb,  ben  ba$  au8  ben  fflaljen  trefenbe  gefoltrte 
^ui)  imrä)  einen  gtoeiten  Sanai  mit  regelnber  klappe  unb  burdi  ba8  Slufjdilagen  jmeier 
Heiner  9Baläen  auf  ba8  über  einen  nachgiebigen  Sifc^  ge^enbe  gefaltete  lud)  erfährt,  erfolgt 
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itac^  me^ifHinbißem  Surdigange  butcE)  bie  SSaljcn   eine  if^nli^e  SSirfung  toJe  butc^  bie 
SSaK^ämmet ,  o^ne  mit  bei  biefen  eine  33e[(^äbigung  befürd|ten  ju  biirfeii. 

Siele  ©etoebe  foöen  eine  möglic^ft  glolte  Oberfläche  ettiülten;  e8  muffen  halitz  bie 
an  ben  gaben  §en)arfte(]enben  ^a^em  beteiligt  obei  Qteii^ntö|tg   abgefc^nitten  loetben. 


^ 


ffiS  lann  bieö  burt^  ©engen  ober  SBegbrennen  ober  burc^  Stieren  erfolgen.  S)urd|  erftereS 
SRittel  (Snnen  aud)  bie  jmifcEien  ben  gäben  liegenben  gafem  entfernt  werben,  ivogegen  man 
burc^  baS  Scheren  ni^l  eine  g&nilic^  Sefeitigung,  fonbem  nni  ein  me^r  ober  minber  tiefet 
Mbfdineiben  ber  gofem  benbfirfitigt,  \a  bofe  f«  ^"6  ©ettebe  notlf  berfen. 


Qlg.  8M.    «iiufiinttu|4tn(  tili  ¥in|<^. 

$a6@engen  fann  über^ouvt  gef^e^en:  auf  eifemen  ober  fupfemen  glU^enben  @täben, 
auf  bergleidien  ^o^len  unb  Don  unten  ju  ^etjenben  ^albcglinbem  (priemen)  unb  bunt) 
©piritufl=  ober  ©aSffümme.  SJir  ^aben  ftt|on  in  SIb.  V,  @.  450,  einen  ©engapparot  ber 
jIDciten  ^rl  abgebilbet  unb  Uenneifen  unfie  Sefer  baiauf. 

®em  ©(^eren  gef|t  bog  Siau^en  ber  SSoUftoffe  öoran.  !{)unl|  (e(jtere8  loerben  Der» 
tnittelft  bet  SHaufilarben,  roie  folt^e  gig.  863  borfteHt,  bie  ffloßfofem  metir  ^erauagejogen 
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unb  nai^  gleicEjet  !Hi(f)hing  ouSfleftrit^en.  Sei  her  ^anbrautierei,  De(d|e  mit  bet  fogenanntm 
Sorbmbiirfle  erfolgt,  bie  je^t  foft  gänsfit^  buri^  bie  9iauömaf^ine  oetbiöngt  tft,  fte^ 
Sroei  Arbeiter  Bot  bem  ouf  iinct  iHau^bäumen  [enfret^t  aufgehängten  unb  unterhalb  bun^ 
ein  ^affergefäg  ge^enben  ^u(^e  unb  fttett^eii  mit  bet  Staibenbüifte ,  roelt^e  eingefe^e 
Sarben  ober  3)tftel(üpfe  enthält,  amSiuctie  herunter,  mobet  \\e  auf  berdMdfeite  ein  gtatttS 
$)oI)  entgegen  El  alten,  bamit  tai  %uä)  ni(f|t  auStoeidie.  ^ie  fc^on  Dor  bielen  ^illt^unbeiten 
ju  bem  in  SRebe  fte^enben  ä^^tfe  benupte  ^iftel  fiätt  fit^  einftineilen  noc^  gegenüber  ben 
fie  gu  Deibrängen  fut^enben  Slra^ttra^en ;  ioä)  mitb  fie  too^i  ntd|t  me^r  lange  nibrrftetien. 
gig.  864  jeigt  eine  Siau^maft^tne,  beren  $aupttet[,  bie  iHou^trommel  (^^amboui),  auf 
feiner  Cbtrfläi^e  Don  einem  Stammen  eingefi^loffen  toirb,  in  ueli^en  bie  Sorben,  mie  tS  auS 
gig.  865  eifi^tlii^  ift,  eingefejt  werben.     I)a8  auf  ber  aBatje  R  oufgebodte  Im^  ge^t 

um  ben  l>eiflellbaren 
Stab  E,  legt  fid  an 
ber  »orberen  ©eite 
ber  Stau^trommet  C 
unb  einer  Seitnalje 
R'  an  unb  get|t  mäf 
ber  91ü((reite  beS 
©aume«  R",  ber  eS 
aufiuidelt ,  trorauf 
man  e8  ouf  bie  un^ 
tere  Salje  iurüd^ 
gefienIägt.umeS,Die 
Docker,  jum  jiDeitem 
mal  gu  rauf)en  ?c. 

91  ad)  bem  Sloufien 
folgt  ba3  ©Heeren. 
looju  man  fht^eibie 
^ud)f(^en  geiDb^ns 
lid)  benu^te.  ^ui^ 
btefe  ip  Bon  ber 
©d|ermof[^ine  iier= 
brängt  IDOrben,  beten 
nefaitlii^fter  Zeil 
einmitSta^lblättem 
H  fc^roubenförmig 
umtDunboier  S^lin« 
bet  C  (gig.  866)  ifL 
Sem  Umfange  mit 
feinet  ©ilineibe  gonj 
nobe  liegt  ein  möge* 

ISKl.  m.    3Ro(*.a,  IUP.  Softn  -nl.  mmn.  ^^^j^g      3}le^a     L 

gegenüber,  mit  meinem  ber  \ä}x\eU  umloufenbe  Gplinber  C  eine  @ii|ete  bilbet.  lun^  eine 
gii^ningSleijle  wirb  baS  ®ciiiebc  bet  ©c&nittfläi^e  beibet  äReffet  fo  Weit  genähert,  baft 
bie  butdi  eine  Egiinberbürfte  oufgeftric^enen  Safem  mefir  ober  minber  tief  abgefdjnitten 
werben,  je  nai^bem  bie  Stellung  ber  äJtcfferfi^nEiben  reguliert  ift. 

Die  aßermeiften  Oemebe  et^alten  noc^  burt^  Iroifenmofd^inen ,  ^ei|e8  Sßangen  ober 
^reffen  einen  feljr  Berfi^iebenen  Stupret.  3e  noc^bem  man  entwebet  »orjugäweife  ein 
fc^nedeB  (^arteä)  Irodnen  ber  ongefeu^teten  SBore  ober  ein  ftatfeS  Steffen  beifelben  be= 
ab|i(^tigt,  wenbet  man  SJnmpftrorfenmalt^incn  ober  ^etßmangen,  Salanber  an.  3m  erften 
gölte  ge^t  bie  SBarc  über  ober  jWtldien  ito^fien  ß^Iinbem  Mn  Supferbled^,  im  letzteren  jraifi^en 
ftarl  Qufeinanbet  gepreßten  Siiencljlinbem  ^inbur(^.  2n  beiben  gfiUen  Tbnnen  biefe  ßplinbet 
butt^  S)am|)f  ge^ei^t  werben. 

eine  iHeitie  Don  äRaji^inen  bienen  baju,  ben  ©eroeben  ein  geWäffetleS  SluSfe^en  ju 
erteilen  (moirieten)  ober  5DJuftet  einjupreffen  (gaufrieren),  ober  audi  ben  längeren  glor  eine? 
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®ewibe&  roeHenfönnifl  ju  (räufeln  (fririeten).  53qB  aSätlem  bet  ©toffe  gefd^ie^t  tux^ 
ftarfee  Ißteffeii  obn  fangen  beS  boppelt  üIieTeinanbeT  gelegten  angefeu^teten  ©toffS,  in» 
bem  burdi  baS  $Iattquttfd|en  bet  Siiifdiugfaben  bei  betannte  Cii^teffeCt  erreicht  tmtb. 

^unf|  gig.  867  ifl  eine  @aufriertna[d)tne  füi  noUene  Ißlüfi^e  baigejlelit,  um  gtetc^* 
jeitig  auf  jiBei  ®eipe6en  aSufter  einjupreffen.    gut  biefen  Qmd  beüßt  biejelbe  außer  ben 


Stl-  M«.    Wte  Ihflflcln  Crltt.    KM  Slf,  .««f^iittc  nnb  Xnnbutoglc  Me  a(Kn  C|iitcn-. 

Diec  EBSunten  )ur  Sb>  unb  Stuftvinbung  bei  3Sare  bret  äSaljen:  eine  giabtette  unb  ju 
^eijenbe  Supfetioalje  unb  jtoei  fte  etnff^ltegmbe  $Dl)n)aljen,  roeli^e  son  oben  unb  unten 
bui(^  @i^rau6enbrud  entfpte[{|enb  angepielt  nerben  fünnen.  Um  Der([^iebeiien  SSSintei" 
ftoffen  eine  gehäufelte  ober  geloAe  Oberfläche  ju  geben,  bient  eine  burtf)  fjtg.  868  bai» 
geftedte  SRafi^ine.    Iter  ©toff,  beffen  §oar  Dörfer  aufgeflrit^en  njorben  ift,  ge^t  jmift^en 


.    mobcnit  Sriincl"  Siii»«ilant(. 


jlDci  ^oljplntten  P  unb  Q  ^inburi^,  toobon  bie  obere  mit  einem  groben  ©ewebe  überjogen 
ifl  unb  obroetlöfelnb  eine  bre^enbe  unb  ouf«  unb  obroartS  geEienbe  ©emegung  erffält.  !X)urc^ 
eine  ^labeltneDe  H  roirb  bie  Sßare  einet  glügelroeDe  juge|fl[)rt,  um  fe  ju  legen. 

Sie  Äpilltllfabriltlrtion  ift  ein  gonj  eigentiimli^et  Sroeig    ber  aSebinbufttie ;   in 
i§ten  elften  ^nföngen  faft  ouSfi^lteglti^  eine  ^mift  bet  fielen  $anb,  roie  baS  ©tiden,  ^at 
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fie  bo<^  im  ESerlaufc  brr  3^''  fic^  ^'"^  3Renge  me^anifc^er  ^ilfamittel  bienftbar  gemadit, 
froft  becen  fie  fi(^_  gut  SSnbufttie  entroitfelt  f)at,  loeldie  für  auBßebe&nte  ©egenben  bie  aui' 
mk^Hift  Söelc^äftiflungSqucIIc  gelootben  ift.  Unter  biefen  ©etäten  unb  SBetfa^rungSartm  mar 
in  erftet  Steige  bie  ©rfinbung  be8  ifliJppelnS,  in  ber  Sfeujdt  bie  Slnttienbung  ber  SBa» 
f(^inennie&ftüt|Ie,  ber  £Öobbinetma[c^ine,  ©tidmaf^ine  u.  (.  m.  epoi^emoiienb. 

@lji|en  [mi  betonntlit^  jene  jotltn  ©eioebe,  meldje  auf  einem  burt^broc^enen ,  ne^« 
attigen  ®runbe  bid)tere  äTlufter  enthalten,  bie  enttoeber  burdi  S^Iüppeln  ober  burd)  @tt<fen 
unb  Plänen,  buri^  Stuffeßen  au8ae[(^nittener  Seile  bit^teren  ®enjebe8  u.  f.  w.  eingeötai^t 
finb.  SQJie  ber  9?ame  anbeatet,  bct  im  Stüüenift^en  dentelli  ober  merli  (gä^nc^en  ober 
Heine  ginnen,  loie  fie  auf  langen  aJIauem  aufgefe&t  lourben),  im  Sranjöfift^  dentelles 
lautet,  unb  für  ben  mir  autij  im  3)eutfd|en  ben  ölten  SluSbrud  Sinnigen  foroie  bie  no(^ 
gebräud|Ii(^en  Qadtxt  unb  Kanten  fiaben,  fo  finb  biefe  garten  ffirjeußnifTe  «rfprüngli^ 
nur  jum  Sefa^,  jut  SBerbrämung  bitterer  Stoffe  beftimmt  geroefen. 


Sig.  Sil.    eplfc  au«  tcm  is.  ao^itunlKtt.    VpIri  D'nrgcnlon. 

®o((^e  aSeffl^e  finb  loo^l  fdion  fe^r  fange  bei  ben  Stauen  in  Oefircutf)  geroefen;  mU 
man  bod)  an  antifen  Statuen  Slnbeutungen  babon  benietft  ^aben;  inbeffen  genau  ift  eS  bixf| 
erft  bie  QtH  ber  Sienaiffance ,  lueldie  bie  ©pigenhinft  aügemein  in  %ufna()ine  gebrockt 
^at  infolge  ber  bulligen  Ümgeftaltung  in  ©at^en  ber  Softüme,  roeti^e  mit  ben  allgemeinen 
ilmroätjungen  $anb  in  $anb  ging.  Set  enratfienbe  unb  rafd^  fid^  auSfcreitenbe  ©inn  für 
betebeltcn  ijeiteven  Sebenagenug,  bei  alle  Sünfte  frift^  belebte,  beootjugte  bie  feinen  ®pi^< 
gebilbe  ganj  befonberS,  bei  benen  ja  bie  ©i^änlieit  ber  3Ei^"U"9  ■"^^'^  n'^  f>ei  einem 
anbem  ©ewebe  gur  ^anptfadie  rourbe.  Üßenebig,  Bologna,  @enua,  glorenj,  ebenfo  ©iena, 
^abua  unb  !Hom  waren  bie  ^flegeftätten  einer  retjenben  £unft,  bie  Don  ben  Dome^men 
abiigen  tarnen  mit  SJorüebe  geübt  toutbe  unb  in  ben  berfd)iebenen  ©täbten,  unter  bem 
(Sinflug  ber  ^eimtfc^en  3)}aler,  eigentümlit^e  unb  i^arafteriftifdie  Saluten  trieb,  ©o  war 
in  ^enebig  ber  point  de  rose,  bie  rounberbode  SHelieff))i^e,  entftanben,  bie  felbft  mieber  in 
jafilreic^e  Unterarten  jid)  teilte;  ©enua  geit^nete  fic^  burtt)  eine  ©attung  granfenniert 
Qu9,  wel(f|e  macramä  genannt  wirb,  unb  bie  auf  bem  Klüppelfiffen  fiergefteHt  würbe;  in 
©iena  fi^eint,  wie  baS  äHufterbui^  beS  SFIatteo  Slorimi  anbeutet,  bie  Stabelaibeit  befonbeiS 
beliebt  gcracfen  ju  fein,  womit  jeboi^  feineSwegS  gefagt  fein  foll,  bafe  on  ben  genonnten 
Orten  jene  ©attungen  aii8f[f)lie61i{^  gearbeitet  worben  roftten.  S)ie  oerfd|iebenen  jhinftmeifen 
würben  ^ier  unb  ba  geübt,  Verönbert,  miteinanber  unb  mit  9Ieuerfunbenem  berbunben,  unb 
bie  babuic^  entftanbene  9)1annigfaltig[eit  ift  fo  grog,  bag  eine  fttenge  Oibnung  unb  lBe> 
nennung  ber  alten  ©pi^en  fi(^  jur  Qtit  no(^  gar  nic^t  einmal  genau  burdjfii^ren  lägt. 

Sin  3)eutf[f|lanb  ift  bie  ©pi^eninbuftrie,  wie  eS  fd)eint,  nid)t  ju  jener  SSoQIommen^eit 
gebieten,  bereu  fie  fi(^  in  Stauen  erfreute;  obwohl  gerobe  ^ier  bie  ffiunftfertigleit  in  Stabel- 
Arbeiten  fe^r  Oerbreitet  unb  befonberS  in  ben  SliJftem  fe£ir  gepflegt  war,  würben  bie  befferen 
©pif en  boc^  früf|et  meift  au8  ^filie".  fpäter  auS  ben  Slicöerlanben  unb  Srantreid)  belogen. 
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%w  leidien  @täbte  bn  düeberlanbe  uarcn  bagtgen  fdioii  im  16.  ^a^t^unbeit  berühmt 
buii^  i^re  @pi^en,  füt  beten  Stjeugung  in  ben  ja^lTcic^en  Segvinennsfiteni  ein  ganjeS  $eer 
tunflQeübtet  ^finbe  fleii^ud  tourbe  unb  beten  Setbtaui^  butc^  bie  ptuntboUe,  üppige 
Seben8mei[e  eine  fe^r  ßUnftige  göibeiung  eifu(|i.  EBtüffet,  Sriigge,  Stindie,  SHei^eln,  8lnt> 
merpen  unb  nie  bie  ©täbte  alle  feigen  —  i^te  9iamen  finb  aüt  mit  reigenben  (£rfinbungeit 
auf  btefem  buftigen  ®ebiete  Oetlnüpft.    Tenn  bie  jinlidi  feine  Stibdt  beS  Kli^ppelnS  unb 


Big.  er«,  entm  am  Bnvnii.  In  alt»  »cn(|lairi(d^  Utinln  (nubtni). 
@tt(fen8  fagte  bet  fteifiigen  unb  gef^tdten  SebBlfetnng  ganj  befonberS  ju,  au|eibem  abec 
iDurbe  baS  ©iii^engemetbe  I)ier  buii^  einen  »ottrefflitiien  SRo^poff  mefentliä)  geförbeit,  inbem 
bie  nörbCid^en  ^ejiite  Don  Sranftei(^  unb  bie  tDaflerreit^en  £anbfd|aften  beS  fieutigen  ^oDanbB 
unb  Belgiens  Don  altetd  ^ei  buri^  eine  boxliefflic^e  SladjShtlhtr  auSgejeidtnet  mären. 
^Qju  lam,  bog  bog  nahegelegene  granfteit^  ein  nie  ju  uberföltigenbet  abnehmet  Don 
@pt|en  tnuibe,  unb  bei  %b\a^  bafiin  für  ga^lieic^e  $önbe  eine  reic^Ii^  fliegenbe  (Eins 
natimequede  bot.    ^n  grantreidi  nämli^  fteigette  fi^  bet  £u£uS  im  @pi^enbetbian(f) 


glj.  B7S.    epttcntsnie  ooit  Vavv.  V°'n'  lol^nt  in  4«fnll(|  no<6  altti  KncjlaniHtt  SRanlcr  (mobnit). 

bur^  bie  SWobe  altmä^Iitfi  bi8  jur  loH^eit.  anfänglitl^  in  Sb^ängigleit  Bon  Sftclien  — 
ffat^atino  Don  äßebici  nct^  lieg  @pigenatbeiterinnen  auS  glotenj  na<^  gianheidi  lommen 
—  furfjte  bie  über^anb  ne^menbe  Sieb^abeiei  bcn  Bebarf  nat^  unb  nac^  im  eignen  Sanbe 
ju  beifen,  unb  olä  bie  ©pigenDerfi^fficnbung  unter  Subtoig  XIII.  unb  feinen  StaififDlgem 
immer  gröfeere  SKafee  annahm,  rourbe  e6  jogor  ju  einer  ftaotStfirtfttiafiliÄien  groge  Don 
bec  ^bdiften  58ebeufung,  roie  bem  obnefiin  auSgefogenen  Sonbe  bie  ungeheuren  ©ummen 
JU  erhalten  feien,  tnelt^e  aQjä^rlidi  für  eingefüEirte  ©piffen  na^  ben  Ütiebeilanben ,  na(^ 
ISenua,  SJenebig  u.  f.  m.  gingen.  S)ie  ©pi^e  be^errfc^te  alteS:  Settbe^änge ,  bereu 
©pi^enfdimud  ^unberttaufenbe  toftete.  toaten  bei  ben  ^otne^men  oHgemetn;  ja,  eS  gab 
eine  3eit,  mo  bie  ffoDotiere  befonbere  ©tiefein  mit  m^  oben  ju  fefir  aiiSmeitenben  ©t^öften 
3M«  «Uli  b(T  CiRnb.   S.  mafl.   VI.  «t.  65 
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unb  (S^antiQ^  ^aOeii  j^ren  $lat  in  bet  ^nftgef^ic^te  ivie  bie  SIBerfe  bet  ätugSburger 
$Iattner  ober  bec  Sßtnejianer  ©laSbläfer. 

3n  Xeutfi^laiib  mar,  nie  fi^on  enrä^nt,  baS  SoS  ber  femften  aller  ©eraebtünße  fem 
fo  günfttgee.  S;ie  9Iiiftiebuiig  bcB  EbißS  Don  SlonteS  unb  bie  SBertrei&unB  bet  Sßroleftanten 
aus  giantteii^  brachte  eine  grage  Sof)^  gefdiidtet  unb  fähiger  Arbeiter  nac^  ^eutf^Ianb, 
loeli^e  naturgemäß  ^iei  i§re  ^nbuftrten  einführten.  3(uf  biefe  Seife  iDurbe  bie  ©pi^en« 
fabritotian  nnter  anberm  in  (£lberfeIb<!Baimen,  SInSbad),  lOerlin  u.  f.  ro.  ju  einiger  ^ft* 
be^nung  gebrattit.  ®8  ift  6e(annt,  baß  ©arbara  Uttmann  burc^ Uinfü^rung  beSSpi^en" 
IlbppelnS  im  f&d}fifi^en  @rjgebirge  gipge  Serbienfte  um  {ene,  Von  einer  fleißigen  unb  genüg» 
famen  S9ct)9Rerung  betooEiiiten  @egenben  erroorben  ^at,  nelc^e,  nac^bem  bie  im  16.  Sq^^^' 
^unbert  bei  ^Innaberg  erf(t)ütften  reichen  SrjgSnge  „auSfagten",  b.  |.  an  Srgtebigfeit  na(^< 
liefen  unb  aufgegeben  Derben  mußten,  in  91ot  unb  SIenb  ju  geraten  breiten.  SiaS  Stiip^ 
peln,  eine  fKQe,  faubere  3'^ätigfeit,  mirb  ^ier  E|auptfäd|Ii[^  bon  Sriuen  betrieben,  unb  bei 
bem  aneifannt  tonferBotiöen  6f)aratter  berfelben  ift  e«  erilärtitli,  baß  e8  ftd)  in  ®egenben, 
IDD  efi  einmal  olS  Scmiüenbefdiüftigung ,  an  ber  f(^on  Dier*  bis  fünfjä^ge  ^nber  teil* 
nehmen  tSnnen,  $laß  gegriffen  ^at, 
aud)  bauemb  einölt,  felb^  menn  ftc^ 
ber  an  ftc^  fc^on  ärmli^e  Ertrag 
immer  mef|r  unb  mttfc  Uerhirjt. 

<£benfo  ivie  auf  ber  fä(^fif<$en 
mirb  auii)  auf  ber  bö^mifi^en  @ette 
beS  STjgebirgeS  bie  Spi^eninbuftrie 
betrieben.  $ier  ift  SiaSIit  ber  Raupte 
Ott,  unb  neuerbingS  ma<^t  fic^  t|ter, 
banf  bem  förbemben  SinfluiJe,  ben 
baS  Ofteneii^tfi^e  SRufeum  auf  aüe  ,\ 
Funftgemeiblic^en  Siic^tungen  ouSübt, 
betreffs  ber  iliuftening  ein  fünft«  "'--! 
leiifdiet  ?luffc^lDung  bemeiflit^. 

3)ie  Einführung  ber  9Kaf[f|inan 
arbeit  in  bie  Spigeninbuftrie,  meUift 
Htm  Sngtanb  ausgegangen,  ^at  burc^ 
bte  SiKigleit  t^rer  gabrifate  ber  eiq< 
gebirgifc^en  Spitze  ertieblii^  gefc^abet, 
unb  eS  ift  lebhaft  ju  iDünfi^en,  bog 
enerflif(^e  ©(^ritte  gefdjetien,  um  einen 

ertoerbSiroeig  ju  l^iboi     ber  bu«^  jj,^_  „^    smonm^^^. 

feinen    lünftlenfqen   ßgaratter  eine 
btrebelnbe  ^irtung  auf  bie  IßeDülIerung  ausüben  mug. 

S8qS  bie  :gerfteUungSlDeife  ber  ©^i^cn  anlangt,  jo  ift  biefe,  rote  gelegentlid)  fi^on  ^eroor' 
gehoben  rourbe,  eine  fet)r  manntgfattige :  Stäben,  ©tri^en,  ©tiden,  Ä'Iüppeln,  felbft  baS 
fteUenroeife  ^uSjietien  Bon  ^äben  auS  leinroanbartigem  @eroe&e  unb  baS  EQertnüpfen  ber  flehen* 
bleibenben  nac^  einem  beftimmten  aJhiftet  (eine  ganj  alte  9Het^obe),  baS  91uSf(t|neiben  beS 
aJiu^erS  auä  bit^tetem  ©toffi  unb  nadj^erigeS  Slufnä^en  auf  ben  jarten  ®runb  {SIpplitatiDn) 
unb  anbre  SerfaEiren  tommen  jur  ^nmenbung.  ^n  ber  $auptfa^e  aber  unterfc^eibet  man 
jroeierlei  SItbeit:  bie  mit  ber  ^abeC  unb  ba9  SISppeln. 

XaS  A^löppeln  erfolgt  in  ber  Seife,  bog  boS  2ßufter  auf  einer  gepolfterten  Unterlage, 
bem  Sloppelltffen,  aufgefpannt  unb  bur(^  eingeftedle  ©tednabeln  marficrt  tuirb.  Um 
biefe  Slabeln  roetben  bie  Stiben,  roeli^e  auf  ©pulen  oufgemidelt  finb  unb  bur^  4)oIj^üIfen 
(fflöppef)  laufen,  mittels  beren  fie  ge^anb^abt  niefben  fBnnen,  ^enimgef(^Iungen ,  fo  baß 
ba,  ttiD  bie  Stabein  eng  fielen,  ein  getvebartigeS,  ba,  roo  fie  roeit  ftefien,  ein  neuartiges  @efled|t 
entfiel)!,  TOelt^eS  ®runb  unb  SKufter  jugleidi  fertig  nmi^t.  iSei  ben  genähten  ©pt^en  roitb 
biSmeifen  ebenfalls  ber  (Snntb  jugleic^  mit  bem  dufter  fortfc^reitenb  mit  ber  9iabel  ge^ 
arbeitet,  in  nnbern  Sollen  bagcgen  ouc^  baS  ÜKufter  in  einen  fertigen  ©runb  eingeftidt. 
Sie  alten  Spieen  finb  butdignngig  mit  ber  $anb  georbeitct.  Sieben  ben  Seinenfpipen  mcrben 
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feibene  (Slonben)  am  ^öufigflen  j^ergeftcnt.  3"  Belgien  gefc^ie^t  ba§  ©piimen  bed  ju 
©pi^en  beftimtnten  glac^feS  in  feud^t  gehaltenen  Stöumen,  geiDö^nlic^  Untergef(!^often,  tDeil 
ber  Slad^d  in  trocfener  Suft  brüd^ig  unb  bie  ©(eid^mö^igfeit  beS  gabenS  beeinträchtigt 
tt>erben  würbe. 

3n  Snglanb  ^at  bie  @pi^enfabrifation  burd§  bie  9lnn)enbung  befonberer,  für  fie  er» 
funbener  SKafc^inen  eine  bebeutenbe  (Sntmicfelung  erlangt.  Dtamentlid^  ift  e§  bie  ®egenb  um 
Stotting^am  unb  biefe  @tabt  felbft,  tuelc^e  jene  unter  bem  diamen  9}otting^antfpi^en  be« 
lannten  S^^nfate  in  gan}  unglaublichen  iDJaffen  unb  ju  ganj  unglaublich  billigen  greifen 
in  ben  ^onbel  bringt.  ©eBöppelte  @pi^en  toerben  in  @ng(anb  jmar  auc^  unb  borjüglic^  in 
bem  glecfen  :poniton  unloeit  Steter  in  Xebonf^ire  gefertigt  (honiton  laces),  t^  liegt  ober 
in  ber  Statur  ber  ®ad^e,  bag  biefe,  }uma(  bei  bem  grogen  93ettben)erb,  bem  fie  X>on  feiten 
bed  föd^ftfc^en  Srjgebirged  (©d^neeberg,  Stnnaberg,  SibenftodF  u.  f.  id.)  fott)ie  bon  feiten  ber 
©d^lDeij  aui^gefe^t  finbr  eine  gleic^bebeutenbe  StdDe  bei  toeitem  nic^t  fpielen  fönnen.  2)ie 
tDefentlid^ften  görberungi^mafd^inen  für  bie  ©pi^enfabrilation  finb  bie  1828  toon  ^eil^ 
mann  erfunbenen  ©tidfmafd^inen,  weld^e  toir  fpöter  bei  Sefpred^ung  ber  9tö^maf(^ine  ju 
betrad^ten  Gelegenheit  ^aben  toerben;  ber  9{abelftu]^t,  meieren  ®onnet  in  S^on  1842  ton« 
ftruiert  ^at,  unb  ber,  auf  beiben  fugenb,  bon  ^uf^er  erfunbene  englifc^e  ©pilentsebftu^I, 
tDeld^r  bie  fünftlic^ften  SRufter  gleid^  mit  bem  ©runbe  in  bemfelben  ^erborbringt,  ma^renb 
ber  ^onnetfc^e  9iabelftu^(  ^auptföc^lid^  für  3RuffeIinfticferei  in  SSaumwoIIe  (bad  SRufter 
entfte^t  in  $Iattftic^manier  auf  beiben  Seiten  glei^)  geeignet  ift.  ^n  ben  legten  Sauren  ^at 
bie  (mit  2)ompf  ju  betreibenbe)  ©(^iffd^enfticfmafc^ine  in  größerem  Umfange  Eingang 
in  bie  ©titfinbuftrie  gefunben.    9(u(^  auf  biefe  SKafd^ine  lommen  toii  noä)  fpäter  jurud. 

2)te  mec^anifd^e  ©pit^enfabrifation,  a(S  bereu  äRittelpunftStotting^am,  Salai§,  S^on. 
8(miend  )u  betrad^ten  ftnb,  ^at  allen  @rtt)artungen  entgegen  bie  bon  &anb  geHöppelte  ©pi^e 
ntc^t  berbröngt;  ber  billige  $reiS  i^rer  Srjeugniffe  l^at  ben  (Sebrauc^  beraOgemeinertunb  bie 
©pi|en  ben  minber  begüterten  SSotFdfreifen  }ugöngli(!^  gemad^t;  ber  ^o^e  Supid  ber  bor« 
nehmen  ©efeDfc^aft^Kaffe  betoal^rte  aber  nac^  tme  bor  feine  ©unft  ber  ^ed^ten",  b.  ^.  bon 
$anb  gefertigten  ©pi^e.  3n  neuefter  3^i^  ^^^  ^^  aÖerbingd  ein  Sftonjofe  einen  mec^a? 
nifc^en  ©pi^enftul^I  erfunben,  bon  bem  behauptet  mirb,  bag  er  ei?  ber  ^anb  ber  Klöpplerin 
gleid^  t^un  foll,  unb  ed  ^at  fid^  auc^  fofort  in  $arid  eine  ^ftiengefeQfc^aft  }ur  Ausbeutung 
ber  neuen  Srftnbung  gebilbet.  Xie  ©rünbung  föQt  inbed  in  baS  le^te  $arifer  93örfen« 
ober  richtiger  ©rünbungdfieber  unb  je^t,  nac^bem  bie  ^ofaimenftöge  ber  Äftienaudgebung 
berllungen  fmb,  ^brt  man  nid^td  me^r  bon  biefer  bielgepriefenen  neuen  Srfinbung. 

SRan  teilt  bie  ©pi|en  nad^  ber  9{rt  i^rer  ^erfteQung  ein  in: 

1)  SKit  $anb  gearbeitete  ©pi^en  (pillow  laoes),  a)  SJalencienneS,  Srüffel, 
SRed^eln.  ^oniton,  93ucfing^am;  b)  ©pi^en  mit  gebogener  9iabet  gearbeitet,  (9uipure; 
c)  ©eibenfpi^en  (silk  laces),  toeige  ober  ^lonben,  unb  fc^toarje,  S^antiQ^,  $ui),  &xam^ 
montunb  9Iad(«^ud(ing^am.  2)  Applizierte  ©pi^en:  points  appliqu6s,  appliqu^  lace, 
bei  benen  ber  ®runb  auf  bem  ©tu^le  getoebt,  bie  Siguren  mit  ber  ßanb  aufgenäht  ober 
gefttdtt  ftnb.  3)  ©latte  ^alb«  unb  SRafd^inenfpi^en,  Sobbinets',  XüOd,  äRafd^inen* 
blonben  bon  Sambra^,  SRec^eln,  Srüffel,  STIeufon;  ®runb  unb  9ianb(Nets  and  Quillings) 
mit  ber  SRafc^ine,  baS  SRufter  mit  ber  ^anb  gearbeitet.  4)  Xambourierte  ©pi^en,  ber 
®runb  burdi^  bie  9Raf(^ine,  baS  Sßufter  teild  mit  ber  ^anb,  teild  mit  ber  9)2ofc^ine  §er« 
gefteHt.  5)92otting^amfpi^en,  ®  runb  unb  SKufter  mit  ber  äRaf  d^ine  gearbeitet.  6)  ^ie 
Suftftidereifpi^en,  meiere  auf  ber  ©ticfmafc^ine  namentlid^  in  ©t.  ®al(en  l^er« 
gefteÜt  werben  unb  je^t  berfuc^en,  fic^  ©ingang  ju  öerfc^affcn. 
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'flit  fönnen  bie  ©eroetie  auf  bem  Sßege  i^reS  Sßerbtatic^  nicf|t  tneiter  ^in  begleiten, 
'  ba  (ie  bpn  nun  an  ben  tterfc^iebenartigflen  ffünplem  in  bie  ^änbe  fallen,  mtläft 
bemüht  ftnb,  be5  SRenfi^oi  Seid  batein  ^u  tleiben  —  jum  ©diuf  ober  jut  3ietbe  — 
tnandintal  aud^  roebec  ju  bem  einen  n[i{^  ju  bem  anbem.  Slber  einem  mec^anifdien  $ilfft> 
aibeitet  babei  tooQen  mir  unfre  S(ufmeit|<imfett  nod)  einige  Qät  juroenben,  toeil  berfelbe 
nft  in  neuerer  ^tit  erftanben  unb  tro^em  bereits  epai^emaf^eub  getDoiben  i|).  (S6  ift  bieS 
bie  91ä^mQf(^ine. 

ffiffdlilfttf.  ©8  ift  eine  längft  erlannte  JBo^tfieil,  bog  in  bem  Sluflteten  neuer  ©tfin. 
bungcn  eine  gciDiffe  logifc^e  Stei^enfolge  ^errfc^t,  bog  in  ben  natürlicfien  ©mpDen  menf(f|< 
litfier  SlrbeitSfteiff  bie  eine  Srfinbung  bie  anbre  toerft  unb  förbert,  biS  eine  ®ruppe  »er* 
roanbtet  Aufgaben  getbft,  ein  ©gftem  ausgebaut  ift.  5ßacf)  berfelben  notütlii^en  Sogit 
bleiben  au^  3l>een  ju  neuen  ©tfinbungen  fo  lange  im  fieimjuftanbe ,  bi*  3^'*  ""b  Um« 
ftänbe  i£iret  ßntroidelung  günftig  geniorben,  baS  Harter  unroic^tig  «Sc^einenbe  in  feiner 
?)ebeutung  erfnnnt  ift.  3)08  finbet  (eine  öoDe  ?(nroenbung  auc^  auf  bie  SRaömafc^ine.  3^te 
Sbee  unb  bie  erftcn  9Jcrfu(^e  ju  bereu  fflcnüirflidiung  geboren  Europa  an;  ober  erft  in 
einer  Diel  fpoteren  Qcit,  unter  ganj  Oeränberten  Bifönben  unb  im  fernen  9Imeti(a  lam  bie 
Siaft^ine  roirilit^  juftanbe. 
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äSerfen  tuir  einen  Slict  auf  bie  SSorlöufer  ber  je^igen  92ä()mQfc^me,  fo  foQ  eine  folc^ 
fc^on  1755  Don  einem  S)eutf(^en,  Sßeifent^al,  erfunben  motben  fein»  unb  im  felben  Sa^re 
xouxht  in  Snglanb  ein  patent  auf  eine  SRaitX  mit  ^mei  @pi^en  berlie^en,  bie  in  ber  SRitte 
geö^rt  tt)ar  unb  baju  bienen  foOter  bie  d^ö^erei  med^anifd^  }u  ))etri(^ten.  2)ie  ältefte  S^ä^ 
nung,  meiere  fid^  t)orfinbet,  ift  jebod^  biejenige  einer  fiettenfHc^i'9?Q^mQfc^ine,  welche  üon 
X^omod  ©aint  in  SRibblefqr  gebaut  unb  am  17.  Suli  1790  in  (Snglanb  patentiert 
n^urbe,  mie  ed  in  ber  ^atentbefd^reibung  l^eigt,  baju  beftimmt,  an  entire  new  methode  of 
makmg  and  compleüng  shoes,  boots  etc.  (eine  gan)  neue  äRet^obe  ber  ^erfteOung  Don 
@(^u§en,  ©tiefein  u.  f.  xo.)  lux  Slnmenbung  gu  bringen.  Xie  Sinric^tung  biefer  mit  einem 
$friem  (jum  SSorfted^en  ber  S5d^er)  unb  einer  9bbel  in  Settenftid^  arbeitenben  äRafc^ine 
ähnelt  in  gorm  unb  Sinjelteilen  ben  heutigen  92ä^mafd^inen,  unb  ed  mirb  beim  Sebemfi^ 
in  ber  X^at  noc^  j[e^t  badfelbe  ^rin^ip  in  Stnmenbung  gebrad^t.  S)er  Setrieb  erfolgte  Der« 
mittelft  einer  $anb!urbe(  unb  einer  SSeOe,  beren  e^jentrifd^e  @d^eiben  Pfriem  unb  9}abel  in 
auf«:  unb  abge^enbe  iBemegung  berfe^ten,  mö^renb  ber  ©toff  auf  einem  mittete  ©c^rauben^ 
fpinbel  ben^eglid^en  ©(^litten  befefKgt  tt)ar  unb  bon  ^anb  ober  9täbenoerf  fd^rittniei^  unter 
ber  9{abel  l^ingefü^rt  n)urbe.  @d  ift  nic^t  befannt,  tpeld^cn  praftifc^en  Erfolg  biefe  SD^afc^ine 
^atte.    ©e^r  bemerten§tt)ert  ift»  bag  biefer  Srfinber  fid^  auf  richtigerem  SBege  jur  Sr« 

reid^ung  feined  3'^^^^  befanb»  ald  manche  feiner 
9}a(^foIger.  @r  moOte  feine  3(ufgabe  burc^  ein« 
fad^e  mac^inale  Semegungen  löfen,  mä^renb  bie 
anbem  mit  i^ren  ^onftruftionen  immer  loieber 
baS  bern^idette  ©piel  ber  menfd^Iid^en  jpanb 
möglid^ft  getreu  nad^jua^men  fud^ten.  Sin  (£ng« 
lönber,  2)uncan,  foK  1804  ein  patent  auf  eine 
Sambouriermaf^ine  genommen  ^aben.  3um 
Seil  ebenfaOS  auf  rid^tiger  Sö^rte,  anberfeitS 
aber  bod^  auä)  bon  bem  gewohnten  SSefen  ber 
^anbarbeit  befangen  gemalt,  befd^öftigte  fic^ 
umiJ  Sa^r  1-814  ber  liroler  Sofep^  aRaberS« 
perger,  ©c^neibermeifter  in  SBien.  mit  ber  ©r- 
finbung  einer  92ö^mafc^ine.  S93o^(  ging  er  t>on 
bem  richtigen  ®runbfa^e  aui^,  ber  äßafc^ine  nid^t 
bie  92a^a^mung  ber  danbarbeit  jujumuten,  unb 
erfann  eine  befonbere  SJöl^meife,  »oju  er  eine 
jtoeifpi^ige,  in  ber  SKitte  mit  bem  gabenlod^  berfe^ene  Stabet  ^erfteHte,  meiere  burc^  einen 
geeigneten  äRed^anidmud  abmec^felnb  Don  oben  unb  bon  unten  boÜftönbig  burc^  ben  ©toff 
binburd^gefü^rt  rourbe.  Stber  er  blieb  bei  bem  furjen,  für  bie  $anbnä^crei  geeigneten 
gaben  bon  etn)a  45  cm  Sönge  fte^en,  fo  bag  er  immer  nac^  ettoa  130  ©ticken,  roomit 
biefer  gaben  berbrauc^t  xoax,  bie  mittete  ^anbfurbel  betriebene  SKafc^ine  jum  neuen  @in« 
fabeln  anhatten  mugte.  ^ierauS  ift  n^o^I  erflörlic^,  bag  bie  Seiftungi^fö^igfeit  feiner  3Raf(^ine 
ju  gering  blieb,  um  ber  §anbarbeit  ben  SSorrang  ablaufen  ju  fönnen.  ^ladf  jahrelangem 
erfolglofen  SScmü^en  in  ber  SJerbefferung  feiner  Äonftruftion  überreichte  SRaberi^perger  ein 
Sjemplar  berfelben  bem  SSäicner  ^ßol^ted^nifd^en  Snftitute,  in  beffcn  ©ammtung  biefelbe 
nod^  ate  l^iftorifd^ed  S)enfmal  einei^  erfolglos  angemenbeten  fc^arfftnnigen  93eftreben§  auf« 
beroa^rt  ift.  Gelegentlich  ber  SBeltauSftcHung  Pon  1873  war  biefe  intereffante  äRafc^ine 
in  ber  abbitionellen  SluSpellung  „gur  ®efc^id^te  ber  ©eroerbe  in  Öfterreic^''  ju  fe^en. 

Sroifc^en  1830  unb  1850  »urben  in  grantreic^,  Snglanb  unb  Smerifa  über  breigig 
5ßatente  auf  9lä^mafcf)incn  erteilt.  SRur  eine  einjige  berfelben,  bie  beS  franjöftfc^en 
©d^neibermeifterd  iBartl^elem^  !£^imonnier,  fonnte  einige  praftifc^e  93ebeutung  bean^ 
fpruc^en.  2:^imonnier  lebte  in  ben  ^n^anjiger  2Sa§ten  als  armer  ©c^neiber  in  ber  franko« 
fift^en  ©tabt  ©t.  ©ticnne.  SSemac^Iöffigung  feine«  ®efd^äft8  unb  ein  ejjentrifc^eS  SBefen 
toaren  fc^ulb,  bo§  er  nic^tg  Por  fic^  brachte,  öielme^r  in  ööüige  9(rmut  berfanf.  8luc^  fein 
geiftiger  S^ftanb  ^attc  fic^  fo  ungünftig  geftaltct,  baß  er  allgemein  für  überfc^nappt  galt 
3)oc^  ^atte  er  bie  ganj  öemünftige  Sbce,  eine  DJä^mafc^ine  crfinben  5U  loollen.  Sei  ben 
Sabrifanten  ©übfranfreic^S  ^errfc^t  ber  ©ebrauc^,  baß  fie  große  SRengcn  Don  92ä^erei  unb 
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©tiderei  t>on  bet  loeiblic^eit  93ek)öIIerung  be§  platten  Sanbed  arbeiten  laffen,  unb  biefer 
Umftanb  ^atte  ben  ©d^neiber  auf  feinen  ©ebanfen  gebrad^t.  0§ne  äRittel  unb  Sei^ilfe 
fonftruierte  er  an  feiner  SRafd^ine  öier  ^af^xt  lang,  ^atte  fte  1830  fertig  unb  erhielt  ein 
$atent  barauf.  @ie  mar  in  ^^0(5  audgefü^rt.  2)er  t)ermittelft  biefer  ilßafc^ine  bergefteüte 
@ti(^  ift  ber  ßettenftid^.  3)ie  9IabeI,  meldte  bon  oben  burc^  bad  QtuQ  ^inburc^fti^t,  :^at 
an  i^rer  @pi^e  einen  ^afen,  in  ben  fic^  beim  S(ufgange  ber  unterhalb  bed  d^ugd  befinb« 
li^e  graben  l^ineinlegt,  nad^bem  er  burt^  einen  fleinen  Stpparat  um  bie  92abel  gefd^Iungen  ift. 
8^m  näc^ften  @ti(^e  bleibt  bie  fo  gebilbete  ©d^Iinge  oben  auf  bem  QtuQt  liegen,  bie  92abel 
^olt  in  berfelben  SBeife  eine  jmeite  ©c^Iinge  herauf  unb  fül^rt  biefe  burc^  bie  erftere  ^in« 
burc^r  moburc^  befanntlid^  ber  ermähnte  ©tic^  gebilbet  loirb. 

(£tn  9tegierungdingenieur,  9}amend  iBeaunier.  ber  bie  äRafd^ine  }u  ®eftd^t  belam  unb 
fogleic^  i§ren  93ert  erfannte,  nal^m  ben  ©c^neiber  mit  nac^  $arid,  unb  ^ier  fam  balb  eine 
Kompanie  jur  9Iui^beutung  bed  $atentd  jufüanbe  unter  ber  %\xma  gerranb,  X^imonnter, 
©ermain,  ^etit  &  So.  Sm  Saläre  1831  lonnte  man  in  ber  9hte  be  ©et)red  ein  9(rbeitl^« 
lotal  feigen,  too  80  ^öljeme  äßafc^inen  beftänbig  mit  ber  Anfertigung  bon  SDiilitär« 
fleibung  befc^äftigt  maren.  S[ber  nod§  baSfelbe  ^af)x  brad^te  ein  Snbe  mit  ©(^reden.  Die 
$arifer  ^anbkoerfer  fa^en  in  ber  neuen  äRafc^ine  nur  eine  äJeranftaltung,  bie  i^nen  unb 
i^ren  gamilien  bag  99rot  bom  äRunbe 
toegne^men  muffe,  unb  ba  ber  ®eift 
bec  iReboIte  o^nebin  in  biefem  ^abre 
nod^  fe^r  lebenbig  mar,  fo  ftürjte  fic^ 
eine  mütenbe  unb  bewaffnete  SRotte 
auf  S^imonnierd  SBerfftatt,  jerfc^Iug 
aDe  feine  äRafc^inen  unb  itoang  i^n, 
für  fein  Seben  ju  forgen.  99alb 
barauf  ftarb  99eaunier;  bie  anbem 
Xeilnel^mer  traten  jurüd,  unb  ber 
arme  ©d^neiber  fag  mieber  auf  bem 
Srodncn.  ^m  S^b^e  1834  feierte  er  ' — 
nac^  5ßarid  jurüd;  er  l^atte  feine 
SKafc^ine  Derbeffert  unb  .moDte  nun 
berfud^en,  fic^  burd^  Übernahme  bon 
9iä^arbeit  eine  (Stiften}  5U  grünben. 
2)iei^fd^Iug  inbed  fe^I^uubZ^imonnier 
fal^  ftd^  enb(i(|  genötigt,  ben  (angen 
9Beg  in  feine  ^eimat  jurüdjuman^ 
bem,  feine  3Rafd^ine  auf  bem  9tüden,  bie  er  untermegd  afö  ^riofitöt  borjeigte,  um  baburd^ 
feine  SBegje^rung  ju  geioinnen. 

3lai)  fo  fd^ümmen  (Erfahrungen  ^ätte  man  glauben  foQen,  ber  Srftnber  merbe  an  feiner 
©ad^e  berjmeifeln,  aber  im  ®egentei(,  er  griff  bon  neuem  an  unb  baute  mieber  einige 
SRafd^inen,  für  bie  er  mit  ben  grögten  ©d^mierigfeiten  Stbne^mer  fanb.  3m  ^a^xt  1845 
eröffneten  fic^  enblid§  beffere  ^(udftd^ten:  ein  ^err  SKagnin  üerbonb  fid^  bem  @rftnber 
unb  gab  bal^  ®e(b  jur  Sinrid^tung  einer  ilßafc^inenbauanftalt.  @i^  mürben  ÜRafc^inen  ju 
50  f$ranl  ^ergefteSt,  unb  ed  fc^ien,  a(d  merbe  ftc^  bad  ®efd^öft  lohnen,  gm  ga^re  1848 
arbeiteten  biefe  äRaf deinen  mit  300  ©ticken  in  ber  äRinute  unb  lonnten  in  jebem  äRaterial 
bon  SRuffelin  bid  ju  Seber  nä^en  unb  ftiden.  9ln  ©teDe  bei^  $oI)el^  mar  bad  @ifen  getreten. 
S)ad  3a^r  1848  mar  aber  aud^  ha^  Sobei^ja^r  bed  ganjen  Untemel^mend:  bie  g^bruar^ 
rebolution  jertrümmerte  aQe  :poffnungen,  unb  beibe  ®efeQfc^after  fa^en  fid^  böQig  ruiniert. 
S^imonnier  Derfaufte  fein  englifd^ei^  patent  an  eine  ©efeUfd^aft  in  äRanc^efter  für  eine 
^leinigleit  unb  fanbte  1851  feine  befte  3)2af^ine  jur  Sonboner  SSBeltauSftellung ,  aQein 
biefelbe  traf  erft  ein,  afö  bie  3ur^  i^re  Strbeiten  boHenbet  ^atte.  S)er  rechte  Stugenblid  mar 
unmieberbringlid^  bcrfäumt.  SBenn  auc§  fpäter  bei  Gelegenheit  ber  ?ßarifer  StuSfteHung 
1855  bie  ^uxt)  laut  unb  fogar  mit  Unrecht  erflärte:  „La  machine  Thimonnier  ä  servi 
övidemment  de  type  k  toutes  les  machines  ä  coudi'e  modernes!"  unb  menn  fic  auc^ 
bem  Kompagnon  2:^imonnierd,  äRagnin,  eine  äRebaiQe  erfter  klaffe  juerlannte,  fo  mar  boc^ 
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bie  3H>>f<^"<ic)t  »Dil  ^™  timeätaaem,  bti  bentn  bte  3bee  bei  9Iäf|mafd|ine  fti^  auf  anbem 
®rinib(agen  enttoidelt  ^tte,  bereits  \a  gut  auSgenußt,  bag  S^imonnieiS  SDIafi^me  nui  notf) 
9ef(^id^lli{^en  SSett  f}Qben  lonnte.  gür  a:^imDnnier,  ber  feit  1825  unabläjfifl  an  ber  Mii». 
bilbung  bei  9Iä^maf(!^ine  geaibtitel  ^atte,  roai  burd)  ben  unglücflit^en  B^^aü  auf  bei 
Sonbonei  Sudftellung  bie  gnicfit  bei  Sßii^e  unb  Slitieit  feineS  ganjen  SebenS  Demit^let 
@ebrDd)en  jog  ec  fi(^  naä)  feinei ^eimat  juiüd  unb  ftarb  bort  1867  imüftei  Don  61  Sorten. 
Sie  einzige  Sieube  fiii  feine  StbenSoibeit  beieitete  it)m  jenei  9tu8fptu^  bei  ^uxt)  bei  bei 
SIuS^eQung  Don  1865  in  $aii8,  ein  leibiger  S^ioft,  unb  ber  bennoi^  manchem  Sifinber  in 
it^nlii^et  Sage  nid|t  ju  teil  loiib. 

S)ie  tianji)ri[(()en  (Si^iiftfteQer  betiaditen  bie  ^afc^ine  X^imonnieiS  atS  bie  @nmb* 
tage  adei  nad^folgenben  EBauaiten,  haä)  ftimmt  biefe  Snfi(^t  mit  ber  Siiflii^teit  burcffauS 
vittft  iibeiein;  öielme^i  ift  eroiefen,  bofe  meber  $unt,  nod)  ^olue,  noc^  SSilfon  irgenb  eine 
Kenntnis  Don  bfi  X^inionnieifrfien  97af|niafc^ine  Ratten. 

So^  )ui  felben  QiH,  too  X^imonnieiS  ätaft^me  juei^  |)atentiert  icuibt,  bilbete  fid| 
in  ümeiita  bie  Snatimafdiine  auf 
neuei .  beffeiet  ©lunblage  au8. 
äBii  begegnen  1832  —  31  bei 
elften  9iä^inafd|ine ,  meiere  einen 
für  aQe  Qmdt  DentienbboTen,  bei 
$anbaibeit  am  meiften  gleii^nben 
Stid^  eigeugte,  nämlii^  ben  fe^t 
aDgemein  gebiäu^lic^en  Goppel' 
fteppftic^,  bei  bie  $anbnat)t  nit^t 
nui  DoDßanbig  eifert,  fonbem 
aud|  burdi  ^altbaitetl  unb  icf)Dne5 
«uBfeEien  übertrifft.  Iier  erfte 
(Jrftnbcr  einer  foldien  äßaft^ine 
loat  bei  älmeritanei  SBo  1  tei 
$unt,  ber  1832—34  bie  9I&^< 
mafd)tnemiteinem33ebf(^ifft^cn 
eibaute  .  unb  mit  einer  9lQbcI 
Derfab.  meiere  an  ber  @pi^e 
I  geÖ^rt  nar,  jebenfoQS  Don  bem 
®eban(en  auSgeficnb,  bie  ®ti[^bt{= 
buiig  na(^  SIrt  bei  SSeberei  ju  oet' 
rillten.   6r  baute  mehrere  fold^er 
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fiiebenpeit  t^rer  Ubnebmei  aibei> 
teten,  bot^  legte  ei  feiner  ©rfinbung  (einen  SBert  bei  unb  begab  ftd)  buti^  ben  SSerlauf  bei 
äRafc^inen  aUei  ißet^te  auf  ein  patent,  bai  fpäter  für  eine  ä^nlic^e  Srfinbung  einem  anbem 
erteilt  mürbe.  Slä^ft  biefer  finben  mir  bann  1811  eine  9tüi)mafc^tne  Don9ieiDConi,91r(^boIb 
inSnglanb,  bie  jur  Sßeijierung  Don  ^anbfc^uEien  befltmmt  mar,  unb  1S42  eine  folciie  Don 
©leenoug^,  bie  Sermittelft  bei  beieitS  aud)  bon  SKaberSperger  angemenbeten  in  bei  3Kttte 
geü^iten  9label  mit  jtDei  @pi^en  unb  einer  91^1e  gum  Sßorfteifien  arbeitete,  unb  jum  91ä^en 
Don  ßebet  unb  onbein  ft^weren  ©loffen  bienen  foöte.  gemei  eine  ä^nlitf)  gebaute 
!Dlaf(^ine  Don  (Sorlig,  1843  in  ben  SSeieinigten  Staaten  patentieit;  1844  eine  SJIaft^ine 
Dan  üiobgei,  bie  ben  einfa(^en  iiSoißic^  motzte  unb  jum  3uf(""i"f"^cften  berSi'anten  von 
3eugen,  bie  gefärbt,  gebleii^t  ober  gebrudt  merben  foUten,  SSenoenbung  fanb.  %.  !ffi.  Seau 
1843,  Softmid  1844  in  Snglanb  fomie  @mit^  &  e^abburne  1850  in  ben  EQereinigten 
©taalen  erhielten  patente  auf  üEinlii^e  äJtafi^inen,  loeli^e  ben  ju  nä^enben  ©toff  burt^  einen 
geeigneten  ^tßei^aniSmuB  fältelten  unb  in  biefem  ßuftanbe  auf  eine  lange  unbemeglic^e  9Iabe( 
fc^ieben  liegen;  fpäter  niurbe  btefelbe  Sbee  Don  ^^rofeffor  93alt[)er  in  Slüinberg  ausgeführt, 
ajon  ben  fämtlit^en  biStjcr  etmotinten  ißeifut^cn  jur  ^erfteHung  einer  Kä^maft^ine 
^atle,  DteUeic^t  mit  9[uänal|me  beSjenigeu  Dou  iSait^elemQ  ~:^E)im0nnier,  ni^l  ein  einjiger 
einen  irgcnbluic  nennen? locrten   (frfulg  aufjumeifen  gehabt.     Cinem  jungen  Slmerifanei. 
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e(iö8  ^DWe  jun.,  foBte  e8  borbe^alten  fein,  boMto^enb  für  n0e  toeiteren  SßerDofltomnur 
nungen  bei  Stä^mnfc^ine  ju  tniifen. 

EtiaS  :^on)e  jnn.,  bcn  man  mil  3"fl  "nb  SRe((|f  nis  ben  ©rfinber  unftcS  jettigen  ÜIo^' 
mflft^inenf^ftema  bejcii^ncn  tann,  rourbe  1819  jii  ©pencet  in  2RnfTQ{l&u[etf8  geboren,    jjn 
feinet  Sugcnb  mugle  et  ft^on  frü^äeittg  fernem  Sßatet  in  beifen  S^fltigteit  als  3armer  unb 
aKüIIer  jur  ©eite  fte&en;  tiut  beS  aSinfet«  toax  eS  iijni  öetgünnt,  eine  ©t^ule  ju  befui^er. 
®ift  in  feinem  riEbjEäntcn  ^a^te  entfc^fofe  fi^  SlinS,  Wofc^inenfiauer  unb  aHaf^iniß  ju 
werten  unb  ttianbte  fit^  ju  biefem  ßroerfe  no^  ber  burc^  iftre  9Kaf(^ineninbuftrie  bamols 
ftfineü  cmuorblii^enben  ©tobt  Somett.     §ier  blieb  et  jroei  Sofrre  unb  atbeitete  in  einer 
OTofc^incnfabriE ,  welche  ÖQUptföc^Ii^  SKeb*  unb  ©pimftiible  baute.     SJun^  bie  $anbetS< 
IrifiS  Don  1837  fltbeitSloS  getoorben,  ging  er  äunftdift  nncfi  Sambribge  unb  bon  bort  naif) 
SSofton.   3n  Softon  fanb  er  aSeft^äftigung  bei  einem  fe&t  gefc^irflen  SWet^anifer,  9It9  SioOiS, 
neli^et  ficft  ju  jener  3eit  im  auftrage  einea  fiapitaliften  mit  ber  ©rfinbung  einet  ©triiJ. 
maf(^tne  befdfäftigte.  £6ei  9t9'3)ot>iS 
nnirbe   SliaB  ^oioe  eineS  XageS 
3euge  eine»  ®efvräd|8,  wele^eS  fo» 
no^I  für  i^n  als  auc^  für  bte  St' 
finbung    ber   9ia^maf(^ine    bebeu' 
tungevoD  merben  foHte.  9tt^  1£iaDi8, 
unnitllig  gerootben  über  baS  Detgeb» 
ii[^e  aSemü^en,  bie  ©tttdmafrfiine 
fertig  ju  btingen,  loarf  in  ber  ibm 
eignen  tauten  SKonierbieSSotte^in:  ^ 

.@j,  jiim  3:eufel,  Uarum  fi(^ 
ben  ^Dpf  mit  einer  ©tridmafc^ine 
jetbre^en.  müc^l  mit  lieber  eine 
Siä^mafi^ine!'' 

,(£tne  Dlü^mafc^ine?  ^aS  ge^t 
ni<^tl"  ermiberte  ber  ftolritalift. 

„Sffic^t?"  fiel  S)aBi«  ein,  „ei 
V)\t,  i^  Dertifli(^te'niii^,  eine  folc^e 
ju  moi^cn.' 

„SHet^t  gut,  53aöi8,  nia(I)t  [w. 
unb  i(t|  bürge  CEu^  für  ein  frfjöneS 
SJetmiiaen." 

Ob  ^t^  5)Q0i8  je  im  ffirn^e 
baian  gebac^t  ^ben  mag.  feine 
ßüi^tig    ^iirgetDorfene    Semertung 

ttieiter  ju  berfolgeu,  lann  btt^tm  sig.  uo.  «tu«  «oim. 

gefteüt  bleiben,  ober  in  bem  banial8  ■   ' 

jiBanjigjäörigen  Eliaä  f^ovat.  ber  un&ead|tet,  ober  oufmertforn  bem  Oefprürfie  gefolgt  wat, 
blieb  bie  3bee  einet  aia^mafi^ine  ^aften  unb  berlieg  i^u  nii^t  mebr. 

2118  ®tia8§irtbe  1840  gtoßjä^rig  gemotben  mar,  berfieirntete  er  fii^,  obgleid^  er  nur 
9  ^oHarS  in  ber  ©oc^e  berbiente.  Iropbem  i^n  nun  bie  ©orge  für  bie  ©r^ltung  feinet 
gamilte  ju  firenger  Slrbeit  betanlagte,  arbeitete  et  bennotft  on  feiner  Sbee  ber  9)abmaf(f|ine 
nieitet.  Sße^tere  ^alire  fui^te  er  bergeblitfi.  raie  fi^on  mancher  bot  i^m,  bie  aäetnegung 
ber  nä^enben  Snnb  mu^jualimen,  bi8  i^n,  ol8  er  bie  au8fi(^t8lorifl(eit  feiner  SBemß^ungen' 
einfab,  plStlit^  ber  ®eban[e  erfafite:  „Sft  «8  benn  notwenbig,  boft  eine  OTaft^lne  getobe 
bie  !Serriif|tung  ber  §anb  ftlabifi^  nad)ma(f|en  mufe?  ffionn  nii^t  eine  anbte  Slrt  be8  ©tid|» 
gefutiben  werben?"  I)iefe8  War  ber  93enbe|)unh  in  bet  CEtpnbungSgeft^ic^te  ber  97a^maf({|ine. 

$oiDe  arbeitete  bamalS  in  ISambtibge,  unb  ed  ift  batikt  xoofil  taum  anjunelimen,  bafi 
er  ffienntni8  geftabt  bot  bon  ber  Utfinbung  §unt8,  beffen  SDiafi^ine  in  einem  SBinfel  ber 
Serfftatt  ibteS  SerfertigetS  unbenujt  ftanb.  Sielme^t  (nnn  angenommen  metben,  bafr 
§Dttit  buri^  feine  Selanntfi^aft  mit  ffiJebftüf)ten  baju  gefö^tt  morben  ift,  einen  bem  SBeben 
fi^nlidjen  SSorgang  jum  9taf|en  au8jut)ilben,  nie  beifelbe  jo  t^atfä(^li(^  in  bet  9IQ^mafd)ine 
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^otoeS  jur  StntDenbimg  gefommen  ift  unb  ))on  ba  ab  ba^nbrec^enb  mürbe  für  olle  anbem 
9}ä^mafc^inentonfiruftionen. 

^oiDed  erfte  auf  biefem  ®ninbfa^  beru^enbe  äRafc^ine  mar  in  ^o()  audgefü^rt,  aber 
bod^  fd^on  fo  fe^r  gangbar,  bag  fte  i^n  \)on  ber  9ttc§tigleit  fetner  Söfung  ber  Aufgabe  Doli« 
lommen  überzeugte.  @r  ^atte  bamald  fc^on  feine  Stellung  Derlaffen  unb  lebte  in  ben 
fümmerlic^ften  Ser^ö(tniffen  mit  feiner  gamilie  bei  feinem  Sater.  9Son  feinen  Sefannten, 
bie  i^n  befc^ulbigten,  feine  3^ii  i^  verträumen,  berlac^t  unb  berfpottet,  gelang  ed  i^m 
bennot^  Don  einem  Suo^nbfreunbe,  George  Sifc^^t,  ®elb  jur  9(udfü^rung  einer  eifemen 
3Raf(^ine  ;u  erhalten.  99alb  mar  auc^  biefe  fertig  gefteOt,  unb  il^re  Seifitung  —  fte  machte 
800  ©tic^e  in  ber  SRinute  —  bered^tigte  ju  ben  fc^önften  Hoffnungen.  9ber  bennoc^  mußten 
nod^  lange  ^af^xt  ber  Sntbe^run^  unb  bed  ßummerd  vergeben ,  e^e  ^oxoe  ftc^  unb  fetner 
9iä^maf(^ine  biejenige  Stellung  errang,  meiere  i^n  für  feine  99emü^ungen  belohnen  foDte. 
bliebt  nur,  bog  man  in  S(merifa  ber  ^omefc^en  Srfinbung  menig  Sead^tung  fc^enfte,  fonbent 
man  begegnete  berfelben  gerabeju  mit  Slbneigung,  obmo^I  ^ome  burd^  ein  SBettnä^en  bar« 
getrau  ^atte,  bog  feine  Sßafc^ine  mel^r  leifitete  a(8  fünf  ber  geübteften  9}ö^erinnen. 

9116  $ome  ft(^  längere  Qtxi  bergeblic^  abgemüht  ^atte,  feiner  (Srftnbung  in  %merifa 
(Eingang  ju  berfc^affen,  fagte  er,  burd^  bie  9iot  getrieben,  ben  Sntfc^lug,  nac^  Snglanb  )u 
ge^en,  um  biefem  für  äRafc^inen  fonft  fo  ergiebigen  Sonbe  feine  Srfinbung  anzubieten. 
3unäd^ft  fanbte  er  feinen  Sruber  Smafa  $ome  im  Oftober  1846  hinüber.  Xodf  ate  SmafoS 
geringe  Sarfd^aft  balb  ju  Snbe  gegangen  mar,  fa^  fic^  biefer  genötigt,  bie  äRafd^ine  an 
einen  $erm  93.  Z^omad  jugleic^  mit  ber  Sere^tigung  }u  bertaufen,  bog  Z^omai^  ftc^  für 
feinen  ®ebraud^  fo  biet  IRä^mafd^inen  anfertigen  laffen  lönne,  a(d  i^m  beliebe.  SRünblid^ 
mürbe  noc^  berabrebet,  bag  X^omalS  auf  bie  ä)tafc^ine  in  Snglanb  patent  nehmen  burfe, 
aber  bem  Srftnber  pro  bertaufte  9D7afc^ine  B  $fb.  @terL  Prämie  ju  entrichten  babe. 

Obgleich  S^l^omai^  fofort  bad  $atent  in  @nglanb  nac^fuc^te  unb  auc^  erhielt,  ^at  er 
bennoc^  fpäter  an  ^ome  nie  tttoa^  bejablt,  bielme^r  bie  9{ä]^mafc^ine  burc^aud  atö  eigne 
(Erfinbung  be^anbelt  unb  fpäter  bon  aUen  SRaf deinen,  bie  in  Snglanb  erbaut  mürben,  eine 
Prämie  bon  2  $fb.  @terl.  erhoben. 

Der  S^aratter  biefed  (S^renmannei^  mirb  nod^  beffer  burd^  folgenbe  IBegeben^eit  ge« 
lennieic^net.  S(uf  ein  SInerbieten  bon  X^omad  lam  ^ome  im  gebruar  1847  felbft  nat^ 
(Englanb,  um  bie  Stä^mafc^ine  für  bie  ftorfettenfabritation  abiuänbem.  (Er  mürbe  bon 
X^omai^  freunbßd^  aufgenommen  unb  au^  fo  (ange  freunblic^  bebanbelt,  bid  er  bie  Vb« 
änberung  jur  3ufrieben|eit  bed  X^omad  aui^gefü^rt  ^atte  —  bann  aber  bei  ber  erften  beften 
(Belegen|eit  entlaffen.  ^ome  geriet  ^ierburc^  mit  feiner  Samilie,  bie  ebenfaOd  mit  nad^ 
(Englanb  gefommen  mar,  in  bie  bitterfte  9}ot;  er  mugte,  um  bie  Soften  ber  Überfahrt  nad^ 
Vmerifa  beden  ju  tonnen,  fein  amerifanifc^ed  $atent  in  @ng(anb  berfe^en.  99alb  nad^  feiner 
9Uictfunft,  meldte  1849  ftattfanb,  fiarb  feine  grau  unb  er  felbft  geriet  in  bie  unglüctlic^fite  Sage. 

Hatte  man  in  ber  Qeii  feiner  Stbmefen^eit  in  Smerifa  auc§  balb  ben  (Erfinber  ber 
9{ö]^maf(^ine  Dergeffen,  fo  mar  biefe  felbft  in^mifc^en  bereite  ju  einer  beträd^tlic^en  9e« 
rül^mt^eit  gelangt.  (Ein  äRann,  aui^gerüftet  mit  praftifc^  fd^Iauem  Serftanbe  unb  bieOeic^t 
einem  ebenfo  meiten  ®emiffen  ali^  ber  borgenannte  (Englänber  Z^omal^,  ^atte  ftc^  in  Smerifa 
ber  Srfinbung  H^^^^  bemächtigt,  geringe  Zeile  baran  abgeänbert  unb  aud^  mirflic^  in 
patent  erhalten.  9iid^t  entfräftigt  burd^  jahrelange  Srftnberarbeit,  nic^t  berarmt  burc^  foft« 
fpielige  SSerfud^e,  bie  faft  fietS  eine  (Erfinbung  begleiten,  nid^t  gebeugt  unb  ind  (Elenb  ge« 
flogen  burd^  SRigerfoIge  unb  bie  geminnfüd^tige  Heuchelei  eined  §art^er)igen  (Englönber^, 
tonnte  biefer  3Rann,  Sfaal  äReritt  Singer,  feine  ganje  ^aft  ber  (Einführung  ber  3lä^ 
mafc^ine  jumenben.  SBaS  ^otot,  bem  (Erfinber,  nic^t  gelungen  mar,  gelang  i^m,  bem 
Stac^a^mer.  3n  ber  Sbmefen^eit  Hott)ed  ^atte  er  burc^  gemanbte  SReHame  ber  9{ä^mafc|ine 
bereits  ein  bebeutenbed  ^bgangSgebiet  berfd^afft,  mad  ftd^  täglic^  bergrögerte. 

Home  blieb  jeboc^  nic^t  mügig ,  mit  ^\i\t  eined  ^apitaliften  I5fte  er  fein  in  (Englanb 
berpfänbeteS  patent  mieber  ein  unb  ftrengte  gegen  Singer  unb  anbre  siad^a^mer  einen 
grogartigen  ^rojeg  on.  Obgleich  Singer  auf  alle  bor^er  erteilten  patente  jurüdgriff,  um 
Homed  patent  ju  Demid^ten,  lautete  fd^lieglic^  ber  Urteildfpruc^  ba^in,  bag 

„bad  latent  bed  Stlägerl»  ((EliaS  ^owt  jun.)  gültig  unb  bie  3Rafd^inen  bed  Oe» 
Ragten  (3-  SR.  Singer)  eine  9SerIe^ung  bei^felben  feien",  gemer:  „bag  (Eliai^  Hott>e  jtuu 
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bn  l£Tfinbei,  ^faal  Wimtt  Singn  afm  bei  IRac^^mtc  fei,  unb  bag  lein  3iDeifeI  bacfi&n 

mttte^nt  tintu,  bog  baS  ^ublihint  bie  mo^lt^ättQeti  Sofflni  bet  l£infüt)ruiig  ber  9Iti^> 

maft^ine  SlinS  $DiDeS  jun.  ju  Mtbanlm  ^abt!" 

3)it(e  4£nlfc^eibiitifl  mar  Don  gio|em  fflerte,  benn  fic  fi^itt  jebe  t[nf«E|tung  beS  Sf 

ftnbuRg8tf{^t&  ^on»8  in  Voieiita  gfinjlii^  ab.    ^e^t  fiel  aii(^  ein  betiO^ttti^  (SeiDinn 

fßiaS  ^onie  jun.  ju,  ein  n)oi)lDerbieiiter  So^n  fiii  bie  bitteren  Stolja^re,  bie  er  fiti  bie 

9iab>nafif|ine  ju  eibulben  gehabt  bottt.    9iS  )u  feinem  Xobe,  tDeldjei  frü^jeitig  im  3o^ 

1867  erfolgte,  Ratten  i^m  bie  !Rabniofi^tnen ,  beten  jebe  einjelne  i^m  tributpf(i(!|tig  ge« 

uotben  mar,  me^r  oIS  2  SRiCiimen  2)oaarS  eingetragen. 

9!ad|  ^oitie  finb  alS  bie  bebeutenbßen  gBtberer  ber  Slä^maf^ine  befonberS  bet  bereits 

fimä^nte  3.  SA.  @ingei  Don  ber  jetzigen  Singer  SIRanufacturing  Qo.,  %.  S.  SSilfon,  je^t 

fB^teler  &  SSilfon  da.,  ©toset  dt  iBoIer  unb  3.  (£.  8t.  @ibb8,  faintlii^  SInterifaner,  anju« 

fe^en.    %m  meiften  Serbien^e,  namentlicf|  um  bie  (Einführung  bet  DtSf|maf{f)ine,  envarb  füf 

Singer,  beffen  Sftafc^ine  1851  patentiert  routbe.  9iac^  ii|m  ift  efl  bie  girmo  ffl^eeler  &  SBüftm,  ' 

bie  baS   fogenannte  @keiferfqftem 

erfunben,  loeli^e  t&  ebenfaQS  Der« 

ftanb,  intern  gabrifat  ein  toeite« 

Hbfa^ebiet    ju    berfd^affen ;    bie 

Sabril  Bon  Stieeler  &  SBilfon  in 

9lm  9otT  Eiatte  bis  }ur  ffiienet 

^tueßeaung  beieilS  900000  mtf 

mafc^inen  fertig    gebeut   iinb  ftd) 

bamalS  f(|cm  biS  ju  einer  SeiftungS« 

fiitligleit  bon  600  3Kaf(^inen  pxo 

Zoa  aufgefi^iDungen.    Sie  Qirooer 

&  ^afermafdiinen  fanben  ebenfaQS 

grogen  %bfa^,  jebodi  ber  (Eigenart 

i^reS  @ti(f|S  megen  ^aben  fie  ebenfo 

mie  bie  Sitco;  &  ©ibbSmafc^inen 

einen  bauemben  Srfolg  nii^t  be« 

^auDtet.      ICie  ©tobet  &  ^ata* 

mafc^ine  ftedte  mittels  sroeiet  S^ben 

unb  einer  unteren  S^reiSnabel  ben 

fogenannten  Snotenftit^  ^er,  niä^» 

lenb  bie  ffliico;  ft  ©ibbSmafifitne 

ben  einfachen  Settenftii^  mit  einem 

gaben    eijcugte;    btibe  Stii^arten  - 

finD  aber  teils  i^rer  geringen  ^alt» 

batleit  wegen,  teils  roegen  ju  großen  ,  ^^  ^^^_  j,^,  ^^  mimmm  tu*«.  " 

gabenberbtau^S    buicq    sie    prat< 

tirilieren  33oppeIftet)pfiid)maft^inen  faft  gang  auS  bem  aSatfie  Betbtängt  «totben  unb  nur 

baS  SSilcoj  A  ©ibbSfgftem  finbet  nod)  für  ^anbnS^m affinen  fiSertoenbung. 

S3a6  bie  !Rü^mafd|inenfabti!atiDn,  loeli^e  in  Slmerifa  rofc^  einen  ungefieuten 9tufi 

fi^roung  na^m,  ji<!^  aiid)  balb  nac^  Suropa  tietpflanjte,  fonnte  nidit  fehlen;  am  enlfdiiebenfW 

unb  mit  bem  gtögten  ©lud  ging  3)eutf(^lanb  Darin  Domu,  tofi^renb  (£nglanb  unb  SranCrei^ 

ouc^  ^eute  nod)  auf  biefem  ®ebiete  jurürfgeblieben  ftnb.    ®^on  1855  finben  mir  bie  Sabri. 

tation  ber  9Iäbmaf(^inen  in  Seipjig  Dertreten,  roo  ^auptfä<^li(t|  na^  ©ingerS  Softem  fernere 

^onbroerlermafdiinen    ^ergefteHt  mutben ;   bülb  baiauf   finbet    fid)  bie    (^brtlation  tion 

^^eeler  &  SSiIfon>3naf(^inen  in  ^Berlin,  fptiter  in  Hamburg,   fie  lourbe  iebod)  nur  in 

Ileinetem  OTaßftabe  betrieben,  biS  1863  bie  Singeriompanie  i^re  SDJaf^inen  in  3)euff(i|lanb 

einjufüfiren  begann  unb  bamit  eine  anbre  SSeroegung  in  baS  9ia^mafct|inengef(t|äft  brachte. 

Siie  inlanbifdien  Sabrifen  mehrten  ft{^,  bo  ^ier  fein  $atentf(!^ut)  ^emmenb  tuitfte;  bo(^  ju 

einet  größeren  fflebeutung  gelangten  erft  gegen  liEnbe  bet  fed)itger  3übte  einige  gabriten. 

unter  meieren  befonberS  bie  folgenben  }u  etroätinen  ftnb:  ÄlemenS  39iüIIet  in  3)teSben, 

meldiet  anfänglii^  bie  einfübige  Jfettenfli(f|<$onbnü^maf(^ine  noi^  Sitco;  &  @ibbS  boute, 
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fpotcr  eine  S)oppelfteppfti(^'ipaTibmaf(^iiie,  bie  @a;onta,  unb  je^t  bad  ©tngerf^ftem  liefert. 
S(.  äSert^eim  in  granffurt  a.  3)^,  ®ebr.  &ai]n  in  Saifetdiautem,  ioeid|e  na^  bem  ©inger^ 
f^ftem  bauen,  unb  Stifter  &  Stogmonn  in  Berlin,  bie  urfprünglic^  nur  noc^  SB^eeler  &  SSilfon, 
in  le^terer  3^'^  <^^^^  ^auptjöc^Iic^  noc^  ©ingei  fabrizierten  unb  neuerbingS  nac^  einem 
eignen,  Dielfac^  neuen  Softem  arbeiten.  Sine  nid^t  unbebeutenbe  Sabrifation  ^aut^tföcJ^Ut^ 
bei^  XB^eeler  &  äSilfon^^S^ftemd  befinbet  fic^  in  @aalfeib  unb  Sielefelb,  mä^renb  in  Hamburg 
namentlich  bie  ^erfteDung  Don  $anbmaf(^inen  —  ®ru|l  &  ^arbecf,  S^ettenftic^;  S)re^, 
Sippmann  &  Sinb,  Soppelfteppftic^  —  betrieben  niirb,  nac^bem  eine  ber  bebeutenbften  3[ftien:K 
92ä§mafd^inenfabrifen,  bie  bad  SS^eeler  &  SBiifon«  fmoie  baS  @inger«@9ftem  lieferte,  i^re 
X^ätigfeit  eingefteDt  ^at. 

Sn  Cfterreic^,  voo  bie  Stö^mafd^inenfabrifation  ^auptföiJ^Uc^  in  JSien  iufammengebröngt 
ift,  toirb  ebenfalls  meifteni^  nac^  @inger  unb  äB^eeler  &  SBÜf on  gebaut,  unb  ä^ic^  toerl^alt  ed 
fic^  in  Sranfreic^  unb  Snglanb.  9{ur  bie  fogenannte  S^Iinber«  ober  Siafticmafd^ine,  \x}tld^ 
in  i^rer  öugeren  gorm  üon  ben  anbem  %ö^mafc^inen  abvmdft,  ^at  i^re  Sntfte^ung  bem 
le^tgenannten  Sanbe  }u  Derbanfen;  biefelbe  mürbe  juerft  bon  99rabbttr^  &  So.  in  Olb^am 
erbaut ,  fpäter  bon  Sonei^  &  So.  in  äRant^efter  ebenfalls  ^ergefteDt  unb  mirb  ie^t  anc^ 
in  S)eutf(i^Ianb  bielfac^  gebaut,  gn  3taKen,  Spanien  fomie  in  9tuglanb  unb  bem  übrigen 
9tori)en  ^at  bie  92ä^maf(!^inenfabrifation  feine  Sebeutung,  nur  2)änemar{  mac^t  hierin  eine 
rü^mlic^e  Sudna^me,  inbem  fid^  in  itopen^agen  unb  einigen  ^roDiniftäbten  meistere,  im 
Ser^ältniS  jur  ®röge  beS  Sanbed  rec^t  anfe^nlic^e  gabrifen  befbiben,  bie  alle  nac^  Singerl^ 
Softem  arbeiten,  aber  borjugdmeife  ^anbmafc^inen  liefern. 

Suf  ber  SBiener  SBeltauiSftellung  t)on  1873  maren  Don  82  auSftellem  groge  (Sruppen 
bon  ißä^mafd^inen  }ur  Snfic^t  gebracht  morben;  bon  norbameritanifd^en  Sabrifonten 
maren  7,  bon  franjöftfc^en  5,  Don  italienifc^en  1,  bon  fd^mebifd^en  1,  Don  bönif(^en  5, 
Don  englifd^en  4,  Don  belgifd^en  1  Dertreten,  toö^renb  aud  S)eutf(^Ianb  47  gabriten  Don 
9{ä^maf(^inen  unb  3  Seftanbteitfabrifefi  audgefteQt  Ratten  unb  £)fterrei(^  burc^  11  9u^ 
fteUer  Dertreten  mar. 

Ute  (Srniib]irin^t)itfii  ber  orrfi^tfirnrn  ttal|mafd|tnrii,  toddft  fu^  ie|t  im  ^anbel 

beftnben,  entflammen,  mit  fludna^me  ber  92abe(  unb  bed  Sd^iffc^end,  toelc^  Don  ^unt 
unb  fpäter  felbftönbig  Don  $ome  erfunben  morben  finb,  aDe  ben  Dier  S^ftemen:  Singetr 
SB^eeler  &  SBUfon,  ®roDer  &  Safer  unb  aSilco^r  &  ®ibbd,  bie  in  bejug  auf  bie  Srt  i^red 
@ti(^i$  jebod^  nur  in  brei  klaffen  verfallen,  nämlic^  ben  einfabigen  Xambourier^  obersten» 
ftid^,  ben  ®roDer  &  Safer«  ober  3)oppelfettenftt(^  mit  jmei  gäben  unb  ben  S)oppdfteppftid^. 
S)ie  Semegung  ber  92abel  ift  bei  allen  biefen  äRafc^inen  faft  bie  gleiche:  burc^  einen  SRec^a« 
nidmuö  rafc^  auf»  unb  niebergetrieben,  bringt  fie  beim  ^inabge^en  burd^  baS  3<ug  unb 
fü^rt  fo  ben  gaben,  ber  in  bem  £)f)x  na^e  an  i^rer  @pi^e  eingefäbelt  ift,  boppelt  ^inab; 
beim  SBieberauffteigen  bleibt  ber  gaben  unterbalb  eintn  äRoment  in  gorm  einer  ©(^tinge 
fte^en  unb  mirb  etft,  nac^bem  bie  ©d^Iinge  gefiebert  ift,  burc^  ben  legten  Xeil  bed  9tabel« 
^ubed  herauf«:  unb  feft  angejogen.  ^m  mefentlic^en  beftel^en  alfo  nur  in  bem  äRed^aniSmuö, 
meld^er  unterhalb  auf  bie  ©c^Iinge  toirft,  bie  Unterfd^tebe  ber  Derfd^iebenen  SRafc^inen. 
flnbre  koeniger  mefentlic^e  Unterfc^iebe  ftnb  bur(^  ben  befonberen  QtDed  bebingt,  für  meieren 
bie  3Raf(^inen  beftimmt  finb.  ®o  iffc  bei  ben  meiften  SRafd^inen  für  ftarfe  Arbeit  ber  nac^ 
Dom  geri^tete  fluffa^  ober  Srm  ftarf  unb  feftftel^enb,  unb  an  feinem  Stopfe  befinbet  fid^ 
ber  äRed^anil^muS  }ur  tluf«  unb  SRieberfü^rung  ber  ißabelftange,  gemö^nlic^  eine  JhttDeiu 
fc^eibe,  bad  ^erj  genannt;  bagegen  befi^en  bie  äRaf deinen  für  leichtere  Arbeit  meiftend 
einen  bünneren  9lrm,  ber  felbft  bemeglic^  ift  unb  feine  Semegung  empfängt,  mä^renb  bie 
S^abel  an  i^m  unbemeglic^  ift.  3)ie  Semegung  biefed  Srmed  erfc^eint  bann  mie  ein  rafd^eö, 
leid^ted  ^mmem,  unb  ba  fein  9(uf«  unb  9{ieberge^en  ben  fleinen  Xeil  eine§  ^idbogend 
audmad^t,  fo  ift  auc^  bie  9}abe(  etmad  einmärti^  gefrümmt.  $temad^  unterf (Reiben  ft(^  bie 
SRafc^inen  ali  Stöber«  unb  ^ebelmafc^inen. 

2)ie  @infabenmaf(^ine,  SBilco^  &  ©ibbj^f^ftem,  ift  bai»  einfad^fte  äBerf,  unb 
eine  folc^  ^at  mon  immer  ju  erwarten,  menn  Don  ganj  billigen  3Raf(^inen,  bid  }u  10  äRarf 
^erab,  bie  ätebe  ift.  SBö^renb  bei  i^r  bie  Schlinge  ganj  mie  bei  ben  übrigen  9Raf deinen 
gebilbet  loirb,  fann  bie  Sicherung  ber  92a^t  nur  baburc^  gefc^e^en,  bag  eine  biefer  ©d^lingen 
in  bie  anbre  gejogen  toirb,  mobnr^  ber  befannte  S^ambourier«  ober  Kettenftic^  entfte^t,  mie 
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er  bei  bei  geioö^nlic^en  ^afelaiteit  gebilbet  wirti.     ©teigt  nämlirf)  W  9!atiel,  fo  fagt  ein 
^oten  in  bie  @^IiiiQe  uiib  t)ä(t  fie  feft,  n)ä!)teiib  baS  3^U9  buic^  bie  äNafc^tiie  um  einen 
€ti^  n)etterge|(^oben  mlib.    ^ie  ®(f|liiige  fomnrt  baburt^  fo  ju  liegen,  bag  bie  loiebet' 
le^ienbe  Sifabel  gerabe  buri^  fte- ^inbuix^fted|en  mug;  ber  ^aten  lägt  mm  bie  eifte  ©(^linge 
aui  unb  etgietit  bie  äWeite,  unb  fo  ge^t  eß  bann  meitec.    3;ie  Domen  roiffen  o^ne  iinä, 
bflfe  biefe  9ia^t  nid|t  für  bie  gmigleit  ift,  benn  wenn  irgenbrao  ber  3aben  reigt,  fo  tf|ut 
fidj  gtei(^  eine  ganje  ^njat)!  @ti(t|e  auf.    S)o(f|  gibt  eS  immerhin  fo  manc^eS,  loaS  nur 
leicht  Derbunben  yi  fein  braudit  ober  txilb  toieber  jeitrennt  roetben  foQ,  niD  olfo  ber  $äteU 
fli(^  an   feinem  iDtte  ift.    3n8t)efonbere 
t>ein)enbet  man  biefe  ajiiafi^ine  jui  Sqci' 
fteQung  Don  3<E^ä^ten  auf  $anbf[^uf)en, 
Sugbe[(eibung8ftücfen,  SKüßen,  ^aroatten 
u.  f.  ID.,   tneil  baS  tettenfitimige   ^u8: 
fe&en  be*  fiettenftidi«  f"^  ^'"^i"  befon- 
beiS  gut  eignet.   9tu(^  jum  Oorübergeiiens 
ben  3ufammenna^en  ^.  iß.  ber  3™6l^(Ie 
in  ffattunbnicteieten   unb   jum  Snfe^en 
leidjter  QitT\(i^en,  grifuten  u.  f.  m.  an 
Santenfletbunggftüden     eignet    fic^    bie 
fiettenftic^mofc^ine  negen  if|m  cinfa<t|en 
CEinrit^tung  nnb  i^re^  fd)neQen  ®ange9. 

3n  bejug  mif  bie  ©efditDinbigteit,  roomit  g,^  ,,,_  „„„j,  ^  ,(^„.  «„,,^^«,^ 

biefe  SKofi^men   iqre  atibett   Uemqten, 

larni  bemerlt  »erben,  bofe  eine  in  Sien  1873  auäflefteKte,  mit  3>ampf  betriebene  8Bi(cos- 
©ibbSmafc^ine  in  ber  3ninute  1—6000  Stitfie  machte,  toaS  einer  Wa^tlänge  Von  über  6  m 
in  betfelben  Qät  entfpric^t. 

^ie  Xoppelfobenmafc^inen,  bie  Diel  bouer^aftere  ^ä^te  ^erfteDen,  untecfi^eiben 
fii^  in  ber  ^ouptfadfe  aiS  2)oppeIfteppftic^»  unb  ©toDer-SBafetmaft^ine.    ©ei  ber  S)oi)|jeU 
fleppftic^na^t  toirb  ber  obere  ober  9tä^faben  mittels  ber  9IabeI  bur^  ben  Stoff  ^inbun^* 
gefütirt  unb  unterhalb  beSfelben  eine  @^leife  gebilbet,  burc^  meli^e  ber  ouf  einet  tieinen 
€|nile  f)efinblt(f|e  untere 
ober  99inbefaben   Ifins 
bui(t|gef[^oben  mirb.  iier 
untere  gaben  »erbinbett 
alfo,  bag  bie  @(t|Ieife  bed 
oberen  gabenS  beim  3"* 
riicfgange  ber  9JabeI  loie: 
bei  auS  bem  Stoff  ^erouSs 
gejogen  loirb,  ö^nlic^  nie 
ein  burc^  eine  Öfe  ober 
Stampe  gefdiobenei  IRif 
gel  biefelbe  feftl|ält.   !8ei 
ber      ©iDtm'^atema^t 
bageaen  luirb  ber  obere 

Süben  mittels  ber  Slobel  »'«■  '*'■  •"^-  *  ""^  «^"•w-W'«- 

ebenfalls  bu«^  ben  ©toff  geführt  unb  burt^  eine  Slit  $»aten  gu  einer  ©(^linge  qu8« 
gebogen,  bei  unlere  gaben  aber  miib  nti^t  gänjlJcti  mit  feiner  ©pule  burif)  biefe  ©d|Ieife 
g^ogen,  fonbem  ei  tritt  nur  ein  ©tüd  beSfelben  in  gorm  einer  jtoeiten  ©c^leife  buit^  bie 
©^leife  beS  9!abelfabeng,  mä^ienb  in  biefe  gmeite  ©i^leife  beS  unteien  gabenS  i^rerfeitS 
wieber  bie  5ßabel  ^ineinfti{^t.  aSJaS  baS  Ser^ftltniS  ber  betben  9Iä^te  betrifft,  fo  muft  bie 
©teppna^t  als  bie  entfdjieben  »orjüglidiere  berfelben  anettannt  merbeu.  Slbgefe^en  baDon, 
bog  bie  @iot)ec<  Satema^t  immer  no^  eine  geroiffe  SluflöSbarteit  jeigt,  nenn  aui^  ni(^t 
eine  fo  groge  wie  bie  &ettenna^l,  ge(|ört  |u  i(|i  anü)  eine  fe^r  bebeutenbe  @ammenge, 
inbem  gu  einer  9la^t  Don  1  m  Sänge  5 — 6  m  @am  erforbeilii^  finb.  Sagegen  ift  jur 
©teppnotit  nur  bie  2'/»— 3fai^e  unb  jur  ffettenno^t  bie  3»/,— 4fa(^e  Sänge  ber  JRa^t  an 
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®Qnt  erf orberlid^.  tiefer  Umftanb  fpric^t  indbef onbere  bei  SSertoenbung  beS  teuem  feibenen 
Stö^gamS  fe^r  für  bie  ©teppftic^mafc^inen.  ^ierju  lommt  ober  nod)  ber  Übelfianb,  bog 
bie  ®rot)er^SaIemo]^t  auf  ber  einen  ©toff feite  infolge  ber  me^rfac^en  SSerfc^Iingung  eine 
biete,  foft  fd^nurförmig  toorfte^enbe  SBufft  bilbei,  n^eld^  ber  96nu^ung  fe^r  unterliegt  unb 
für  mont^e  Slä^ereiarbeiten  fiä^  gar  nic^t  eignet;  überl^aupt  poßt  biefe  S!a^t  beffer  jur 
SSeriierung  afö  jur  feften  SSerbinbung.  2)iefe  Sigentümlic^teiten  ber  beiben  ^ier  betrat!^« 
teten  äTtafd^inennä^te  l^aben  baju  geführt,  bag  bie  ®rot)er« Salema^t  faft  gönjlit^  Don  ber 
@teppna^t  t)erbrängt  motben  i^  unb  nod^  fe§r  feiten  nur  für  giemö^te  Senoenbung  finbet. 
2)ie  ®rot)ers:99afermaf(^ine  jeid^net  fi(^  burd^  einen  eigentümlichen  Seftanbteif 
aus,  ber  )ur  $ert)orbringung  biefer  Störte  nötig  ift,  bie  ^reiSnabel.  ^owe  ^atte  fd^on 
balb  nad^  feinem  auftreten  einen  ^onfurrenten  an  Subfind  erhalten,  ber  an  @telle  beS 

®(|iffd^en8  eine  jmeite  toa^t* 
redete  liegenbe  fflabti  jum 
@inf(&(ingen  bed  UnterfabenS 
m  884.  örom.«af««ö^t.  anttonbte.      Sie     ®roöer. 

SBalerfd^e  3Rafd^ine  bilbet  eine  eigentümliche  9(6önberung  berfelben,  infofem  biefe  untere 
9tabel  gefrümmt  ift.  36r  ftnnreic^er  SDtec^anidmuS  liefert  einen  boppelten  @tic^ 
(f.  gig.  887),  ber  feine  ^altbarfeit  in  ftc^  l^at  unb  nic^t  mit  leibet,  n^enn  fein  9tac^6ar  auf« 
getrennt  n)irb.  3)ie  ®rot)er^93atemal^t  erfd^eint  Vergrößert  unb  aui^einanber  gebogen,  etn>a 
n)ie  in  gig.  884.  3n  gig.  885  geben  toir  bad  93ilb  ber  IRabel.  S)er  gaben  m  gel^t  bei  1 
burd^  ein  £)f)x  ber  9label,  legt  fxä)  auf  beren  Sugenfeite  in  eine  9tinne  unb  tritt  bei  K 
burc^  ein  anbrei^  Dbr  koieber  aud.  gnbem  bie  ^idnabel  ober  ber  ©reifer  in  SBec^feU 
n)irlung  mit  ber  oberen  9}abe(  ftc^  ttma  um  ^/^  beS  ^eifed  nad^  Dormärtd  bre^t  unb  bann 
in  feine  frül^ere  Sage  jurücffe^rt,  greift  er  in  bie  oberen  ©d^teifen  unb  bilbet  bie  ber 
SRafd^ine  eigentümlid^e  97a^t,  n)eld^e  oben  afö  ©teppna^t,  unten  ald  feinei^  aufliegenbeS 
©(^nürc^en  erfc^eint.  Sie  Sßafd^ine  felbft  I)at  nienig  9iad^a^mung  gefunben  unb  mit  bent 
Sluf^ören  ber  ®rot)er  &  Saferfompanie  ift  i^r  ^aupterjeuger  abgetreten. 

äRaf^ine  mit  ©reifer,  SB^eeler  &  a3i(fon*®^ftem.  Son  ber 
Soppelfteppftic^mafc^ine,  beren  dla^t  (f.  gig.  887)  mit  ber  ^anbfteppna^t 
einige  ä^nlid^teit  jeigt,  finb  elS  befonberi^  bie  fd^on  oben  genannten  beiben 
©^fteme  t)on^on)e  unb  SS^eeIer:>Sßi(fon,  tvelc^e  fid^  atö  9lebenbu^(er 
gegenüberfte^en,  benn  bie  biet  genannte  ©ingermafc^ine  ift  im  loefentlic^en, 
befonberS  toad  bad  ©d^iffc^en  betrifft,  auf  bie  früher  erfunbene  $on)ef(^e 
93auart  jurüdiufü^ren  unb  unterfd^eibet  ftc^  t)on  biefer  nur  in  ber  iin^ 
toenbung  anbrer  Setriebi^mittel  jur  99eioegung  t)on  9{abel  unb  ©c^iffc^. 
SBöl^renb  nämlid^  ^otoz  biefe  beiben  Organe  burc^  c^Iinbrifc^e  £urt>en« 
f^g.  885.  fü^rungen  bemegt,  loeld^e  unter^Ib  ber  iRö^pIatte  angebrad^t  ftnb,  bewirft 
^*  te'Äi''''^'  ©inger  bie  ©c^iffd^cnbcwcgung  burd^  eine  ßurbel,  unb  bie  »ewegung  ber 

SRabelftange  burd^  eine  l^crjförmige  ^inne,  in  bie  ein  eyjcntrifctier  3^f^ 
greift,  n)eld^e  SSorrid^tung  nac^  i^m  atö  ©ingerfc^ed  $er}  bejeid^net  loirb. 

Sie  Soppelfteppftic^mafc^ine  mit  ©reifer,  93^eeIer:«9Bilfon,  unterfc^eibet  ftc^  nun  bon 
ben  le^tgenannten  mef entließ  baburd^,  ba%  bie  ©pule,  n)e(d^e  ben  Unterfaben  aufgenyictelt 
enthält,  feft  an  i^rer  ©teQe  Verbleibt,  unb  hai  bie  ©d^Iinge  bed  9}abelfabend  Von  einem 
jTOccfentfprecfeenben  Organ,  bem  ©reifer  (f.  fjig.  888),  erweitert  unb  über  bie  erroo^nte 
©pule  gefc^oben  n)irb.  Sie  ©pule  mit  bem  Unterfaben  erholt  babei  feine  eigne  Semegung, 
abgefe^en  Von  ber  geringen  rudfmeifen  Srebung  um  i^re  Std^fe,  xotii^t  i^r  burc^  ben  gaben 
erteiit  tt)irb,  n)enn  berfelbe  bei  jebem  ©tic^e  um  bie  jur  ©tic^bilbung  erforberiic^e  gfaben« 
lönge  abgezogen  -  n)irb.  9u^  ift  ^infic^tlic^  ber  92abelben)egung  barin  ein  bebeutenber 
Unterfd^ieb,  bag  bei  ben  ©c^iffc^enmafc^inen  bie  9iabel  in  einen  befonberen  priSmatifc^en 
Slabelfc^ieber  (?RabcIftangc)  befeftigt  ift,  womit  bie  Siabel  gerablinig  auf«  unb  niebergefü^rt 
wirb,  wä^renb  bei  ber  9B^ee(er«98Uft)nmafd^ine  bie  9tabel  am  freien  @nbe  einei^  fd^min« 
genben  ^ebeld  angebracht  ift,  an  beffen  ©c^wingungen  fie  teilnimmt  unb  alfo  ftd^  frei^« 
bogenförmig  bewegt;  infolgebcffen  muß  bie  9?abel  eine  entfpred^enb  gefrümmte  gorm 
l^aben,  bamit  fie  leidet  burd^  ben  ©toff  ^inburd^ge^en  fann  unb  benfelben  ttic^t  feitli^  }u 
Verft^ieben  fud^t. 
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l^iefe  gtiniinmte  ERabtl  ift  ober  ein  f<4n)a(^ct  $unft  bet  2Bt|«lei' ^Silfonmafcfiine, 
benn  e8  ift  mo^l  offitt  weiteres  Hat,  baS  bie  Irumme  9IobeI  biel  Icii|ter  bem  Serbiegen 
unb  S^t^biettien  auSgefe^t  fein  mug  ali  bte  roiberftonbgfü^iQere  9Iabel  bei  ©diiff^etts 
maft^ine.  Wan  finbet  ba^er  bem  entiprecE)enb  bei  aQen  fogenannten  $anbn>eifermaf(^tnen 
für  St^neiber,  Sdju^mai^er,  fiebernibeitei  u.  f.  n.,  morauf  ftäifere  ®toffe,  rote  %uäj  unb 
£ebei,  genätjt  nerben  muffen,  oi)nt 
üuBnofiine  i)ai  ©t^iffdieni^ftem  in 
@ebraiicf|. 

Siagegen  beft^t  baS  ©reifer» 
fqftem,  bei  loelf^eni  bei  9iabelt|ebel 
bun^  eine  ^eiSfc^eibe  o^ne  veii 
fflirfelte  gii^runßSnute  bewegt  loiib, 
unb  bei  roelc^em  bet  feft  mit  bei 
^awptmtUt  Deibunbene  ©reifer  eine 
einfad)e  bie^enbe  !8eaegung  erhalt, 
ben  großen  äJotgug,  roegen  bei  ein* 
fodieien  SSemegungSübeitiagung  eine 
Siügete  ©efi^roinbigteil  ju  geftatten, 
unb  bo(^  einen  getüufi^tofeten  ©ang 

,u  J.6,n,  «IS  bieä  bei  «,t  S^iftcjen.  ,„  .  „,„,..»,., 

nufcqtne  Degen  bet   pmc  unb  ^et« 

getitnben  39Jaffen,  bei  9iabclftange ,  beS  @<^ffi^eng  unb  @(^iff<f|enTDibee,  bei  Sau  fein 
Tonn.  3)o^er  §Qt  bie  ©teifennafi^ine  fi(^  fofort  na<f)  intern  auftauchen  ein  befonbere« 
Selb  etobeit  unb  i^ten  $Ia^  neben  bei  ©d^iff^enmaf(f|ine  be^auvtet.  @ie  toiib  nämlic^ 
mit  ^otteil  in  bei  S3äf(^= 
unb  Sdfejeuonööetei  Dett~ 
Denbet,  too  nut  bünne  @loffe 
Detarbeitet  metben,  fo  bofe 
bie  !tumme  SRabel  ntc^t  übet= 
ansengt  rotib.  SabieXeilejI 

bit  SMafc^ine  fefir  Iei(^t  fmb,  —  ... 

fo  eignet  fie  fid|  bDigüglidi  für  jaite  ©tepvitbeiten  in  feiner  ÜSüfi^e ;  aud|  ift  bie  @efi^tDtn> 
bifl!eit  eine  fe^t  flioßs,  benn  man  tonn  bie  SJIafi^ine  bei  Sußbettieb  unbebingt  12 — 1500 
©tic^e  in  bei  SKinute  machen  laffen.    SJie  Sauatt  be8  ©teifeiS  unb  bei  ©pule  ift  äugerft 
finnieicE),  babei  ift  abet  eine  forgfame  unb  gefc^icfte 
lianb  jut  SBebienung  bet  ajJafc^ine  etf otbetlicft.  wenn 
biefelbe  gut  üibeiten  f oH,  IJiefeä  ©tfotbemiS  ift  jebo^ 
bei  gefc^äftSmägigem  ^etiieb  leitet  eneic^bat,  loo  bie 
betteffenbe  9Iibeiterin,   meiere  unauSgefef^t  an  bei 
SSIafc^ine,  in  ber  Siegel  fagor  mit  ganj  gldt^artiger 
Arbeit  befc^äftigt  ift ,  fe^r  bolb  bie  eiforbetli^e 
®e|d|i<f[id|feit  erlangt. 

ffitm  bem  bei  SSSfaeelei  c  SJjIfonmafi^ine  eigen* 
tümli(^en  ©reifer,  bei  bei  jebeSmaligem  ^inabge^en 
ber  9Iabel  bie  hierbei  entfte^enbe  Sobenft^Iinge  ei= 
fagt  unb  bie  ben  Unterfaben  entf)altenbe  flache 
äßetaQfpule  ^inbutiligleiten  lägt ,  fo  bag  biefei 
jmeite  Soben  bun  ber  S^linge  beS  elften  gefangen 
unb  ouf  fult^e  SSeife  bie  Iloppelfteppna^t  fieigeßeQt 
roirb,   geben  wir  in  gig.  888  eine  Stbbilbung. 

biefelbe  jeigt  biefen  SWofc^inenfeil ,  ben  man  bie  ^"- '**■  ^^'■"*''^- 

^e^enbe  ©pule,  ben  ^re^^aten  ober  ben©reifer  nennt,  in  notürIi(^er ©tilge  bilblitf),  mie 
et  eben  in  Stibeit  begriffen  ift.  Dex  fc|raubengangnttig  geformte  ©reifer  ^at  neben  fi^ 
bie  (Spule,  roetitie  (infenfbrmig ,  mie  auS  jnei  aufeinanber  gelegten  ©c^üffelc^en,  gebaut  i^ 
unb  im  3nnem  ben  3™in>  birgt.    39ir  fe^en,  roie  ber  ©reifer  mit  feiner  ©pi^e  (5)  eben 
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in  bte  ©(^Icife  bet  91abel  (4)  eingctteten  ift;  im  roeiteten  gottgange  ber  3>re^un9  wirb 
er  flonj  ^inbutt^ge^cn  unb  eine  Schleife  bilben,  roie  fte  »on  6  6i8  3  kufenb  bereit  ju 
fe^en  ift,  iinb  buxä)  melt^e  bet  Unterfaben  7,  bet  ficft  in  bet  linfenförmiaeii  ©pule  neben 
bem  ®teifer  Definbet.  umfaßt  loitb.   jia  bieje  ©teDung  ber  3fiben  bei  jebem  Umlaufe  Bot> 

tommt,  fo  finb  immer  jtun 
@K(^e  in  91t6eit,  unb  bie 
©d^leife  beä  ootfetiien  ©ti(^8 
nittb  Ddh  3,  tpeli^cg  eine  Heine 
Surfte  ift,  fo  lange  ange^aCten, 
bis  bie  @reiferfptt(e  nieber  in 
eine  neue  ©d)leife  4  eingetteten 
ift.  motauf  bet  Oorleßte  ©tii^ 
angezogen  mitb.  ^a8®teifeti 
Meif  nö^t  aßetbingg  ni(^t  fo 
fliamm  mie  baS  mit  bem 
©c^iffc^en  unb  ift  beS^alb  füt 
fc^Toeie  ^tbeit  ni(f|t  anmenb^ 
bar,  um  fo  vrafttf^er  abet  füt 
SkiBjeug,  atö  fi(^  bie  äßaft^ine 
burc^  bebeutenbe  @(!^nelltgfeit 
emp^efilt.  ®a9  3f"6  "'''^'*  ^* 
biefen  ^afi^inen  Don  ItnfS  na^ 
re^tS  fortbemegt,  lODburc^  fie 
fidl  Oon  aQen  übrigen  Slä^: 
maf(f|inen  unterf (Reiben. 
'•^  S)ie  aWüf(^ine  mit 
©(^iffdien  niitb  bun^  bie 
Kbbilbung  gig.  869  in  bet 
$aupt|a(^e  gut  betfinnlic^t. 
SSir  bemetten  junäc^^  bie  Siabel  am  @nbe  bet  auf=  unb  niebetge^enben  ®tange,  fort« 
tDä^renb  butc^  baS  in  ber  Reinen  SßetaOpIatte,  bet  fogenannlen  ©tic^plotte,  befinbli^c 
Qoi)  fptetenb,  unb  fe^en  fetnet  baS  glatt  polierte  metaDene  ©c^iffc^en  (Sig>  890),  mtiijtS, 

mit  bet  offenen  ©eite  gegen  bie 
linfSfeitig  bcfinblidie  SSanb  lic' 
genb,  feinen  fc^neQen  ^in=  unb 
Ipergang  mai^t.  33en  antrieb 
baju  er^ftlt  eS  Don  bem  ^Treiber. 
bet  eS  Itammerartig  umfagt.  2!n 
bem  ©{^ifft^,  baS  an  bem 
ftumpfen  ©nbe  ein  fefte«,  an  bem 
fpi^en  ®nbe  ein  mit  einet  3<bet 
betfe^eneS  Saget  ^t ,  liegt  bie 
Üdteiallfpule,  auf  ber  eine  onfe^iti 
lid)e  Sänge  ©eibe  ober  So'ini 
aufgeiDunben  iß.  ^et  äßet^oniS* 
muS  ift  in  bem  äßoment  batge> 
fteHt,  iDD  bnS  ©diiffi^en  mit  einet 
ftifc^en  ©pule  eingelegt  unb  bet 
obete  ^lä^faben,  meli^et  »on 
(inet  auf  ber  Maft^ine  fte^enben  ©pule  ^erabtäuft,  neu  eingefäbelt  ift.  ajie  9Iabel  ift  be« 
teitS  ntieber  ein  roentg  iibet  i^ren  ttefften  ©tonb  empotgegangen,  unb  infolgebeffen  i%  wie 
Siguta  ieigt,  bet  innere  %äl  beS  9iä^fabenS  bogenfötmig  bon  ber  Ülabel  abgefptungen,  bie 
©(^linge  ift  gebilbet.  (Srbält  je^t  bie  ihirbel  bet  3J{af(^ine,  niä{|<^enb  bie  beiben  5äben  fefl' 
gehalten  roetben,  eine  SBiertelSbre^ung ,  fo  gleitet  baS  ©t^iffc^en  Die  ein  Sal  burrfi  bie 
©i^linge  ganj  ^inburd),  bie  Sliabef  jie^t  fic^  hierauf  nai^  oben,  unb  eine  etfte  (£inf(E|ltngung 


.    ed)l|t4(uin<i|d)tRt, 
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ift  ge|(^e^en,  norauf  bann  bui^  IStnftogen  bei  betben  @(^ietier  ber  SRec^aniSmuS  beibeA 
nritb.  liefet  erßen  39en}egung  gld^m  iintäilid|  aQe  folQcnben:  anbringen  ber  9}abel, 
@d|I  in  genfit  Ibutig,  ^urt^^tegen  beS  @(f|iFf^enS  unb  3"<^^6c^^  beSfelbeii,  nä^ienb  bie 
@(t|Itnge  nai)  oben  angezogen  mirb,  machen  jufaminen  einen  ®ti(|,  unb  bie  ®tid|e  folgen 
(o  lati^,  bnfi  in  bet  SRinute  5—600  fettifl  werben. 

iCieSiQ^t,  mtldie  burd)  biefen 
Xß«f)aniSmu#  entftefit,  i^  eben< 
faflä  eine  ©teppna^t  unb  bal.  roenn 
fie  gul  geraten  ift,  bie  in  Sig.  887 
unb  691  bargeftcDte  lÜDiin.  @oQ 
bit  91a^t  untabel^aft  fein ,  fo 
müRen  bie  Umft^Iingunaen  ber 
beiben  Säben  in  bie  aKitte  be8 
genähten  Stoffs  E|inetnge)ogen 
fein,  fo  ba%  bie  9Ia^t  ret^tS  unb 
lintS  ein  ganj  gleidimägigeS  äln^ 
fetien  ^at;  bai  mirb  fid)  aber 
natiirlif^  nur  bann  erfüden,  wenn 
beiben  gäben  ber  getiörige  ®rah 
Don  Spannung  gegeben  ift,  eine 
Aufgabe ,  meli^e  bie  Umfid|t  ber 
Slä^erin  ^auptfft^lii^  in  ^nfprui^ 
nimmt.  3Jeibe  3äben  biirfen  nii^t 
flonj  tDillig.  fonbem  nur  einer 
gemiffen  3>'6''^'<f'  folgenb  in  bie 
9!af)t  treten.    Hk  Spannung  im 

Unterfaben .  auf  meiere  fc^on  büS  »"■  *"■  «■"°"^*«'Wn.  m  M»]j™a*™(. 

mtt)x  ober  weniger  genaue  ^uffuulen  beSfelben  auf  bie  ©pule  beS  @(^iff(^en3  Sinflug  ^at. 
mirb  burcf)  Steibung  bewirft,  je  nat^bem  ber  gaben  fo  gef(^Iungen  ift,  bog  er  bei  feinem 
austreten  buid)  ein,  jinei  ober  brei  Säc^er,  mit  ober  o^ne  ßüifdjlingnng,  in  ben  baneben  befhiba 
litten  Sf^liJ^  d  laufen  mug.   iJn  von  ber  oberen 
Spule  fieroblaufenbe  9(ä^fnbfn  ftreift  eine  ftell< 
bare  Selber,  weldie  i^m  bie  nötige  Strofffieit  erteilt. 

Tie  arbeitenbe  9iabel  bat  aber  notürlid) 
au(^  mehrere  mei^anifdie  @ef|ilfen.  Da  ift  erftli(^ 
ber  2)rüc(er,  ein  bun^  gebertrnit  nat^  unten 
ftrebenber  ffbrpcr,  ber  mit  feinem  unteren,  \it)ui)= 
fbimigen  Xeile  auf  baSß^'^Q  briiift  unb  biefelben 
Xiienfte  t^ut,  wie  ber  iCaumen  beim  ^anbnä^cn. 
Unter  i^m  fte^t  baö  St^ubrob  mit  feiner  ge« 
laufjten  Cber^äc^e.  Sti'if'^"^  Sc^ubrab  unb 
Sc^u^  lommt  baS^^g  ju  liegen,  unb  ha  er^ereS 
noi^  jebem  Stic^  um  eine  bemeffene  Cänge  fort' 
riirft,  fo  mufi  notwenbig  baS  geug  mit  fortgeben. 
Iiie  gottrüdung  be8  SRabeg  unb  bamit  bie  Sftnge 
ber  ©H(E|e  la^en  fi(^  nbänbem.  Stiele  3Ra= 
fdjinen  ^oben  ftatt  beS  SlabeS  einen  ^in  unb  Iier 
ge^enben  ©toffrütfer  {ober  !Eran8porteur) ,  ber 
für  wei^e  unb  bünne  Stoffe  beffei  a(S  baS  Stab  ift. 

©ei  ben  9}{af(fainen  für  ^Irbeiten  in  Seber, 
©egeltut^  unb  berglei(^en  (Sc^iff^enmaf^ine)  ift      ''"'■  ""■  *'""''  '""^  ««"■'»'"•^*"'"*<«- 
bie  DIabel  ju  einer  ftarten,  jroeifc^neibigen  ?l^le  »ergrößert,  unb  ber  Wü^bra^t  gef|t  bu«^ 
biefeCtie  quer  buit^  ton  Sf^neibe  ju  Sdjneibe.    ©efonberä  bei  ftaitem  Seber  ijl  eB  erfore  ' 
berli^,  ba6  bie  ©ti^c  f^rng  burf^  ben  Stoff  geführt  Werben. 

SHof^inen  für$of)I>  ober  Munbarbeiten  ^aben  eine  obgeänberte gorm  infofern, 
Soi  »lA  bcc  Oiftiib.  e.nun.  Tl.  Cb.  67 
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als  tti  i^nen  bet  untere  äUediantdmue  nic^t  in  bie  Xtfi^platte,  fonbem  in  einen  ^eiboi< 
fptingenben  SStpei  etngefegt  i^,  toelc^er  fo  angelegt  ift,  bog  baS  ^o^Ie  SItbeitSitütf  baiauf 
gef(^oben  nietben  fann. 

3n  bet  <Bäfü^mad)fcti  finben  je^t  namentlit^  bie  @ilulenmaf(f|int  gig.  892  nnb 
bie  @lajli[<  Dbet  S^linbeinä^mafi^ine  ^iq.  893  Snwenbung.  ttrftere  6efi^t  eine 
aufrecht  fte^enbe  @äule  L ,  über  votUt)e  ber  ju  nS^enbe  @to^  geft^ben  loitb.  ^m 
oberen  3:eJle  ber  @äute  L  arbeitet  ba$  @^iffd|en  mit  bem  Untetfaben  unb  oberhalb  ber 

@au[e  betDegt  fti^ 
lie  an  bei  39abeli 
lange  befeftigte91fi^= 
label  J  auf  unb  ob. 
Die  Slaßifnä^ma« 
d|ine  ^t  einen  lang 
lotgeflredten  arm. 
in  beffen  äuger^em 
^be  baS  @i^iffct)en 
iegt.  ^ei  3nn  ift 
0  fi^roadi  gehalten, 
log  man  bie  engten 
St^H^e  bamit  nfilien 
ann.  Über  btm 
S<f)iff[^en  liegt  bie 
lufs  unb  abge^enbe 
Qätinabel  unb  ber 
Stoffrüier,  roeli^ec 
elftere  f  o  eingerichtet 
ft,  bag  man  ben  )u 
lä^enben  Stoff  nat^ 
„  ^,^  ^  .^    .^.  "'!"•  ©eiten  ^in  Der- 

Slie  9ia^maf(f|inen  für  ©otiter  ftnb  nad|  bem  Softem  ©inger  geöout,  bie  Wabel 
fyit  iebodi  eine  ft^arfe,  lansenförmige  ©pitfe,  um  bie  birfen  ©toffe  bun^bringen  ju  !önnen; 
Qußerbem  finb  biefe  SRafd^inen  mit  einem  SRöberDorgeleae  Berfc^en,  ba  biefelben  bebeutenb 
langfamer  arbeiten  muffen.  Sine  roefentlit^e  abueii^enbe  Einrichtung  beriet  bie  in  gig.  894 
gejeigte  ^aubfi^u^na^mafi^ine.  3)ie  ä«[ammenjunnt)enben  Seile  werben  jTOif^en  bie 
beiben  ftd)  bie^enben  ©(Reiben  Ä  unb  B  gebracht;  an  ber  ©teQe,  wo  fti^  biefe  ©c^ben 
berühren,  fti(f|l  bie  9!abet  (|inburi^,  beten  Saben  bom  ^in  unb  ^er  ftt)lDtngenben  ©(^ifft^en 
buri^f(f|offen  niiib,  augerbem  ift  nod|  ein  ijfabcn* 
fänger  Dor^anben,  roeli^er  ben  Saben  bon  ber  einen 
©eite  be9  ©toffS  auf  bie  onbre  überträgt,  fo  bafe 
eine  fogenannte  überwenblit^e  9Ia£|l  entfielt.  Sum 
3(ä^en  »on  ©Öden  ^ot  juerft  ber  CbglänbetSaing 
bie  in  tlFig-895  abgebilbete  fpiralfürmige  S^ä^nobel 
_  berUenbet,  meiere  an  bem  einen  @nbe  eine  ©pi^  a 

Ijig.  8)9.   evicUfStniBt  9i94nabt[.  unb  am  onbeiu  Snbe  einen  ^alen  b  jum  l£in^Sngen 

be8  9iä6fQben§  befigt;  ira^renö  ber©toff  an  bet  SKabel 
botbeigefü^rt  lotrb,  loinbet  fi^  bie  9Iabel  buri^  benfelbcn  t|inburd|  unb  gie^t  ben  gaben  nac^. 
lEie  bclieblcfte  äWof{t|iiie  fomo£|t  für  ben  gomiliengebtaut^  wie  für  bie  berftliiebenPen 
genierblittien  31""*^  ift  bie  ©ingetfc^c,  bo  bermöge  i^rer  einfachen  ißautoeife  bie  ^anb« 
^abung  berfelben  aufeeiotbentliiii  leitet  ju  erlernen  unb  jte  für  bie  Derfc^iebenften  ©toffe 
benoenbbot  ift.  gig.  896  ift  eine  Slbbilbimg  biefer  aWafcfiine,  bei  melier  ber  SKet^ont«« 
mu8  bloßgelegt  ift.  ®er  burt^  eine  Sappe  Betbedte  S^teibriemen  ISufl  übet  eine  lleine, 
hinten  an  ber  ^orijontnlen  SSeDe  befinblii^e  @ct|nuif(^eibe  unb  Derurfa^t  bei  jeber  Um> 
bre^ung  ein  Stuf»  unb  Mbfteigen  ber  9Iabe(ftünge.  SaS  an  ber  oberen  Seile  befinblidie 
So^nrab  überträgt  bie  Seioegung  auf  bie  untere  3BelIe,  nicli^e  unten  in  einer  e^jentrififint 
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@(^eibe  unb  einer  ^tbel  enbigt,  bte  bem  @[^i^d|en  unb  Stoffiitifer  bie  jur  ©tic^« 
Haltung  nötigen  EBetoegungen  »erleiden.     Die  ©tidifleHung  gefc^iet)!  buri^  bie  unten  am 
9Jia[[f|ineniaume  fif^tbare  fitiopffdiraube,  inbem  ein  Seif^ie6en  betfelben  nai^  ret^tS  ober 
linB  ben  Dre^punft  be8  unten  arbeitenben  ^ebelä,  meli^et  baS  gfortrüden  beS  ©toffriitfere 
bemtift,  Detänbett  unb  fomit  bunfi  ein  gröB^nS  ober  geringeres  ^uS^eben  be9[elben  bei< 
fdliebene  ©tic^ltingen  ^errotbtingt.  ^tx  bmä)  bie  9!abel|lange  ge^enbe  iJaben^ebeC  bemtrlt 
ben  fflieberonjug  bc8  fc^Iaffen  gabenS,  loelt^et  fii|  bei  jebem©tid|e  bilbet;  Detmittelft  einer 
unter  bem  Hinteren  CEnbe  bieJeS  ^ebelö  orbeitenben  geber,  beren  Staft  je  nai^  bet  ©tärle 
be9  gabenS  berminbert  ober  Vermehrt  merben  lann,  mirft  er  ii^nlii^  loie  bei  ber  gen)b^n< 
li^  9t8I)erei  bie  fianb. 

^a%  bie  SRafi^inen  Don  ®ibbS,  SS^eefer  &  ^ilfon  unb  Singer,  roelc^e  noc^  tinmei 
ben  ffiortong  einnehmen,  fnft  leine  HbBnberung  erfahren  ^oben,   läßt  üuf  eine  Don  Dom» 
!|erein  DoHtontnien  burc^bai^te  iSauart  fd)Iießen.    SSeränberungen  finb  in  ber  Z^at  nur  ba 
boigenommen ,  no  befonbere  Qmtdt  ti  erforberlic^  machten,  unb  fo  finben  toir  benn  je^t 
9}(i^mafc()inen  für  ^utfabrilanten ,  bie  baS  99anb  felbfitt^ätig  um  ben  ^utranb  legen  unb 
biefen  felbftt^ätig  bret|en;änaf[^inen  für  ©ad'  unb  @egelnäE)erei,  bie  mit  befonberS  großem 
@(f)ifFi^n  Derfe^en  fiub  unb  einen  beroeglii^en  Sßreffenfuß  ^oben.    Qüm  ^ufammennfl^en 
Bon  gilgfotilen  finb  biefelben  TOoff^inen  mit  einem  befonber»  ^o^en  SRobel^ub  Derte^en.  Qu 
ben  neueften  tBerDoQfomnt« 
nungen    ge^Qien    bie   mit 
$ei|faben  orbeitenben  3Ra> 
fd)inen  für  ©attlei  foloie 
Singers  $tftmafd|ine  für 
Sut^binber,  bie  jum  heften 
bon  S)ntdbogen  bient  unb 
dB  befonbere  Sinric^tung 
einen  @i:|neibeapparat  he=-  , 
fi^t,  ber  jebeB  Dörfer  ge«  ] 
ndCite  $ieft  Don  bem  na(^>  : 
folgenben  ab[(E)neibet  unb  eS 
bann  jtoifdien  jtoei  SBaljen 
gleiten  läßt,  bie  eS  toieber 
jufammenfoljen    unb     ab»  _________ 

legen,  ^tvnn^in^ai S^<i'  Sla-  sei.    etngetnaSraaMitK  m  btn  CMmlUtiiBtteuiS- 

jddnä^mafdiine  fiirSer^ie^ 

rungen  auf  S^eiber  unb  SJoQfloffen  fonie  jum  ^enä^en  ber  Tanten  Don  ^uttebem,  unb  nädift 
biefen  bie  Xeppic^nä^mafi^inen,  ebenfaQS  Don  ©inger.  Se^tere  unterfi^eiben  fi^  bon  ben 
geitiS^nli^en  9Iä^maf(^inen  baburc^,  baß  fte  eine  übencenblictie  3ia^t  ^erfteHen  unb  baß 
ber  ©toff  ffftliegt,  mä^renb  bie  SKafc^ine  ftc^  mit  bem  Arbeiter  je  um  eine  ©tic^Iänge  riiif« 
tbörlS  Bewegt.  Slie  SWaft^ine  ru^t  auf  einem  bierräberigen  ®eftell,  auf  melt^em  aut^  ber 
Arbeiter  feinen  Spto^  ^ot,  unb  baS  auf  ©t^ienen  läuft,  ©ie  mirb  auf  gemb^nlidie  SBJeife 
mit  ben  güßen  tn  EÖeibegung  gefegt,  roobei  ein  SRec^aniSmuS,  nietitier  mit  ber  geja^nten 
glanf(f)e  beS  einen  ÜtabeS  in  3!erbinbung  fte^t,  biefeS  unb  fomit  baS  gange  tSeftell  bei  jeber 
Umbre^ung  nact[  rürfroärtS  beinegt. 

Hit  ftt^ngtn  lltr  llül)maril)inrii  fmb  feEir  bebeutenb,  inbem  mit  benfelben  je  noc^ 
ber  üBauart  unb  bem  ju  berarbettenben  ©toffe  o^ne  Slnftrengung  beS  Arbeiters  400  btS 
800  ©tic^c  in  bet  älfinute  gemalt  toerben  [önnen,  S)ie  größte  ©c^neHigfeit  befijen  bie 
einfäbigen  ^e)tenftid|mafc^inen ,  loäbtenb  bie  So^it^elfteppftidimaft^inen  erft  in  groeiterSinie 
ße^en  unb  aud)  f)ier  tnieber  bebeutenbe  Untetf^iebe  obwniten.  ©o  j.  US.  liefert  eine  tier> 
artige  9)!of(^ine  in  SSeißjeug  ober  Sud)  6—700  ©ti(6f,  bie  größeren,  für  fdimere  Seber« 
arbeiten  betet^neteu  SDiaft^inen  ober  nur  3 — 400  unb  juweilen  notf)  roeniger,  roeil  bei 
ft^neßetcm  arbeiten  bie  Slabel  fonft  ju  loarm  «erben  roiirbe.  SJaS  bie  SeiftiingSfä^igteit 
noc^  befonberS  er^ö^t  ^at,  finb  bie  Dielen  mit  ber  geit  erfunbenen  ^tlfSapparafe ,  alS 
©äumer,  bängter,  EBanbeinfaffer,  ©(^nutan^  unb  «einnä^er,  Sanbaufnätjer,  SFapper  u.  f.  to., 
buti^  m\^  Diele  Vorarbeiten  megfaUen  unb  olfo  außerorbentlic^  an  Qät  gefpart  wirb. 
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gum  äluSnä^en  Don  JhiopflcIcEieni  finbet  bet  ^opfloi^ppiiTiit  Don  ^uliuS  (äutttnatin  in 

Öetlin  oHgemeine  Snertennunfl.    33erfelbe  wirb,  wie  giß.  897  seigt.  ebenfalls  am  ßopf 

bet  9lü6maf[^iiie  bejejügt  unb  bient  fotoo^l  ium  Diäten  »on  Snopfförf)etn  aiS  auüf  jin 

Jiicfiellune  einet  ubemjenblidien  unb  einet  S^ema^t.    ^uxd)  ein  auf  bet  SRobelftange  be. 

fefügtel  goöntob  «"irb  e'"  iioeiteS  auf  bet  3e'<^n""fl  ^«^1= 

fcoteS  3a^ntob  in  Umbte^ung  »eifert,  roeli^e«  Detmitfelft 

eines  an  bemfelben  befeftigten  55auramS  unb  eineS  fptinflen« 

ben  $ebeI8  bem  in  bet  9tabel^aiige  A  ^oiiinntat  uerft^ieb» 

baten  97abelfd|ie6ei  B.  in  loelt^em  bie  Slä^nabel  befeftigt  ift. 

bet  iebent  Stiege  eine  !ßetfd)iebung  etteilt,  fo  ba§  bie  9Iabel 

abmet^felnb  in  baS  ©nopflodi  unb  in   ben  ©loff   einflickt. 

SBeim  Setdeßetn  beS  ffinopftoi^S  miib  bem  9}abel((^iebrt 

burd)  SinfteQen  eineS  UnfSfeitiQ  onQeotbneten  e^jentrifd^ 

Debets  U  bie  boppelte  Senegung  etteilt. 

ffiine  1}uh]i)t  Utfinbung  in  biefet  ffleäie^ung  ifl  bei 

Stetftii^appatat,  bei  beffen  Stnreenbung  jmet  Sflben,  gleit^' 

biel  ob  SoUe,  SSaumwoQe  obet  @eibe,  in  ben  @tepp^(f| 

eingefIo(^ten  roetben  unb  auf  biefe  Sieife  eine  fcfgnutattige 

ffletäieniug  ^ergcfleHt  raitb.    3)a8  3Ieuepe  auf  biefem  ®t* 

biete  ift  ein  in  Smerita  üon  ©m^t^  etfunbeuet  §IppQtQt,  bet 

in  bet  SSeife  auf  ben  ©tofftüclcr  roitft,   boB  biefet  j.  S. 

biet  Stiche  in  fi^iüget  SRiditung  nac^  lintS  unb  bann  ebenfo 

.  na(^  tei^tS  mai^t,  roobut^  eine  3i^i<"^'ii>ic  ent^e^t;   obet 

et  moi^t  jloei  Stiche  in  ^alblteiSf otm  DonuäitS,  einen  @tii4 

nat^  te^tS  unb  miebet  jutiiJ,  »tebetum  einen  boncattS  nnb 

einen  le^tS  nnb  jurüd  unb  fc^Iiegli(^  no^  jinei  ®tii!^e  üot' 

»ättS  in  ^albtteiSform ,  worauf  fi^  fämtÜi^e  SeBWflungen 

Wiebet^olen  unb  gonj  felbftt^ätig  eine  reijenbe  S'^nia^t  ge« 

bitbet  nitb.   Set  9Ippaiot,  für  ®ingenn(if<f)inen  beftimmt,  arbeitet  unterhalb  bet  3Kafd|ine. 

St  fjat  64  ©d)Tanbenli)i^et ,  in  iveldie  je  nac^  ber  Sftt  beS  @tt(^  4 — 30  ©^tauben  in 

gettiiffen  Sntfemungen  toneinonbet  eingefet^t  unb  boburt^  me^r  alS  60  oetf(l|iebene  SSer« 

jietungen  ^etbDtgebtac^t  »erben  fönnen.    ^ai  übtigenS  bie  SÜetfc^ieben^eit  bet  @tid|(irien 

anlangt,  bie  mittels  bei  Verfc^iebenen  Ütä^mafi^inen  ausführbar  finb,  fo  ift  biefe,  nie  Sig.  899 

jeigt,  eine  gang  übettafi^enbe.ESonbiefen@tii^artenIommen 

aber  nur  bie  f^on  genannten  einfai^eren  bei  ben  geiuö^ni 

Ii(^en  Stäbmafi^inen  in  Slntoeiibung,  bie  übtigen  bienm, 

wenn  fie  überhaupt  gebtau^t  roerben,  bef onbenn  ^metfen. 

i>ie  ^l'leiber:  unb  SBÖfc^efabrifation  ^at  feit  &infü^> 

tung  bet  ^täljmaf^ine  einen  boQftänbigen  UmfdjiDung  in 

bet  SRit^tung  beS  ©rogbetriebeä  ersten,  unb  wie  bie 

äRaf^ine  auf  einem  großen  2:eile  beS  menfc^lic^en  Stbeit^s 

felbeS  umgcftaltenb,  neue  Sßege  etöffnenb  wirft  unb  ionnet 

buri^greifenbet  wirfen  roiib,  fe^en  wir  unter  anbetm  in 

Sielefelb,  Ino  neben  bem  alten  Seinen^anbel  eine  gtog: 

attige  unb  blübenbe  gabtifation  Bon  fertiger  SBüf^e  inS 

Sebcn  getreten  ift.    3n  £9erlin  finb  in  einigen  grogen 

gabriten  raebrere  ^unbett  SWafi^inen  nut  für  bie  Samen« 

8i8.  m.  »naiiii  lut  eutfmi.  mäntelfertigung  in  I^ätiglett,  unb  ni(^t  minber  finb  fe 

in  ber  ©^u^müc^etet  Bertrelen,  befonberS  in  SRainj,  Hamburg  unb  SßreSIau. 

Iltr  fittrirb  dir  tliit)inafll]int  gefc^ie^t  befanntlid)  mnftenS  bur^  bte  näbenbe  $etfon 
felbft,  inbem  bicfelbe  ein  (leineS  itittfc^emelt^en  in  ©^wingungen  berfe^t.  S)iefe  Semegung 
wirb  burt^  einSlurbelgetriebe  auf  ein  mit  einer  ©(^nurroUe  oetfefteneS  ©diwungtäbt^en  übet* 
tragen.  Dn  aber  bie  Srittbeioegung  bei  anfialtcnbcr  Sltbeit  nat^teilige  Ginflüffe  auf  bie  ®efunb= 
^eit  ber  Siä^etin  ausübt,  fo  bat  man  alle  belonntcn  Slroftmittel,  aI8  Sampf",  ©aS»,  SBaffete, 
§ei61uftt,  gebeii  unb  cleltrifc^e  JDiototen,  Wetfud|§Weife  jum  iÖettiebe  ber  9iä^ma[c^ine  benutzt. 


91),  B«7.    ibu|>|Xo4aM>ilcat. 
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^iefell>en  leibcii  aber  fämtli(^  an  bem  llbelftanbe,  bog  fie  bcn  $rei9  ber  SRafdiine 
inercntUi^  n^ä!)en  unb  bog  fie  einer  grSgeten  Sßartung  bebiitfen  als  bte  9!ä^nuifi^ine  fdbß. 
^itrju  gefeHen  fid)  noi^  baS  meift  unangenehme  ©eräujc^  bct  SRototen  unb  bie  mannigs 
(ac^en  Untet^altungSloften.  bencit  bietelben  auflgefe^t  ftnb. 

gut  ben  iSeltieb  ga^lieii^er  9iäl)ntaf(^mfit  in  t^abriten  eignet  fii^  bie  SSetiiebS» 
Borric^tung  ton  2.  Srotieen  in  SSerlin  (Sig.  900).  9Iu|  einet  gunbamenlplatte  ifl  eine 
SSeHe  A  gelagert,  meiere  entmeber  unmittelbar  Dom  SJtotoi  ober  Don  «tner  XriebD^ertSlDeQe 
aua  buri^  SHiemfi^eiben  bewegt  wirb.  ?luf  biefer  SSeHe  fißt  für  icbe  SRö^mafi^ine  ein  fege[= 
törmige»  IReibtob  B.  Sin  jaieiteS  iReibtab  Don  gleicher  Sorm  unb  ©rüge  ifl  mit  ber  ans 
triebSfi^eitie ,  Don  welcher  auS  bie  iRä^moft^tiie  betrieben  mirb,  angebracht.  99eibe  9leibs 
räbet  finb  fo  gelagert,  bag  i^re  Sldffen  paraÜel,  jeboi^  it|re  ®pi(en  entgegengefe^t  gerichtet 
ftnb.  Sto'W«!  beiben  Äeibrübem  ifl  eine  fleine  c^Iinbrifi^e  ÄetbtoHe  betoegli^  gelogert. 
SBerben  nun  bie  beiben  fegelfürraigen  SReibräber  gegen  bie  SteibroDe  gepreßt,  maS  mittell 
eines  Xretfi^emelS  gef(f|iei)t,  fo  toirb  bie  ISetoegung  Don  ber  SiriebmerHnielle  auf  bie  9t&^s 
maf($ine  übertragen,  ^brt  bie  ^reffung  auf,  fo  fte[|t  bie  ÜRafc^ine  ßill.   Serfc^iebl  man  bie 

iReibungSroIIe  jtDifc^en  ben 
beiben  legelf ötmtgen  Steibrä: 
bem,  tDuSburdibieSemegung 
rinet  ®obel  beiuirft  ipitb,  in 
nKlc^ebie  Arbeiterin  i^r  ltnle§ 
jbit  legt,  f  o  tverben  bie  Übet» 
fetfungSber^UItniffe,  alfo  bie 
©efi^Düinbigteiten ,  ge&nbert. 

Der  lonbrl  in  Ua^ 

norifliliril  ^ot  in  ben  legten 

3a^ren  eine  bebeutenbe  3"= 

na^me  auf  juroeifen,  bef  onberS 

feitbem    biefe    unemiüblidie 

unb  fteigige  ®e^ilfin  fidj  ben 

(Eingang  in  gamilien  )u  Der: 

troffen  gerougt  ^t.  Sä^= 

renb  ju  Slnfang  ber  fünfziger 

^a^te  Don  ben  9}ä^ma{(^inen> 

Big.  Bou.   Bmiisiunj  Wc  9ia«maf4ii<nibeititi  Don  s.  ärtDaii  in  Betiin.        fafiritanten  ber  norbameri= 

fantfc^en  3?erein?ftnaten  mit  fdimerer  Wä^t  f)5[^fteng  2000  3Ra|if|inen  inSgefamt  jät|tlid)  um< 

gefegt  nurben,  beliejen  fii^  bieSJertäufe  berfelben  im^a^re  187G  auf  na^eiu600000@tu(f. 

S;ie  ©ingertompanie  fte^t  ^ierbet  obenan,  bcnn  fie  lieferte  ^icroon  aUein  262300  ober  me^t 

als  ein  drittel  ber  @efamtfabritatton,  unb  roie  bebeutenb  i^rllmfa^  oud)  in  ben  Dor^r= 

ge^enbcn  ^a^ren  geicefen  fein  niu§,  mag  auS  bem  Umftanbe  Verborgenen,  bag  eine  1876 

auf  ber  $Vilabelp^iac3SeItauSfteIIung  befinblic^  genefene  3}taf{^ine  biefer  5<ibcit bereits  bie 

9ir.  2  000  OOO  trug.  ^\t  Oefcläftätierbinbungen  ber  @ingerfom|>anie  ftnb  bie  auSgebreit elften 

unb  erftreden  fi(^  über  ben  ganjen  ffitbfreifl.  ©o  befitjt  fie  in  ben  SJereinigten  Staaten  oKein 

82  eigne  Filialen,  in  Snglanb  t21,  tn  ^eutft^Ianb  unb  Cftcrreic^  46,  in  Stufjlanb  5,  in 

€(i|tiieben  2,  in  ^oKanb  10,  in  granfrcid)  22  unb  ebenfo  Diele  in  Spanien  unb  Italien. 

Stäi^ft ber  iSingerfompanie  fommt bie £St|eeler  & äSilfonfabrÜ  1876  mit  108900 3Raf(i)tiien, 

bann  bie  'Bomeftic  ©.  SK.'ßo.  mit  23  000,  ffieeb  mit  16  000,  3ßilcoy&®ibb8 mit  12700, 

SHemington  mit  ebenfo  Bieten,  unb  aUti  in  ollem  geret^net  finb  feit  ber^eit  i^re« SBefie^S 

bis  jum  3af)rel8T6  Don  ben  ameriTanifi^en9Iii^mafi^inenfabriten  bereits  über  6395000 

Stüct  Devlauft  unb  bafür  mo^I  meit  über  300  äRillionen  SioKarS  eingenommen  morben. 

3;ie  beutf[^e  9täf|mafct)ineninbuftrie  ift  gegenroärtig  bie  erfte  noc^  ber  ameritanifdren. 

©ie  lieferte  1884  runb  400  000  3)iüfc^inen,  baBon  Srifter  &  iRofemann  in  »erlin  63000, 

©eibel  &  SÜaumann  in  ^reSben  65  000,  Slemen«  SDiüUer  in  SlrcSben  40  000,  3)ün^opp  &  go. 

in  Sietefelb  40000,  3un!er  *  3)uf)  in  SortSrulie,  Ipfaff  in  Saifereioutem,  SBert^im  in 

Sranlfurl  a.  SIR.  je  35  000  u.  f  ro.    ®ie  ©efamtia^l  ber  im  beutfc^en  9?ät|maf(§inenbau 

befc^äjtigten  91rbeiter  überfleigt  10000. 
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S)ie  greife  ber  3l'd^ma\ä)\nen  l^aben,  mie  folc^eg  Uxäft  erflörlid^  tft,  fd^on  t)ie{e 
tnberungcn  crfal^rcn.  S)ic  jucrft  cingcfül^rtcn  SB^cdcr  &  SBilfoii*,  ®rot)cr  &  Safer«  unb 
Singennafd^tnen  fofteten  imt(d^en  65  unb  72%f)aitx,  ermäßigten  ftd^  ober  im3a^rel870 
fluf  40—45  I^aler  unb  fielen  jcfet  im  greife  t>o\i  110—120  SRarl.  Sog  cS  bei  bem 
in  ümerifa  erfolgten  $riniip,  bie  greife  möglic^ft  f)odj  ju  l^alten,  ber  inlänbifc^en  Snbuftrie 
leicht  mürbe,  mitjutommen,  ift  einleud^tenb;  fo  mar  benn  biefelbe  in  ben  @tanb  ge« 
fe^t,  bei  billigeren  greifen  noc^  immer  einen  er^eblid^en  9lu^en  ju  erjielen;  ie^t  fte^en 
fi^  jebo(6  alle  fjfabrilate  fo  jiemlid^  gleid^  unb  fd^eint  überl^aupt  ber  Sltinimalpreid  ein« 
getreten  }u  fein.  SlnberiS  t)er^ält  ed  fn^  mit  bem  SDtuttertanbe  ber  !Rö]§mafd^inen.  2)ie 
gfabrilation  bort  mar  leine  freie,  inbem  iuerft  ba§  an  $ome  erteilte  potent  auf  Ütabel  unb 
@(^iffd^en  barauf  laftete.  3)iefed  lief  (Enbe  1867  ab,  aber  nod^  einige  anbre  ^auptteile 
ber  Slä^mafd^ine  maren  auf  eine  Steige  bon  S^^l^ren  burd^  patente  gefd^ü^t,  bie  fid^  im 
Seft^e  einer  SSereinigung  txm  ben  brei  größten  gabrifen,  ©inger,  SS^eefer  &  SSilfon  unb 
®rober  &  Safer,  befanben.  @d  mar  mithin  bie  Si^en)  biefer  Sereinigung  erforberlid^,  um 
9{ö^maf deinen  fabrijieren  ju  f5nnen,  unb  menn  bie  l^ierfür  ju  leiftenbe  9(bgabe  aud|  nur 
gering  mar,  nämlid^  3  S)oQar  für  bie  äRafd^ine,  fo  mögen  bie  mit  ber  Kontrolle  berbun« 
benen  Umftänbe  bod^  mand^en  bon  ber  9{ä§mafd^inenfabrifation  abgel^aften  l^aben,  unb 
biefelbe  berbüeb  in  berl^öltni^mäßig  menigen  Rauben,  bie  aüerbingd  einen  befto  größeren, 
teilmeife  gau}  außerorbentlid^en  Umfa^  mad^ten.  2)iefem  Umftänbe  fomie  ber  bortigen  mit 
erheblichen  Soften  berbunbenen  Serfaufdmeife  ift  eS  beijumeffen,  baß  fid^  in  Smerifa  bie 
greife  faft  unberänbert  l^od^  erhielten  unb  biefelben  Sßafc^inen,  bie  l^ier  bereitiS  ju  110  üRarf 
berfauft  mürben,  bort  nod^  60  3)oaar  {220  3Raxt)  fofteten,  bii»  am  8.  SDtai  1876  bai^  oben 
ermähnte  fog.  Sad^^elber«$atent  für  ben  Sflüder  ablief.  9lnn  erft  fe^te  bie  ©ingerfompanie 
ani)  ifyxt  bortigen  greife  l^erab;  ^  foften  biefelben  je^t  ebenfobiel  mie  l^ier,  moburd^ 
bie  übrigen  gabrifanten  ju  einem  ä^nlic^en  Sorge^en  gejmungen  mürben. 

Hu  ;fabnkatt01t  Her  llQ^mafl^tnen  ift  eine  umftönblid^e;  fie  ift  aber  burd^  bie 
äRetl^obe  ber  $erftellung  aller  Xeile  auf  SDtafd^inen,  burc^  meldte  bie  Sludmed^felbarfeit 
ber  Xeile  erjielt  ift,  }u.  einer  fidler  unb  fc^nell  arbeitenben  gemacht  morben.  2)ie  meitauS 
größte  gabrif  beftfet  bie  ©ingerfompanie  in  ffilijabet^port  bei  SRem  gorf ;  fte  mürbe  1873 
in  Setrieb  gefegt,  nad^bem  bie  ölteren  S^brifanlagen  in  SRattftreet  unb  3)elanc1jftreet  ju 
anbermörtiger  Senu^ung  berfauft  maren.  2)ie  gabrif  in  Slijabetl^port  umfaßt  ein  Slreal 
bon  106000  qm;  ba§  ^auptgeböube  l^at  70  m  gront  mit  einem  310  m  langen  Slügel, 
an  meieren  ftd^  jmei  meitere  ®ebäube  bon  j[e  50  m  Sänge  anfc^Iießen.  9iUt^,  mad  jur 
^crftellung  ber  SWafd^inen  erforberlic^,  mirb  l^ier  ausgeführt.  Sieben  ben  SRöumen,  in 
meldten  ©unberte  bon  SBerfäeugmafd^inen  an  ber  ^erfteCung  ber  einjelnen  SWafc^inenteile, 
©d^rauben,  gebem,  ©d^iff(|en  u.  f.  m.,  arbeiten,  ftnben  mir  ©ießereien  für  ffiifen  unb 
SRcffinfl,  Sifenl^ammer  unb  SBaljen  jur  Searbeitung  beS  atol^materiafö,  Sadtierer«  unb 
SWalerroerfftätten,  lifd^Ierei  unb  felbft  eine  großartige  SRabelfabrifation,  ba  bie  ©inger« 
fompanie  au(^  biefe  für  i^re  fämtlid^en  SRafd^inen  felbft  anfertigt  unb  babon  iä^rlic^  etma 
14 — 16  SRittionen  liefert,  ttlle  ffiinjelteile  ju  ben  SRö^mafd^inen  merben  burd^  befonber« 
baju  eingerid^tete  äßerfieugmafd^inen  mit  einer  fold^en  ®enauigfeit  erzeugt,  baß  berfelbe 
Seftanbteil  ju  jeber  SRafd^ine  paßt;  befonberS  ift  eS  baS  gröfen,  melc^eS  im  meiteften 
Umfange  jur  Searbeitung  ber  {Ro^ftüdEe  l^erangcjogen  mirb,  mie  benn  bie  boDftänbigfte 
SlrbeitSteilung  in  ber  ganjen  iperfteffung  burc|gefü]^rt  ift.  3n  ben  fogenannten  Suftier« 
fölcn  finbet  bie  3ufammenfcftung  ber  äRaf^inen  unb  baS  ffiinnä^en  berfelben  ftatt,  ba  feine 
SRafd^ine  jur  Serfenbung  fommt,  bie  nid^t  in  allen  Icilen  bie  $robc  gel^örig  beftanben 
l^at.  ©ed^S  Sampfmafd^inen  bon  60  unb  80  5Pferbeftärfen  bienen  baju,  afle  SBerfjeug* 
unb  fonftigen  9lrbeit§mafd^inen  in  Semegung  ju  fefeen,  unb  mel^r  afö  4000  Arbeiter  be« 
bienen  bie  SRafd^inen  ober  berrid^ten  bie  fonftigen  Slrbeiten,  mobon  ein  nid^t  geringer  Seil 
auf  bie  Serpadtung  fommt,  ba  etma  5000  SRaf deinen  möd^entlid^  bie  gabrif  berlaffen,  ju 
bcren  gortfd^affung  nad^  bem  nal^egelegenen  ^afen  ober  ber  Sa^nftation  mel^rere  ©d^ienen* 
gclcife  bie  gabrifantage  burd^fc^neiben.  äußer  biefer  gabrif  befifct  bie  ©ingerfompanie 
nodb  eine  anbre  in  ®Ia§gom,  meiere  nac^  ben  amerifanifc^en  äRobeUen  arbeitet  unb  etma 
1800  Ärbriter  befd^öftigt.  ©ebül^rt  nun  nad^  oHebem  ben  amerifanem  ber  {Rul^m,  nid^t 
nur  bie  ^auptf^fteme  ber  ERafc^ine  erfunben  unb  in  praftifd^er  SBeife  aujjgefül^rt  ju  ^aben, 

f>a«  mät  ber  (Srfinb.   8.  Kufl.   VI.  Ob.  68 
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foRbem  oiH^  in  betreff  ber  ^abritation  unfte  Seötmeifter  geroefen  jm  (ein,  fo  barf  man 
bod|  Don  ben  Seutfc^n  fagen,  bag  fie  ft(^  tn  Serbeffetung,  jtvedmägtget  Umgeftalhing 
unb  gut»  SluSfü^rung  bet  9!ä^mii[(^inen  mit  i^itii  unb  Srfo(g  bemühten. 

9Ia(^bem  bie  befd)iiebene  äßaffenerjeugung  feit  bem  ^o^ie  1868  unter  Senu^ung 
ameiitanifi^ei  SBer^eugmafi^inen  bei  unS  eingeführt  toorben,  iid|teten  bie  beutf^en  Sabril 
tanlen  junä^ft  i&t  ffleftreben  auf  bie  ffirfe^ung  be8  ®u6ei|cii6  in  ben  bewegtm  ieilm  bntt^ 
@d)miebeifen  unb  Sta^t,  bann  auf  eine  überouS  genaue  gertigrit^tung  aDet  SHafi^inentcile 
unb  9}ä[|DDn:ic^tungen,  fonie  auf  gefi^macfDoQe  StuSftattung.  Überroiegenb  bauen  bie  bcutfdjen 
tjabrifen  je^t  @ingeif Qftem ,  me\^ei  fie  buvd)  einige  für  ben  $au&gebraud)  fe^r  tDertDoOe 
Serbeffetungen  bereichert  ^aben.  3)a8  aS^eeleriSBilfonfqftem  mürbe  hierbei,  roie  auÄ)  oben 
für  9Imerila  ft^on  ongebeutet,  meftr  unb  ine&r  auf  bai  ©ebiet  ber  SSei6nä|erri  jutüd» 
gebrängt,  tit  filteren  übrigen  @Qfteme  ftnb  jiemli($  Derfi^icunben  au9  Suropa;  nur  für 
bai  ^ODeftjftem  ift  eine,  inbeffen  im  @(E|tDinben  begriffene  ißorUebe  in  £)^errei4>  Sranf' 
rei^,  Spanien  unb  Italien  geblieben. 


8Jg.  DOl.    I)lr  etLifmi|4liH. 

@eit  etiDO  1876  brachen  ft<^  in  ben  ^Gereinigten  Staaten  einige  neue  ©qfteme,  nie 
^^ite,  Xiomeftic,  9?eip  $Droe,  ©tanbarb,  Sa^n,  nie^e  fämtlid)  baS  ©^ifft^en,  ^alt  gerab^' 
linig,  im  ^eiBbogen  fuhren  unb  babu«^  eine  mefenflic^e  SGereinfai^iino  im  Sau,  affetbingS 
iumeiten  auf  Soften  ber  Xauer^aftigfeit,  errei^en.  SJoneben  raurbe  bem  ätlnfi^inenarm  ein 
^Ö^erer  SJurd^gangSraum  gegeben.  Slud^  bie  älteren  Sabritcn,  ^oine,  83^eeIer*SSilfon  unb 
Singer,  treten  feit  ber  SSeltauBfletlung  Don  ip^ilabclp&ia  mit  neuen,  fetir  intereffonten  Sou= 
arten  auf.  Sinige  berfelben  fiaben  aui^  in  Sleutfc^Ionb  SUat^a^mung  gefunben,  teitmeife 
aber  aui)  ju  neuen,  ganj  felbftänbigen  ©tfinbungcn  angeregt.  SJon  biefen  tooHen  mir  bie 
mit  jroei  grogen  umlaufenben  OamroHen  arbcitenbe  »on  3unfer  &  5ftu^  in  ßarleru^e  unb 
bie  treffli^e,  bereinfa^te  unb  wenig  Sttaft  brau^enbe  äRaft^ine  mit  fc^ioingenbem  9tunb> 
f^iffc^en  ton  grifter  &  Stogmann  ermähnen,  ^injufiigen  muffen  luir,  bog,  roegen  bei 
ameritanif^en  SRet^obe  beS  SSerfaufS  nuf  ^bja^tung,  baS  Slä^mafi^inengefdifift  mefentlid» 
oüf  Äapitalfraft  angentiefen  ift  unb  baburtfi  bie  ^eu^etten  unb  SerboDfornrnnungen  im 
SSetriebe  RarT  in  ben  ^intergrunb  gef^oben  irorben  fmb. 

?tte  Sabritanten  Bon  97ä^mafd)inen  für  befonbere  ^mtie  fmb  f<^lie§Iid|  ju  nennen: 
®.  SaDmeQer  in  93remen  unb  ^.  ©uttmann  in  33ertin,  roe((f)e  fe^r  jmedmSgige  unb  etnfoi^ 
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Die  Sttthmafdline.  SEBenn  and)  ber  @ttdma{(^ine  bie  ted^nifd^^foiiale  93ebeututig  ber 
9?ä]^mofd§iiic  iiic^t  jugefc^ricbcn  »erben  barf,  fo  bietet  fie  boc^  rin  weiteres  intercRantcS 
Seifpiel,  »ie  fid^  arbeiten  auf  bie  SKafc^ine  übertragen  laffen,  bie  man  oIS  unbcftrcit« 
bareS  (Sebiet  ber  SRenfci^en^anb  anfe^en  foßte.  SlnberfeitS  ^at  bie  ©ticfmaf^inc  bie  Orunb^ 
läge  ju  einer  inS  ©rogartige  gel^enben  Snbuftrie  geliefert.  Qwc  5Rä^mafd|ine  ftc^t  fie 
infofem  in  93e}ie^ung,  bag  gerabe  bie  Organe,  meldte  biefe  al^  unbrauchbar  abgelegt  ^atte, 
bei  jener  jur  tJoHen  ®eltung  gelommen  finb;  benn  ba§  einfache  5ßrinjip  ber  ©tidEmafd^ine 
liegt  barin,  ba^  eine  boppelt  gefpi^te,  in  ber  3Ritte  burc^Io^te,  mit  gaben  t^erfel^ene  9?abe( 
bon  einer  San^t  burc^  ba§  aufgefpannte  3cug  gefto|en,  jenfeitS  öon  einer  gteid^en  S^^Q^ 
gefaxt  unb  auf  g^benlänge  ausgesogen,  bann  mieber  l^erangebrad^t  unb  burc^  baS  3^"^ 
l^inbutd^  ber  erften  San^e  ind  9RauI  geftedt  mirb,  bie  nun  i^rerfeitS  ebenfalls  einen  KuSpg 
mad§t,  bie  9?abel  mieber  heranbringt  unb  burd^ftid^t  unb  fo  fort;  toaS  aber  l^ier  bon  einer 
einzigen  9}abe(  gefagt  ift,  gilt  an  ber  SRafd^ine  bon  einer  ganjen  9Jienge  9{abeln  iugleid^. 
S)ic  3ö^l  i>cr  9?abeln  an  einer  SWafc^ine  gemö^nlid^er  ®rö§e  ift  130,  ge^t  aber  bis  300. 
Sie  SlbbUbung  Sig.  902  gibt  ein  Sitb  ber  bon  ^eilmann  im(£(fag  erfunbenen  @ti(f mafd^ine. 
Snglifd^e  unb  franjöfifd^e  9?ad§erfinber  l^aben  jmar  in  Sin^ell^eiten  abgeänbert,  bie  mir 
ol^nel^in  l^ier  auger  ac^t  laffen  muffen;  ber  ©runbgebanfe  ift  aber  ber  ^eilmannfc^e  geblieben. 
Sie  f(^attierte  5ßartie  ^unfrer  Sbbilbung  ftcllt  ben  ©tidfgrunb  öor,  ber  in  einen  grogcn 
aufredet  fte^enben  ©tiira^mcn  Vermöge  ber  JftoHen  ÖG  eingefpannt  ift.  SSor  bem  Qtn%t 
unb  in  ganj  gleicher  SSeife  l^inter  bemfelben  befinbet  fid^  ein  ß^ngenträger  ober  fiarren, 
getragen  bon  ber  SifenmaljeLL,  meld^er  burd^  Kurbel  unb  (Setriebe  auf  einer  @(f|tenen« 
ba^n  l^in  unb  ^er  geführt  merben  fann,  bie  in  ber  3ct(^nung  ni^t  l^erbortritt  unb  mel^e 
ber  SBefc^auer  auf  fi^  }u  gerid^tet  benfen  mug.  3lai)  ber  Sönge  biefer  tBa^nen  beftimmt 
fid^  bie  ber  ju  bcrarbeitenben  gäben,  bie  0,75  —  1  m  ju  fein  pffegt.  Stuf  bem  Ducrftüdte 
beS  Barrens  finb  in  jmei  fReil^en  bie  S^abeljangen  ober  Kluppen  angeorbnet,  mel^e  famt^ 
lid^  burd^  einen  einjigen  Iritt  auf  einen  ber  linfS  fid^tbaren  Iretfd^emcl  an  bem  einen 
Darren  geöffnet  uitb  am  anbem  gefd^Ioffen  merben  ober  umgefel^rt.  S^ber  ber  beiben 
Darren  l^at  natürlid^  feine  ffluppen  bem  3cw9c  jugemenbet,  unb  i^r  SBec^felfpiel  erfolgt  fo, 
ba|  immer  ber  eine,  nad^bem  er  bie  SRabeln  burc^geftogen  unb  feinem  Partner  überlaffen 
^at,  fo  lange  bid^t  am  QtvLQt  fielen  bleibt,  bis  jener  auS«  unb  mieber  eingefahren  ift  unb 
i^m  bie  9tabe(n  mieberbringt,  morauf  bann  biefer  smeite  ru^t  unb  ber  erfte  feine  9uS^  unb 
Sinfal^rt  mad^t.  3«  i^icfer  SBeife  mürbe  aber  jebe  9?abet  immer  auf  bemfelben  fünfte  bur(^ 
baS  3cug  gelten;  ber  ©tidfral^men  muß  bal^er  bor  jebcm  neuen  3)urc^gange  ber  SRabeln  eine  bem 
3Kufter  entfprec^enbe  ßagenberänberung  erl^alten.  ®iefe  SSerrüdEung  gef^ie^t  mittels  beS 
oberhalb  angebrad^ten  ©tort^fc^nabelS,  beffen  gü^rungSftab  B  bie  ©tidterin  ober  ber  Stitf er 
ffeigig  ]^anb|aben  mug,  inbem  ©d^ritt  bor  ©c^ritt  ein  bei  C  bur%e]^enber  ©tift  auf  ber 
SSorjeid^nung  E  weiter  ju  fe^en  ift,  bis  bie  ganjc  gigur  burd^genommen  ift.  Sie  Sor* 
jeid^nung  ift  fec^Smal  größer,  alS  fie  im  3cuge  mieber  erfc^eint.  Ser  fc^roere  ©tidra^men 
ift  burd^  ein  ©egengemid^t  entlaftet  unb  beweglicher  gemad^t. 

^Betrieben  wirb  bie  SJiafc^inc  in  ber  {Regel  burc^  einen  9Kann,  ben  ©tiefer,  Welcher 
auf  einem  9ieitftu^(  bor  bem  ©torc^fc^nabel  fi^t.  (£r  ^at  eine  ©e^ilfin,  meldte  nac^  Ser« 
brauc^ung  beS  Stä^tUngS  (eingeföbelten  gabenS)  bie  gabenenben  abfd^neibet  unb  neue,  mit 
Stö^tling  berfe^ene  Stabein  einlegt.    SaS  Sinföbeln  gefc^ie^t  gemö^nlic^  burd^  Sinber. 

3um  ©ted^en  ber  ßöc^er,  mo  baS  9Wufter  folt^e  erforbert,  bient  ein  SSo^ropporat. 
Serfelbe  beftel^t  auS  einer  ber  Stabelreil^e  entlang  liegenben  ©d^iene,  meiere  mit  üier« 
fd^neibigen  ©ta^Ipfriemen  berfe^en  unb  fo  angelenft  ift,  baß  burd^  SSorflappen  biefer  ©d^icncn 
ein  fold^er  Pfriem  üor  jebe  tlabd  ju  liegen  fommt.  9tad^bem  nun  auf  ber  anbern  ©eite 
beS  ©toffS,  um  einem  3urüdhBeic^en  beSfelben  borjubeugen,  eine  mit  entfpred^enben  9o^* 
rungen  oerfe^ene  ©c^iene  an  benfelben  angelegt  morbcn  ift,  wirb  ber  SSorbermagen  gegen 
ben  ©toff  gefahren,  unb  eS  merben  fo  an  ben  mit  $ilfe  beS  ©torc^fd^nabelS  beftimmtc 
©teilen  beS  ©toffS  bie  gemünfc^ten  Surd^bred^ungen  beSfelben  ausgeführt.  9}o^  bem 
®ebrauc^e  merben  bie  ermähnten  ©d^ienen  mieber  jurücf gellappt  unb  barauf  bie  Könbcr  ber 
Sur^bred^ungen  umftidt. 

3ur  ^erftellung  ber  ^ierju  beliebten  ©efc^löngungSftid^e  ober  ffnopfloc^fti^e  bient 
baS  fogenannte  geftonnier«  ober  baS  SBef^längungSmerf.     SaSfelbe  beftc^t  auS  longen 


Xic  StidmafAine.  541 

maßerediltii,  ju  einem  beroeglit^en  Stammen  beibunbenen  ©i^ienen,  niedre  unter  ben  91abel= 

bahnen  Dorn  Dor  bem  Stoffe  fo  angebiad^t  finb,  bog  baran  befinbttdie  Säbeln,  (obolb 
bei  99efc^längei  eingerücFt  ift,  beim  l£infa^ien  beS  SGorbermagenS  bie  gäben  erfaf(en  unb 
mit  benfei  ben  ©Illingen  bitben,  neli^e  [o  lange  in  t^ren  Sagen  ge^tten  nierben,  bis  bie 
nun  mieber  Don  ^inten  fommenben  9fabeln  burcfi  biefe  ®cf|lingen  ^inburd)gegangen  finb. 
3Bit  bem  SieberauSfolicen  beä  SSotberniageng  gefien  bann  bie  ©obeln  auS  ben  St^Iingen 
^rauS  in  i^re  früliere  ©teUung  jutüd,  mobei  gleii^^eitig  bie  Si^liiigen  buTC^  baS  ^n: 
gießen  bei  Säben  nad^  Ocni  guf ammenge jogen  roeiben.  XRit  bem  nun  folgenben  SSieben 
einführen  be«  SBagenS  norf)  erfolgtem  SSeiiücten  be6  ©toffö  mittels  be«  ©tori^fdinabetS 
beginnt  ein  neueä  Spiet  beS  Sefc^längerS. 

Sine  jtoeite  StrC  Don  ©tidmafc^inen,  bie  ber  ((^genannten  @(^iffd)enftic[mafd|inen,  unter' 
treibet  fi[f|  Don  bei  Vorigen  raefentlic^  in  bei  9Irt  bei  ©ti(f)e,  tnbem  E|ter  ber  gaben  mie  bei 
ben  Üläömafc^inen  unmittelbar  Bon  ©pulen  Berftirft  wirb,  »ä^ienb  ^inter  bem  ©toffe  ein  au8 
einem  ©d|iffi|en  (ommenbec  jiDeiter  gaben  bie  ©cfilingenoerfii^erung  bef  orgt.  S9ei  biefer  ÜRa« 
ft^ine  finb  fjinter  bem  ©toffe  ebenfo»ieI©i^iff^en,  icie  Bor  bemfelbenSlabeln.  Kugetbem  ift  biefe 
SWafdiineniegen  i^rer  ein[acf)eren 
»rbeitSiMife  für  SJompfbetrieb 
eingerichtet.  Xla8  ^uSfe^en  ber 
auf  ben  ©i^iffi^enftidmafc^inen 
träeugten©ti(teieienftet)tfrei(iit| 
bemienigen  bei  eipen  bei  weitem 
na^;  au^  tünnen  ei^le  iBefc^Iän' 
gungen  auf  ber  @ti)iffc^enfti<f= 
mafd|tne  ntc^t  ^ergefteQt  roerben. 

^ie  ©tidmafdiine  bient  ber 
bor^^enben  ©ef(^reibung  gemäß 
toefentlt^  jur  ^erfteüung  fic^ 
niebei^olenbei  giguren ;  man 
baut  fie  fo,  bofe  ber  «bftnnb  ber 
aufeinanber  folgenben  giguten, 
ber  f ogenannfe  Slapport ,  Bon  '/^ 
bi8ju2¥Qnfet3oageöt;  bur^ 
ÄuSlaff  ung  ein  gelnet  Siabeln  lann 
ein  beliebig  grö^erec  ätapport 
^ergefteÜtnerben.  SUmä^lid)  ^at 
^i)  bie  3nbuftrie  ber  SRafi^inen« 
ftiderei    ju    einer    ungeahnten 

©ri^fie  entlBitfelt,  B.r  aHem  in  ^'-  "*■  «»■*'""*-"'*"«■ 

ber  ©^toeij,  ibo  in  14  Santonen  auf  me^r  olfl  5000  ©tidmafi^incn  ÜBoren  erjeugt  merben, 
1885  in  einem  ®efamtmette  ber  Suftfu^r  Dan  über  80  SOJiQionen  gianl.  @in  jroeiteS 
Reineres  @ebiet  ber  ©tidmafi^ine  tft  ©adjfen,  inBbefonbeie  bie  Segenb  Bon  flauen,  v>o 
über  900  foldje  SRafi^inen  t^titig  ftnb,  fämtlid)  gebaut  Bon  ber  auSgejei(^neten  gabri(  Don 
Sotgt  in  Pappel  bei  Sfiemni^.  üuifi  Sloibitalien  ^at  begonnen,  bie  ©tidmafc^tne  in  grSgeiem 
SlaBftabe  ju  Beitoenben.  ^n  neuerer  Qtit  ift  baS  bebtet  ber  3Rafi^tne  noi^  iDefentltd)  bind) 
bie  Cinfü^Tung  ber  ^nflftiderei  ertDeitert  woiben,  in  meiner  eiftaunli^e,  feine,  p^antafte« 
reii^  geit^nungen  Derroirllit^t  nerben.  ©obann  ift  bie  SIRafd)ine  aut^  mit  ®Iüd  auf  bie 
^erfteOung  Bon  ©pi(jen  angemenbet  noiben,  unb  gmai  in  ber  eigentümlichen  fogenonnten 
Suftftiderei.  Sliefe  beftebt  barin,  ba6  mit  jufammen^Hngeiiben  ©tilgen  auf  einen  ©runbftoff 
geftidt  tvirb,  loetc^ei  [i^  buri^  (£iiitaud)en  in  eine  geeignete  glüfflgfeit  aufibfen  lägt;  man 
nennt  biefeS  91uffäfen  baS  äßen,  ©eibener  Untergrunb,  mit  SSaumtooIIgain  beftidt,  lagt 
fi(^  leii^t  iregätsen;  abei  audi  Sßapiei  ^at  man  6aju  BeitBenbet,  mett^efl  einfai^  im  SSaffer« 
beb  ^erauägeroof^en  wirb.  SSir  geben  in  gig.  903  einige  SKuftei  (nad)  öloturfelbfibruden), 
Deiche  bie  ^ü^e  eitennen  laffen,  gu  tneldier  fi<^  bie  Suftftiderei  bereits  aufgefc^tfungen  ^at. 

Sei^e^len  bürfen  roir  ni^t,  bag  bie  39Iaf(^inenfliderei  aui^  einen  ^n^ang  Don  fojialen 
9Iai^teilen  betonimen  f)at.  Sie  ©tider  Derfallen  nac^  unb  nad)  in  i(|rem  (Sefunb^eitSjuftanbe 
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roegen  bet  ctnfeihgen  Seanf|)nii|ung  i^iet  SRuSfeln,  bei  fi^enbm  Seben9n)et(e,  bei  @tubni: 
Infi  u.  f.  ID.  9Inbie  Übelftänbe  biingt  baS  3uIotn>nenIe(*cn  bei  beiben  3efd)lMi)ler  mit  fic^. 
Sobann  afiei  auäf  bie  ^eimaibeit ,  bei  uiel(^ei  bei  Sabitfont  einei  tüamilie  eine  3Rafd)ine 
fteUt,  alle  gamilienmitgliebei  aber  roeeen  ber  me^r  unb  me^i  gebiiicften  fiü^ne  atigeftienst 
mitaibeiten  muffen,  namentlii^  aud|  ganj  fleine  ^nbei,  loelc^e  mit  Sinfäbelii  befc^&ftigt 
itnb  babei  um  ^UQ^bgenug  unb  Sntmidelung  gebracht  merben.  3eßt  fi^ieitet  man  in  bei 
©i^meigf  tvo  übel  50000  ^eifonen  in  bei  ©tidinbuftrie  99e|^äftigung  pnben,  gefe^lii^ 
gegen  biefe  Sßigbiäui^e  ein;  aut^  ^at  fit^  in  @t.  ©allen  ein  33eibanb  bei  @ti[tinbuftiieQen 
gebtlbet,  loeltfiei  bem  Diel  ju  meit  getiiebenen  ^lutfe  bei  beieitS  ju  ^ungeilö^nen  gemoibenen 
Qb^ne  entgegentritt.  @o  ^at  olfo  au^  ^iet  bie  fo  betDunbeiungSDüibig  entfaltete  Slüte 
einen  fdimarien  SSutm. 

^01  bei  Settenftid|ftidmat{^ine  ^t  bie  Don  bem  gianjofen  <£.  iSonna  j  eifunbene  foi 
genannte  ^uibe(^idmaf(^ine  eine  toiHfä^igeie  ^lufna^me  gefunbenunb  tft  buri^  eine  giogc 
SIngä(|I  tion  CE.  SoinelQ  in  ^aiiS,  @^itmer  &  $lau  forole  Sing  &  Sd^aibt  in  Seilin  baian 
angebiaditen  ^itf^eiäte  gu  einei  a0ge= 
meinen  Slnmenbung  befähigt  tDorben.  £3ie 
ilfig.  904  geigt,  ^at  fte  bie  äugeie  gönn 
einer  ©ingernä^niafi^ine,  bei  näherer  Sc 
trac^tung  entbedt  man  iebod)  einen  faubei 
auSgefUEirten  unb  für  ben  elften  Sueen< 
blid  Dermidelt  erf^einenben  aRe^ant$= 
mud,  mit  $t(fe  beffen  bie  ^erfteUung  bei 
Derft^tebenartigften  SQeijierungen  ber 
9tat|t  eimögtic^t  rotrb.  !£)te  Seränberun» 
gen  ber  9!a^tiid^tung  merben  nid|t  nie 
bei  bei  Sfä^mafi^ine  buii^  unmittelbares 
JBerfd)ieben  beg  @toffÖ  Don  ber  ^nb  beS 
KrbeiterB,  f  onbern  beimittelft  einei  untei 
bei  3Rafi^inen))lalte  [iegenben  ßurbel  a 
Dorgenommen,  meiere  ju  gleii^ei  Qtü  bte 
Stellung  ber  97abel,  beS  ©toffiuderS  unb 
beß  gabeneinlegeiS  Beiänbeit,  S)er  Sn= 
titeb  ber  ganjen  SRafd^ine  erfolgt  bun^ 
einen  gugtiitt  mtttelg  einer  Sc^nui, 
meldje  über  bie  an  bem  ©(^niungiab  be« 
fepigte  ©djnuifc^eibe  gelegt  ift  Tiie 
©^niungiabnieae  rotib  buii^  Sinfd)als 
tung  einei  ©liftluppelung  mit  ber  Raupte 
raeÜCe  Derbunben  unb  bemiitt  bie  Slufs 
unb  SlbmäitSbemegung  ber  mit  einer 
__  ^ütenföimigen  STiabel  berfe^ei)en  9}abel* 

©tidfaben  rotib  einer  ©amioue  ent« 
nommen  unb  bann  bermittelft  eineS  fd^roingenben  gabeneinlegeiS  beim  SHiebeigang  ber  9iabet 
in  beien  $)alen  eingelegt,  ^eim  StufmürtSge^en  ber  S^abel  roiib  bei  eingelegte  gaben  ju 
einer  Si^Ieife  auSgejogen  unb  biefe  buic^  bie  um  bee  9iabel  liegenbe  alte  Si^leife  t)inbun^ 
gebogen.  97eueibingS  ^at  man  ftatt  bei  einen  9iabel  met|iere  nebeneinanber  liegenbe  91abeln 
angebracht,  mobui^  bie  glei(^jeitige  ^erfteUung  mehrerer  paraQelei  9{ä^te  eijielt  meiben 
laiin;  auc^  beimenbet  man  einen  glueiten  gaben,  melc^er  fic^  um  ben  unteren  ©tidfaben 
^eiumfc^lingt  unb  eine  beliebig  flarle,  ein:  obei  me^ifaibige  ©c^nui  bilbet. 

SJuic^  ben  SBau  Dan  ©tidmaji^inen  ^at  fii^,  wie  fi^on  eiroö^t,  befonbeiS  bie  girmo 
Sllbert  Sßoigt  in  Äappel  bei  S^emnit  ouSgeieidinet,  auS  beren  Sobrif  im  3at|ie  1872 
fdion  bie  laufenbfle  foldier  39}afd)inen  ^erodrging.  @S  Dermag  biefe  Sabiit  monatli^ 
60  ©lidmafd)inen  gu  liefein.  ^nteieffant  ift,  bag  eine  groge  3lugfufir  ber  ißoigtf^en  ©tief  ^ 
mofi^inen  nai^  ber  ©i^meij,  bem  eigentlichen  SKutteilanbe  biefer  SRaf^inen,  ftattfinbet. 
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SRofi^iTieii  jut  ©ticteni  in  Sofibinet  erfanben  bie  Snglänber  $eatf(t)ci)nt  1S32  unb 
Sif^^i  A  @itibonS  1844.  Sine  Öltere  <Stidma[i^ine  ßnglanbS  oon  ^o^n  3)uiican 
«beitefe  mit  ^äfi^ennabtln,  roel^e  na^  SJut^ftet^iing  beSSloffä  buriii  baBjelbeSod)  juiüÄ= 
teilten  unb  auf  bet  3Jorbet[eite  ein  SDtufter  in  ffettenftid^na^t  bilbelen.  3)em  ©runbaebanlen 
naü)  ä^nlid^e  SRafc^inen  baut  neuerbingS  nai)  brei  Deifc^iebenen  eigentümli(i^en  ©Qftemcn 
bie  f(^on  etroä^nte ©tidmafc^inenfabiif  Oon  SBoigt.  ^i"  ^ttenlticfiftiderei  in  Sobbinet  ift 
bor  eitiiflcn  ^a^ren  Don  ber  ^aiifer  %ixma  ^ixotitUe  @o^n,  @ap^Dre  &  ©illet  eine 
Sorrit^tung  ^ergeftellt  motben,  roeldie  fic^  an  ©tidmaft^tnen  anbringen  läßt  unb  au8  einer 
Art  9}abtlbal(en  ober  Stu^I  befielt,  bellen  crbeitenbe  Draane  fit^  gegen  ben  ju  ftitfenben 
@toff  in  geeigneter  3Seife  unter  Sinmirtung  einer  ^acquorbmafd^ine  rec^tltitnfelig  bemegen, 
Wellte  aui^  ben  ©tu^t  ouSrüdt,  loenn  ein  Xeit  beS  Wufterg  fettig  ift.  ^iefe  ©tictma[(^ine, 
beren  ^norbnung  neu  ift,  fü^rt  atte  Srlen  Don  SRuftern  mit  bet  gtöglen  JHegelmägigleit  au&. 

DU  dtrühtnari^inr.  ©i^tieglic^  fei  nod|  eine  anbre  aßofc^ine  an  biefer  ©teile  erroä^t, 
neld^e  roteberunt  eine  iSeifpief  baibietet,  nie  fii^  alte  ^anbatbeiten  auf  bie  2Raf(!^ine  iibet> 
tragen  laffen.  %3ir  meinen  bie  SRafdiine  für  ©tridaibeiten,  eine  !Cliafi^ine,  bie  me^r  aI8 
für  bie  gamilie  fit^  im  inefentli^en  für  einjelne  Arbeiter  foroie  jur  Sttiiiitung  eine8  me^t 
obet  weniger  großen  gabtübettiebe«  eignet,  unter  äffen  Umftänben  aber  burt^  i^re  ungeheure 
Sieferungäfä^igfeit  ben  t|äu8Iict|en  99ebarf  an  ben  benötigten  ©tridotbeiten  im  greife  ermäßigt. 

Unter  ben  ©ttidmafc^inen  Derfd)iebenartiger  ameritanifi^er  unb  beutftl^et  ©qfteme  ift 
bie  Sambfd^e  SRafi^ine  im  @ebraud|e  befiebt  unb  benä^rt.  tie  bebeutenben  Seiftungen 
betfelben—  fie  ftritfl  in  einem  läge  ungefähr  30  ^ßaar  großer  Srauenftriimpfe  —  ftnb 
burd)  bie  neuen  tet^nifdien  ajerOofftommuuugen  faft  bis  an  bie  ®tenje  beß  Pöglii^en 
gebradjt  morben.  Jtßit  ben  Oerfc^iebenattigften  Sßott ic^tungen  jum  SRuftetftriden  berfe^en, 
werben  bie  jierlic^ften  SRuftet  bamit  ^ert)oigebrnd)t,  unb  jmar  in  ben  mannigfaltigften 
übne^felungen,  gefi^loffeu  unb  burdibtoi^en,  o^ne  <£tfd)n)etung  bed  Setfa^renS,  ebenfo 
f[^nett  roie  bie  glatte  ©tridetei  ju  bem  einjat^en  ©trumpfe,  bet  gan$  fettig,  mit  ge» 
fti)toffener  3erfe,  auf  bet  9){afd)ine  ^erge^eDt  roirb. 

33er  unge^ure  Seborf  an  ©trumpfen  unb  ©trumpfroaren,  ber  bur<$  bie  Ütbeit  bet 
Stauen^anb  j|eute  gar  nic^t  me^r  gebedt  nerben  lünnte,  ^at  bet  ©ttidmafii^ine  immet 
leichteren  Singang  auf  bem  ©ebiete  größerer  gabrifotionSt^tigfeit  unb  au(f|  in  Samilien: 
fteifen  ba  etöffnet,  »o  ba8  ffio^I  unb  Wtf}t  bon  gtauen  unb  löditem,  in  materieffet 
$inftd|t  menigftenS,  oon  bet  SttoeibSfä^igfeit  unb  bem  Seben  beS  gamitien^aupteS  un' 
abhängig  gemad)t  netben  foQ,  unb  ^at  für  biefe  Qmtit  eine  bei  toeilem  größere  99e< 
beutung  erreicht  als  für  bie  auS[(^IießIi[^e  9tu8nu|iung  in  einer  einzigen  ^uSmirtfdiaft, 
roo  i^re  «nldiaffung  fid|  nur  feiten  lo^nt. 

3n  Tieutfrf|(anb  ift  bie  SabrÜation  ber  ©tridmafdiinen  buti^  S(ae8  &  glentje  in 
9Rü^I(|üufen,  Saue  A  limmäuS  in  Bresben  unb  mehrere  g^emnitjer,  girmen  mit  ffirfolg 
aufgenommen  »erben. 


Qlg.  tot.    3ii|»anif4(  eitiKiln. 
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y  opia  ^eigt  bte  äJtenQe  unb  im  abgeleiteten  ©inne  bie  Slac^tiilbung.  ^er  @Tunb)ug  unfm 
iieutigen  ^nburtde  ifl  unfhreitig  bie  (Srjeugung  Qrogei  aTIengen,  unb  ie  gtögete  SRengen 
erjeugt  toerben,  befto  fixerer  ift  angune^mtn .  bag  bie  Srjeugniffe  Sio\>im  fittb,  9l6f(atf(^ 
unb  ^inbei  irgenb  einer  Uifortn,  bie  felbß  ni<f|t  einmal  in  aQen  SfiUen  gteifbat  Doi^nben 
fein  mug,  fonbern  Dud|  bloß  in  irgenb  einet  3uf(i>Kn<^ftcDi>"g  ft^neibiger  unb  anbret 
SBeiljeuge  unb  @erüte  veibotgen  liegen  lann. 

8u  ben  moffen^oft  fopierenben  SnbuftriejWeigen  gcf|brt  nun  avä)  bie  in  ueueter  3*'* 
ju  ffo^et  SnhDtJelung  gefommene  SabriCatton  bei  ^opiermai^JKiaren.  @te  arbeitet  in  ben 
benlbar  leid^teften  ©tpffen  unb  gebt  barauf  auS,  Heinere  leichte  ffiJoren  jum  (Sebroutti, 
©|)iel  unb  S^erat  rao^Ifeit  unb  in  SUienge  ju  etjeugen,  SJaren.  bie  niemnIS  i^re  Ursprung' 
li(^e  Sugenfeite  jeigen,  fonbem  ftetS  ein  fii^ü^enbeS  unb  beifdiönembeS  SCetb  bon  2ad  unb 
Soeben  anlegen.  ^  all  biefem  nur  auf  baS  SintagBniefen  @etic^teten  fpdc^t  fi^  beutlit^ 
ein  mobeiner  S^aralter  qu3,  unb  in  ber  %f)a.t  lägt  fic^  biefer  ©elcerbSjiueig  nici|t  Diel  über 
100  Sa^re  juriid  Oecfolgen.  Slbcr  ntö^renb  jitfl  fo"f'  bie  SBölter  belonntlii^  um  bie 
6^re  einer  ©rfinbung  bfiufig  ftreifen,  fi^reiben  fonberbarerroeife  bie  Snglänbei  bie  erfle 
^arfteQung  be9  ^apiermac^j  ben  granjofen  unb  biefe  mieberum  ben  <£nglänbem  }u. 
9m  mabi^dieinlitfiften  aber  ifat  bie  SnbujMe  i^ren  Urfprung  in  Xeutfi^Ianb.  @8  \^  tX' 
mittel!,  baß  ein  gürt^er  ©olborbeiter  SBüc^tler,  ber  nur  filbeme  ^ofen  fertigte,  um  feine 
ganje  9}(i!)rung  fam,  olS  bie  'S)o\tn  auS  ißopierma((|J  auflomen.     ^ie  $eriobe  feineS 
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SBcrfaHS  liegt  jlDifc^cit  1730  imb  1740.  S)ic  ertüäl^iitcn  SKaffcbofcn  »urben  namentlich 
in  Sßien,  in  unb  bei  iRümberg,  bann  in  SBafferburg  gefertigt  unb  beftanben  au§  mehreren 
Sogen  übereinanbct  geflciftertcn  ?ßapicrS.  S)a8  anlegen  bcS  ©toffl^  bon  außen  um  eine 
SoHform,  alfo  bad  Überformen,  xoax  fomit  bie  öltefte  äRet^obe,  meiere  man  fpöter  t>erlieg 
unb  ju  bem  ©informen  beS  in  einen  teigortigen  ßuftanb  toerfefcten  ©ilbungl^ftoffS  in  ^o\)U 
formen  überging,  hierbei  mögen  fid^  bie  f^ranjofen  ^erborgetl^an  l^aben,  n^ie  bie  99enen« 
nung  papier  inäch§  (buc^ftäblic^  „gefautei^  $opier'',  ^apierteig)  anjubeuten  Jc^eint  todäjt 
auf  bie  öltere  S)arfteIIung9met^obe  nid^t  pogt.  Ser  l^eutige  ®pra(j^gebraud^  aber  bejeid^net 
öde  Sa(fiem)aren  auS  leidster  äRaffe  ald  ^apiermad^^,  unter  benen  fogar  biete  t)orfommen, 
bie  eigentlich  ^apparbeiten  finb;  SadE  unb  Sarben  machen  ja  öußerlic^  aUeS  gleid^. 

S)urd^  bad  Übereinanberleimen  einzelner  ^apierblätter,  beren  jebed  fd^on  einen  ge» 
»iffen  ®rab  bon  gcftigfeit  unb  g^^^^ife^ngSmibcrftanb  mitbringt,  muffen  fid^  offenbar 
@ac|en  §erfteDen  laffen,  bie  fc^on  bei  bünneren  SEBanbungen  me^r  ®ebrangt^eit,  bo^er  auc^ 
me^r  3)auer  berfprei^en  ald  ö^nlic^e  a\i^  einer  Xeigmaffe  geformte.  9(ui^  biefem  @runbe 
ffat  fi(^  jene  alte  ürt  ^auptföc^lic^  bei  ^erfteOung  bon  3)ofen,  Raffeebrettem  u.  f.  m. 
in  !(ntt)enbung' erhalten ,  mä^renb  anbre  gabritate,  namentlich  aDe  ©pielmaren,  im  SBege 
bcr  Seigformerei  unb  Södferci  entfielen,  ffirft  in  neuerer  QÄt  ift  bie  ÜberflebungSmct^obe 
U)ieber  in  ern^eiterte  9lufna^me  gefommen  unb  namentlich  in  Snglanb  fe^r  weit  gefül^rt 
toorben,  n)obon  fpöter  bie  9tebe  fein  n)irb. 

Bit  JFobritiatton  Urs  jJaptertna^^  erfd^eint  als  eine  borteit^afte  SBermertung  ber 
Abfälle  bon  gaferfioffen,  unb  wir  begleiten  bei  ber  Setrad^tung  biefer  Snbuftrie  eine  ganje 
klaffe  bon  9}aturerjeugniffen,  welche  mir  in  bem  SSorl^ergegangenen  ftd^  allmöl^lic^  immer 
me^r  unb  mel^r  berebeln  unb  für  ben  Sßenfd^en  mertboDer  werben  fa^en,  auf  ber  allerbingi^ 
biel  rafc^er  abfaQenben  99a^n  ju  i^rem  bolföwirtfc^aftlid^en  ®rabe.  Sllte  $apierfpfine  unb 
Se^en,  alte  2)rude  unb  ©d^riften,  wie  fte  aud^  ber  ^appenmac^er  braud^en,  aber  im  SBerte 
nic^t  fo  ^oc^  fteigem  fann,  geben  fßapiermac^^;  aud^  jerfleinerte  Sumpen  finben  wo^I  Qt^ 
legentlic^  mit  Serwenbung,  ebenfo  foD  @tro^  6enu|t  werben,  baS  in  jerfleinertem  Qn^ 
fitanbe  mit  ftarler  Jl^ali«  ober  92atronIauge  }u  Sßud  gefoc^t,  aui^gewafc^en  unb  auf  einem 
ipoQfinber  u.  f.  w.  ä^nlic^  wie  ^apierjeug  weiter  jerHeinert  wirb.  Überhaupt  liegt  ed  na^e, 
bog  eine  ÜRenge  faferiger  ©toffe,  wenn  fte  nur  wohlfeil  }u  ^aben  finb,  mit  SSerwenbung 
finben  lönnen  unb  aud^  finben  werben,  unb  ed  befte^t  barin  jebenfaOS  ein  $eil  bed  ®e^eim« 
niffed,  in  welc^ed  mand^e  S^^britanten  i^re  SSerfa^rungSweifen  ju  füllen  pflegen. 

S)er  gewöhnliche  papieme  9to^fto^  wirb  junäd^ft  na^  feiner  S^in^eit  unb  SBeige  in 
mehrere  klaffen  gefonbert  unb  in  tleine  ©tüdfdben  jerriffen,  bie  bann  burc^  ^eigei^  SBaffer 
erweid^t  unb  beim  Kleinbetrieb  burc^  ^anbftampfen,  in  größeren  Snftalten  burd^  ©tampf« 
werte  ober  auf  einem  ipoDanber  breiartig  serfleinert  werben.  Sßan  erholt  fo  aud  ben  weißen 
$auterfpönen  eine  Sßaffe,  wie  fte  in  ber  Papiermühle  }ur  ^erfteDung  geringen  $apteri^ 
bienen  würbe,  wö^renb  bie  gemifc^teren  ©orten  ber  äRaffe  ben  ^appbedeln  ö^nlid^  finb. 
©oH  bie  SRoffe  nic|t  fofort  geformt  werben,  fo  preßt  man  fie  ab,  trodfnet  pe  in  gorm  bon 
^c^en  ober  klumpen  unb  reibt  fte  bei  ber  fpäteren  SBerarbeitung  wieber  }u  $ulber. 

Slu8  bem  reinen,  mit  nic^td  weiter  afö  einem  SBinbemittel  bermifd^ten  ^apiertetg 
werben  bie  leichten  UBaren,  j.  ©.  SKaMen,  5Puppenföpfe  u.  f.  w.,  gefertigt;  in  bielen 
Sollen  aber  fe^t  man  erbige  ©toffe,  namentlid^  treibe,  S^on  ober  aud^  feinen  ©anb  ju. 
3)ied  ift  in  ben  meiften  gäHen  eine  SrfparungSmaßregel,  bod^  ift  }.  99.  bei  feinen  Skna^ 
mentierungdarbeiten  ein  gufa^  bon  fein  gefc^lämmter  ^eibe  unb  i^on  nebft  ©d^werfpat 
unb  bergleic^en,  weld^er  äRifc^ung  {uweilen  aud^  noc^  äßineralfarben  ^injugefe^t  werben, 
wefentlic^,  weil  bann  bie  SRaffe  eine  bem  äRarmor  ä^nlic^e  Politur  annimmt.  SBie  leidet 
ju  benfen,  erhalten  bie  SBaren  burc^  fold^e  mineralifd^e  Swföftc  eine  bermcl^rte  ©arte  auf 
Soften  ber  ©laftijitöt,  fte  werben  im  SSerl^ältniS  ber  3ufö|e  ftarrer  unb  brüchiger,  ©ine 
fc^r  feine,  aber  mül^fam  ^erjufteHenbe  SKaffe  biefer  Srt  ift  bie  Stfc^enpafte,  weld^e  ber 
Dberft  bon  Äurad^er  in  SBien  (bor  1820)  erfanb;  ferner  finb  l^iermit  nal^e  berwanbt  jwei 
neuere  franjöfifc^e  ffirjcugniffe,  bie  ©teinpappe  unb  bie  Seberpappe,  au8  weld^en  beiben 
SRelicf Ornamente  für  baS  Snnere  ber  Käufer  bcrfertigt  werben,  fowie  baS  fünftlid^e  ^olj 
(patent  wood  unb  fibrous  slab  genannt)  bon  83ielefelb  in  Sonbon  feit  ber  SRittc  ber  fünf jiger 
Sa^re  oud  2:^on  unb  $apier^alb}eug  ober  ge^acftem  SBerg  nebft  einigen  anbem  3ufä&^ 
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l^crgcftcHt  irnb  bcfonbcrö  für  platten  ju  lofcfmcrf  u.  f.  tu.  öcrtocnbct.  Sftö  SBinbcmittel 
bient  für  gemö^nlid^eiS  ^apiermad^^  Seim  ober  ßleifter,  ober  6eibe  ^ufammen;  ®ummi« 
toaffer  fpicit  ebenfalls  eine  SRotte.  gür  SBarcn,  bie  eine  bunflerc  Sacfierung  erf)altcn  foBen, 
l^at  man  mit  ber  ^(ui^ma^I  ber  ßufci^Iöge  unb  Sinbemittel  nod^  freiere  $anb;  fo  fe^t  man 
}.  89.  für  SBaren,  welche  nac^  bem  Irocfnen  in  fahlbrauner  garbe  crfd^einen ,  ber  ?ßapiers 
maffe»  meldte  afö  93inbemittel  b(og  9loggenme^lf(eifter  mit  ein  menig  Seim  erhält,  not^ 
foDiel  feingeftebte  ^oljafd^e  ju,  ha^  fc^Uegli^  bie  äRaffe  baS  3)oppelte  bei^  früheren 
erreid^t,  unb  erhält  nad^  forgföltigem  S)urd^arbeiten  eine  ganj  gteid^artige  äRafte,  toeld^e 
ft(^  fe§r  gut  formen  lögt  unb  bie  jarteften  (SinbrüdEe  bauemb  aufnimmt.  93et  folc^en 
SRaffeUr  too  ber  Seim  bai^  ^auptbtnbemittel  bilbet,  ift  ed  Siegel,  ben  in  feigem  SBaffer 
gelöften  unb  t)erbünnten  Seim  erfl  mieber  ju  ©äderte  erfalten  }u  laffen  unb  i^n  in  biefem 
3ttftanbe  in  bie  äRaffe  einjuarbeiten.  Steuerbingi^  n)erben  unter  ber  99eieid^nung  ^nft^olj 
auc^  plaftifd^e  äßaffen  aud  feingeftebten  ^olifägefpönen  mit  Klebemitteln  unb  anbetn  Qvl^ 
fö^en  bermifc^t,  jur  ^erfieQung  Don  Ornamenten  unb  allerlei  ©egenftönben  burc^  ^reffung 
in  formen  benu^t.  @o  berfc^ieben  inbe9  bie  SSoma^men  unb  99eftanbteile  in  befonberen 
SföUen  fein  mögen,  fo  läuft  bo(|  fd^Iieglid^  allein  auf  bie  ^erfteüung  einer  bilbfamen  SDtaffe, 
ettDa  bon  bem  ßufammen^ang  bed  SJrotteigd,  l^inaui^,  tvelc^er  burc^  Einarbeiten  in  gfotmen 
(Seftalt  unb  ®epröge  gegeben  n)irb. 

S)ie  formen  befielen  aui»  ®ipl^,  ©c^toefel,  hartem  ^olj,  ober  auc^  au§  äRetall,  »enn 
ftarler  2)rud  nötig  iß,  unb  merben  jur  SSer^inberung  bed  ^(nQebend  mit  Seinöl  borbereitet. 
3e  nad^bem  bie  @tücfe  bloge  Steliefd  ober  aber  gerunbete  Körper,  unb  je  nac^bem  le^tere 
boH  ober  ^ol^I  fein  foHen,  ftnb  bie  gormen  ebenfo  rote  bie  Sormen  für  ©ipSabgüffc  u.  f.  ». 
berf^ieben  eingerichtet. 

^at  bie  SRaffe  in  ben  formen  fobiel  geftigfeit  gewonnen,  bag  fte  ^anblid^  getoorben 
ift,  fo  merben  bie  @tüde  herausgenommen  unb  bis  jur  böÜigen  SufttrodEne  aufgefteDt. 
3n  Steilen  geformte  ®tüd(e  merben  nun  ju  ©anjen  Dereinigt,  inbem  man  i^re  9tanber 
cnttDeber  mit  Seim  öerbinbet,  ober,  »enn  fte  na(|ge]§enbi5  gebrannt  werben  fotten,  einen 
Kitt  baju  gebraud^t,  ber  bie  ^i^e  aud^ält.  3)ie  ®r&te  unb  9htten,  n^eld^e  burc^  baS  Qa* 
fammenfe^en  entfte^en,  werben  enttoeber  junöc^ft  ober  nad^  bem  ©rennen  burd^  Sftafpeln. 
©d^leifen  mit  SimiJftein  unb  ä^nlic^e  ©löttungSberfa^rcn  befeitigt.  SSiele  SBaren  nömlid^,  f ofern 
fte  nid^t  loie  ©efi^tdmadfen  u.  bergt,  hellfarbig  unb  me^r  elaftifc^  bleiben  foQen,  »erben 
bor  bem  Saueren  noc^  gebadten.  SKan  befireic^t  fie  ju  biefem  gwede  mit  SeinöIftmiS 
unb  fe^t  fie  auf  Sra^tgefteÜen  in  einer  S(rt  SJadofen  einer  }iemlid^  ftarfen  ^i^e  aul^,  xdo^ 
burd§  fie  eine  $ärte  etwa  gleid^  ber  bon  hartem  ^olj  erl^alten  unb,  wenn  fie  eS  nic^t  f(^on 
waren,  iebenfaH«  braun  werben.  Sauerer,  SKaler,  SSergoIber  u.  bergl.  nehmen  bann  bie 
rollen  (^jeugniffe  in  Arbeit  unb  geben  i^nen  bad  geföQige  9(nfe^en,  welc^ed  il^nen  in  bet 
feinen  SSelt  Eingang  berfc^affen  foQ. 

2tetnpa|ipe.  9ltö  eine  neuieitlid^e  Erweiterung  ber  atten  ^apiermad^^inbuftrie  erfc^eint 
bie  in  granfrei^  erfunbene  unb  bon  ©ropiui^  nad^  83er{in  berpftanjte  ©teinpappe  (carton- 
pierre).  ©Ä  ift  einleud^tenb ,  bag.  Wenn  bei  Suföntmenfefcung  beö  gormteigö  bie  SBenge 
ber  mineraßfc^en  83eftanbteile  me^r  unb  me^r  bergrögert  wirb  unb  alfo  bie  äßenge  M 
5ßapierftoff8  im  felben  9Kage  jurüdttritt,  bie  Sefc^affen^eit  beS  Erjeugniffe«  eine  anbre  werben 
mug,  unb  bag,  wenn  fc^üeglid^  ber  le^tere  iBeftanbteil  ganj  auSgelaffen  wirb,  bie  @ad^e 
cigentlid^auf  ein  frembe»  gelb,  auf  ha^  ber  ©tuiaturarbeit,  ^inauiJgerüdEt  ift.  Eine  ©tein* 
pappmajfe  o^ne  Rapier«  ober  Sumpenjufa^  ift  aber  nid^tS  9ieueS,  f onbem  wirb  f(^on  tängjt 
bon  ben  SSergolbem  jur  S)arfteIIung  mannigfaltiger  aSersierungen  auf  Stammen  u.  f.  w. 
benuftt.  S5on  l^ier  au§  berbreitete  fic^  bann  bie  Slnwenbung  folc^er  SKaffen  jur  SSerjierung 
bon  ©c^atuHen  unb  anbem  fleinen  ÜRöbeln,  bid  ftd^  aud^  ^ieraud  ein  anfe^nlid^er  felbft&nbiger 
Snbuftriejweig  entwidfelte,  weld^er  bie  ^erfteHung  einer  SKenge  Don  Qiex^  unb  Oebraud^^ 
gegenftänben  in  fein  ©ereic^  gejogen  f)ai,  fo  j.  93.  ard^itettonifd^e  Serjierungen  für  baö  3nncrc 
bon  ©ebäuben,  ©piegeU  unb  Silberra^men,  SReliefÄ  unb  ©tatuen  ber  berfc^iebcnften  «rt. 

Die  Sefianbteile  ber  ©teinpappe  ftnb  ebenfo  fc^wanfenb  wie  bie  beS  ?ßapierma(^<  unb 
jum  %üi  Don  örtlid^en  SSer^öItniffen  abhängig.  SBäl^renb  in  befonberen  göHen  immer 
nod^  ^apierteig,  Seim,  a:^on  ober  Kreibe  bie  ©eftanbteile  bilben,  nimmt  man  in  anbern 
Don  bem  erften  Seftanbteil  ganj  ober  faft  ganj  Umgang  unb  berwenbet  eine  ganjc  9tei§c 
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Qnbtcr  äRineroIfioffc,  toie  ®ipS,  älabaftcrftaub,  Ralf,  ©tragcnflaub  u.  f.  to.  3n  granfrcic^ 
ftellt  man  fe^r  fc^öne  plaftifc^e  Srjeugniffe  lebiglid^  au^  feinem  ^oljpuber  bar,  lueld^ed 
entfprec^enb  gefärbt  unb  mit  Reißer  SSrii^c  auS  flanbrifd^cm  unb  gifc^Ieim  angemacht  imb 
in  bünner  Sage  in  formen  gepriesen  wirb;  buri^  wicberöoIteS  auftragen  weiterer  2agen 
aud  gröberer  9Waffc  werben  bic  gormen  anmö^fici^  gefüllt,  mit  (Sewic^ten  ober  mittete 
einer  ^^braulifd^en  5ßreffc  einem  ftarfen  Xrncf  auSgefe^t  unb  fc^Iießlid^  bie  ©tüde  ^erauS* 
genommen  unb  getrorfnet.  3«  tiefer  SBeifc  finb  bie  SBaren  au8  fogenanntem  ffinftlic^en 
Sben^olj  gewonnen,  weld^e  ate  ©d^reibjeuge,  Sriefbefd^werer,  Statuetten  u.  f.  w.  burc^ 
©(^ön^eit  ber  äRaffc  fowo^I  ate  bcr  gorm  felbft  fünjilerifcl^en  anfprüt^en  genügen.  2)a8 
fünftli^e  (Slfenbein  bagegen,  bai^  fogenannte  SeDuIoib,  ift  eine  ganj  anbre  äRaffe. 

2)ic  ©tcinpappmaffc  wirb  oft  in  i^rer  Seft^affen^eit  baburd^  berbeffert,  ba§  man  i^r 
f(^Iie§Ii^  Seinöl  ober  noc^  beffer  i^einölfimid  burd^  ^eten  einverleibt.  !&te  arbeiten 
werben  baburc^,  unter  ber  Sorau^fe^ung,  bog  bie  ^affe  übrigenl^  Seim  ent^ölt,  waffer« 
beftönbig.  Sd  berul^t  bied  auf  bem  nämlichen  SSorgange,  ben  ftd^  auij  Siif^Ier  unb  anbre 
ju  nu|e  mad^en,  inbem  fie  Seim  mit  Ö(  ober  gfirnid  burd^  fleigiged  Stül^ren  berbinben. 
Obwohl  nämlid^  beibe  ©toffe  ftc^  Wie  BBaffer  unb  DI  abflogen,  fo  Vermögen  fie  bod^,  einmal 
bereinigt,  infolge  i^rer  2:i(ff(üffigfeit  ftc^  nic^t  wieber  5U  trennen,  fonbem  trocfnen  }ufammeif 
ju  einer  äRaffe  ein,  welche  nid^t  nur  fefter  binbet  ate  ber  bloge  Seim,  fonbem  aud^  burd§ 
SSaffer  fid^  nid^t  mel^r  erweichen  Iä|t. 

MAIfOht  bra  Siberformriia.  Dofenfabrihatton.  2)urd^  Übereinanberleimen  ber« 
fd^iebener  Sagen  Rapier  laffen  fid^,  wie  gefagt,  $o]^(waren  l^erfteQen,  bie  tro^  il^rer  Seic^« 
tigf eit  unb  3)ünnwanbigteit  einen  anfe^nlic^en  ®rab  bon  ^altbarleit  unb  felbft  einige  Slafttgität 
beft^en.  @d  gel^ört  baju  ein  feined,  ftarfed  weigel^  Rapier  unb  ein  flarer,  bünner,  aud 
feinem  SBeijenmcl^I  unb  Seimwaffer  bereiteter  fileifter.  3e  nat^  ber  gorm  bcr  ©egenftönbc 
fd^neibet  man  bai^  Rapier  in  ©treifen,  ©d^eiben  u.  f.  w.,  bie  man  einjeln  über  eine  ^olj« 
form  anlegt  unb  j[ebeSmaI  mit  einem  Rleifteranftric^  befeftigt.  ^z  nac^  Umftönben  werben 
8,  12 — 20  ?PapicTlagen  genommen,  bann  bie  ©tüd(e  bei  mäßiger  SBörme  getrorfnet,  worauf 
ein  fc^warjer  j^eerftmid  aufgetragen  unb  bie  SSaren  bon  neuem  in  fd^örferer  ^i^e  ges^ 
trodnet  werben.  SJaiJ  gimiffen  unb  barauf  folgenbe  Srorfnen  wirb  fo  lange  wieber^olt, 
bis  bie  gimidlage  ftart  genug  ift  unb  bai$  $apier  nic^t  me^r  burc^fc^einen  lögt;  bann 
Werben  bie  Unebenheiten  burt^  ©d^Ieifen  mit  SSimgflein  befeitigt  unb  burc^  Sadieren,  99e« 
malen,  Sronjieren,  SScrgolben  u.  f.  w.  ber  Arbeit  fd^ließlic^  bic  SSoHenbung  gegeben. 
SBd^renb  fid^  aber  bai^  ®efagte  junö^ft  auf  S^ofen  unb  äl^nlid^e  9Irbetten  beliebt,  werben 
bei  größeren  Oegenftönben,  j.  SB.  bei  iifc^blöttem,  5|5Iatten  für  ©d^atuKen  u.  bergl.,  wo^I 
bii^  }u  150  ^apierblötter  einjcln  übereinanber  geleimt.  SSermöge  biefer  aUerbingS  etwaig 
longwicrigen  SDarfteDungSweife  entfielen  bie  fefteften  unb  l^altbarften  ©rjeugntffe,  bie  fid^ 
etwa  mittelhartem  ipol5e  gleich  ber^alten,  aber  bor  biefem  ben  SSor^ug  l^aben,  in  il^rer 
Sufammenfefeung  gleichartiger  ju  fein  unb  fid^  nid§t  ju  werfen.  ®ef(^weifte  Körper  arbeiten 
fic^  in  biefer  ft^Iebmet^obe  am  fc^wierigften,  benn  |ier  mug  bag  Rapier  jur  SJcrmeibung  bon 
galten  oft  eingeriffen,  übereinanber  gelegt,  ftarf  angerieben  unb  jur  ffir^attung  einer  gleichen 
SBanbbidte  mit  Ueineren  ©türfc^en  nac^gefüttert  werben.  S)ie  bann  noc^  fe^Ienbe  glatte 
Dberflöd^c  wirb  enblic^  nad^  borl^erigem  fd^arfen  SfuStrodnen,  nad^  Umftönben  burd^  85e» 
pöbeln,  8?afpeln  ober  Slbbre^en,  l^ergeftcllt. 

5Wad^  einem  ö^nlid^en  SSerfa^ren  Werben  gegenwärtig  aud^  ScitungSröl^rcn  für  ®aö« 
nnb  SBafferwerteanlagen  ^ergefteüt ,  inbem  eine  eigne  5ßapierf orte ,  beren  ©reite  ber  Sänge 
ber  einzelnen  Slo^rc  gleic^fommt,  burd^  geft^moljenen  SlSp^alt  gejogen  unb  mittels  bcfon* 
berer  SKafd^inen  auf  einen  E^linber,  beffen  ©törfe  ber  SRo^rweite  entfpric^t,  gewirfelt  werben. 
S^iefe  fogenanntcn  8(§p^aItro§re  galten  einen  SDrud  bon  über  15  ätmofp^öten  auS. 

SRad^bem  bie  gabrifation  bon  S)ofen  in  2)eutfd()Ianb  fo  lange  nad^  bem  flberllebungg« 
berfo^ren  betrieben  worbcn,  o!§ne  bog  bic  na^eliegenbc  SfuSbe^nung  berfelben  auf  eine 
SWenge  anbre  ®egenftönbe  berfuc^t  worben  wäre,  bielme^r  biefer  gortfd^ritt  juerfi  anber« 
b)öttS,  namentlid^  in  Snglanb,  getbon  würbe,  l^at  fid^  fd^lieglic^  boc^  bie  beutfc^e  gabri* 
tation  biefeS  3^ci9^  wieberum  bemächtigt  unb  liefert  je^t  ganj  ebenfo  fd^öne  SBaren  wie 
boS  aiuSIanb.  Snjwifc^en  ift  aber  bie  alte  SBeifc,  inbem  fie  folc^ergeftalt  ein  grogeS 
neues  gelb  befe^te,  auS  i^rem  urfprünglid^  fleinen  ®ebiet  ber  S)ofenfabrifation  berbröngt 
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ivoiben.  ^n  ber  legieren  ^at  ein  ttirjereS  Sßetfa^ren  $Ia^  gegriffen ,  bai  inbeft  au(^  gute 
unb  bouet^afte  fflaten  liefern  tonn.  %\t  ie^ige  iofent,  üBü^fen*  unb  ©djati^felfabrifotioii 
ift  mit  einem  SBorte  reine  ^opparbeit  Statt  bie  ©(Reiben  unb  ©tteifcn  ju  einer  to\t 
Dielfai^  aui  Rapier  ju  fd)neiben,  bilbet  man  fie  einfad|  aui  ftarfer,  feftei  $appe,  bie  fogleii^ 
bie  gonje  äBaitbftärte  ergibt.  'iJiefe  3uf^nitte  merben  an  i^ren  SRänbem  burc^  2eim  tier> 
bimben,  in  baS  innere  einer  polierten  ^o&lform  gefteßt  unb  in  ben  ^o&lranm  be«  Arbeits» 
^di  eikC  ebenfalls  polierte  metallene  ^emform  eingefet^t.  ^a((|bem  bog  @Qn}e  beut  ^ludc 
einer  Si^raubenpreffe  auSgefe^l  geioefen,  erfdfetnt  baS  eigentlich  nodf  tobe  So^ntat  boi^ 
ft^on  fo  glatt  unb  eben,  alS  mute  eS  abgebie^t.  (ES  braucht  nur  nod)  mit  Ceinbl  getrönft, 
im  Ofen  getroifnet  unb  mit  einer  Sii^iSfarbe  grunbiert  gu  roerben,  um  für  bie  toeitere 
beforative  Sße^anblung  reif  ju  fein,  meltfie  bie  nämliche  ift  toie  bei  ben  übrigen  S^Zet^oben, 
Verarbeitet  man  bie  ju  iireffenben  ^appftüde  nag,  nadjbem  fie  mit  SBa^er  ftoif  auf» 
gemeiert  finb.  fo  laffen  fidi  auf  biefem  Siege  autf)  gefdjneifte,  mit  39eIiefS  u.  bergt,  txi' 
fe(|ene  @egenftänbe  erzeugen. 

3n  3apan  unb  K^ina  ifl  biefe  Sri  ber  ^apierberiDen* 
bung  feit  unben[li(^en  Seiten  in  Übung  unb  baS  Rapier  (aoS 
ben  gafem  ber  dlinbe  unb  junger  inibt  beS  äRaulbcer' 
baumeS)  fpielt  bort  über^nutit  alS  ©toff  für  aUer^anb  &e= 
6iaud|Sgegenftänbe  eine  meit  grilgere  aiaUe  alS  bei  unS.  SNan 
^eQt  bmauS  Wt&btl  unb  ^ftnerinaien,  @(^u^fo^len,  fpnnift^c 
SBänbe,  nafferbii^te  ^üte  unb  {Regenmäntel  ^er,  ebenfo  $anjei 
unb  SRiemengeug,  bie  ^altbarften  ©tritfe  unb  ©eite,  unb  boS 
'ißatfpapter  ift  fo  feft  unb  gä^e,  bag  eS  VoQftänbig  bte  ©teQe 
unfreS  '$ai'  unb  ©adleinenS  einnimmt.  ^a^i[c^etnti(^  ift  tS 
taiä),  bag  bie  Sngtänbei  burd)  japanifc^e  arbeiten  angeregt 
IDuiben,  ftd)  biefem  ^nbul^egnieige  jugumenben  unb  i^n  gu 
ertneilem.  feigen  boc^  bei  i^nen  olle  Srtitel  bieferSIrtSopmi' 
tvare,  unb  fie  a^men  oft  genug  gerabegu  japanifd|e  SJhiftei 
nat^,  loenn  eS  t^nen  mie  aQen  anbem  äRitbemerbem  aui^  n«^ 
nid)t  gelungen  ift,  bie  Süortreffliditeil  beS  japanif(f|en  SacfeS 
JU  erteidKn. 

5)ie  Sßet^obe  beS  ÜberTIebenS  ^at  niif)t  nur  Heine  (Segen- 

ftönbe  hervorgebracht,  fonbem  fic^  fogar  an  Sßbbeln  ber  geboten 

ürt  berfu(f|t  (toor  bod|  fc^on  ein^(at)ierouS  ^apiermai^j  auS« 

geftellt).   Unb  eS  ift  nic^t  ju  leugnen,  bog  biefen  ^geugniffen 

Dor  benen  auS  ^olg  mam^e  SQorgüge  innetuo^nen ;  fo  beft^ 

fie  namentlit!)  bei  anfe^nlidieigeftigfeiteinefe^rgrDge&ic^B' 

wu««.t.,|'Li'»%i^,**        »"t  0^  ®«'"s  ^«  SJ^ö^««  fmb  üUe  i,o1,l  geformt};  ber  Stoff 

fe(b^  gemattet  eine  ungemein  tei^  iSearbeitung  in  jeber  9ti<^> 

hing,  er  reigt  mit)t  unb  loiift  ftd)  nic^t  unb  f|at  im  Xroclnen  oielleic^t  biefelbe  ^auer  luie 

$oIj.   3a,  eS  ^at  bieS  fünftlit^e  $otg  Doi  bem  natürlt[t)en  eine  9(rt  Don  Sorjug,   nämUd) 

ben,  bog  ti  fi(^  gu  eingebrannten  Cadmaren  cerarbeiten  lägt,  toä^renb  natürliches  in  ber 

Dfen^i^e  reigen  ober  ftc^  fnimmen  mürbe. 

3n  (Englanb  ftnb  befonberS  Sirming^am  unb  SSolDer^ampton  gabrifationSorte  papiemei 
SRÜbel  unb  anbrer  ^aren.  3Ran  trüntt  bafelbft  bie  ^apierftüde,  ungeleimteS,  feinetefl  unb 
mürbes  SauntmoHpapiet,  in  bem  auS  Stätte  unb  Seim  getoc^ten  SBinbemittel,  legt  ettoa  fünf 
ffllöttei  jufammen,  pregt  (ie  in  eine  metallene  $of|Ifotm  unb  bringt  biefe  in  einen  Zro<fenofen. 
3ft  bie  $apierfd|id)t  auSgettodnet ,  fo  loirb  eine  gmeite  in  gleicher  SBeife  aufgetragen  unb 
getrodnet,  3n  biefer  9(rt  tnitb  f ortgefal)ten ,  biS  bie  erforberli^e  2)ide  erreii^t  ift.  gut 
^o^le  ©lüde,  toie  tRü^ren,  Stutilbeine  u.  f.  id.,  legt  unb  ftretc^t  man  bie  geleimten  iQIättei 
über  l:)omt  ober  Rernformen  qu8  bürrem  ^olj,  bringt  [\t  mit  biefen  in  ben  Xroifenofen 
unb  fä^rt  fo  abroec^felnb  bis  jur  ffioKenbung  fort,  ©tnb  bie  SJotne  Don  fctlc^er  Sonn,  bog 
fte  nii^t  EierauSgegogen  merben  lönnen,  fo  fc^neibet  man  bie  ^apietmaffe  querbun^  in  @tüde. 
ober  teilt  fte  bei  Sänge  na^  in  jwei  ^älftcn,  entfernt  ben  !£om  unb  verbinbet  bie  2;eil< 
mittels  Seim  roieber  gu  einem  (Sangen.    2>uri^  bie  geioö^nlii^en  lOEIttel,  Slbbre^en,  @d|Ieifen 
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mit  SiniSßcin  ober  ©dimirgel,  @ninbieien,  Sadieren  iinb  Slnbringen  Don  SSerjieninQen. 
lautet  Eße^anblungen,  bie  auHj  in  anbem  tec^nifi^en  S^it^cni  bDitommen,  toerben  bann  bie 
xoffoi  ©tüde  i^rer  Eßollciibuiie  mtgegmQefü^it. 

Sine  anbie  S^eratbeitungSmetfe  berFelben  Wa^e  befiehl  bann,  bag  man  bie  getlebfen 
@if|i[f|ten  mit  ^ilfe  Don  ^Qbraulit^en  greifen  ju  platten  unb  Slütfen  juiatntnenpregt,  bei 
ftatfer  SSätme  ttodnet  unb  bann  ganj  wie  feineS  ^dIj  mit  (ttiarfcn  ^nftomenten  ju  einet 
SKenge  Don  ©egenftänben  Detaibeitet.  Untet  bem  mächtigen  ^teffenbtucf  et^ült  bie  STtaffe 
bit  gfitte  Don  93u(^Sboiim  obet  Sben^olj.  1)ui(^  isägen,  pöbeln,  Xtec^feln  unb  alle  anbetn 
9)IitteI  bet  ^oCjbeaibettung  mac^t  man  batauS  ÜKübelteile  unb  EQetjierungen ,  Senktet, 
@d)teiEijeuge,  ®(f|muiffäft(t)en  u.  bergl.;  fetnet  eine  äßenge  ©t^mudivaten ,  bie  untet  bem 
9Iamen  ^i  gt^en  unb  füt  ©lanifteinto^le  gehalten  loerben.  (Snblic^  liegt  auc^  aQen  foges 
nannten  javanifc^en  Sadmaien,  n>eld|e  bit  (EngISnbet  fo  tteffli^  ^eijuftellen  mifjen,  ni(|t8 
onbieS  ald  bie[e  JHeiftetpapiermaffe  gu  @niiibe. 

IßeuetbingS  ftellt  man  in  9Imerifa  folro^l  alS  in  ^eutfc^Ianb  (©ebtübet  SIbt  in  ftaifer&> 
lautem)  auS  ^aptetmofye  au^  (£tfenlial|ntt]agentäbei  ^et,  bie  me^t  unb  me^r  99enu^ung 
^nben  unb  uegen  it|iel  meti^en  elafttfc^en  SaufeS  befonbetS  fUt  ©^lafmagen  beliebt  finb,  too 
man  bie  gtSgeien  ffn[d|affungS(often  im  Setg(eic|  )u  @ifentäbetn  nt<l|t  ju  fdieuen  biaiu^t. 
ajie  elften  betartigen  aftüber  rourben  1860  bon  Allen  in  (E^icago  au8gefü§tt,  bie 
Sig.  909—911  jeigrn  bie  bezüglichen  Derfc^iebenen  SBau* 
allen  betreiben.  S)ie  9tabe  befielt  auS  ©ugeifett,  neIcE|ee 
nalüilit^  JU  bcm  Qxotde  ton  au|etotbentIid)ei  @üte  fein  mug. 
Stuf  biefex  !Rabe  ft^en  (toet  ©Reiben  auS  Sifen  ober  ©ta^l, 
iWifc(|eii  benen  fid)  bie  ^opiermatTe  befinbet.  S)a8  ®anje  ift 
bon  bem  eifetnen  SJeif  umgeben.  !J)ie  !8eibinbungBmei|e  ift 
au8  ben  S'g-  9Ü9— 911  beutlii^  p  erfennen. 

Set  $apierlem  biefn  iHäbei  ift  au9  @(^eib«n  bon  ®tto^s> 
pappe  gebilbet,  bie  auf  einet  äRafd|ine  tunb  auSgefi^nitten  unb 
gelodit  roetben.  Srei  unb  brei  foltlie  Sdieiben  roetben  ju. 
lamniengelejmt,  fo  ba%  eine  ©^eibe  bon  6—8  mm  Dide  ge» 
bilbet  mitb.  WSbann  loetben  15  foI(f|e  bide  ©dieiben  auf  bem 
Xifi^  einet  ^qbraulifc^en  treffe  übeteinanbetgef^tc^tet  unb  btet 
©tunben  lang  einem  S)tude  bon  ettoo  660  Sonnen  unteODOtfen, 
tDorauf  biefelben  bei  einet  lempetatut  bon  50"  C.  gettocfnet 
tbetben.  SiefrfiStoctnen  mug  mit  gtoScc©i>tgfalt  auSgefü^tt 
Detben ,  bomit  atte  Seite  bet  $apt)maffe  einer  gleidimügigen  ^-  "'^B'^'^SiS^ari""'""^" 
Zempeiatui  auSgefe^t  finb,  unb  eS  bauett  biefet  Stodenprojeg 

minbeftenS  jmei  SSoi^en.  ^tm  fä^rt  alSbann  bamit  fort,  bie  ©treiben  aDmü^Iit^  jufammen« 
juleimen  unb  bajnif^en  immer  ntebet  ju  preffen  unb  ju  trodnen,  bis  bie  gen)ün|d|te  2)i<Ie 
erreid)t  ibbtben  ift,  bie  für  bie  in  gtg.  909  unb  910  abgebilbete  iSauart  etwa  3  cm  bettSgt. 
®ne  ©<^ei6e  biefet  Stttbepe^tüuS  100— 120  *]Sa(ipbIättem.  Die  ^ßapierft^eiben  bet  SHäbet 
nad)  bet  Bauart  Sifl- 911  befte^en  bagegen  au8  240— 250$appblüttem.  $»ierauf  »erben 
biefe  ^apietfdieiben  auf  einen  S^urdimeffer  abgebrefft,  bei  etiuaS  gTbget  ift  al8  bie  lii^te 
äSeite  beS  9teifen8,  unb  alSbann  mitb  bie  testete  mit  einem  ^Qbtaultf<^en  ^rude  Don  etnia 
400  Sonnen  batttbei  gettieben.  9ia<^bem  bie9  gefi^e^en  ift,  netben  bie  aßetall(d)eiben  beibet« 
feitS  aufgelegt,  bann  mitb  bie  9tabe  mittele  einet  ^qbtaulifii^en  $teffe  eingeft^oben  unb  bie 
Eßerbinbung  beB  ®an)en  mittels  ©c^taubniboljen  bergefteDt.  %ei  bet  39auatt  in  gig.  910, 
roeli^e  in  3)eutf(^lanb  üblid),  ift  noc^  ein  jum  befonbeten  Seft^alten  beS  Steffens  bienenbet 
eifemet  Sting  angebtac^t. 

53iefe  ?ßapiettäbet  beft^en  infolge  i^tet  au8gejeid|neten  eiaftijitöt  eine  biel  längere 
Sauer  raie  bie  Sifentöbet.  9tod|  ben  in  Seutfi^lanb  angefteHten  SBerfudten  tbnnen  folt^e 
^opierräber  8  —  900  000  km  burc^laufen,  bebor  fie  unbraut^bar  roetben,  mä^tcnb  $arti= 
gu§täber  nur  120  000  km  auSbouem.  9lu[^  ben  Sl^fen  !ommt  bie  Slaftijität  ber  iRäbet 
faft  in  glei^em  SJer^äftniS  ber  3)ouer  ju  gute. 

5Reuetbing6  ^oben  bie  ^Imeritaner  aut^  !Ntemfi^etben  mit  {ftrij^*)papiemen  ^anjen 
eingefü|tt,  n)eld)e  ft(^  fono^l  butc^  Seid)tig[eil  al8  gute8  ^n^aften  be8  3)iemen9  auSjei^nen. 
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gu  bcm  Sacficrcn,  baS  5ci  Den  mciftcn  ^Popicrmad^etDatcn  eine  ^oupttollc  fpicit,  tritt 
^äufig  no(^  SRalcrci,  SJcrgoIbung,  ©nlegen  toon  Perlmutter  u.  bergl.  S)ic  SIRolercien  fmb 
^äufig  nic^t  auf  bcm  StüdEc  felbft  ausgeführt,  fonbcm  beftel^en  ouS  bemalten  ©inlogcn, 
bic  glcic^  auf  beu  erfteu  ®runbierftmi8  befeftigt,  bann  bon  ben  folgenbcn  2acff(^i(^ten  über«^ 
betft  unb  burd^  baS  nad^folgenbc  ©d^Ieifen  luieber  ju  Sage  gebracht  »erben,  fo  bag  fic  nun 
mit  bcr  ßadfc^ic^t  in  gleicher  ®bene  liegen.  ®iefelbc  Se^anblung  erfahren  bie  ©ntogcn 
öon  5ßerlmutterblätt(^en ,  bie  nac^gel^cnbS  bom  SMaler  in  bie  SJerjierung  mit  berffoc^ten 
unb  öfter  felbft  noc^  mit  burc^ftd^tigen  garben  übermalt  »erben,  um  bie  ^ßerlmuttenoirfung 
noc!^  me^r  ju  ^eben.  gür  baS  aufbringen  bergolbeter  Qtiä^nuxiQtn  ^at  man  eine  befonbere 
Se^anblung.  3"  ^i"«^  8"^  ^^  ^^^  J^fc*^  ß^d  nod^  ni(^t  böQig  troden  ift,  belegt  mon 
bie  ganjc  ßeid^nungSfföc^c  mit  ©laitgolb;  auf  biefem  ®runbe  fü^^rt  man  mit  einem  guten 
Sopatbedtfimid  bie  3ei<^ttunö  au^  ««*>  1^6*  P^  W^  ober  fo  »eit  troden  »erben,  hafi  ftc 
einiges  SBif^en  bertragen  fann.  gft  biefeS  ©tabium  erreid^t,  fo  über»ifc^t  man  bie  glöd^c 
mit  einem  in  ffiaffer  getaud^ten  2äppd§en  unb  nimmt  bamit  atteö  freiliegenbc  Oolb  fort, 
b  baß  nur  bic  gebadete  S^i^wmß  P«^^^  bleibt.  9?ad§  bcm  Srodentocrben  übergebt  man 
d^Iiefelid^  bie  gläd^e  mit  Icrpcntinöl,  »eld^eS  nun  feincrfeitS  ben  ©edtlad  auflöft  unb  »eg« 
nimmt,  fo  baß  bie  ®oIbjeic|nung  rein  ^erbortritt. 

Sm  gad^c  ber  eigcntlid^cn  ^apierteig»aren  fc^eint  na^  i^rer  Vertretung  auf  ben 
großen  ÄuSpcIlungcn  bie  beutfd^c  Snbuflric  \>a^  SKannigfad^fte  unb  ®ebiegenfte  ju  Kcfcm; 
in  ben  neueren  ©teinpapp*  unb  loljartigcn  Hrtifeln  bürfte  fte  ebenfalls  ben  granjofen  ni(^[t, 
ben  @nglönbem  nur  in  ^inftd^t  ber  SSoDfommen^eit  ber  Sadierung,  ctmaS  na(|fte^en,  in 
ber  SBo^Ifeil^eit  aber  fie  beibe  fd^Iagen. 

Ute  Jeutfdjf  )}a)lterinait|ffabttkatton,  bie  fic^  in  i§rem  SlrbeitSfreife  immer  jicmlic^ 
gefonbcrt  gehalten  ]§at,  bringt  alliä^rlid^  nod^  SKittionen  bon  3)ofen  an  ben  STOarft,  bie  flctS 
Sicbl^aber  pnben,  ba  fid^  für  biefen  8»ed  nod^  fein  leid^terer,  bauer^aftcrer  unb  ben  'iabat 
beffcr  er^altenber  ©toff  gefunben  f)at  ÄKbefannt  finb  bie  an  berft^iebcnen  fünften 
S)eutf d^IanbS  gefertigten  SRaSf en ,  Sittrappen ,  ?ßuppentöpf e  unb  anbre  @piel»aren .  unter 
i^nen  bic  nicblid^en  unb  naturgetreuen  iierfiguren,  bie  auSna^Stoeife  ftatt  ber  ßadierung 
i^r  in  ©d^ertoollc  u.  bergl.  nad^gea^mteS  Slaturfleib  tragen,  bie  §irfd^^,  ©ber*,  unb  anbrc 
SBilbtöpfe  als  SBanbfd^mud,  bic  liermaSfen  u.f.».  aiS  neuere  Erfc^einungen  auf  biefem 
gelbe  begegnen  unS  funftreic^c  SWac^bitbimgen  anatomifdjcr  5ßrftparate,  BUkttt  u.  bergl., 
Slac^al^mungcn  alter  SBaffen,  fiöt^ft  naturgetreu  bargefteflte  SBaum«  unb  RnoIIenfrücl^te  unb 
anbrc  übcrrafc^enbe  3)inge.  Unb  nic^t  »enige  Drtlic^feiten  unfreS  beutfc^en  Satertanbe« 
ftnb  eS,  »0  ber  eine  ober  anbrc  g^^'Ö  bxe^t^  gad^cS  ent»cber  in  alter  $rajiS  ober  in 
neuerer  ©egrünbung  mit  ©rfolg  betrieben  »irb.  ®ic  ^auptfifee  beS  ®e»erbf(eißeS,  SBien, 
aScrlin,  SRümberg^gürt^  u.f.».,  finb  aud^  ^ier  an  erfter  ©teile  ju  nennen;  außerbem  gibt 
eS  in  Sraunf(^»eig ,  SBoIfenbüttel,  ffoblcnj,  Stuttgart,  Cffcnbac^  unb  gianffurt,  ®ot^a, 
^ilbburg^aufcn ,  ©onneberg  unb  fonft  in  Sl^üringcn,  im  aitenburgifcften  (bie  berühmten 
SKüIIcrbofcn),  2)reSben,  Sengcfelb  unb  on  noc^  mand^en  anbem  Orten  SBcrfftöttcn  unb  jum 
Icil  große  gabrifen,  bie  fc^on  jeftt  neben  (Snglönbem  unb  granjofen  ben  SBeltmarft  bis 
in  bie  entfemteften  leilc  mit  ^ßapiermad^ftoaren  berforgen. 

a3on  all  biefen  Orten  finb  ©onneberg  unb  biejenigen  ®egcnben  beS  äßeininger 
fianbcS,  »el(^c  fid^  mit  ber  ©piel»aren^crftellung  l^auptföd^Iic^  befd^öftigen,  ber  ganjcn 
Heinen  SBelt  befannt  burc^  bic  giguren,  bie  bon  l^ier  auS  a(S  ©pieljeuge  nad^  allen  9lic^* 
tungen  ber  S38inbrofe  berfanbt  »erben.  SBir  ^aben  bie  eigentümliche  3i^buftrie  fd^on  früher 
befprod^en  unb  fügen  an  biefem  Orte  nur  no^  baSjenige  bei,  »aS  fid^  auf  bie  ^erfteHung 
ber  ?ßapicrmad§^figuren  unb  namentlich  auf  bie  äRaffenfabritation  ber  ?ßuppen!öpfc  bcjic^t. 
S)ie  JU  biefen  ©rjeugniffen  bermenbetc  ^apiermac^^maffe  befielt  in  bcr  ^auptfa^c 
aus  jerflcinertem  ^Papier,  ©anb  unb  Seim,  ©ie  »irb  in  bcr  ?RegeI  bon  ben  gabrifantc« 
felbft  bereitet;  nur  ben  ©anb  liefern  bie  fogenannten  SRaffemü^len.  ^äupg  »irb  ber  fo 
jufammengefefeten  SKaffe  nod^  fd§»aräeS  SRc^I  jugefe^t.  S)ic  frifd^  bereiteten  feuchten 
Klumpen  bon  5ßapiermad^6  »erben  mit  einem  9JubelI)oIä  platt  ge»aljt,  bis  fic  bie  ©törfc 
bider  ?ßappen  erreicht  ^aben.  S)ann  »erben  biefe  Suchen  in  rec^tedige  ©treifen  jerfd^nittcn, 
bereu  ®r'öße  fic^  nac^  bem  Umfange  beS  bamit  ^erjuftellenbcn  ®egenpanbeS  richtet. 
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3n  bcn  crficn  So^rjel^ntcn  bicfcft  3ci^t^unbcrtS  mürben  bic  ^apicrmad^fftgurcn  fo  ^tx^ 
gefteQtr  bag  man  jroitc^en  ben  ^önben  SSülfte  breite  Don  ber  @tärfe  bei^  Stumpfet  ober 
ber  Strme  unb  93etne  unb  bann  burc^  kneten  mit  bem  ginger  ben  @tniel^eiten  nac^^alf.  (£d 
gel^örte  §terju  fc^on  einige  ^nftf ertigfeit,  unb  ^  mürben  biefe  arbeiten  ba^er  aud^  Don  einem 
befonberen  ©emerbe,  ber  SJoffiererjunftr  geübt.  ®egenmärtig  formt  man  bie  ^apiermad^^« 
figuren  ni(!^t  me^r  auS  freier  ^anb,  fonbem  entmirft  bon  i^nen  junäc^ft  ein  3KobeII  aud 
£^on.  Sd  gibt  in  ©onneberg  Soffierer  für  ®pie(maren,  meiere  ftc^  in  be}ug  auf  bie 
Srfinbung§ga6e  unb  bie  Xec^nil  ber  Sudfü^rung  manchem  Sünftfer  an  bie  @eite  fieQen 
lönnen,  ber  eö  unter  feiner  SBürbe  l^alten  mürbe,  ©pielieugmobeHe  ju  entmerfen;  an  3ta\d)^ 
^eit  ber  (Srieugung  fogor  merben  bie  ©onneberger  99offterer  mo^l  alle  anbem  über« 
treffen.  2)enn  ^ier  gilt  ed,  rafc^  Sbeen  ju  t)erY5rpem  unb  für  ben  $anbe(,  ber  fie  nur  fo 
lange  begünftigt,  atö  fie  burc^  9teu]^eit  überrafc^en,  nu^bar  ju  machen.  SSed^felboQe  Slrtifet 
berbanten  i^ren  Urfprung,  aber  auc^  i§r  Sintagdbefte^en  politifc^en  Xagel^neuigleiten:  bie 
Odman  ^afc^ad  unb  bie  ©foboleffd  betfpiefömeife,  meldte  nac^  irgenb  einer  ^Uuftration 
getreu  mobeUiert  morben  jtnb,  manberten  fd^on  bier  Sßoc^en  nad§  bem  auftreten  i^rer  Ur« 
t^pen  auf  ber  SBeltbü^ne  afö  ^apiermad^fmönner,  ju  ^unberten  frieblid^  in  großen  ^ften 
überetnanber  gepadCt,  in  bie  ^afenplä^e  bed  neutralen  dnglanbd. 

SSon  bem  urfprünglid^en  X^onmobeS  mirb  ))orerft  ein  Slbgug  in  ®ipd  ober  ©d^mefel 
genommen.  (9Id  bie  brauc^barften  ^aben  fic^  bie  @(^mefeIformen,  meldte  in  entfprec^enben 
$ä(ften  angefertigt  merben,  ermiefen.  S3erfu(|e,  galbanoplafüfd^e  ßupferformen  (leriu^ellen, 
ftnb  bisher  gefd^eitert;  bod§  ift  )u  münfc^en,  bag  an  ©teile  bed  ft^  balb  abnu^enben  @d^me« 
fete  ein  härterer  ©toff  befc^afft  mirb.)  —  ^n  biefe  gormen  merben  bie  ermähnten  rec^t* 
e£gen  ©treifen  aud  $apiermac^<  forgföltig  eingebrüdt,  unb  ed  fönnen  auf  biefe  SBeife 
Zaufenbe  bon  ^bbrüden  berfelben  ®runbftgur  gemonnen  merben.  S)ie  abgebrüdten  Xeile 
merben  fpäter  jufammengeleimt.  $ie  Siguren  aud  $apiermad^<  ftnb  ba^er  in  ber  Siegel 
]^o§I  unb  bieten  einen  Derftectten  9iaum  bar,  meld^er  }ur  Einbringung  bon  allerlei  9Red^ani0« 
men,  jum  iBemegen  ber  Slrme  unb  Seine  ober  jum  SSerbre^en  ber  Sugen,  ober  jum  ^erbor« 
bringen  Don  ©timmen  bienen  fann.  Q\xm  ©d^Iug  merben  bie  SiQuren  entfpred^enb  bemalt. 

Die  meiften  $änbe  beS  ©onneberger  SnbuftriebejirK  ftnb  ie^t  mit  ber  §erftellung 
indbefonbere  bon  ^inberpuppen,  bie  man  ^ier  lieber  „S^äuflinge"  nennt,  bef^äftigt. 
SOtiQionen  Don  2)u^enben  ©onneberger  Häufungen  manbem  Don  ^ier  aud  in  bie  ^nberftuben 
ber  ganzen  SSelt.  S3on  ben  foftbarften,  in  ©amt  unb  ©eibe  getleibeten  ©alonbämd^en  an, 
moDon  hai  ©tüd  bü^  p  12  SRarf  beja^lt  mirb,  big  ^erab  ju  ben  geringften  ©orten,  mos^ 
Don  bai^  2)u^enb  für  60  Pfennige  }u  ^aben  ift,  meiere  aber  boc^  noc^  §übfc^  genug  ftnb, 
um  auc^  bem  Xöc^terc^en  bei^  Arbeiters  glütflid^e  ©tunben  }u  bereiten,  merben  fxt  ^ier  mit 
überall  gleid^er  @mftgleit  ^ergefteKt.  SSetd^  Dorteil^afte  Slrbeiti^teilung  ^ier  gepflegt  mirb, 
mirb  au8  ber  folgenben  ^arftellung  ^erDorge^en.  83on  ben  gemö^nlic^eren  puppen  ift  in 
ber  Siegel  nttr  ber  Sopf  an^  ^aptermac^t;  er  mirb  bed^alb  Don  ganj  anbem  ^änben 
erzeugt  afö  bie  übrigen  Körperteile,  ©o  billig  bad  SrieugniiS  auc^  in  ben  $anbe(  tommen 
mag,  fo  mirb  bo(!^  auf  feine  Urform  groge  ©orgfalt  Dermenbet,  unb  erft  auf  einem  langen 
äSege  merben  bie  SSieberl^olungen  DoQenbet.  3unöd^ft  ift  in  feiner  SSerfftatt  ber  SJoffierer 
bemüht,  ein  möglic^ft  reijenbei^  ®efic^tc^en,  bai^  eine  SRal  mit  einem  ©tumpfnäSd^en  unb  mit 
fc^elmifd^en  ®rübd^en  in  ben  SBangen,  bai^  anbre  2RaI  mit  ariftotratifd^em  Profil  unb  emft« 
l^aft  auSfd^auenb,  entmeber  na^  freiem  Srmeffen  ober  auf  ^efteUung  ju  entmerfen.  SBon 
l^ier  aul^  gelangt  bai^  gelungene  äßobell  jum  „Sormer",  ber  ein  für  allemal  bic  jur  S3er« 
Dielfältigung  nötige  ©d^mefels«  ober  ®ipi^form  abgiegt.  2)ie  formen  merben  nun  bem 
„"SMdtx**  übergeben,  beffen  Aufgabe  el^  ift,  bie  feuchten  ^apiermac^tftreifen  möglid^ft  eng 
anfd^Iiegenb  in  bie  gönnen  einjubrüdCen.  Qu  biefem  (äefd^äfte,  bad  beinahe  ebenfold^e 
©orgfalt  ber  99e^anblung  Doraudfe^t,  mie  baS  bei^  Soffiererd,  merben  nur  bie  gefc^idteften 
Seute  Dermenbet.  ^ebed  gältd^en  im  ^eftc^t ,  mie  ei^  Dom  iBof fterer  mit  Sbftc^t  angebrad^t 
morben  mar,  mug  ja  genau  miebergegeben  merben.  @in  gemanbter  3)rüder  fann  an  einem 
Xage  ju  jel^n  Srbeitdftunben  tro|bem  rec^t  gut  }mei  ®rog  Slbbrüde  fertigen.  97ad^bem  bie 
Don  i^m  auf  bie  ©eite  gelegten  ^ölften  ber  gigur  troden  gemorben  pnb,  merben  fie  Don 
anbrcr  ^anb  an  ber  „SRut"  geleimt.     Die  Dorfte^enbe  9iut  mirb  Dom  Stöc^ften  burc^  ein 
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fd^arfci^  äRcffcr  abgcfc^nittcn  ober  abgefragt.  Dcffcn  Slad^bar  fte^t  tocitct  mit  bcm 
t$atbetitopfe  bereit,  um  bem  nod^  papiergrouen  ^opfe  ein  menfc^Iic^ed  9(udfe^en  }u  geben. 
Site  äRenfc^enforbe  tDurbe  bid  Dor  fursem  allgemein  ein  ®emenge  Don  SIeimeig  mit  etn)a8 
aRennige  ober  Sud^fin  toenoenbet.  ®a9  giftige  unb  aud^  menig  beftönbige  SSIeimeig  mx\> 
inbed  ie^t  me^r  unb  mebr  burcb  bad  üoHfommen  giftfreie  unb  billigere  „@onneberger  SBeig", 
eine  banfenSwerte  Srfinbung  beS  gegenwörtigen  SJireftorS  ber  ©onneberger  ©ewerbefd^ule, 
t)erbrQngt,  fo  bog  bie  ©onneberger  @pie(n)aren  balb  gan}  o§ne  @(^eu  Dor  SSergiftung  burt^ 
meige  Snftric^forben  ben  Sinbem  in  bie  ^änbe  gegeben  merben  bürfen. 

2)qS  Semalen  ber  $uppen{öpfe  fe^t  nid^t  nur  eine  jiemlic^e  ©efc^idCIic^feit,  fonbem 
ouc^  eine  finge  Serüdfic^ägung  bed  ®ef(^marfd  ber  Stöufer  boroud.  2)ie  @onneberger 
^Qufleute,  toelc^e  i^re  SBaren  nac^  augerbeutf^en  Sänbcm  fc^iden,  (äffen  für  Spanien  unb 
Sranfreid§  blonbe,  für  @nglanb  unb  ©d^toeben  brünette  ^uppenföpfe  malen.  S)enn  fte 
miffen  aui^  (Srfal^rung,  bag  fie  in  ben  fübeuropäifc^en  ^iaaitn  fo  gut  xoxt  gar  teine  ©efd^öfte 
ma^en  mürben,  menn  fie  i^nen  puppen  anböten  mit  fo  fd^marjem  ^aar  unb  mit  fo  bunflen 
SugeUr  ate  bie  bortigen  Selool^ner  felbft  fd^on  befi^en.  X)ie  (£ng(önber  ^aben  eine  83or« 
liebe  für  ffarifaturen,  bie  9tmerifaner  für  funjkeic^e  STOed^anil^men.  Der  ^aarforbe  cnt^^ 
fpred^enb  loirb  aud^  bie  ber  Augenbrauen  unb  Singen  -getoö^tt.  Qulti^t  erhalten  bie  Sippen 
unb  bie  Sßangen  i^r  Stot.  ®inb  bie  aufgetragenen  garben  gel^örig  ttodtn  geworben,  fo 
mirb  bad  ©anje  mit  einem  burc^ftc^tigen  Zad  überjogen,  ber  gegen  bad  Slbförben  ober  bad 
Slbleden  fc^ü^en  foQ. 

Die  Söpfe  ber  befferen  puppen  ermatten  Dor  bem  SBemalen  nod^  einen  Übergug 
bon  SBa^d.  Dad  gefc^ie^  einf ad^  baburc^r  bag  fte  furje  geit  in  gefd^mo(}ened  SBad^ 
eingetaud^t  merben,  in  loeld^ed  bereite  bie  SRenfd^enfarbe  eingerührt  n^orben  ift.  Die  wieber 
^eraul^ge^obenen  Sbpfe  galten  eine  bünne  SEBad|dfd^id^t  an  ftc^,  toäl^renb  baS  überflüffige 
abtropft.  3n  einer  @tunbe  fönnen  Don  einem  Arbeiter  rec^t  gut  400,  an  einem  2^age  alfo 
4000  $uppenI5pfe  „getvad^ft"  merben.  Die  toeitere  99earbeitung  biefer  ^öpfe  ifi  nun  eine 
Don  ber  Dorl^in  befd^riebenen  me^rfa^  abmeic^enbe,  {ebenfalls  nod^  forgföltigere:  bie  Augen 
werben  l^ier  nic^t  gemalt,  fonbem  burc^  wtrflid^e  ®IalSaugen  erfe^t.  3"  bemSnbe  mü^en 
bie  Augenhöhlen  Dörfer  audgefd^nitten  werben.  Da  bai^  ^efeftigen  ber  ®(ai$augen  an  ber 
3nnenfeite  gefd^ie^t,  fo  mug  burc^  einen  be^erjten  ©d^nitt  aud§  ber  ^interfopf  über  bem 
O^re  noc^  einmal  abgetrennt  werben.  Die  (Sladaugen  werben  Don  bem  benaildbarten  Orte 
Saufd^a,  bad  bur(^  feine  aui^fd^lieglid^e  ®(al^inbuftrie  berühmt  ift,  in  allen  Sorten  }u 
SRiQionen  nad^  ©onneberg  geliefert.  Die  fd^wärmerifc^ften  himmelblauen  unb  Detlef« 
blauen,  bie  feuerigften  braunen  unb  fd^warjen  Augen  bilben  nur  bie  S^me  ja^Ireid^er  Ab« 
önberungen  burc§  ba8  ®rau  unb  ®rün  ^inburc^.  Aber  nic^t  nur  tünftli(^e  Augen,  fonbem 
audf  lünftlic^e  ®ebiffe  werben  ben  befferen  tßuppen  Don  innen  aud  eingefe^t.  3mmer 
ftnb  ed  wieber  anbre  Arbeiter,  weld^e  btefe  Sefonber^eiten  i^r  Seben  lang  betreiben.  @o« 
lange  ber  ^interlopf  abgelöft  bleibt,  tft  ed  auc^  nod^  Qtit,  ÜRec^anidmen  im  Snnem  bcd 
SEopfed  Derftecft  ansubringen,  weld^e  ein  Serbre^en  ber  Augen,  ein  Auf«  unb  B^HaPpen 
bed  Sßunbed  u.  bergt,  bewirten  foQen.  (^blic^  erhält  ber  wieber  „ganj  gemachte"  ftopf 
bie  Sfrifur.  ^unberte  Don  ©onneberger  äRäbd^en  ftnb  geübt,  bie  gefc^madDoüften  mobemen 
wie  antifen  grifuren  anjubringen.  Aid  $aar  wirb  ba9  lange  unb  bem  menfd^Iid^en  ü^nlk^e 
ber  Angorajiege  faft  aui^fc^Iieglid^  Derwenbet.  Die  teild  blonb,  teitt  brünett  geförbten 
$aare  werben  glatt  gefömmt  unb  bann  entWeber  ;u  Socfen  gebrannt  ober  )u  Qbp^tn  Der« 
flochten  ober  auc^  ju  S^ignond  u.  bergt  Derarbeitet.  Die  feinften  ^uppentöpfe  werben 
gan}  aui^  SBad^i^  ^ergefteDt,  unb  ^ierin  werben  bie  $aare  fogar  einjeln  eingefroren. 

3n}Wifd^en  ftnb  taufenb  anbre  ^önbe  befc^öftigt  gewefen,  um  bie  „Sälge'',  b.  ^.  ben 
Stumpf  mit  ben  ©Itebmagen,  5U  fertigen,  auf  weld^en  bie  Söpfe  fpäter  aufgefegt  werben 
foHen.  Die  ^uppenföpfe  ^aben  jum  Qtotd  befferer  ©efeftigung  am  Stumpfe  auger  bem 
$a(fe  nod^  jwei  Aufäße  nac^  Smft  unb  Stüdfen  Don  ^aud  aud  erhalten.  Die  IBfttge  6e« 
fteben  il^rerfeitS  auS  weid^en  unb  l^arten  2:eilen.  Die  Srnft,  ber  83auc^,  bie  Oberfc^enfet 
unb  Oberarme  ftnb  fieinwanbpolfter,  gefüllt  mit  @ägfpönen.  An  biefe  fc^Iiegen  ftc^  bie 
ouS  ftarrem  ©toff  ^ergeftettten  Unterfc^enlel  unb  Unterarme  on.  89ei  geringen  ?ßuppen« 
f orten  werben  bie  Seine  unb  Arme  aug  ^ol)  gebre^t,  bei  befferen  aud  ^apiermad^f,  teils 
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^0^1,  itiü  boE  gefertigt  r  unb  je  mi)  ben  Umftönben  ebenfalls  bemalt  unb  mit  Had  übet^ 
}ogen  ober  auc^  getooc^ft.  2)ie  Sälge  »erben  meift  in  ben  Z)5rfem  um  @onneberg  gefertigt. 
SBö^renb  ber  Sater  mit  bem  @o^ne  bie  93eine  imb  Strme  auS  ^ol)  brec^felt,  ftopfen  unb 
nä^en  ä)>{utter  unb  Xoc^ter  bie  SBei^teile.  2)iefe  fopflofen  Xöuflinge  »erben  fobonn,  ju 
^unberten  übereinanber  gefc^ic^tet,  am  Sieferungdtage  in  grogen  körben  meiftend  bon 
grauen  jur  @tabt  getragen.  9!amentlic^  ©onnabenbd  ftnb  bie  Sanbftragen  nac^  ©onneberg 
ungemein  belebt  Don  folgen  grauen,  »elc^e  baj^  mö^renb  ber  t)ergangenen  SBoc^e  t>on  ber 
gefamten  Samilie  mü^fam  Erarbeitete  ju  äRarfte  bringen,  um  bann  mit  bem  Srlöi^  unb 
mit  neuer  99e{ieIIung  jurüd^ule^ren.  SBie  genügfam  noc^  fieute  biefe  fleißigen  93en)o^ner  ber 
2:^üringer  SSerge  in  i^ren  ^nfprüd^en  an  ®elbberbienft  fein  muffen^  gel^t  fc^on  baraud  l^er« 
t)ox,  ba|  für  ein  2)u^enb  t)oIIftänbig  fertig  gefreuter  Xöuflinge  oft  nur  60  Pfennig  beja^It 
»erben.  S)abei  mu§  ber  Arbeiter  bie  Stoffe,  wie  5ßapierma(^^,  $oIj,  garben,  ßeim,  Seim 
»anb  u.  f.  XD.  immer  felbft  f(^affen.  Unb  »ie  biele  ^anb^abungen  finb  nic^t  nötig 
gemefen,  um  auc^  nur  bie  einfac^fte  $uppe  }u  boUenben! 

3)ie$uppen  »erben  ^öuftg  nod^  befleibet,  in  ber  Siegel  mit  einem  ^embc^en,  feltener 
mit  einem  DoQftanbigen  Stnjuge.  9lur  bie  loftbareren  @orten  erhalten  mehrere  gange  9n» 
jügc  mit  auf  ben  35Beg.  §ierfür  befielen  feit  neuerer  Qüi  j»ei  eigne  gabriten,  in  benen 
aüerbingS  beifammen  eine  größere  Slngal^I  t>on  gefc^icften  @(|^eiberinnen  au9fc^(ieglic^  mit 
3uf^neiben  unb  Stollen  ber  Slnjüge  befd^äftigt  ift.  2)ie  ^uppenfabrifation  ift  alfo  gegen« 
»artig  ber  fiärifte  StoÜQ  ber  ©onneberger  S^buftrie.  Slugerbem  »erben  au8  5ßapierma(^f 
noc^  2:iere  aKer  Strt,  jum  Xeil  mit  natürlid^em  $e(s  unb  gfeH  übergogen,  mec^anifd^e 
@piel»erfe,  elaftifd^e  giguren  t)erfertigt.  Sefonberd  er»ö^nend»ert  ift  au^  bie  aRaSfen« 
fabritation,  »el^e  berfelben  SSerfa^ren  jid^  bebient,  »ie  fie  bei  ber  ^erfteUung  ber 
^uppenlöpfe  üblid^  ftnb. 

Ißiippt*  ©einer  3latax  unb  ^erhinft  nad^  ift  alfo  bad  ^apiermac^j,  mag  ed  und  in 
nod^  fo  f^önem  bleibe  entgegentreten,  nichts  »eiter  aß  audgebilbeter  $appbedel.  2)iel^  »irb 
einleud^tenber,  »enn  »ir  einen  9Iid(  auf  bie  ^erftellungi$»eife  biefed  le^teren  anfpruc^Slofen 
Srgeugniffed  »erfen  unb  babei  bemerlen,  bag  aud^  ^ier  fc^on  bie  g»eierlei  gormungl^rten, 
nämlic^  aul^  SJrei  unb  aud  einzelnen  Sagen,  anzutreffen  ftnb.  Sie  $appen  unterfc^eiben 
fi(^  ^ietnac^  in  gefc^öpfte  unb  gefautfci^te.  Ser  Sto^ftoff  für  geringe  Sßare,  »aS  bie  ge« 
fc^öpften  Rappen  immer  finb,  oüerl^anb  Abgänge  bon  Rapier,  Rappen,  Sumpen,  »irb  in 
befannter  SBeife  in  einen  bünnen  99rei  k)er»anbelt,  bem  aud^  öfter  gepulverte  ^eibe  ober 
Zf^on  beigemifd^t  »irb;  baraud  »irb  mit  einer  grobgerippten  ^apiermac^erf orm ,  »elc^er 
nur  ein  t)iel  l^ö^erer  Umfaffungdranb  aufgefegt  »irb,  bie  gu  einem  99ogen  erforberlic^e 
äßaffe  mit  einem  3RaI  gefc^öpft,  auf  einen  gilg  geftürjt,  ein  ^»eiter  gitg  barauf  gelegt,  auf 
biefen  »ieber  eine  Sage  3eug  geftürjt,  unb  in  biefer  9lrt  fortgefahren,  bti^  ein  Raufen  (^aufc^j 
gebilbet  ift,  ben  man  unter  bie  treffe  bringt,  unb  »eiter  fo  t)erfä^rt,  »ie  »ir  ed  fd^on  k)on 
ber  5ßapierfabrifation  ^er  »iffen  (ögl.  93b.  I).  yiad)  ber  ?trt  beö  STOafc^inenpapieriJ  »erben 
auif  geformte  Rappen  t)on  groger  Sönge  ergeugt,  unb  }»ar  fo»ol§(  auf  fiad^er  enblofer 
Sorm  nad^  9(rt  ber  @(^üttetmaf(^ine,  ald  auc^  auf  S^Iinbermaf deinen,  »ie  fold^e  guerft 
@trobeI  in  (£^emni|  im  2^^re  1860  ausgeführt  ^at.  2)ad  berartig  ergeugte  gabritat  bleibt 
not»enbig  in  feinem  ®efüge  loder;  ei^  ift  ungleichartig  unb  auc^  fd^on  bed^alb  gering,  »eil 
man  guten  @toff  nie  in  biefer  äßeife  Verarbeitet.  SRan  ^at  inbeffen  burc^  mand^erlei  ^nft« 
griffe,  inöbefonbere  mittete  med^anifc^er  SSorrid^tungen,  gu  berbeffem  gefud^t.  95effere 
Rappen  ergielt  man  burc^  baS  föautfd^en,  »obei  bad  QenQ  ge»öl^n(i(^  nic^t  aui^  Rapier« 
abfallen,  fonbem  aud  ^abem,  SBerg,  alten  Striaen  u.  bergl.,  öfter  mit  ßumifc^ung  bon 
@tro]^maffe  unb  gu»ei(en  bon  Seberabföüen  l^ergefteUt  »irb.  3^  ben  feinften,  gang  »eigen 
Rappen  bient  bad  ge»ö^nlic^e  »eige^apiergeug.  3ebenfaQd  »irb  bieSRaffe  feiner  gearbeitet 
unb  bünnflüffiger  ate  bei  gefd^öpfter  $appe  gel^alten,  öl^nlic^  ber  gu  »irflit^em  Rapier,  unb 
eö  befte^t  g»ifc^en  bem  anfertigen  be§  5ßapier8  unb  ber  gefautfc^ten  5ßappe  »eiter  lein 
Unterfc^ieb,  ate  bag  man  in  le^terem  galle  nid^t  febed  eingeln  gefd^öpfte  Statt  bon  bem 
folgcnbcn  burc^  eine  gilglage  trennt,  fonbem  folc^cr  Sagen  mehrere,  ie  nad^  ber  berlangten 
^appftörfe  bii^  gu  g»ölf,  unmittelbar  übereinanber  ftürgt,  bebor  »ieber  ein  3^if^^ft(i 
eingelegt  »irb.    SBie  fid^  beulen  lägt,  bereinigt  ba8  nac^folgenbe  ^reffen  be«  fo  geformten 
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$auf(^ed  fömtlid^e  5tvtfd^en  ie  jkoei  Siljen  in  enger  Serül^rung  liegenbe  S^id^ten  ya  etn^ 
etnjigen  platte,  bie  eine  S^a\>};>c  k)on  t)iel  befferem  ^em  unb  ^att  gibt,  aß  beim  erftenoä^nten 
Serfa^ten  getDonnen  tottbtn  tonn.  @treng  genommen  ge^ihrt  fd^on  badS^oppelpapier 
^ier^er,  kpie  folc^ed  al8  ftatied  3^i<^^<ipi^'  äRufifnotenpapier  u.  f.  tx>.  im  ^onbel  k)OT« 
fommt.  @oI(^e8  Rapier  ift  a(d  ^anbpapier  fd^on  löngfi  l^ergefteOt  »orben.  gm  3a§re  1830 
nal^m  2)idinfon  in  Snglanb  auf  eine  baju  bienenbe  S^Iinbetmafd^ine  ein  patent,  ©pöter 
fabrizierte  berfelbe  fogar  breifad^eS  $apier.  2)ie  ^erfteQung  ber  gefautfc^ten  $appe  auf 
S^Iinbermafd^inen  XDixb  feit  1840  in  ber  SSeife  betrieben,  ha%  man  bad  nod^  feuchte  Rapier« 
blatt  auf  eine  ^öljeme  Sßalje  t)ielfa(^  aufu^idEelt,  bann  biefe  gebilbete  Papierrolle  an  ber 
einen  @eite  parallel  jur  SSaljenac^fe  auffd^neibet,  bie  ^apierfd^ic^t  aföbann  fiadf  aui^brettet 
unb  pregt  S)ad  Flotten  erfolgt  itoifd^en  polierten  gu^eifemen  SBaljen  ober,  menn  ^o^er 
®(anj  erforberlic^  ift,  in  ber  ®Iöttmafd^ine  mitteilt  ftarten  2)rudE8  unb  9teibenS  mit  einem 
polierten  garten  ©teine  ober  einer  polierten  9JletaIl[n)a(}e. 

2)ie  feinfte  unb  bic^tefle  @orte  ber  gelautfc^ten  Rappen  bilben  bie  fogenannten  $reg> 
fpäne,  ein  Strtifel,  ber  fd^on  einen  gefteigerten  Setrieb  boraudfe^t,  mä^renb  gemö^n^ 
Ii(^e  Rappen  öfter  bon  Keinen  Seuten,  namentlid^  bon  ^önblem  mit  ^apterfpönen  unb 
Sumpen,  angefertigt  merben.  3n  ber  SRaffe  ju  ben  $re|fpönen,  bie  in  ber  ^ävAit  ge^ 
(eimt  XDixh,  fc^eint  biel  gelünftelt  )u  »erben;  offenbar  aber  muffen  bie  beften  ^aferfloffe, 
^abem  bon  Seinen  unb  Slad^S,  bie  beften  (frjeugniffe  geben;  anbre  S^WH^f  ^^^  @äge« 
fpäne,  Salt  tonnen  jur  ®üte  ber  äRaffe  menig  beitragen.  2)ie  englifc^en  ^regfpäne  follen 
l^auptfäd^Iic^  aui  altem  ©d^iffdtautoerf  angefertigt  toerben,  unb  fte  ftnb  in  i^rer  ®üte  nod^ 
ie^t  nirgenM  anberi^  böDig  erreicht,  obmol^l  in  S)eutfd^Ianb,  namentlid^  in  Serlin,  auä)  reci^t 
preii^mürbige  SSare  erzeugt  mirb.  99ei  Anfertigung  biefer  ©tüde  pflegt  man  barauf  ju 
fe^en,  bag  bie  inneren  Sagen  aud  (angfaferigem  Stoff,  bie  öugeren  avA  feinerer  aRaffe  ge* 
fertigt  »erben,  fo  ha%  für  ^altbarfeit  unb  feine  Oberfläd^e  jugleid^  borgeforgt  ift.  ^ie 
eigentümlid^e  $ärte,  ®Iätte  unb  (SlafKjität  erhalten  biefe  poppen  bun^  bielfad^  treffen 
unb  fd^Iieglic^ed  ©lötten  in  ber  oben  angegebenen  SSeife.  2)te  beften  ©orten  l^abeit  einen 
faft  glasartigen  ^lanj  unb  eine  kornartige  ^örte  unb  ftnb  bei  imedmägigem  @^e6rau(^ 
eigentlid^  gar  nic^t  ju  bermüften,  merben  bielmel^r  in  i^rer  SBefd^a^en^eit  nur  berbeffert. 

S(ugerbem  lommen  nod^  geliebte  Rappen,  gettö^nlid^  SSartenpappe  genannt,  bor. 
2Sn9befonbere  merben  baraui^  bie  ©pielfarten  angefertigt.  £ie  ^erfteDung  biefer  ^oppforte 
erfolgt  gemö^nlic^  burd^  ipanbarbeit,  {eboc^  gibt  eS  baju  auc^  9Jlafd^inen ,  bie  namentiic^  bei 
^erfteEung  fe^r  langer  93Iötter  auS  unjerfd^nittenem  aRaf(|inenpapier  unentbe^rlid^  ftnb. 
S)iefe  SRafd^inen  tragen  ben  ftleifter  auf,  bereinigen  bie  ^apierlagen  unb  preffen  baS  ©anje 
jtoifd^en  SBaljen. 

^(OfXtmäfÖit.  8^0^  ii^t  als  eineiS  Srjeugniffed  ber  $apierma(^inbuftrt6 ,  ober 
immerl^in  atö  eined  fold^en,  bad  aul^  bemfelben  Stol^ftoff  ^ergeftellt  »irb,  melc^ed  jene 
berarbeitet,  bürfen  toir  ^ier  biefed  intereffanten  Sabrifatd  gebenfen,  bai^  in  ben  legten  fünf« 
}e^n  Sagten  ftd§  faft  ben  SBeltmarft  erobert  l^at.  S^ren  Urfprung  ^at  bie  Srftnbung  in 
3(merifa,  too^in  bie  ^itz  bieQeid^t  bon  3<ipan  eingeführt  mürbe,  koo  fte  aber  f^neK  SBurjel 
fagte,  »eil  bie  bortigen  StrbeitSldl^ne  fo  maglod  .l^ol^e  ftnb,  bog  bie  Steinigung  ber  qtXDbffii^ 
liefen  gemebten  SSöfd^ftüde  ungleid^  f oftfpieliger  ftc^  ^eraudfieOt  ate  f olc^e  ffltifc^ftüde  felbft, 
menn  ^e  an^iatt  aud  ®e»ebe  aud  Rapier  ^ergefteÜt  merben.  9lad^  einmaligem  ®ebrattd^  tann 
man  fold^e  $apierfragen,  SRaufd^etten  u.  bergl.  megmerfen  imb  mad^t  in  Stmerifa  immer 
noc^  (Srfpamid  gegen  bie  Soften,  meldte  bie  9Böf(^erei  berurfad^en  mürbe.  Sie  ^apier^ 
mäfc^e  fanb  aud  Slmerifa  i^ren  SBeg  nac^  bem  europöifd^en  S^fllanb;  juerft  ate  ©onbexbotfeit 
belächelt,  mol^l  aud^  a(d  „©urrogat"  migad^tet  unb  anfänglich  nur  bon  menigen  gebraucht« 
f^at  fie  ftc^  boc^  bei  unj^  in  S(ufna^me  }u  bringen  gemußt,  unb  j[e|t  fd^on  ift  ber  Serbrauc^ 
biefer  Sßäfd^e  in  2)eutfd^(anb  ein  gon}  fabelhafter.  3n  fel^r  audgebel^nter  SSeife  mirb  biefer 
gabrilationdjmeig  bon  ber  belannten  girma  3Retf  ii  @b(i(^  in  $(agmi^  bei  Seipjig  betrieben. 
2)ie  Sabrifation,  bie  ftd^  au(^  in  Sranfreic^  eingebürgert  ^at,  ift  aber  nod^  bebeittenber. 
unb  ein  groger  S^eil  ber  Srieugniffe  fud^t  feinen  9Beg  ini^  Sudlanb.  3)ie  SBare  ^at  ftc^ 
aSerbingi^  auc^  in  ber  furjen  8z\t  feit  i^rem  Auftaud^en  gau}  mefentlid^  berbolßommnet, 
unb  ed  ge^iJrt  ein  fel^r  migtrauifc^ed  unb  fc^arfed  S[uge  baju,  um  ftd^  nic^t  bon  ben 
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elefloiiffn  fitagoi  töufiiioi  p  lofTen,  bif  je|jt  mam^  fönet  SRann  au8  kopier  ju  tragen  pc^ 
nii^t  me^t  f(f|eiit.  ffioHtommen  meil  ober  in  jebem  beliebiaen  lone  ^etäuftetteii ,  nimmt 
ba8  baju  oerroenbete  Rapier  bun^  apptetur,  ^reffung,  ©atinierung  u.  bgl.  jebe  Sormimg 
»iel  Ittc^ter  unb  tegelm(i|iger  an,  alS  fie  ber  Seinnanb  biird)  ©tüiten  unb  glätten  gegeben 
Bjetben  fann;  babei  aber  ip  e8  auc^  oberfläi^Ii(I|  fo  ^erjupellen.  bag  eä  boä  3abenne&  eine« 
Q^eicebeS  auf  baS  genauefte  unb  täuf(^enb^e  toiebergibt. 

9Iatuilt(t|  laffm  fi(f|  ntd)t  aQe  SSäfc^ftücte  auS  ^apiet  ^etfteQen  —  eS  tcürbe  oienigftenS 
ni(^t  jireAnäßig  fein  —  ober  "für  biejenigen,  meiere  bie  in  bie  Äugen  faQenbften  Seile  ber 
äufeerai  SBetleibung  bilben,  nomentlic^  olfo  fürßragen  unb  SBanfdietten,  bie  jum  9lnlnitpfen 
eingenistet  neiben  lönnen,  eignet  fit^  ber  Stoff  fe^ifgut. 


Slfl.  «13.    3<iMt  ban  Rt«  &  «blt«  In  «[ogal»  bfl  Btltiilg. 

3n  ben  bereinigten  Staaten  bon  Stuibamerita  loerben  jäffrlii^  gegen  160  Süillicinen 
^Qpiecfcagen  beibroutfit,  unb  ftatifttfd)e  3Iuf)ei(f|nungen  betoeifen,  bag  biefe  ungeheure  ^abl 
niK^  ^etig  mä^ft,  foDie  burdi  Qerbeffenntgen  in  ber  gabrilotion  bie  SSaie  biUiger  roirb. 
Xitefe  ffragen  merben  in  jmei  ©attungen  ^eigefteUt:  bon  Rapier  unb  Stoff  im  EQeiein  unb 
Bon  Rapier  aSein.  3)q8  tiietju  bertoenbete  Rapier  wirb  ou»  bem  beften  ©toffe  ^ergefteHt. 
(£8  inirb  in  ßaiten  toeigen  99ogen,  nacf)  unferni  äRage  90  cm  lang  unb  40  cm  breit, 
geliefert  unb  nitegt  auf  baS  StieS  über  75  k^.  !Bei  ber  !h:agenfabdtation  tommt  ed  juer^  in 
bie  (SmaiaieningSabteiiung,  no  jeber  Sogen  mit  einer  bünnen  [ogeuannten  (Smoilfi^ic^t  be= 
berft  unb  bann  jum  SYorfnen  auf  ©efteHen  in  einem  bur(|  Dampfrö^ren  ge^eijten  9taume 
aufgehängt  mirb.  XiaS  9fuftragen  ber  Smailmifi^ung  erfolgt  bur{^  gemi)^nltd|e  Surfen,  unb 
biefe  ganje  SJorbereitung  toirb  bur^  ^onbarbeit  Derric^tet. 

DIaä|bem  bte  Sogen  DoQftÜnbig  troden  finb,  loitb  i^en  ein  tpebftoff artige^  SKufter  auf' 
gepreßt,  um  bem  $apier  baS  SluSfe^en  bon  ©elDebe  ju  geben.  Um  biefe  Sirtung  ^erVDr< 
jubringen ,  mirb  SRuff elin  ftraff  über  dinopli^^  l"*"  ber  ©ritge  ber  ^apierbogen  au8gee 
fpannt  unb  barauf  geneißnt.    S^i^ifi^En  i'  i^bei  fo  ^ergeric^tete  platten  mirb  baS  Ißopier 
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gelegt.  SiS  merben  ettvo  14  SBogen  gleid^^eitig  fo  bel^atibelt  uttb  baraud  eine  <B6)\6)i  gebilbet, 
meiere  bemnac^  abkoec^felnb  oui^  Rapier  unb  Qmn  befte^t;  biefe  @^id§t  (ö§t  man  aföbann 
jmtfd^en  fd^ioeren  Sta^Ikualjen  ^mburd^gel^en,  burd^  beren  2)ru(!  bie  feinen  äRafd^en  bed 
©emebeS  fid^  tooQfiänbig  beuttid^  auf  bem  Rapier  abbrucfen  unb  fo  biefem  auf  bai^  töu« 
fd^enbfte  bai^  Qudfe^en  )3on  3ßuffelin  geben.  3Ran  erlennt  hierin  bie  Stefle  bon  ©c^am« 
gefügt  tt)egen  bet  Xöufd^ung,  bie  man  immerhin  bei  Slnlegung  beS  (£rfa|mittel8  begebt. 

hierauf  erhält  jeber  99ogen  mittete  fc^neQ  rotierenber  feiner  93ür^en  nod^  eine  9rt 
$oIierungr  tnorauf  bad  Rapier  }ur  SSerarbeitung  ju  ^agen  fertig  ift.  &  fommt  ju  biefem 
3tDe(ie  in  bie  Qutii^ittammtx ,  tno  e9  mittels  bemeglid^er  ©ta^tftangen,  bie  mit  meffer« 
artigen  ©c^neiben  berfel^en  finb,  jerfd^nitten  loirb,  inbem  man  einen  ®to%  t>on  etma 
80  Sogen  in  eine  treffe  legt  unb  mittete  berfelben  bie  @tanje  barauf  mirfen  lägt.  2)ie 
gatt}e  ©c^id^t  toirb  t)on  ben  fd^arfen  ©d^neiben  ber  ©tanje  auf  einmal  burd^fd^nitten  unb 
fo  eine  entfpred^enbe  Stnjal^I  bon  paffenb  geformten  ^apierftücfen  audgefd^Iagen,  auS  benen 
ie  nad^bem  Stagen,  äRanfd^etten  ober  bergleid^en  jugerid^tet  merben.  ^iefelben  ^apier^ 
ftiide  {Inb  k)or  ber  ^anb  noc^  ganj  flad^  unb  o^ne  ^opflöd^er,  toedl^alb  fte  nod^  einigen 
n)eiteren  Operationen  untem^orfen  loerben  muffen. 

9ln  bem  einen  ®nbe  ber  ßutid^telammer  finb  biele  Stollen  toon  geflörftem  SRuffelin 
aufgehäuft,  beren  3^^^^  ^^^^  fogleic^  ju  erraten  ift,  bod^  gibt  bie  näc^ftfolgenbe  89ebanb^ 
Iimg,  meld^er  bie  ^agen  unterliegen,  barüber  SufK&rung.  2Slan  fie^t  nämlid^  bie  3RuffeIin^ 
ftreifen  mittete  SRafd^inen  in  Heine  länglic^runbe  ©tüdEe  jerfd^neiben ,  meiere  auf  bie  ©teOen 
aufgetfebt  werben,  loo  ein  ^opfloc^  eingefc^Iagen  n)erben  foE.  'JDxt^  gefc^ie^t  ju  bem 
3tnedEe,  ben  ^opf[öd§em  bie  nötige  SBiberftanbffä^igfeit  ju  geben  unb  beren  Slufreigen  ju 
bereuten,  koenn  bie  ^agen  beim  Xragen  tttoa^  an  ©teifigfeit  Verlieren.  2)ad  SefefUgen 
biefer  Slßuff elinftüdfd^en ,  bai^  ©d^neiben  ber  ßnopfldd^er,  baS  Sinpreffen  ber  nachgeahmten 
©tic^e  an  beren  Stönbem,  bo9  galten  ber  ^agen  unb  SlufbrüdFen  beS  i^re  äBeite  be^eic^- 
nenben  ©tempete  toirb  aQed  gleic^iettig  mittete  einer  fe^r  finnreid^en  SKafc^ine,  bei  einer 
ein;\igen  Sekoegung  berfelben,  bewirft,  ^a  man  gibt  bem  Rapier  felbft  ftetlenkDeife  eine 
©tredhmg,  inbem  man  elS  burd^  eine  jugleid^  fd^iebenb  n)irfenbe  ^reffung  austreibt,  fo  ba§ 
ein  folc^er  Slrt  be^anbelter  ^agen,  o^ne  galten  ju  toerfen,  jeber  Stimmung  angepaßt 
toerben  lann.  9latürlid^  finb  baju  fe^r  genau  gearbeitete  SKobel  notnienbig,  bie  anf^  99im« 
bäum«  ober  SBuc^dbauml^oti  unb  ©tal^I  l^ergefteQt  tuerben. 

3ule^t,  bet)or  bie  äRafd^ine  bie  ßragen  abliefert,  n>erben  biefelben  nod^  nad^  ber  ^ate< 
form  gebogen.  2)aS  gormkoerf  berrid^tet  feine  Srbeit  mit  überrafd^enber  ©c^neHigleit 
unb  wetteifert  fo  mit  ber  glinf^eit  ber  9Röbd^en,  tt)elc^e  bie  ^agen  bu^enbkoeife  in  ©d^ad^- 
teln  legen.  ^ebeS  SRäbd^en  pacft  tüglid^  ttma  20000  ©tüdt  ein.  2)ie  mit  ©toff  belegten 
Shragen  finb  felbftoerftänblic^  teurer  ate  bie  einfad^en  ^apierfragen,  ©ie  n)erben  bon 
Rapier  erjeugt,  auf  meld^eS  entnieber  meiner  ober  bunter  äßuffelin  aufgeHebt  tft;  babei 
tt)irb  baS  ^reffen  erfpart.  S^re  gabritation  ift  im  übrigen  ber  oben  fliüierten  gan;  gleid^. 

ätuger  biefen  9iac^a^mungen  bid^ter  ©emebe  ^at  man  in  ber  legten  Qtxt  aud^  bur^^ 
brod^ene  ©toffe,  fo  nomentlid^  ©pi^en,  nad^gea^mt,  bie  in  ®eftalt  bon  ^agen  unb  HRan« 
fd^etten  überrafd^enben  Sffeft  machen  unb  fx6)  j.  93.  für  bie  Sü^ne  eignen.  ®ie  ^erfteUung 
berfelben  erfolgt  burc^  S(uSf(^Iagen  ^mifc^en  jmei  ftä^Iemen,  genau  ineinanber  gearbeiteten 
Sormen,  einer  SWatrije  unb  einer  5ßatrije,  öon  benen  bie  erftere  aufeerbem  alle  jene  leilc 
bed  äRufterS  tiertieft  ent^ölt,  tDelc^e  burd§  bie  ^reffung  auf  ber  Oberfläche  erl^aben  erfd^einen 
foSen.  ©elbftt)erftänblic^  fönnen  gemiffe  ©orten  ©pi^en  auf  fold^e  äBeife  na^gea^mt  tüer^ 
ben,  unb  jtoar  fold^e,  bei  benen  nur  baS  äRufter  auS  bid^ten  Partien  befte^t,  tt)elc^e  nid^t 
burd^  all}ufeine  gaben  miteinanber  t)erbunben  finb.  SBäl^renb  alfo  für  bie  9lac^al^mung  t)on 
SKec^elner  ober  Srüffeler  ©pi^en  baS  ©erfahren  fic^  nic^t  eignet,  ift  eS  für  bie  SiaC^« 
a^mung  t)on  alten  SSenejianer  ^elieffpi^en  fe^r  gut  anwenbbar. 


Hie  finc^binberet. 


imini.     Jltlsm.     ^atimafiiiBt.     A^rngn   nrtb  Sliitltti.     AtUt«.     lia*   Srrdjnnftrrt   ntiA   6ir   bojn  tintrntfn 
^nljrngf.     ^o*   Stneringm   bn  Ad|nill(*.     3lqin»iirrf>i,   Solbfdjnilt   n.   f.   m.     SirrHrim    »r(   Adjmltrt. 


^^^11  ben  SeHtn  bei  ®iitd|en  unb  Stbinei,  aI8  man  auf  Rapier  bon  bnr  $apt|ruSßaube 
väj^  unb  onf  Pergament  ft^rieb  unb  bie  Slöttet  ouf  ©tobe  aufrottte,  no^m  bie  ©teile  beS 
Eieutigen  S8ud|binbert  ein  Oe^änfema^et  ein,  bntn  man  ftedte  bie  ©^tiflrollen  in 
Süi^fen  Don  Bebem^ol)  ober  Don  noi^  foftbareren  @toffen ,  bie  man  junieilen  xäd)  t)er= 
jierte.  äKan  Deifa^  bann  ouc^  bie  glätter  felbft  nienisfteng  mit  einem  Sdinitt,  b.  i).  man 
glättete  bie  beiben  Enbflüiien  bet  SRoIIe  buti^  8Ibf(f)Ieifen  unb  gab  i^nen  eine  gemötinlii^ 
rote,  gldnjtnbe  gürbung. 

3)iefe  fftoQenform  bei  Suchet  (baS  Tolumen)  mal  im  ^Iteitum  bie  gebräui^lit^^e, 
o^ne  divcif^I'  i^nl  fie  füi  hai  biüi^ige  Sßoit^ruSpapiet  bie  f)affenbfte  mar.  S8  gab  aber 
für  gennfTe  Stotit,  für  XobeDen«  unb  Sie^nungSioefen,  (Sefe^e  u.  f.  w.,  ^oljtafeln  jur 
Sufna^me  Don  ©c^rift,  bie  anfänglich  mit  SBadfS,  fpater  getvit^nliifi  mit  Sleiroei^  gninbieit 
naien.  ^bem  man  foli^  Xafeln  aQma^Iii^  immer  bünner  arbeitete,  auf  beiben  ©etten 
befc^Tteb  unb  bie  jufammenge^ürigen  an  ber  SÜitffeite  burdi  fftiemen  u.  bergl.  beibanb,  fam 
man  au^  unfein  heutigen  Su^formen  natie.  <£in  foIi^eS  SBerl  ^ieg  ein  codex,  elma  @c^rifts 
tplod,  unb  ber  9Iame  erhielt  fit^  (>ii<I|  fort,  al6  fpütet  an  ©teile  bei  ^bljemen  S^afeln  pergoc 
mcntene  getreten  Waren. 
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Sfn  ben  erften  c^riftti^  8*'ten  loß  bo»  ganje  ©i^rifttum  in  ben  ^änboi  ber 

Al&ftei,  unb  bie  SDISn^e,  mei^t  bie  SücEier  butc^  älbfc^rdtien  berbielfältigten ,  Ratten  ju< 

gleiit)  für  ben  (£inbanb  ju  foxgen.    SlieiftenS  Verfaß  man  bie  jufantmenge^erteten  Üälättet 

mit  einem  Umfi^Iag  Don  Pergament,  unb  jtDar  \o,  ba6  beibe  Siecfen  Uoni  übeteinonbei 

griffen.    (&ttoa&  fpätei  Derroenbete  man  %»  ben  ißili^erbetleln  bünne  ^oljtafeln,  mobun^ 

benn  bie  goim  bet  %üi^ei  ber  t|eutigen  mieber  einen  @d)ritt  nä^er  gebrad|t  tsuibe.    Xiie 

SRöntfie  fuc^ten  aber  i^re  arbeiten  nid)t  blog  bauei^ft,  fonbem  au(^  ft^Bn  gu  motten,  unb 

bamil  ben  reic^  Beqierten  fflunt=  unb  ®Dlbbu(f)Jtßben,  Ornamenten  unb  ÜKiniaturgemälben, 

womit  bie  Se^«  unb  Titelblätter  ausgerottet  roaren,  aucf)  baS  äußere  entfpiac^,  brai^te 

man  ^ier  hinftrei(E|e  !Ber}ierungen  in  ^oIjfcEinit^eiei,  PetaQnrbeit  unb  felb^  in  ^belfteinen 

an.    ERatürlii^  gilt  bieS  nur  Don  ^rcdittDerlen  für  bie  bimie^ni^  unb  reic^^en  Seute. 

©olt^e  xeii)  Qu8geftattelen  SBerle  au8  früheren  ^a^r^unberten  ^aben  T^  ^^^  ""f  "^"f^e 

3eit  als  ^o^gefdgü^te  (Srb^tfe  erhalten,    ^amentlid^  finben  fii^  in  Snglanb  foftbare  alte 

Sü(^ereinbänbe  mit  hinftOoDen  ^eden  auS  mafftgem,  auc^  emailliertem  (Salbe.    S)Drt  tvai 

ber  3Kand|  ^errmonn,  bet  jur  3*'*  *>" 

Eroberungen  einmanberte,  einet  bet  be= 

rü^mteflen  Sui^binber,  ber  eS  bis  jum 

Stfd^of  bra(f)te.   Sucher  uoren  Doi  i&Z' 

finbung  bet  ^rutffunft  an  fid)  fdjon  bei 

meitem  (oftbatet  als  ^eute,  unb  n>ie  man 

ben  ^eiligen  Sn^att  butc^  [unftitdie  aKa= 

lereien  ju  fd|mü(fen   (u(^te,  fo  gefi^a^ 

c8  natürlich,  bo6  bie  blü^enbe  ffunfi  beS 

®Dlbfd|mieb8,  OüttletS.  ©fempelf^nei= 

betS,  fflitbft^nigetS,  gifelieretS  u.  (.  v>. 

ft(^   alfo  aud)   auf  bie  Seiiierung  bet 

$ü((e  erftreite.     ffiS  bilbete  rid|  eine 

belotatibe  ^clibinberei  auS,  auf  bie  ftc^ 

mit  ber  Qät  aud)  bürgerlid|e  SßerfDnen 

auger^alb  bet  ßtöfter  berlegt  f)aben  tDei« 

ben,  benn  eS  ip  f^on  öot  ffitfinbung  beS 

Su^brudS  bon  einzelnen  ^Bu^binbetn 

unb  SünfteW'  i-  ®'  '»  9Iümberg,  bie 

Siebe,  bie  bemnai^  nut  ^anbfi^tiftlic^r 

S3ette,  alfo  fe^t  foftbate  @tüde,  banben. 

a>eiSIuSbteilung  beSSui^bnidSfotgte 

natütlid)  bie  bet  fflu^binberei  auf  bem 

W«-»u.  mtiftnbttfti  i>sn  «thit».«  »er  4<iiigfn  «ittubt».    Sufte.    Scfet  gab   e«  eine  ganj  anbie 

3Renge  SIrbeit  für  bie  ^Bui^binber,  unb  fo 

wanbten  ft(^  benn  aDetorten  ßeute  biefem  (Sefc^aft  jn,  fo  ba&  bie  SSut^binberei  im  1 5.  ^affc 

^unbett  aKmä^lti^  @ai^e  künftigen  $anbn>erfS  mutbe.  S)ie  Suchet  jum  geiob^ti^en  Sebarf 

unb  ©ebraiii^  waten  nun  übettoiegenb;  Don  itinen  mutbe  leine  ^ta^,  fonbetn  nur  'Siatta'^ 

tiaftigteit  Derlangt,  unb  bie  alten  SBu(^binbcr  leiteten  batin  in  ber  3^ot  baS  3KbgIi[^e.  ®ie 

erften  gebrudten  5Büd)ei  belamen  firmere  l£ict|en^DljbedeI  mitftupfei  befi^IagenibannubetiOfl 

man  biinnete  Ootjbeden  mit  Sßergament  ober  ©^roeinSIebet,  entroebet  gang  fc^li^t  ober  mit 

me|r  ober  weniger  eingepreßten  SBerjietungen ,  unb  betfa^  bie  S)edel  mit  @d|Iieg^alen, 

Viiptfäc^li^  barum ,  Weil  bie  ^oljplatten  fit^  fonft  leii^t  öetjogen  unb  wotfen.    Än^  bie 

^ta^tbttnbe  befagen  biefen  uü^t^aften  Sfiataftet  unb  jeit^eten  fti^  not  ben  fd|lic^tet«i 

<^)eugniffen  nut  buti^  baS  me^t  ober  minber  (oftbare  SSetWerf  auS.  @neit  großen  gortfc^tt 

jum  @d|bneien,  bie  Sinfü^ning  beS  aRaroquinbanbeS,  berbanit  bie  Sud^binberei  bem  St&m^e 

3Ratt^iaS  Cotsinue  Von  Ungarn,  bei  1490  ftarb.    liefet  groge  SSüi^etfreunb  ^atte  eine 

©ibIiot^c(  Bon  50  000  Sänben  sufammengebrai^t,  ein  SSeltwunbet  jn  bamaliget  Seit.  (Et 

^ielt  ftetS  ein  deines  $eet  bim  ^nftletn,  bie  feine  üBüdiet  in  änatoquin  bonben,  ber« 

golbeten  unb  bemalten,     gebet  8anb  tmg  in  Snfbielung  auf  befi  ftbnigS  91amen  ben 

©tempel  eineS  Stäben  mit  einem  Sltnge  im  ©c^nabet.    Xiie  fdjüne  Sammlung  ifit  bei  ben 


®in(fillen  bec  lürien  foft  ganj  gu  ®runbe  geganfleii.   Um  jene  geil  imirbe  baS  SBoIumen  bet 

ffliidict  ben  ffitforbetniffen  ber  Sei^tigfeit  me^r  angevoßt,  imb  wä^tenb  bie  'Sivadtt  ftart 

Innerer  Soliantni  unb  Cluaitanten  Eiäuftger  flnnti  Sotmat  toä^lten,  liegen  bie  !Suct|binbei  bie 

^olgemen  Xedel  meg  unb  roenbeten  ftatt  beten  $appe  an.    @tatt  mit  ©c^isetngtebei  iibeTjog 

man  bte  Xerfel  (pöler  mit  bem  roeic^eten  Salbleber.    Siefe  Keuetung  ging  (im  17.  3atir» 

^imbett)  Don  gtonfrei^  aui,  unb  Dem  ba^er  fc^reibt  ftc^  bie  nottf  gebräudili^e  Sejeidinung 

gtanjbanb.  Su^wn  ganjen  tUtonibänben  mit  bDUftänbigem  Sebenibei^ug  unb  ben  falben 

mit  Seberrüden  unb  ®den  gefeilte  ftc^  enblii^  ber  i£io§  bei  blogen  ^apiibünbe  mit  Dei» 

(dliebentli^  gefärbtem  ^opierüberjug.   ®!ei(^  ben  granjofen  waten  aud|  bie  Englünber  im 

17,  Sd^rbunbert  Odk  ben  alten  :^oIjeinbänben  abgegangen,  unb  man  nannte  ba^er  bie  ba^ 

nia(fl  e7[(^tnenbe  lei(^tere  SBare  mä)  engli(d|e  ©inbänbe. 

SBie  überhaupt  im  »origen  Sla^r^unbert  ber  ®eioetbebettieb  auf  eine  niebere  Stufe  ber 

bloSen  SebenSettjoItung  ^etabgefornmen  nwt,  fo  fonnte  Qud|  bie  fflu(^binberei  an  i^rem  un- 
mittelbaren Vorarbeiter,  bem  Sut^bniÄct  mit  feinem  f^tediten  ^nid  auf  f(l|(ed|tem  ^apiet, 

lein  anregenbeS  Seifpiel  finben.  Xie 

äRaffenergeugiing    ber  ^üt^  tier^ 

nict|tete  baS  l^o^IgefaKen  an  guten 

unb  f(f)i3nen  Stnbänben  enblii^  gang 

unb  gor;  meil  für  neun  S^^ntet  ber 

99ü(t)er  eine  gebiegene  $ülle  Diel  )u 

teuer  mar,  gemannte  man  fi(^  baran, 

QU(t|  bie  befferen  SSerfe  in  ä^nlit^r 

miga(f)tenber   SEBeife    betreffs    i^reS 

StnbanbeS  gu  be^anbeln.  Unb  buri^ 

bie  tünbrifbuc^btnbetei ,    toeli^e  bet 

mobeme  93ud)banbel  gro§    gegogen 

^at,  ift  bag  äbel  nic||t  beffer  geffiors 

ben.    9Iur  fe^r  aQmü^Ii^  ^Qt  bie 

Übetjeugung ,  ba|  e§  in  uufem  @es 

u>eibcn  nt(f|t  fo  fortgeben  fbnne,  am!) 

in  ber  Su^binberei  ^lo^  gegriffen, 

unb  fo  finb  anfangs  jinar  Dereinjelt, 

ie^t  aber  fc^on   Don  Dielen   Seiten 

3(nj)rengungen  gema(^t  morben,  ber 

$ud[binberei   ben  tüd|tigen ,  (ünft' 

lerifi^en    Sbutatl^i    loieberjugeben,  i 

bec  i^r   ftü^et  eigen  loat.    ^aDon 
Aeugen  beutiutage  fon>obl  bie  Säben 

9t.|«  ©»bt.  .18  0«*  bi.  jaetb.  "•■  •"■  '■"•"""  •"  ""'"•  •"  "'■"  «•*»• 
liefen  äluSfteHungen ,  loef^e  baS  hinftgeroetblic^e  Xlioment  immer  entfi^iebener  in  ben 
SSorbergtunb  fteQen.  SaS  frütier  nur  aI8  ein  fe^r  fJmpIcS  ©eloerbe  man^em  erf(!^ienen 
fein  mag,  geigt  fit^  ^ier  ft^on  gu  einem  fbrmlitlicn  ffunftgnieige  ermac^fen,  unb  bennoi^ 
mug  immer  nod)  Diel  bafür  get^an  nierben;  fceilid)  in  erfler  9iei()e  Don  bem  tpublihim  felbft, 
toelc^eS  anfangen  mufe,  felbft  an  fc^üner  unb  gefi^matfDotter  ?lrbeit  SSergnügen  gu  finben 
unb  fii^  bomit  gu  umgeben.  SReue  Sßaft^inen  unb  SBettgeuge ,  roeld^e  in  immer  größerer 
SJoUtommen^eit  erbaut  roorben  ftnb,  geiDä^cen  nit!|t  nur  groge  Vorteile  in  b^ug  auf  3eit> 
ecfpatniS,  fonbetn  fit^etn  au{^  genaue  unb  babet  btQige  ältbeit,  fo  ba%  [e^t  ein  guter  unb 
fdlöner  ©inbonb  nitlit  me^r  ju  toflen  brautlit  al9  früher  bie  geiob^nlidien  elenben  3Rad|loerfe. 
Ceiber  £iat  ober  bie  fib^ere  Su^binberei  außer  ben  StuSfleHmtgen  bei  un8  immer  noi^ 
gu  uenig  ©elegen^eit,  fic^  gu  bet^ätigen;  eS  fehlen  bte  ^bnebmer,  bie  foli^e  Ceifhmgen  gu 
iDÜrbtgen  tniffen.  ©ebiegene  Sinbanbe,  felbft  toenn  fte  ni(|t  gu  ber  Slaffe  Don  Seiftungen 
gü^len,  nrie  bie  in  Sig.  916  unb  917  abgebilbeten  SSiener  93ud|binberQcbeiten,  gehören  immer 
noifi  gu  ben  bereingelten  Srfdieinungen.  ^nberS  in  Snglonb,  roo  reidje  ^üdierfammlungen 
einen  @tolg  ber  loo^l^abenben  Slawen  bilben  unb  ber  Sibliot^d  bie  fdjönften  9{äume  beS 
Kaufes  getoibmet  finb.    3)a  ^ait  bet  39ü(^erfteunb  auf  e(^te  fjORbDecgierte  Ifinbänbe  unb 
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bulbet  Ifbie  3lia((^inenarbett,  bie  bei  unS  fieitidi  ba8  meifJt  tnad^t.    ®ebc  Xeiitfd|lanb  bem 

$u(^fitnbeiBeitieibe  nur  gute  Aufgaben,  fo  miib  biefeS  fie  aud)  ntebei  )u  löfen  loiffm!! 

S^aS  3Ra[(E)inentDefrn  ^at  fii^  am  bceiteßni  in  ben  fabn^ägigen  Sut^btnberetni  mti 
faltet,  wie  f«  fi^  ««  SetloflSorten  mie  2eipjig,  ©tuttflotl  iinb  SBetIm  gebtlbet  ^aben,  iiQ(t(= 
btin  ti  im  Su^^anbel  Siaut^  getDoiben  ift,  neue  SeilagStonfe  gmgenteil«  gebunben  in 
bie  fflelt  )u  fc^icfen.  ^iei  ^anbelt  eS  fic^  olfo  ftetS  um  ^nfitellung  gtoger  Mengen  »on 
S^mplaren,  bie  natürlitf)  ein  gleic^föimigeS  ©emanb  erhalten,  befftn  btlligfle  9ef(^affung  ein 
$)auptge|td|te)]unh  bet  9)erlagg^anb(ung  ju  fein  pflegt,  unb  eS  bient  hierbei  }UT  görbenmg 
ber  Sfibeit  eine  groge  fin^aifi  ^ilfgmafc^inen,  meldte  bem  heutigen  S9ui^binbet  nid|t  nut 

feine  Arbeiten  etleic^: 
tetn,  fonbern  bie  i^nen 
übertragenen  Sunfti  onen 
ou(^  Diel  ftfineOec  unb 
jum  Xeit  genauer  ouSi 
füllen,  als  bofi  biirrfi 
SRenft^enljanb  möglich 
ift.  ^Stfi  9}ei)e3  freiließ, 
bei  iebcnt  Si^cugnifi 
tünftteiifc^er^anbaibcit 
mneniDiint ,  entbe^iot 
biefe  Sdbritbänbe  g&ng= 
lid).  ^  bei  heutigen 
£ßu(^binbecei  ftnbcn  nni 
in  Slnmenbimg :  Salj< 
unb  ^eftniaf leinen,  Sex» 
golbe'  unb  $iäg|nefTen. 
ißappenf^ettn,  9ti|ina< 
f(^inen,  @(^gfaiilai> 
mofdiinen,  Sinf&geina> 
f(E)inen,  ©(^neibemofc^is 
nen,  ffialjioeife,  S)etfais 
auTeibe«,  fduiftüätii' 
runbungft:,  @c^nitt)ifes 
Iiei>,  fogai  ®obabfe^T> 
maf(^inen.  Diefe  grofee 
3nja^I  bon  SKafi^inen 
liefert  ober  gunä^ft  mir 
ben  SemtiS  Iran  bei 
SuSbe^nung  unb  Sßt= 
beutung,  De[(t|e  bie  ma^ 
btme  Sui^binbetei  ge> 
,..«„„S,SÄ,,;r..fSSi  ■»,.«.«.  nammcn  5^^  ,i 

boi)  groge  SeifßCtten, 
inbenen  jene  3Raf(^inen  uenigfteniS  in  boppeltei,  mitunter  felb^  in  Dielfat^  Sii}a^  uoc 
Eianben  finb,  fo  ba^  in  benfelben  jufammen  an  bteigig  unb  n«^  me^r  berortige  SKaft^en 
gebraud^t  nietben.  Seit  neuerer  Seit  tommt  augerbem  noc^  bie  Sampffraft  in  Hmpciibiing, 
iDoburd)  bie  SeifhingSfä^tgfeit  biefer  met^nif^en  $ilf$arbeitei  noüj  iDefentlii^  er^^t  nrirb 
unb  WDDiit  bem  Sibeitei  nun  auc^  nod§  bei  anftrengenbfte  Xeil  bei  Hibeit  abgenoramai 
niitb.  Sie  fflut^binberei  tritt  auf  fol^e  SBeife  ganjj  unb  gar  in  bie  Sphäre  her  5<'biii= 
tation,  unb  eS  barf  ntc^t  tvunbem,  menn  bie  in  grögeren  Mutagen  bei  Doi^in  genannten 
©täbte  befdiöftigten  ätibeitei  fe^r  (läufig  bie  Saf)l  Oon  30—160  eneic^.  Kam  ber 
Dielfeitige  STJafc^inenbetiieb  in  ber  iBuc^btnbeiei  ein  39ilb  ber  ®röge  unb  ä^uAbe^imiig  bei- 
felben  Deigegenmäitigt,  fo  jeigt  un9  beifelbe  gleidüeitig,  wie  Oeiwidelt  unb  »icigeflaltig  bie 
^er^eQung  etneS  Sui^einbanbeö  iß,  bie  bem  Saien  alS  eine  fi^einbai  unbebeutenlw  Hibett 
gilt.   Z)amit  {oU  iebod)  nicf|l  gefagt  fein,  bog  bie  Sßaf(f|tneit  boS  ^daäj  fif  itnb  fertig  ^oßeHen; 
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Cd  ge^dten  augtri>em  no(^  Dielt  $änbe  baju,  um  bteS  )u  tietoerfftelligen ,  inbem  bei  bet 
SRafTcnfabrifatiini,  bie  ^in  tn9  Suge  gefaxt  ift,  bie  Arbeitsteilung  in  ouggebe^ntem  äßage 
jur  Smnenbung  lomntt.  ^  bot  fleineien  £Seitftätten .  idd  ti  ftd)  nur  um  bie  £9inbung 
tmjelnei  Süi^ei;  ^aiibelt,  liegt  bie  (omplette  ^eifteßung  meiftenS  in  einer  $anb.  83enn 
uit  nun  bie  3Seitftiitte  beS  iBu^btnberS  ettsaS  fpejieQer  buictige^en,  \o  nerben  Irir  @es 
legen^ett  ^aben,  bie  beif[f|iebenen  Sinridjtungen  unb  ESoma^men  nü^er  inS  ^Huqe  ju  faffeit. 

ÜCB  9t4nirit)t  htr  llni^btnitctl  Sias  erfte  Sefdiäft  beS  Slu^binberS  mar  früher 
baS  planieren  bet  i^m  übergebenen  ro^en  £3üi^et,  fofem  fte  ni(^t  auf  @(E)ieibpapier  ge« 
bniA  Daten.  SSfan  jog  bie  Sogen  in  bünnen  Sagen  bun^  WaimeS,  mit  Seim  unb  Alaun' 
löfungDerfetitesaSoner, 
pteBte  benÜb€tfi^u6  bet 
glüfiigteit  au&  unb  ^ing 
bie  SSogen  auf  @^niU 
len  gum  Xrodnen  auf. 
^tjutage  niib  btefe 
mübfame  SJorbeteitung 
größtenteils  unterlaffen, 
ba  einesteils  baS  'ßubli« 
htm  hierin  nat^ric^tiget 
getoorben ,  onbemteilS 
au^  -ein  reeQer  <£nt< 
f^iübigungSgrunb  inber 
toennouc^  fe^lft^mai^en 
^ai^Ieimung  borliegt, 
bie  baS  ÜKafdiinenpapiei 
gleidi  in  ber  äRaffe  er< 
^It,  unb  iDt]<f|e  baS 
Pionieren  erf^toett,  oft 
gar  bereitelt.  Sür  ge> 
tvS^nlid)  alfo  mac^t  ben 
$(nfnng  ber  Bearbeitung 
baS  Solgen,  b.  ^.  baS 
Sufammenbredien  unb 
®Iatf1trei(^en  betrogen 
na^  3)7aggabe  beS  ^ox^ 
malS ,  fo  bog  ein  in 
Cuart  gebiudter  Sogen 
jtEPei.einOftabbogenbret 
Sni^e  erhält,  hierbei 
bienen  als  Sn^lt  bie 
fogenannten  Signaturen 

am  guge  ber  erften  unb  ,„„  ^^„„  US^um  Äkri?Ä?5;i«  »crg-ha^L 

bntten  Sogenfeite,   bie 

Sinftidie,  roeldie  bie  Sogen  beim  3)ruden  erhalten  (Ißunfturlbdier) ,  unb  bie  ©eitenja^Ien, 
meldje  genau  oufeinanber  treffen  muffen,  ©eiibte  Saljer  fe^en  tnbeS  ouf  le^tere  geidien 
ni<t)t  me^t,  fonbem  foljen  fdion  nad)  bloßem  9Iugennui|  richtig. 

!£a  bie  meiften  Süt^et  fe^t  brofd^iett,  alfo  bereits  gefaljt  in  bell  ^anbel  ge^en,  fo 
märe  bem  binbenben  Suc^binber  biefe  Arbeit  erfpart,  loenn  bie  frü^ere;9Irbeit  immer  gut 
niäte.  Sie  ip  eS  aber  oft  ni^t,  muß  beS^olb  (tetS  geprüft  unb  bie  mangelhaft  gefoljten 
Sogen  muffen  mieber  aufgefdilagen  unb  beffer  gefaljt  njcrben. 

tai  tiialjen  ift  für  Ungeübte  eine  jeitioubentie  Arbeit,  aber  ^eifonen,  bie  eS  alS  auS= 
f{^(ie&li(^eS  (Scft^äft  treiben,  bringen  eS  batin  ju  einer  großen  Sertigfeit.  !Die  mon(^erfei 
3Raf[^inen,  bie  ft^on  jum  Se^uf  beS  SaljenS  erfunben  morben,  ergeben  ba^er  für  ben 
Su^binber  leine  befonberen  Sotleile,  jumol  fte  aui^  ni(^t  bie  feinjle  Arbeit  liefern,  ^efto 
poffenber  unb  ge6räuc()lict|er  ftnb  fie  in  ben  SierlagSgefi^ften  öon^eitungen  unbaSodienft^riften, 
3»«  «VI«  bn  (hflnk.   I.VuH.   VI.  B».  71 


562  Sic  9n4binb(TtL 

too  fit  im  laf d|eie SnSgobe  mnäglü^oL  (£me  folcffc  SKofi^tiie  iftlNm  Slad  Enißinicit  nnb 
nmibc  onf  bn  Sonbtnin  9iiS^elläiig  Otm  ISöl  prämiint;  fdtbcm  ^  nun  bie  €a(^  luxl) 
t>a)K>II(piiiiiinet,  otnoo^l  boS  $nnitp  bä  aüm  baS  nätnlit^  geblieben  iff-  £ic  Sogen  BKibeit  mit 
rapglidrftei  ^l&noteffe  auf  bcn  3Rafd|iiicntif(f|  eiitjefai  aufgelegt  3tt»>  %>^  tiinbd  bienen 
bie  fmiftatlddK^  obre  mdne  Xnufaiinfen.  ^er  Ünflegetiii^  ^  in  bet  SRitte  einen  Spalt, 
über  totb^tm  eine  Ejorijimlale,  an  einem  orrtifal  beioeglidien  l^iögfi  jt^enbc  fflingc  fdfiDebt. 
Sicfe  ftltnge  toni^t,  loenn  bie  SKafc^ine  im  @ange  ift.  befiönbig  in  ben  €palt  nntec  unt 
wiAa  anf.  <Sin  aufgelegtet  Sogen  niib  alfo  in  ber  Witte  gefaßt ,  in  btn  Sajien  trineim 
gejogen  usb  nf)ält  fomit  feinen  ei^  Srnd).  3n><n^ali*  gtiät  beifelbe  jnnfdren  SSaljn 
mtb  Irilcnbe  Sänbei,  bie  fonw^  ben  Snid)  glatt  biüdm,  al3  ben  Sogen  einci  jiDcileii  Slinge 
jufü^en,  bmd)  bie  ec  Diebci  einen  Cuerf(^Iog  nnb  Snu^  ei^lt;  baS  ^Räaiuift  iind>ei^olt 
fidi,  toenn  baS  gonnot  CftatP  iß,  ein  btitteS  Wal,  nnb  jumt  fo  ia)(^.  ba|  ber  oben  tKi^ 
f^iDinbenbe  Sogen  einS  gloei  biei  nnten  gefaljt  nnebei  tterauSEonnnt  Xie  Söibnung 
einer  goljmafc^tne  ntib  genö^it^  onf  2000  Sogen  füi  bie  Stnnbe  angegdten,  olfo  mtns 
bePenS  bnft  Sierfatjfe  ber  Sieiftung  eine«  füinlen  Scljert. 

es  gibt  and)  Wafi^inen,  ii>el(f|e  neben  bcm  galjen  nod|  boS  ^eften  befocgen,  mtb 

eine  foli^  iß  ia  3ig.916  abgebtlbet    Xie  Sogen  lommen  inbeffen  nic^t  iufommenge^eftet, 

fonbcnt  toie  fonft  einjdn  ^au8,  abec  bie  3Raf{f)ine  ^at  fie  im  Wittelbnu^ ,  b.  ^.  ha,  vo 

alles  fwften  ju  erfolgen  fyit,  uieimal  btm^floc^ 

nnb  in  je  äWei  Söttet  einen  htijcn  gaben  beiad 

~    ringeiogen,  bog  bie  vier  Sabenenben  am  Shiden  be4 

:   Sogend  )}eiaui\it^m.    Serben  nun  bie  jn  einem 

-  S^emplar  gehörigen  Sogen  )ufammengelegt,  cingt' 
in;egt  unb  am  dürfen  mit  Ünm  ober  SIetftec  ge> 

-  ^(f|en,  fo  loerben  fi(^  bie  göbd^cn  in  ben&Iebftoff 
nad|  Derft^iebenen  Weitungen  einlegen  nnb  nac^  bem 
3:rodnen  ollerbingS  jum  3iif<iif»tai^lt  beitragen. 

1  Xie  Oolji  unb  ^eftmafdjine  bient  alfo  nur  jvr  Sr* 
jeugung  Don  Srofi^üren. 

3«  ber  Siegel  folgen  auf  boä  SMi^n  ber  Sogen 

Derf^iebene  Soma^men,  um  jene  fiic  boS  ^eftrn 

borjubereiten.  Sei  grameren  SRengen,  mo  aQe  etficn, 

jioeiten  n.  f.  to.  Sogen  no(^  für  fic^  jufQmmenliegen, 

fttü>et   je^t  boS   3>ifammenttagen    fiatt     Xie 

91fl.  (lt.  Dal  9a[ta.  Raufen  ber  einzelnen  Sogen  loerben  ber  Steige  nat^ 

nebeneimmber  gefleüt,   nnb   ein  Snrfi^   ober  ein 

Snab^en  ge^t  immer  längS  berfelben  t|in,  gietit  Don  jebem  Raufen  einen  Sogen  ab  unb 

fommelt  bie  Sogen  in  bet  anbern  $anb  ju  einem  ^mplor  an.     3n  englifi^ai  grogen 

Sudi&inbeceten  benu^t  man  jum  3>ifanimentragen  and)  ben  fogenonnten  ^mffelUifi^.  Xiefer 

ift  ein  freiSninber  Xif(^,  etröo  bon  2'/^  m  Xuri^meffer,  bur^  beffen  äHitte  fenfred^t  eine 

eifeme  ©tauge  ge^t,  bie  om  Jugboben  in  einem  SRetaDIager  i^ren  @tü|puntt  ^al  unb  an 

ber  Xede  mittels  me^rfadi  überfetter  Sammriiber  befe^gt  unb  mit  einem  Sorgelege  oerc 

bunben  iß,  fo  bag  ber  Xifi^  buii^  mec^anifi^e  Staft  in  Sentegung  gefe^  toerben  tann. 

Xie  Sogen  eineS  ^rteS  n>erben  an  ber  ^erip^erie  beS  Xifi^eS  in  ©tögcn  aufgefteQt,  unb 

jtoar  fo,   bag  möglii^ß  ber  bor^anbene  9iaum  boßftönbig  auSgenu^t  mirb.    @o  fönnen 

j.  S.  bei  äSetfen  Don  geringer  Sogenja^l  gmei  biS  brei  unb  noc^  me^r  Sjemplace  neben« 

einanber  aufgehellt  Kierben.    SBirb  ber  Xtfd)  in  Seioegung  gefegt,  fo  bre^t  er  ftd)  nie  ein 

SaruffeH  um  feine  91d)fe  unb  jie^t  bie  Slibeiterin  Don  ben  i^i  entgegenlommenben  ©tögen 

je  einen  Sogen  ab.     Xa  ber  Xifi^  in  bei  XÜinute  brei  llmbre^ungen  mai^t  unb  DoDs 

ftänbig  gefüQt  circa  45  Sogen  grog  Cftab  im  gormat  biefeS  SBerfeS  fagt,  fo  mug  bie 

Arbeiterin  i^re  Arbeit  raf(^,  aufmetFfam  unb  mit  ©eftfjid  berridjten,  loenn  fie  bon  jebent 

Stoge  red|tjeitig  einen  Sogen  ob^eben  roill.  3ft  ein  fol(^r  Xifc(|  mit  einem  S^ifllioerl  iKt« 

bunben,  fo  iß  bie  Ouantität  bei  gelieferten  Strbeit  für  jebe  @tunbe  genau  ju  lontioüieren. 

Xeifelbe  gewährt  nod^  ben  Soiteil ,   bog  eine  beliebige  Anja^l  Atbeiteiinnen.  o^ne  fic^ 

gegenfeitig  p  intommobieren ,  gu  glei(^ei  S^xt  jufammentiagen  fünnen.    ^n  Xeutfd|lanb 
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^abtn  ft(^  biefe  %i^tife  nur  Dneinjelt  eingebüigeit,  nfi^tent)  biefelben  eine  Dielfeitige  unb 

aUgemdne  Smoenbung  m  (Sn^tanb  gefunben  |aben. 

SolDD^I  beim  ^ufammentragen  in  bei  gemü^nlii^cn  9Irt  q19  au^  bei  Smut^ung  beS 

fianifTedtifdieS  tommt  eS  bei  bei  Sd)nelligleit,  mit  uel^ei  biefe  'Sixbtit  Denif^tet  niib,  febi 

leii^t  Doi,  baS  bei  3n£|ü(t  be8  99u(^e«  bunt)  boppelt  gegriffene  obei  fe^tenbe  Bogen  u.  f.  m. 

unii(^tig  jufamntengelegt  iß.  3)ie  näi^fte  Arbeit  be8  Bui^binbeiS  ijt  bedE)alb,  baS  Sud)  ju 

folfationieien,  b.  ^.  ei  mug  eS  prüfen,  ob  bie  Sogen  aQe  ba  finb  luib  ridjtig  liegen, 

unb  ob  im  ^alitn  fein  S^^fei  bDigelommen.   !Zia9  Sonationieien  gefa()ter  SBogen  eifotbeit 

eine  geniffe  [liertigfeit  beS  SlibeiteiS,  bei  melc^ei  biefei  ben  oberen  Xeil  bei  iBogen  mit  bei 

ied)ten  ^onb  feftbält,  raä^ienb  ei  mit  bei  Itnten  Ipanb  ben  unteien  Xei(  bei  39ogen  nod) 

ber  gefc^Ioffenen  Seite  fo  eifa|t,  bog  ei  jeben  beifelben  ernjeln  foitfd|neaen  fann,  mobei 

iai  äuge  jebe  einzelne  @igs 

natur  beachten  utib  unri<^> 

tige  obei  fetjlenbe  bemerien 

mu^.  3ft  alles  riäitig  be^ 

funben  obei  berichtigt ,  fo 

gibt  e3  oft  noc^  mani^eilet 

ju  t^un,  als  ^itel  onfleben, 
,  Silber  an  i!|rem  Crte  ein« 

te&fn,ßüiten.^läneu.bgl., 

bie  meiftenS  Oiel  größer  oIS 

bai  Suit)  felbft  ftnb,  ange» 

meffen  brerffen  unb  ein^ün' 

gen,  umgebrurfte  SHätter 

(ffarton«)    on  ©teile   ber 

laf  Serien  fetfcn  u.  f.  hp.  ;  aud) 

ba9    $erau9ne^men    tann 

nbtig  nerben,  nämli(^  folf 

e^t  ©ai^en,  bie  bei  bem 
norfige^enbcn  ^reffen  unb 
©(plagen  ©diaben  nehmen 

obei  ftiften  (bnnten,  mie 

frifi^e.  häftigeä'upfeiftif^e, 

mit    @ummi     übei}ogene 

bunte  Silber  u.  bergt.   3ip 

ber  Sirud  not^  fe^r  fri((^,     ,, 

fo  mu6  man  jur  SJenneis     '  " 

bung  beS  gegenteiligen  Üben 

biudenS  äJIafutatui  bojni* 

fd)en   legen.     Xie   gerabe 

geflogenen  Sogen  tommen  gig.  »i,.  «„fmfte  smjmiidSiiit  »on  sHatiim  &  «o.  in  ijiautnwii. 

nun  auf  einige  d"t  tmifi^en 

Brettern  in  eine  treffe,     ^anbett  eS  fii^   um  Srof(^üien,   fo  benenbet  e9  hierbei;   bei 

aBerten  aber,  bie  gebunben  reeiben  follen.  miilfen  bie  Slättei  Uüjttx  jufommengebtängt 

weiben,  unb  ^ieisu  bient  ba8  ©plagen  obei  an  beffen  Stelle  bfl8  SSaljen. 

TaS  ©plagen  geft^ie^t  mit  einem  5  — 10  kg  fc^ioeren  Rammet  auf  einem  ab« 
gerichteten  Stein  ober  einer  glatten  ©ifenplatte  unb  wirb  mit  fämfli^en  ober  toenigHen» 
einer  giögeien  9Inja^l  bei  Sogen  eine«  SanbeS  jugleii^  Dorgenommen,  inbem  erft  auf  bie 
eine,  bann  auf  bie  anbre  Seite  ber  Sage  Sct|Iag  neben  Si^lng  geführt  toirb.  3)tefe  Arbeit 
iß  eine  fe^r  mü^fame  unb  jeitiaubenbe,  für  Anfänger  au(^  eine  riefante,  meil  mancf)eS  babei 
üerbotben  weiben  tann.  Untei  ben  ^ammeifi^lögen  oerbiinnt  fit^  bie  Sogenlage  bebeutenb, 
bie  Slättet  einölten  ®(ätte  unb  baS  Snuf(^ige  unb  Sorfeie  beS  Su^eS  wirb  befeitigt. 

^eutjutage  eifert  man  bie  SBiitung  beS  ^ammeiS  meiftenS,  unb  jloar  mit  Sorteil, 
bun^  39a1jenbrud.  Siefelbe  Salinier'  ober  @lättpreffe,  buri^  loeli^e  je(t  jebe  beffere  Suc^c 
bnicferei  i^re  Sogen,  jtoifi^n  $regpa|>pen  ober  ^inttafeln  gelegt,  glüttet  unb  bon  ber 
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X>TUcrf(4attteninQ  tiefnit  unb  babun^  f^on  betn  9ud)binber  feine  Arbeit  etleid)teit,  ^at  ou^ 

biefet  ju  »ütbigen  gelernt,  unb  inbem  et  feine  gefoljten  SBoflen  but^  bie  SBaljen  fi^idt,  et« 

iei(t)t  et  int  9tu  baSfelbe  unb  beffet,  uaS  i^tn  fon^  jtponiigmnl  me^i  äffü^e  unb  Arbeit  tofirte. 

!I)ie  einfac^fte  tSetbinbungSrottfe  füt  bie  gefaljten  iSogen  ift  boS  SBiofdiieien,  wofüt 

cf  Derfdjiebene  älfet^oben  gibt,  bie  natüt(i(^  alle  auf  fi^neQeS  gettigtnetben  bnet^net  finb 

unb  bei  benen  oft  gar  nid)t  geheftet,  fonbetn  nur  geleimt  obet  gerieiftert  tvitb.    Da  ober 

baS  99io[d|ieten  nur  als  Soilüufet  beS  ^inbenS  ju  betta<f|ten  ift,  fo  [oUten  foli^e  äXet^oboi 

Dennieben  mtrtitn.  bei  benen  bet  Stufen  füt  bie  nat^fotgenbe  ffleatbritung  Betborben  wirb, 

nie  bofi  anbringen  bon  <£tnfi^nitten  jut  Üufna^nie  beS  StimS  ober  bofi  2)ur(^jte^en  Don 

gaben  quet  buti^  ben  VHiitn.     S)ie  br^t  3Kett|obe  bleibt  ba^er  immet  ein  nottüifttgefi 

$eften,  fo  bog  bie  Sogen  toenig^enS  bun^  einen  €tic^  untneinanbei  )ufammenbfingen. 

XicS  nennt  man  ^otlänbein.     I£S  gefdjie^t  in  bei  $eftlabe,  unb  necben  emt  Sbija^l 

mäitx  bis  sat  $ö^e  bet  Sabe 

an  jtiKi  @c^nüten  oufeinonbcr 

geheftet  unb,  nai^bem  ber  9tütf en 

geleimt,  esemplattoeife  auAcin* 

anber  genommen.    Sogenannte 

fteife  Srof teuren  obettorto* 

niette  SBerte  metben ,  bo  fte  in  _ 

bei  Siegel  tn  biefem  3ufi<inb' 

bleiben,  gleicf)  alS  99üt§n  bfr> 

^anbelt  unb  orbentlti^  geheftet. 

Da  l^tfin  bei  iu  bin» 

benben  9fi(f)et  gefd|te^t  ebenfalls 

an  bei  ^eftiabe,  beten  gorm 

riifi  ans  gig.  918  ergibt    £er 

obeie  Cuerfteg  ifi  »etfdiiebbat 

unb  lägt  rt(^  mittels  bet  beibcn 

©diraubenmuttetn  auf  eine  bc 

liebige  ^^e  bringen.    !£abun^ 

^  u>etben    bie  ^eftfdjuütt   onge* 

;  fpannt ,    beten  mit  ht  unfmn 

Silbe   Biet  bemerfen.      Xiefe 

^äpiüxt  obet  Sünbe  befielen 

auSSSinbfaben ;  an  biefelben  IDets 

ben  bie  einzelnen  f&o%tn  mittels 

beS  ^eftjistniS    ongefi^liingen, 

unb  fit  bleiben  bem  StndK  cinK 

~  —        -  -" t>rrleibt.  nidil  nur  fotDcit fle über 

»»«>.  »»«,»»»s.ü.-«w_»»  l^„^  3^^  ^^^^    ,^^^ 

beibetfeitS  n«^  ein  Stüdc^  batübet  f|inauS.  SRan  ninunl  an^tt  bet  @(t|nüte  aud)  Sebei< 
ober  ^crgamentriemcn  obet  Sfinbcr,  unb  bie  S{f)nütt  tonn  man  entn>cber  blofj  an  ben 
ätiiden  fi^  anlegen  laffen.  fo  bsg  bie  Sünbe  an  fettigen  '^m^  crf|abent  Kippen  bilben. 
obet  man  fentt  biefelben  in  ben  ßöiptt  beS  Sud^  ein,  baS  bann  einen  glatten  ätüden 
erbfilt.  äKan  fpannt  jn  bitfem  (£nbe  baS  $ud)  in  bie  ^anbpteffe  betgr^t,  bog  bet 
'Müim  ctUMt  jirifi^en  ben  ^^regbrettem  betpotfte^t,  unb  nia^l  mit  einer  paffenbcn  Säge 
fo  siel  irtnidpnilte  quenibet,  ali  man  ^mbt  ^aben  wiH,  unb  fo  tief  nnb  breit,  hob  fic 
ben  $inbiabcn  aufncbmcn  fönncn.  @rdBrrv  Serfflätten  betraf  füt  biefe  9ibett  bie 
bereits  genannte  Hinfägtmafdiinc.  bie  mittels  Heiner  ßteiSlägen,  übet  iDeld|e  bie  hi 
einem  ßaften  eincic)i>anntfn  ^ogen  mit  bem  9tüden  gerübtt  werben,  bie  fiinft^nitit  in  be< 
liebiget  ^njabl  aui  einmal  betoorbringt.  Hin  tüchtiger  Arbeiter  liefert  mit  b^et  SRafi^c 
baS  SedrfiiidK:  bet  tfl^^ar^fiI. 

irS  gibt  brti  3rten  brS  tiintinben? ,  ^iS  ^-^ften  aui  etbabenc,  oaf  Vetfenite  unfr 
auf  iladie  Vünbc.  ^ai  erücrc,  altert  tommt  jcfvt  gemi^bnlidi  nut  bei  groften  Srä^em^n 
?lnu>enbung,  bie  iebr  b.iucrbjtt  II>cT^cn  i.'Dm:  ba^  jotitt  ifl  baS  gebräuiUidfüe;  auf  StieneB 
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ob«  8anb  »erben  ^auptfäc^Iid)  Soittobüdin:  geheftet,  tatü  fte  [xif  bei  biefer  Soint  am 
lti(f|te^  auf|d|Iagen. 

3)«  ßa^I  ber  Söünfae  ritztet  ficö  iia(^  bet  ©rö^e  btS  Sudirt  unb  beträgt  nai)  Um« 
fliSnben  biet,  Vier  b'ii  fec^.  ^{ugetbetn  entfielen  jinei  fagenannte  SSiie^  ober  Stg&ünbe, 
einer  ju  oderft  unb  einer  ju  unterrt,  babur^r  bog  man  an  einer  tieftimmten ,  martierttn 
Stelle  mit  bem  ^eftfaben  Don  einem  ESogcn  auf  ben  nä^ften  übergeiit.  Surc^  ben  $eft> 
faben  nirb  jeber  einjelne  $ogen  an  bie  $änbe  angehängt;  aber  iDd^renb  bieS  bei  ein< 
gefflgten  Sitnben  fo  gefdjif^t,  bofe  btr  3flben  im  99u(^e  jiemlirfi  in  geraber  Sinie  liegt,  muß 
bei  erhabenen  Sünben.  bamit  bei  gaben  nid|t  baB  panier  au|reigt,  bie  9tabe(  fo  geführt 
tDerben,  bag  ber  gaben  um  ben  %unb  ganj  iferum  unb  bann  erft  roeiler  geführt  toirb. 
Sine  gef(^idte  ^efterin  lann  2000—8000  $ogen  täglich  ^eften. 


Sui^  bei  gehefteten Süctiern  laffen  fit^  mehrere  übereinanber  fertig  motten,  am  leitf)« 
teften  bei  bet  tingefägten  SIrbeit,  benn  ^ier  laffen  fi(^  bie  Sunbf^nüre  nofl^  bem  ^eften 
nod|  ^in  unb  ^er  jic^en.  unb  mnn  Derteilt  ben  gaben  fo,  bag  beim  Slun^f^neiben  jebeS 
SSunbeS  ju  beiben  Seiten  ein  ©tiidc^en  übrig  bleibt.  S)tefe  Dorftetienben  ©iiben  merben 
nun  aufgebriefelt,  unb  fie  finb  «S,  roelf^e  mit  ben  Slerfeit  beS  Söut^eS  Derleimt  »erben  unb 
ben  ^auptuerbonb  beSfelben  bilben.  gemer  bienen  ^ierju  aui^  bie  fogenonnten  Sßorfe^i 
blätter  ani  @(^reibpapier,  bie  Dom  unb  hinten  am  iBu^e  gleich  mit  angeheftet  roeiben. 
©eit  neuerer  3eit  wirb  bie  Slrbeit  beS  ^eftenS  ebenfoHS  mittels  ber  9»aft^ine  auBgefü^rt. 
^amtnüiü)  ift  eS  bie  Von  ©ebrüber  Säreifmei  in  $Iagn)it)  bei  fiei))jig  äugerg  finnreic^ 
lonfttuiette  $eftmaf(^ine,  we^e  ftati  beS  groimS  5)va^t  Benocnbet  unb  bie  eine  gtoöe 
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UmiDäljutiQ  in  bei  ^uc^binbfiet  §ertioigerufen  ^at.  !J)ie[elbe  [Si9>  919)  ^eftet  felbfitt^ältg  eine 
Miebige  ^Itijafil  Cnijen  but(^  eigentümli^e  SlrQ^f  Kam  mein  Bon  biefer  Sorm:  |  }■  'Sie 
S»flirf|ine  fü^rt  fid)  felbft  ben  ^Erofit  ju,  ftedt  bie  fflammem  au8  bem(elbfn  ^er  unb  fü^tt 
bie  eioentlic^e  Sieftunq  quB,  inbem  fie  bie  Süfee  bei  filamniern  bm^  bie  ju  öe(tenben  Saßen 
ftögt  unb  an  beten  tHüden  nmlegt,  wobei  bie  S!eibinbung  bei  einjelnen  l'agen  ju  einem 
$U(^e  buii^  geeignetes  ^^ug  ober  93ttnber  etfo(gt,  bie  fo  angeoibnet  finb,  bag  jebe  in  bie 
Sogen  eingeführte  Slammei  biefe  an  jene  anheftet,  ^t  nat^  ber  ©lüge  beS  $u(^e$  uerben  nun 
buri^  jebe  Soge  me^t  ober  »enigei  Kammern  gefüllt,  unb  bie  SRofcftine  ift  fo  eingen(t|tet, 
bog  biefeS  füi  jebe  Sage  gleii^ieitig  ge|(^ie^t.  ^ei  »eijinnte  $eftbra^t  niirb  ben  linfs  bon 
ber  aRafi^ine  auf  einem  ©tünbei  oufgefteJten  @pulen  burd)  ein  Sialjenpaar  nttnommen 
unb  buiil^  Seittanäle  ben  Siia^tfitpfen  jugefii^it,  totläft  bie  klammem  bilben  unb  abfc^neiben. 
Xiefe  Sltaf^inen  »erben  je^t  in  oDen  bebeutenben  3Bei[ftätten  Teutfc^Ianbe  unb  befi 

äluSIanbeS  in  teilloeife  DJel< 
fallet  üitja^I  Deitoenbel, 
i^ie  SeiftungSfä^tgfeit  ifl 
gegenübei  ber  ^anbaibeit 
eine  bebeutenbe,  btefelbe 
tonn  bog  6— lOfac^e berief 
teien  angenommen  merben. 
t-t\  3lie  Xin^t^eftung  Der« 
langt  ein  guteS  fejieS  $a> 
tiiei  unb  ift  biefe,  wo  f old^eS 
nicf)t  boi^onben,  nid)t  an< 
iDenbbai.  Stugeibem  ftnb 
bei  beifelbentro^ber  großen 
9}oi}ügeau[f|  nidjt  ju  untei' 
ft^ä^enbe  UJängel  Doi^an' 
ben,  bie  bei  bei  foliben  ^ef» 
tung  mit  gaben  nic^t  l>oi> 
fommen.  iCiefei  Umftanb 
Bcianlogte  bie  ffonftiuie= 
rung  bei  Saben^eftmafd|ine, 
nielc^e  eift  in  allerneueftei 
3eit  gelungen  ift.  SJiebabei 
JU  löfenbe  aufgäbe  war  faft 
nod|  fii|»Dieiiger  atS  bei  ber 
S)ro^t^eftmafc^ine ,  jebo(^ 
ift  auc^  biefe  in  t|öc^ft  geift^ 
ieid)ei  S3eife  Don  ©ebiübei 

Sil.  m.  «rhi.  0«  b«  stf.(.h.  ®«^'"«  inj'afl»'»  flelÖP 

iDoiben.  äKan  rann  oie 
39?afi^ine  alS  eine  9Iä^maf[^ine,  beibunben  mit  XQebftu^I,  bejeii^nen.  @ie  ^eftet  auf  3«>S- 
Sanb  obei  Sinbfoben.  @in  Sinfügen  ber  ^ogen  finbet  nic||[  ftatt  unb  liegt  bei  SBinbfaben 
nie  bei  ber  im  S^ltertum  üblii^en  ^efhing  obenauf.  !£a8  ^eftgeug  befinbet  ficti  auf  91oIIen 
übei  ber  SDiafdiine,  über  biefen  bepnben  fic^  bie  Sroimtollen,  Kiel(t|e  in  3— Bfac^erSnja^I 
je  nad)  ber  ©rbge  beS  99u(^eS  berwenbet  tnerben.  S)ie  ^eftfaben  Werben  eiugefäbelt,  ä^nli^ 
wie  bei  bei  Dlü^mafc^ine,  bai  ^eftjeug  wirb  mit  ber  £ante  eingefpannt  unb  tann,  na^betn 
bie  ©teQung  ber  ütabcln  erfolgt  ift,  mit  ber  §eftung  begonnen  werben. 

3;ie  ju  ^eftenben  ©ogcn  weiben  einjeln  auf  ein  bewegliches  eifenieS  Sineal  ge^gt, 
weli^efi  felbftt^ätig  biefe  unter  bie  5Wobetn  fü^tt.  ®iefe  burrtiftetfien  biefelbeu  in  bei  SRitte 
beS  93ui^eS  unb  bilben  ben  Qmim  im  ^nnetn  beSfelben  ju  einer  Dfe,  burd)  Wel<^e  gld(^ 
jeitig  ein  ©(^iffi^en  mit  eingelegter  Slfinifpule  fi^lüpft.  ^ie  DJabeln  gc^en  fobonn  wiebei 
juriid  unb  jic^en  ben  Si^tffc^enfnben  im  3nnein  beä  fflogenS  feft.  Iiiefe  aWofc^ine  lonn 
nui  burifi  mec^onift^e  Staft  in  58etiieb  gefegt  werben,  bie  Sebienung  erfolgt  buidi  ein 
äKiibdien,  bie  SeiftuiigSfä^igfeit  ift  ber  ber  ira^tfieftmafi^ine  gleii^. 


.    Via^t-EuifiittlmaTc^lni  am  OcMDiti  KicC 


iiine  tun  Otbdtad  nnbRin, 


568  ^ic  Su(!^&inbeict. 

Ben  KnEhtn  bcS  $ud)e8  nimmt  man  na<!^  bem  ^eften  in  iSe^onbtung;  man  b^tmi/. 
iffti  mit  ^ei^em,  ni^t  ju  bidem  i^eim  unb  reibt  benfelben  mit  einim  ^mmei  üderaQ  gut  ein. 
^tx  Seim  bitbet  ein  weiteres  oKgemeineg  S9inbemitte(  jtoifcfien  jiimtlit^en  väSosen ,  «  M 
ober  roebet  mie  eine  ©i^ic^t  über  bem  SRiiifen  liegen,  noi|  ju  tief  einbringen.  §Qt  boS  m 
fHüden  geleimte  Sui^  bie  nötige  Xrodent)eit  erreidit,  \o  roitb  baSfelbe.  unb  jlnar  jimä<^^ 
an  bei  Doibeien  ©eite,  befi^nitten ,  naS  ^eute  nur  noi$  in  einjelneti  fällen  mittels  bn 
9ef<t|neibet)reffe  ge[it)ic^t.  2>iefelbe  tieftest,  nie  S<g-  925  jeigt,  auS  jnei  Sotten  cc, 
beren  einer  auf  ben  ffliegeln  b  b  Uerfi^iebbar  ift.  3^unf)  jHjei  ©(^rauben  fonn  biefer  gifloi 
ben  erften  fo  neit  ^ingejogen  merben,  bis  baS  SSud)  eingepreßt  ifl.  2)aS  @egenftü(f  tiiequ 
bitbet  ber  ^obel,  bei  fo  eingeri^tet  ift,  bag  er  ftt^  jmifc^en  S^ienen  auf  ber  treffe  gerab' 
linig  t|in  unb  ^ei  fi^ieben  läßt.  ^nneiVIb,  bei  h  in  ber  Slbbtlbung,  ift  baS  iSc^neibenfeii 
eingefctst  unb  ge&t  immer  in  berfetbcn  ßinie  bii^t  am  ^refebalten  entlang.  Sfnbem  nun 
bun^  ^njie^en  bei  ©erlaube  bie  beiben  Satten  atlmfi^lid)  nähert,  bringt  baS  Sifcn  immn 
tiefer  in  baS  Rapier  ein,  bis  enbtic^  bie  ganje  €eite  beS  Sucres  bef^nitten  ift. 

Sei  ben  immer  me^r  fii^  fteigemben  SInfprüdien  unb  ber  Hnftrengung,  tvelt^e  bie  $e> 
fi^neibepieffe  jumal  bei  längerer  S9enii^ung  Derurfa[E)t,  malzte  f\it)  baS  SebürfniS  niK^ 
einer  3Haf^ine  fühlbar,  unb  ft^on  feit  geraumer  Seit  finb  benn  aud|  fe^r  prottifc^  9(> 
fdineibemafd^inen  in  @ebraud|  unb  ^aben  eine  foltle  Verbreitung  gefunbcn.  baß  felbft 
ganj  (leine  StertflStten  fte  nid|t  me^r  entbeE)ren  mögen.  "Jüie  Sebienung  ift  eine  fe&i  leitete, 
o^ne  er^eblii^e  ^aftantoenbung,  fo  bag  baS  Sefi^neiben  eineS  biden  golianten,  bei  Inelt^em 
fidl  bei  alte  Sui^binber  e^rlit^  plagen  mußte,  l|ier  ju  einet  fe^r  leisten  Slrbeit  mirli. 
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^iefe  Sef^neibemaf(^inen  rcerben  in  Verfc^iebenen  S^ftemen  gebaut;  ba(|  finben  groei  Wirten  bie 
^auptfäc^lidlfte  ^nTOenbung.  Sei  bei  einen  finbet  bie  Seroegung  beS  SlefferS  mittet»  »täbei 
unb  öjjenter,  bei  bei  anbem  mittels  ^ebet  ftoft.  ^aS  Sui^  rairb  auf  .ben  untci  bem 
äffeffei  befinblii^en  eifemen  Xifc^  getegt,  mittels  eineS  fflinFelS,  bei  burtf)  eine  Schraube 
Derftellbar  ift.  in  bie  Sage  gebradEi^'  bog  ber  @d)nitt  an  riditiger  @teQe  erfolgen  muß,  bnit^ 
bie  an  bei  S^afc^ine  befinbtic^e  unb  hinter  bem  SReffer  liegenbe  treffe  feßgefpannt  unb 
enbtid)  burrfi  SJie^ung  beS  ©i^raungrabeS  baS  SKeffer  in  Scmegung  gefegt.  SJoSfelbe  be« 
niegt  fit^  in  fd)iäger  iRic^tung  nai^  unten  unb  bewirft  ben  ©i^nitt,  wie  f^on  bemerft,  mit 
großer  Seid|tigfeit.  ^  gteic^er  Seife  arbeitet  bie  $ebelmafd)ine ,  nur  baß  ^ier  mittetfl 
^ebelbiurf  bei  ©i^nilt  erfolgt.  SIber  au^  biefe  äTtaft^inen  genügten  ben  ünforbeiungen 
an  lafi^eS  Slibeiten  noc^  nic^t,  weS^alb  Don  ben  äRaf(|inenfabrifanten  ju  ben  S)reifeiten' 
beft^neibemafcf|inen  übeigegangen  touibe.  Sei  biefen  erfolgt  ba»  Sefc^neiben  ber  Süi^er 
bei  nur  einmaliger  <£infpannung  oon  brei  Seiten.  Sliefei  Soiteil  wirb  babuic^  erreii^t,  baß 
bei  Xifi^,  auf  weltfern  baS  Sef^neiben  ftattfinbet,  um  eine  fenfredite  %(f|fe  bre^bar  ifl. 

S)ie  ^le^bewegung  beS  ^ift^eS  eifolgt  nad|  Süfung  eineS  SiiegetS,  weldier  mittels 
gebei  in  einem  im  ^teßföipcr  bergefteHfen  ginfi^nitt  feffge^alten  wirb.  (Ein  leitetet 
Sliud  am  $ebel  beS  Spiegels  na^  oben  ^ebt  benfelben  auS  bem  <£inf(^nitt,  gibt  ben  Xifc^ 
frei,  um  i^n  90  @rab  öerumbre^en  ju  fbnncn  unb  fo  bem  SKeffet  na^einanber  bie 
brei  ju  beft^neibenben  Seifen  jujumenben.  Xie  9Kaf[^ine  roirb  in  bei  fflegel  mit  SJampf» 
(raft  getrieben  unb  wirb  nui  beim  Sinfpannen  eineS  neuen  ©toßeS  jum  StiUftanb  gebiad^t. 
Stuf  biefe  iBeife  laffcn  fic^  in  ber  ©tnnbe  40 — 60  ©töße  auf  brei  Seiten  befi^neiben. 

3Io(^bem  eS  befdjnitten  morben  ift,  fletit  baS  Sui^  immer  erfl  nur  einen  oiertantigen 
Slo^  bar,  Weldjer  nac^  ber  Slüdenfeite  ^in  wegen  ber  UmbiegefteDe  ber  Sogen  nic^t  un* 
betiäd|tlid|  bidet  ift  als  auf  bei  gegeniiberliegenben  @eite.    ^ie  Serbidung  wirb  babun^ 


iveggefdiafft ,  bag  bei  iBu^rüifen  nac^  l|inten  auSgeninbet  obet  —  nie  ber  !ESui^()inl)er 
fagt  —  lunb  gemalt  roiib.  X)ieS  bDÜ^ie^t  et,  inbem  et  baS  Saud)  Dar  fi^  Einlegt 
unb  mit  gefdiidten,  no^  ftii^  ju  getii^trten  ^ommerft^Iägen  IHngS  ber  Müdenlünte  etft  auf 
ber  (inen,  boiui  auf  bet  anbein  ©eite  boS  Sifige  in  eine  leitete  3hinbunß  treibt,  bie  baim 
auf  ber  EBotberfeite  natürliifi  alS  entfpre^enbe  ^o^Iung  erfi^eint.  SIu^  biefe  SIrbeit  toitb 
feit  töngerer  ^tit  fcEjon  in  großen  SSetfftütlen  mittels  ber  SÜafi^ine  bertic^tet,  bie  abet  ftatt 
bun^  ^lammerf^Iäge  bunf)  3)rud  ivirft.  S)iefe  äRafc^ine  liefert  ba9  SJoppelte  ber  $anb< 
orbeit  unb  fo  genau,  nie  bieS  nur  ganj  B^fdiidte  arbeitet  Detmügen;  augerbem  arbeitet 
fie  ganj  tu^ig  unb  vermeibet  ben  Sätm  ber  $iainmetf(f|Iäge,  bei  in  SSeifftätten,  V)o  mehrere 
Arbeiter  unauSgefeJjt  mit  bem  treiben  bei  ffliitfen  befi^ftigt  ftnb,  lein  geringer  ift. 
9tQi^bem  ber  iftiiden  geiunbet  ijl,  erfiilgt  bonn  bo8  SBefdineiben  ber  oberen  unb  unteren 
@eite,  mobei  gerabe  fo  Verfahren  mirb,  uie 
beim  SQorbetfc^nitt,  bamit  ift  nun  boS  iBud)  fo 
li>eitfertig,uniben@cf)mttDerjiereniuIi)nnen. 

Utr  dllinttt.  ^ie  iSü^erfd)nitte  nei' 
ben  in  ber  Siegel  nii^t  ffieig  gelaffen,  f(in< 
bem  man  färbt,  befprengt  ober  marmoriert 
fie.  3)en  einfarbigen  ®(f|nitt  mac^t  man 
tneißenS  gelb,  rot  ober  grün,  inbem  man 
(E^romgelb,  Samtin  ober  3't">ober  mit 
jEleifter  ober  @in>eig  anreibt  unb  mit  einem 
feinen  ^infel  ben  @i^niH  bamit  färbt.  S3ä^< 
renb  beS  SluftragenS,  uiie  auäj  beim  ©lätlen 
beS  troden  geworbenen  überjugS,  mug  baS 
99u<l^  gut  eingepreßt  fdn.  '^ai  ©tütten  ge» 
fd)te^t  mit  ac^atenen  @Iattjü^nen  unter  Stn« 
loenbung  uon  etmaS  SBac^.  ^efprengt 
tvitb  nac^  bet  alten  3Reli|Dbe  baburd^,  bog 
man  über  einen  mit  garbe  Deifettenen  fteifen 
SJorftenpinfel  mit  bem  Singer  nac^  fid|  )u 
^eid)t,  bamit  bie  abfc^nellenben  SSoriten  bie 
gaibe  forifprit^en.  (£in  f(^3nereS  Stefultat 
er^lt  nmn  in  tütjexer  3^>t  bur(^  antuen' 
bung  t)on  Stürfte  unb  <9ittet.  Wan  gibt  bie 
gotbe  auf  eine  fteife  Süiffe  unb  reibt  mit 
beifelben  ouf  bem  Oitter,  einem  eingerabmten 
®eftei^t,  ^erum,  fo  bag  boB  ®ur(^fpri5enbe 
auf  bie  wagerei^t  (iegenben  ©djnitte  fäDt. 
Segt  man  Ooi^ec  ©raupen  ober  ü^ntic^e 
jtörper  in  angemeffener  Serteilung  auf  ben 

©c^nitt,  fo  bleiben  bie  gebedten  ©tetten  Weiß,  »»■  •«■  tki*«i»™<il4i«^(^MW««» .» ii»t«n  S«"» 
unb  man  erhält  ben  fogen.  Sfßmerff^nitt. 

Sine  bei  meitem  f^itneie  SSergtening  beS  @d|nittS  icirb  burd)  baS  Patmorieren 
erreid|t,  eine  Strbeit,  bie  öiel  Übung  erforbett,  jebo^  mit  ju  ben  intereffanteften  S8efd|äf« 
tigungen  be«  IBudibtnber«  ge^btt.  5)o8  SSerfa^ren  ift  foIgenbeS:  3u  einen  flotten  ffiaften 
Don  gintblei^  fi^üttet  man  ben  burd;  ^oc^en  Don  iSlänbifd^em  äRooS  unb  SSaffet  genonnenen 
©c^feim,  ober  in  SBaffer  aufgequollenen  Itagontgummi ,  loelt^er  ben  fogenannten  3RRrmoi> 
riergrunb  bilbet.  9lu[  biefen  ®runb  fptengt  nun  ber  aBormorieter  mit  einem  ^infel  be« 
fonberS  bereitete  %axbm,  roel^e  mit  SünbSQaQe  Verfemt  fmb  unb  bie  @igentümCid|feit 
^aben ,  bag  bie  aufgefprengten  Xropfen  fic^  bebeutenb  Derflai^en ,  aber  tro^bem  nidjt  tn'^ 
einanber  öetlaufen,  fonbem  unDermift^t  nebeneinanber  flehen  bleiben,  unb  baburd),  bog  bie 
jule^t  aufgeipti(>ten  5arben  bie  friii)eren  ju  ftarien  91bem  pfammenbrängen ,  ein  bem 
naturÜE^en  iDiarmoi  ganj  ä^ulidice  ä)(ufter  büben.  Um  biefeS  auf  ben  ©(^nitt  ju  bringen, 
nimmt  ber  9frbeiter  baS  SÖud)  jiDifdien  jroei  Sretler  unb  taucht  baSfelbe  be^utfam  in  bie 
Sliifftgfeit,  rooburt|  fu^  bie  oben  fdiioimmenben  Sarben  auf  ben  EBui^fdinitt  iibertiagen. 
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3)1)  ftd|  bie  feuditen  ®((|niHe  lei(f|t  OertDifdieit,  fo  muffen  bie  Ü8itd)ei,  Iietiot  baiatt  IDtiltt 

geoibeittt  neibni  tann,  gut  gttrotfnet  UHrbeit. 

tik  einmolige  gotbenouftraßinig  bient  iibrißcn8  nur  für  eine  ©(^nittflä^;  ein« 
mal  benutzt,  ift  an  biefer  ©leUe  bie  gatbe  nti^t  meftt  ju  brauchen,  f8  miifTen  ba^rt  bit 
Sütbenreft«  Don  bem  9Katniorierflnmbe  miltetS  eine»  ftfiorfen  ^aiiierftieifenS  entfernt  unb 
für  neue  ©^nilte  neue  Starben  aufgetragen  raetben.  iKittcIa  biefeä  Ißerfa^renS  taffen  fti^ 
ehte  gro|e  änja^I  öerf^iebener  SSuftet  berftetfen.  bie  ju  befdireiben  ju  ineit  füfiren  töürbe. 


S)ie  belannteften  betfelben  finb  ber  türfjfdie  äRarmor,  ßamm'  ober  gebermarmoi,  SSoufettt 
ntannor  u.  f.  n.  ^n  ber  Siegel  tann  ber  Qefc^icfte  S9u[f)binber  alle  SJhifter,  XDci6)t  bie  in 
ben  $anbel  tommenben  SDtarmorpapiere  tiaben,  anij  an  feinen  39u(!^ei[^nitten  jur  9Iu§: 
fü^rung  bringen,  unb  eS  finb  folcfie  Sinbönbe.^an  roel(t|en  ber  ©i^ntttmarinot  mit  bem  beS 
tGeifa^eS  unb  bei  ^olbfranjbänben  auif  beS  ÜberjugS  übcrcinftimmt,  üon  Sieb^abem  ganj 
befonberf  gefragt.  3Jian  ^at  auc^  oetfuc^t,  ben  STRarmor  mittel»  fiautfc^ufioaljm  auf- 
gubniden,  jeboi^  tann  fit|  ber  fo  aufgetragene  Snarmor  nii^t  meffen  mit  bemjenigen,  n>eld|er 
nai^  Dorpe^enb  geft^ilbertem  fflerfa^ren  bergefteDt  mitb. 

Unter  ben  ißerjierungen  beS  Sßucbfi^nitt»  fiaben  roit  ober  noili  beS  ®o(bfrf|nitt8  jn 
gebenten,  beffen  ^erfteOung  einen  f|obcn  @rab  Bon  ©enauigteit  unb  ©eioanbt^eit  etforbert. 
I)er  Suc^binber  gebraudit  hierbei  ba»  ©olbliffen,  ein  ^polfter  bon  feinem,  feftem  ßeber. 
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Buf  biefem  fd|neibtt  n  baS  tn  bcn  meifte»  ^äOen  auS  ei^tem  Qtolb  be^^enbe  Olattgolb 
in  bie  9Hoünf(^te  ©tiJße  unb  überträgt  mittel»  eine«  feinen  ^lott,  »el^er  auf  einen 
$oppcnra^men  gefponnt  ifl,  inbent  er  benfelben  auf  ba«  iSoQibl&tti^en  Ietd|t  anbrüdt,  \o 
bag  er  nur  ganj  loder  tiaftet,  biefeS  auf  ben  Uor^ei  jubeititeten  Sui^fdinttt.  X)er  te^ttre 
tft  )u  bem  Eße^ufe  fo  jDift^en  jmei  Bretter  feß  eingepreßt,  ba$  bie  fSi&^t  beS  @d)nittS 
etmaS  ^enorfle^t  iinb  bequem  bearbeitet  tneiben  fann.  3Kittel6  einer  @d|abllinge  toerben 
bor^er  ade  unebenen  ober  rautien  ©teilen  entfernt,  mit  ^oUment  (prüparierter  armenifi^ 
Bolufl)  grunbierl,  unb  bann  erft  lonn  boraaf  baS  aufheften  be«  ®oIbe8,  welt^e*  mittel» 
ocrbännten  SiuieigeS  gefi^ie^t,  erfolgen.  3ft  bei  bergolbete  ©c^itt  ge^ärig  getrodnet,  fo 
nirb  er  mit  ai^atenen  ©lättjä^ntn  poliect,  um  i^m  ben  nötigen  ©long  ju  geben.  SRit= 
unter  Derjiert  man  ben  @oÜi[d|nitt  au^  fi^liegli^  no^  baburdi,  bog  man  i^n  jifeliert, 
b.  ^.  man  fil)lfigt  mittete  fogenannter  fiifelierpunjen ,  be^e£)enb  in  fleinen  fünften, 
Sternen  u.  f.  to.,  nad)  gegebener  Qtidfnmq  äRuftec  barouf. 


31t.  «2*.    Siwb«ft[|i4n(lbciliafi41u.  . 

®ol(E|e  91rbeiten  »erlangen  Don  bem  EBuc^binber  groge  ^nftfertigfdt,  unb  beSmegen 
UKrboi  alte  @inbänbe  mit  f^ünen  jifelierten  @d|nitten  uon  Cieb^abem  unb  ©autmtem  mit 
^o^en  $rei{en  be}at|It.  "iia  bie  ^erfteQung  foldier  Stritte  eine  fe^r  jeitraubenbe  unb 
foftfpteltge  ift,  fo  loirb  bie  SInmenbung  berfelben  nur  an  ^ra^tbänben,  bei  toelt^n  ber 
$rei9  (eine  MoHe  [pielt,  mbglit^.  SfeuetbingS  ift  man  jeboi^  mittel»  einer  neu  erfunbenen 
aRafi^ine  in  ben  @tanb  gefegt  morben,  £ßui^f(^nitte  auf  Diel  biaigerem  SSege  |u  jifelitcen, 
unb  ba  ouf  foldie  SBeife  berartigeS  Seijieren  grügercr  Partien  EBüc^er  nun  fein  ^inbemift 
me^  iß,  meil  bie  äKafii^ine  bie  Slrbeit  jiemlic^  raft^  unb  billig  beforgt,  fo  ftonb  )u  ettoartcn, 
bag  baS  Bifclicren  an  ben  in  ben  ^anbel  fommenben  Siii^em  ^äufig  Slnuenbung  finben 
»üibe,  biefe  Hoffnung  ^üt  fu^  jeboct)  nii^t  erfüllt.  Sin  anbre«  Serfa^ren,  Schnitte  ju 
toerjieren,  befielt  barin,  59orbüren  auf  ben  ©i^nitt  uberjubruden ,  mittete  ^äuti^en,  meiere 
auS  Salgenmaffe,  roie  fie  ber  Stuc^bnider  ju  feinen  SarbeniDaljen  gebraucht,  gegoffen  werben. 
(£ine  grabieite  ober  in  ßinl  geölte  Sorbüre  mirb  mit  ftaitem,  fogenannten  (SolbfimiS  ein> 
getoalgt,  baS  9BaI)enmaffeE|autd|en  aufgelegt,  mit  einem  n>eiif|en  39aIIen  angebrüdt,  Don  ber 
aSotbüre  be^utfam  abgezogen  unb  auf  ben  ©i^nitt  beS  93ud|e9  gebra^.  hierauf  nrirb 
badfelbe  abermot»  foigfältig  nuf  bie  glädie  bc3  Su^ft^nittS  ongebrüdt  unb  lä|t  bobon 
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fot)ieI  t>on  bcm  gimid  auf  bemfelben  jurüd,  bog  loenn  bte  S'^c  mit  ®oIb^  ober  Sitba' 
bronje  überjogen  toirb,  bad  3Rufter  in  flarer  ß^ic^nung  bafte^t.  2)tefe  S(]^nittt>eijiem§ 
koar  eine  3^i^I<^i^9  f^^^  beliebt,  tt)iTb  jeboc^  ie^t  nur  nod^  in  t^ereinjelten  SöDcn  angemenbct, 
mett  ftd^  bie  ^ronje  beim  99enu^en  bcd  9u(^ed  abgreift. 

1tt(k(tt  3ft  ber  ®d^nitt  bed  Sud^ed  in  gehörigen  @tanb  gefegt,  fo  t>erf (^rettet  van 
jur  Anlegung  beS  StüdenS  unb  ber  Setfen.  ^or^er  teboc^  finbet,  fofem  ber  Sonb  ni(|t 
bon  gan}  fc^Iid^ter  @orte  tt>crben  foD,  nod^  eine  3tt>ifc^cn(irbeit  ftott,  boS  Kapitalen  beS 
9u(!^e0,  tDtiä)^i  borin  befte^t,  bog  unten  unb  oben  an  bcn  Snben  bed  9Ki(feni}  ein  €tteifen 
Seinioanb  ober  farbigen  Sanbed  querüber  geleimt  tt)iTb,  u^elc^el^  über  ben  Schnitt  etoaS 
^erborftel^t  unb  nad^ge^enbd  bad  3RitteIg(ieb  j^ifc^en  biefem  unb  bem  Sludenfiüd  bilbft. 
2)ad  Kapitalen  bient  nid^t  allein  jum  befferen  Sui^fe^en,  fonbem  trcigt  auc^  jur  ^altborfeit 
bei^  Sanbed  bei. 

2)a8  8tx\i)r[nitn  ber  Rappen  in  bie  benötigten  ^etfelgrögen  gefc^ie^t  im  Deinen  ouf 
einem  Sd^neibebrett  mitteß  eifemer  Sineale  unb  SKeffer,  bie(  bequemer  aber  auf  rinn 
$appbedelfd^ere.  @ie  befte^t  aud  einem  auf  einem  ®eftell  ru^enben  eifemen  Zif(^,  an 
meinem  na4  bom  ein  bierfantiged  Stücf  Sta^I  bad  3Reffer  bilbet  2)ad  ®egenme{fer  ijt 
gebogen;  ed  ift  an  bem  einen  @nbe  bel^  Zifc^ed  befefKgt  unb  am  borberen  Snbe  mit  einem 
^anbgriff  berfe^en.  Seim  arbeiten  n)irb  bie  $appe  auf  ben  2:ifc^  gelegt  mittele  eineS  bim^ 
ben  Sug  iu  beaegenben  eifemen  99alfen9  feftge^alten  unb  mit  bem  nad^  unten  ju  beioegten 
SReffer  jerf^nitten.    gür  ganj  großen  93etrieb  ^at  man  bie  $appbe(fe(f(^neibemaf(^ine. 


^(|.  931  unb  982.    6trmpe(. 


t$ia*  980.    Z>ie  ^i(ete. 


[(i0.  988.    fftoHt, 


f^g.  984.    €(l|Tifteaflcn. 


®ne  fold^c  wirb  in  ber  ^auptfad^c  au8  einer  «njal^I  freiSförmiger  SWeffer  gebilbct,  bie 
auf  einer  SBettc  in  ber  «reite  ber  SBud^bedPet  geftettt  finb  unb  bei  rafd^er  S)rc§ung  ben  \>om 
«rbeiter  jugcfü^rten  ^ßappftreifen  im  SRu  in  fo  unb  fo  biel  S)ec!et  bon  genau  gleicher  (Sröge 
jerteilen.  SWit  ^ilfe  bcrfelben  fann  ein  Arbeiter  an  einem  Jage  20  000  «ud^bedfel  fd^neiben, 
»ebor  bie  ^appenberfel  an  bai^  93uc^  befeftigt  werben  fönnen,  mug  mit  benfelbcn  nod^  ba& 
fogenannte  ?{bpreffen  borgenommen  werben;  bic8  gefd^ie^t,  inbem  man  baö  Sud^  fo 
jwifd^en  jwei  »retter  fpannt,  baß  biefeJben  tixoa  3—4  mm  bon  ber  SRüdfenfantc  bdJ  »ud^c§ 
abfielen.  SWit  einem  eifemen  ipammer  wirb  bann  ber  JRüdten  bon  ber  SKitte  au8  nad^  ber 
Äante  an  beiben  Seiten  gedämmert,  bie  elafiifd^en,  burd^  ßcim  jufammcngel^altenen  SSogen 
fügen  ftd^  ben  ^ammerfd^lögen  unb  bilben  einen  galj,  in  weld^em  bie  ^appcnbecfcl  i^rcn 
?piat  finben ;  bei  ber  Mrbeit  mug  aber  barouf  geachtet  werben ,  baß  ber  galj  nur  fo  ^oc§ 
wirb,  baß  bie  Decfcl  benfelben  gerabe  auÄfütten.  9tud^  für  biefe  «rbeit  ift  bie  ©anbarbeit 
in  großen  SBerffiätten  nic^t  auÄreid^enb  unb  man  l&at  eine  befonbere  «bpreßmafc^inc  gc* 
baut,  weld^c  bai^  ipämmem  erfe^t.  3)a8  95u(^  wirb  bei  berfelben,  ben  {Rüden  nac^  oben, 
jwifd^en  jwei  5ßreßplatten  gefpannt,  über  benfelben  befinbet  fid^  an  einem  (äeftell  eine  Keine 
eifeme  bre^barc  ffialjc,  weld^e  fo  angebrad^t  ift,  baß  pc  mitte»  eine«  ^anbgriffö  im  $alb* 
frei»  über  ben  Sud^rüden  geführt  unb  mit  $ilfc  einer  befonberen  ©teHborrid^tung  für  jebc 
beliebige  Küdenfeite  paffenb  eingerichtet  werben  fann.  5)urc^  biefe  Bearbeitung  be«  SKidenS 
bilben  ftd^  bie  galjc  biel  rafd^er  unb  fc^öner,  att  bieS  burt^  ba8  ^ämmem  ju  erjielen  ift. 
^ic  S)edcl  fönnen  auf  bcrfd^icbene  »rt  an  ben  Sanb  befeftigt  ober  angcfeftt  werben. 
Smmer  aber  werben  bie  auSgefaferten  Sünbe  ober  bag  SBanb  ober  ^eftjcug  bei  mit  S)ro^t 
gehefteten  iBüd^em  ^ierju  mit  benu^t,  welche  fTad^  auiJgebreitet,  angeleimt  ober  angefleiftert 
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werben;  bobei  roetben  bie  !J«feI  fd|Qrf  im  Sofie  eingefett.  ®et  ffliirfen  be8  93u(l^8  er^ätt 
ebenfollS  eine  Sefleibung;  fie  befte^t  au8  einem  guten  j^artonpapier,  oon  nieli^m  ein 
Stitifrn,  breiter  alS  ber  tRiicfen,  gefdinttten  niib,  [d  bag  er,  mcnn  umgebogen,  an  ben 
Seiten  biS  ju  bengaljen  ^erumreidit,  mo  er  entnieber  no(^  »or  ben  Xcrfeln  ober  fpäter 
angeleimt  tnirb.    Übet  bem  Su^iiiden  felbft  tommt  alfo  boS  dlüctenftiid  ^o^l  ju  liegen. 


<£8  muft  eine  gemiffe  Slaßijität  beft&en,  fo  ba^  ber  ^o^le  Stücfen  fii^  beim  9Iu!f(f|lagen  bcS 
Su^ee  me^r  nmbet  unb  jurücCtritt,  beim  ^umnc^en  aber  toieber  anlegt.  SSei  ben  fcge-s 
nannten  fej^en  IHüden  ift  fein  Stüifenftüd  Doi^anben,  fonbem  bet  Überjug,  ber  bann  menig» 
ftcn«  Seinmonb  (ein  muß,  ift  gfeit^  auf  ben  eigentlicfien  iHüden  feftgeleimt. 

^aben  nun  bie  SBüc^et  i^r  ro^eS  UnJerReib  erfia(ten,  fo  lonn  mit  bem  Übetjie^en 
berfelben  begonnen  roetbcn,  unb  iserbcn  baju  bie  öerft^iebeiiartigftcn  Stoffe  Oenoenbet,  al8: 
Pergament,  Seber,  italifo,  Seinen,  @eibenjeug,  Somt  unb  ?ßa(>ier.    911a  Sinbemittel  bient 
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je  nad^bem  Seim  ober  ^leifter.  2)ad  Seber  mug,  b€Oov  ed  aufgewogen  toirb,  noc^  gef c^arf t, 
b.  ^.  an  bem  tttoa  1 V«  cm  breiten  Sinfd^Iag  an  ber  Sleifd^feite  mit  einem  befonberen  äReffer, 
@4arfmeffer,  bünn  audgefd^nitten  toerben,  bamit  badfelbe  im  Suc^e  felbft  feine  Sr^ö^ung 
bilbet.  ^ad  Überjie^en  ber  Sedef  ,,am  Suc^e"  finbet  aber  grogenteitt  nur  no(^  an  feinen 
jpalbfranibänben  ober  ®anj(eber6änben  ftatt;  too  ed  fxd)  um  ^erfteOung  größerer  Partien 
]§anbelt,  fertigt  ber  Suc^binber  bie  2)e(fen  bef onberd  an,  in  meldte  bann  bie  k)orgeri(^teten  ^üiftt 
^einge^öngt"  Serben,  ^iefe  2)eden^erfteIIung  im  großen  befc^ftftigt  in  ber  Stege!  {toei  bid 
brei  SOtann  }u  gleid^er  Qtxt  meiere  bie  an  ben  2)ed(en  k>orfommenben  arbeiten  fo  verteilen, 
bag  ber  erfte  ben  Überjugdftoff  mit  Seim  beftreid^t,  ber  jmeite  ben  jugefc^nittenen  S^edel  unb 
nüdeneinlagen  barauf  bringt  unb  an  jmei  ©eiten  ben  ©toff  umlegt,  ,,etnfd^Iägt*,  to&^renb 
ber  britte  bie  übrigen  jmei  Seiten  einfd^ISgt  unb  ben  Stoff  mit  einem  Saljbein  anreibt, 
bamit  feine  ^o^Ien  unb  blafigen  Stellen  ent^e^en.    9Lu6f  für  bad  Snreiben  ber  S)edfen  gibt 

ei^  neuerbingd  eine  eigne  SRafc^iner  toelc^ 
ä^nlid^  mic  bie  in  ben  ^aud^altungen  mo^U 
befannte  SBringmafc^ine  eingerichtet  ift,  b.  ^. 
aud  einer  feften  (^ier  eifemen)  unb  einer  mit 
ftautfc^uf  über}ogenen  elaftif^en  SSalje  be« 
fte^t,  tteld^e  fe^r  eng  gegeneinanber  gefieQt 
finb  unb  jn^ifd^en  benen  bie  2)eden  linburd^« 

Im  laufenbgelaffentoerben.  Ser2)ru(f  ber®ummi« 

■        L        m        f|  toalje  bemirft  baSf e(be,  mad  f onft  ber  Arbeiter 
■        ll      l>        ll  ^'^  f^in^>n  Saljbein  beforgt. 
■       Im       I         H  Z)em  Überjie^en  btö  Sud^eS  folgt  bad 

■       HR  !   anpappen,  unb  eS  befte^t  badfelbe  batin, 

B       ■        ^1  I  bag  bon  bem  SBorfe^papier  }u  Stnfang  snb 

f  I      I      i;^        |i  Snbe  bed  ^wS^ti  bad  öugerfte  93(att  an  bem 

2)e(f el  fauber  feftgfflebt  nrirb.  ^ierburd^  »irb 
einedteild  ber  3ufammen^alt  Derftörft,  ^aupt« 
fö^Iid^  aber  ber  9tüdfenfo(i  unb  bie  einge« 
fd^Iagenen  Snben  bed  Überjugd  Derbecft,  auc^ 
nic^t  feiten  burd^  Snnienbung  eined  feinen  Sor« 
fa^ed  bem  iBu(|e  nod^  eine  befonbere  3i^be 
\)txlk^tn.  2)amit  ift  baS  Snd^  eingebunben, 
allein  ju  feiner  gänjlid^en  SSoUenbung  bienen 
in  t)telen  göQen  noc^  mancherlei  SSerfa^ren, 
^reffen,  S^ergolben,  Serjiereit  mitSd^riften  ?c. 
todift  eine  grogeSa^I  berfc^iebenartigerSerf« 
}euge  in  ünfpruc^  nehmen,  t>on  benen  toir 
bie  §auptfäd^iic^ften  noc^  betrachten  moQen. 

^ie  überzogenen  Sudler  entbehren  nöm» 
lic^  je^t  no^  jeber  SSerjierung  unb  gel^brt  e$ 
ju  ben  beften  S'unftfertigfeiten  ber  Sud^binber,  biefe  anbringen  ju  tonnen.  X)a  alle  baju 
gebröuc^Iid^en  SSerfa^ren  in  früherer  Qni  audfc^Iieglid^  mittele  ^anbarbeit  ausgeübt  »urben, 
fo  l^aben  fold^e  alte  Sinbönbe  aud^  je^t  nod^  ein  ^5^ered  3ntere{fe  für  ben  Sieb^aber  att  bie 
mobemen  Sud^bedEen,  bei  benen  bie  platten  für  Xaufenbe  Don  Sjremplaren  graDiert  merben. 
unb  fte  fte^en  aud^  bem  entfpred^enb  ^eute  noc^  in  fc^r  l^o^em  9nfe^en.  Sor  aden  S)ingen 
xoax  ed  früher  eine  S^otroenbigteit,  bag  ber  Suc^binber  a^d^  mit  ber  ^ctnb  ju  bergolben 
Derftanb,  unb  bied  mit  ®efd^madE  unb  ®efd^icf  )u  tl^un,  fe^te  um  fo  me^r  Übung  unb  fünft« 
lerifd^en  Sinn  t)oraud,  afö  jur  3ufammenfe^ung  oft  fe^r  umfänglid^er  SKufterung  immerhin 
nur  ein  befc^rönfteS  ä){aterial  an  Stempeln  unb  3i^f^ücten  jur  Serfügung  }u  fte^en  pflegte, 
meldte  miteinanber  bereinigt  unb  ju  ^armonifc^er  SSirfung  uerbunben  merben  mugten. 
(£d  gel^ört  ^ier}u  eine  StuSu^al^I  in  ^effing  gefd^nittener  3i^cmpel,  bie  bei  (anggeftrecftem 
äRufter  Silcten  l^eigen  unb  eine  tttocA  gefrümmte  99abn  l|aben,  bamit  fie  bie  ju  bebrucfenben 
Stellen  nur  nad^  unb  nad^  treffen,  menn  fte  an  einem  Snbe  aufgefegt  unb  fo}ufagen  toiegen« 
artig  fortgeführt  toerben.    S)ie  Stempel  für  @dftüdfe  u.  bergl.  l)aben  gerabe  2)ru(ffläc^en. 


II 


f^ig.  986.    CBcrfifugc  tum  Seberft^nitt. 


^Ig.  9S7.   tßun^en. 
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Sme  gltif^fam  enblofe  ^üete  bitbet  bte  Stolle,  ein  am  Stanbe  gemufterteS  9)tefftngf(^i6ii|en, 
iai  in  ehrn  (Säbel  läuft  unb  untir  nit[prec^enbem  tmi,  mit  Stnlegen  bei  ®tie(ft  an  bie  Slt^fel, 
langhin  gtfi^otien  niiib.  ^ier^n  ge^flit  aud)  bei  ©t^rifttaften,  ein  aSeTfjeug,  baS  gum 
{Knbtütfoi  Bon  ©t^tiff,  olfo  ^ouplfät^tic^  jum  ?fuffejen  be8  litelB  auf  ben  iRiirfen,  nötig  ip. 
SJet 99nd|6inbet  Denoenbet  meift  bie  gen)ö|nti^en  "Bruiftettetn,  wie  fie  bei  S^nftgießet  liefert; 
n  fet(t  bie  einjfinen  S^i'^o  ™  ^f^  ©t^riftfaften ,  fd)rauf)t  fie  feft  nnb  bnicft  fie  ^eig  auf. 


di^Hjt  mfiffni  namli(^  fomo^t  olle  Stempel  0I8  au(^  bie  ^rurftettem  werben;  nur  unter 
§itfe  fmbet  ein  guter,  bfeibenbcr  (Sinbrud  ftatf,  nnb  her  SGergalber  mug  fidi  auf  bie  Der= 
fc^iebenen  ^igegrobe  »eiftetien  unb  luiffen,  Wa8  auf  Seher,  ßeug  u.  f.  a,  iaS  SRit^tige  ift. 
Slie  Sinbriide ,  roelf^e  mit  ©tempeln  unb  'Q'iUim  auf  bem  blogcn  Seber  unb  3*"Q' 
grunb  ^erborgebradit  werben  lünnen,  Reißen  Sünbbrud.  3ur  Erjeugmig  Oergolbeter 
Ornamente  Werben  bie  ttetreffenben  ©teOen  Borger  mit  ®o!bb(ätt(f)ni  überlegt  ober  baS 
®oIb  wirb  glfi^  mit  bem  ©tempel  aufgenommen.    3)ui[f|  bie  §i^e  ber  ©tempel  wirb  bie 
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Simeiggrunbierung  fo  umgemanbelt,  bag  [xt  ®oIb  an  ben  getroffenen  @tellen  feft^ält;  ba^ 
bon  bem  Stempel  nid^t  berührte  ®oIb  läßt  fic^  wegnehmen  unb  abwifd^en.  gut  ©toffe,  bic 
leine  Scu(^tigfeit  bertragen,  gibt  ed  eine  trodene  ©ninbierung  aui^  getrodnetem  Stwei^  ober 
geioiffen  ®ummi^ar5en,  bie  feingepuloert  auj^  einer  mit  Slor  überjogenen  9ü(!^fe  auf« 
gepubert  »erben.  SDtit  ben  fe^r  einfad^en  ^anbbergolbetoerfieugen  ift  ein  gef(^i2ter  S3uc^« 
binber  im  ftanbe,  bie  funftboüften  ß^i^^ungen  auf  bem  Sud^einbanb  l^eriuftellen. 

Seiber  finben  ftc^  in  Seutf^Ianb  für  berortige  funftboBe  SBerfe  ber  Sud^binberci 
fel^r  menig  Siebl^aber,  loöt^renb  in  granfreic^  unb  Snglanb  reid^e  ^Bibliophilen  berartige 
luptriöi^  gebunbene  93üd^er  qI§  einen  Seftanbteil  eined  bome^men  ^auJ^OoItd  betrad^ten.  gut 
biefe  ^anbbergolbungen  ^aben  ftd^  bereits  feit  bem  SRittelalter  berfc^iebene  @ti(e  ^erauS^ 
gebilbet,  bie  mit  @til  oon  ©rotier,  bon  (e  ©adcon,  bon  äRaioIi,  bon  Slobid  @be  ?c.  bejeid^net 
n)erben,  toelc^e  nod^  ^eute  muftergültige  SSorbilber  liefern  unb  bielfad^  fopiert  toerben.  SRon 
begnügte  fic^  jebod^  bielfac^  nid^t  mit  ber  einfach  bergolbeten  2)eforation,  fonbem  toanbte 
andf  berfd^iebene  farbige  Qeber  an ,  um  in  bie  3^i(^"ung  Slbtoed^felung  }u  bringen.  Sad 
Seber  h)urbe  }u  biefem  iBeljufe  ganj  bünn  aui^gefc^ärft,  genau  in  ber  gorm  be§  Dmament§ 
auSgefd^nitten ,  auf  bal^  mit  Seber  bejogefie  99ud^  aufgelfebt  unb  bie  Konturen  mit  ®oIb« 
linien  eingefaßt.  3)abur(^  entfte^t  bie  fogenannte  Sebermofaif,  mit  loeld^er  Sarbeneffefte 
bon  überrafd^enber  @(^5n^eit  geliefert  toerben  fönnen.  @ine  anbre  Xec^nif  ber  Sebermofaif, 
meiere  ber  9leujeit  angehört,  befte^t  barin,  eine  B^i^^nung  in  berfd^iebenem  farbigen  Seber 
fo  aui^iufc^neiben  unb  loieber  ineinanber  ju  fügen,  atö  ob  bie  berfc^iebenen  Seber  ein  ©tüd 
bilben.  ^ier  lönnen  bie  Konturen  nic^t  mit  ©olblinien  eingefaßt  merben  unb  muß  beS^alb 
biefe  Arbeit  mit  peinlid^er  ©enauigleit  gemad^t  n^erben.  @ie  laßt  ftd^  am  beften  mit  ben 
2[ntarfiearbeiten  bei^  ^nfttifd^terd  bergleid^en,  mit  toelc^en  fie  aud^  bie  größte  St^ntic^feit  l^at. 

Mtrplafiik.  9ioc^  ju  ermahnen  ift  enblid^  aud^  bie  alte  jhmft  bed  Seberfc^neibeniS  unb 
^uniiereni^,  bie,  bem  Slnfang  bed  äRittelaUerd  entftammenb,  feil  bem  16.  S^^^^^unbert  nic^t 
me^r  geübt  n)urbe  unb  erft  in  ben  ftebjiger  3<i^ten  burd^  ben  berftorbenen  Suc^binber  SBunber 
in  93ien  ber  unberbienten  SSergeffen^eit  entjogen  n)urbe.  @ine  Slnja^I  berartiger  arbeiten  au§ 
bem  SlUertum,  befte^enb  in  Suc^einbönben,  ^affetten,  Stollen,  ©tu^Ibejügen,  beftnben  ftd^  im 
iBefi^  bon  j£unftgett)erbemufeen  unb  $ribatfamm(ungen  unb  geben  Seugnid  bon  ber  lünftle^ 
rifd^en  unb  ftilboQen  93oIIenbung  biefer  9(rbeiten  ber  bamaligen  Stxt  ^em  gefc^idPten  S^uc^^ 
binber  bietet  biefe  Xed^nif  ein  meitei^  unb  banIbareS  gfelb,  93ie(feitiged  unb  ^erborragenbeS 
}u  leiften,  meil  nic^t  nur  @inbänbe,  fonbern  aud^  eine  große  9ln}a^I  ©ebraud^i^  unb  &i^S« 
gegenftänbe,  j.  93.  93rieftafc^en,  @(^reibmappen,  SampenteUer,  ^örbc^en,  ©tu^Ibejüge  u.  f.  m., 
fx6)  barin  aul^fü^ren  laffen. 

Sinige  gertigfeit  im  Qex6)mn,  möglid^ft  aud^  im  SRobeHieren,  unb  eine  Ileine  Sn^a^I 
fe^r  einfacher  SBerfjeuge  f.  ®.  574,  befte^enb  in  einem  fleinen  SReffer,  einigen  ^erl*  unb 
©tempunjen  in  berfc^iebener  ®röße,  einem  äßattpunjen,  einem  SRobeDiereifen  unb  einem 
fleinen  Jammer,  genügen,  um  bei  einigem  ©efd^id  unb  nac^  einiger  Übung  fe^r  l^übfc^e 
SIrbeiten  liefern  5u  fönnen.  @d  n^irb  ba}u  aui^fc^Iießü^  ungefArbted  9}inb8Ieber  benvenbet. 
2)ie  3ci^nung  mirb  auf  ba§  Seber  aufgepauft  unb  bie  Umriffe  mit  bem  3Reffer  big  jur 
^ölfte  ber  ©tärfe  bed  Seberd  eingefd^nitten.  S)aSfeIbe  mirb  bann  etmai^  feucht  gemacht  unb 
bie  Sföc^^n  jn^ifc^en  bem  Ornament  bii^  l^art  an  bie  eingefd^nittene  Umrißlinie  mitteld  be$ 
SRobeHiereifenS  fd^arf  niebergebrüdft.  ©aburc^  tritt  bie  geid^nung  bereite  plaftifdf  l^crbor; 
l^ierauf  n>erben  befonberd  ^oc^  }u  mobeUierenbe  Ornamente  bon  ber  StüdCfeite  bed  Seber$ 
mit  bem  SßobeQiereifen  ^eraudgebrürft  unb  mit  äRobeDiermad^d  unterlegt,  ^e^t  beginnt 
baS  eigentlid^e  SWobellieren,  inbem  man  burd^  ©treid^en  imb  S)rüdfen  mit  bem  SWobeDiers 
eifen  ben  Ornamenten  bie  entfpred^enbe  gorm  gibt. 

Saft  bie  Strbeit  fertig  mobelliert,  werben  bie  glöd^cn  jtoifd^en  bem  Ornament  gepunjt, 
b.  ^.  mittels  ©infc^Iagen  ber  erwähnten  ^ßerlen,  ©terne  ober  mit  einem  SKufter  berfe^en, 
moburd^  bie  SRobeUierung  fid^  f^arf  unb  beftimmt  abliebt,  ^iemad^  mirb  bie  Slrbeit  mit 
Sauge  ober  aufgelöfter  ^ßottafd^e  braun  gefärbt  unb  nad^  bem  Irodfnen  fertig  bcrarbeitct. 
©c^bne  arbeiten  in  Seberplaftif  liefern  gri^fc^e  in  Seipjig,  §ulbe  in  Hamburg  unb  §upp 
in  SKünd^en. 

@ine  auSfü^rlid^e  Einleitung  }ur  ^erfteSung  gefd^nittener  unb  geprägter  altbeutfc^cr 
Seberarbeiten  l^at  ®uftob  Sri^fc^e  in  Seipjig  l^erauSgcgeben.    3)iefelbe  ift  jmar  in  erfter 
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Sinie  nur  für  Dilettanten  bered|net,  iebodi  ift  fie  aui^  für  ben  ftiebfomen  99u^t)inbei,  ber 
biefe  Simft  erlernen  rotS,  mit  91ut)en  gu  gebiaui^en.  ^ün^  lit^ograv^ierte  Seilagen,  nelt^e 
ßeflen  60  3et(^nungen  betartiger  arbeiten  enthalten,  foraic  jroei  ©untbrucHafeln  unb  eine 
änjoöl  SBu^ntionen  im  Ucfte  unttrfHi^  in  inftniftiOer  SBeife  bie  Sefc£|rci6ung. 

Jlrügt-  nnb  Otr^ollltlirrirr.  Die  SGeijierung  ber  Qtnbänbe  burd)  ^nnbaibeit  erforbert 
triel  Seit  unb  tonnte  auf  bie  ^auer  bei  grogen  iißengen  ben  SInforbemngen  gar  ni^l  ober 
nur  fe^c  unboHtontmen  genügen,  ^efl^alb  fom  au^  ^ier  bie  aRafi^ine,  bie  üßergolbe»  unb 
^rägepreffe.  in  Snloenbung,  unb  jtDOi  in  fo  augQebe^ntem  SRage,  ba%  bie  ^anbbergolbung 
in  bieten  SBertftätten  ju  einei  fa^  gai  nii^t  mefir  geübten  Jhinft  geworben  \%  S)ie  ESergoIbe* 
ineffe  ift  englifc^en  UrftiningS;  bie  erßen  berartigen  SRafdjinen  routben  in  Seipiig  in  ben 
fitxfiiSfi:  ^Q^rtn  benu^t;  feitbem  ^aben  biefelben  ^infic^tli^  bei  !8auart  noc^  bielfac^e 
Serbefferungen  erfahren.    3ni 
aDgemeinen  finb  bie  gebrauch' 
Iid|en  SSergolbepieffcn  mit  foge' 
nanntem  ifnie^ebefmert  gebaut. 
3n  größeren  äSerlftälten  fmb  be« 
fonberS  ^refeBergolber  ongeftetlt. 
bie  auSfc^Iiegii^  bie  ^reffungen 
an  ben  iBui^beden    ausführen, 
unb  bie  in  bei  SSe^anblimg  ifireS 
SRoterialS  um  fo  gefdjidtei  fein 
muffen,  als  baflfelbe  fe^r  merts 
öoß  ip;  gibt  eäbui^  Sßertftntten, 
icel^e  für  20—30  000   Wart 
unb  no<^  me^r  ec^teS  Slattgolb 
jä^ilic^  Derbiaui^rn.     Wit  ber 
S}ergolbtt>reffe  aÜein  ift  jebodi 
ni<^tS  auBjuric^ten ;    um   bnmit 
arbeiten  ju  tännen,    finb  eine 
grüge  9n)a^I  in  SÜZeffing  graa 
Diertei   platten  unb   Sc^iiften 
nötig.  3n  ber  Slrt  bei  ®raOie= 
rung  finb  biefelben  mieber  febi 
Dcrft^iebenartige,  je  nat^bem  fie 
für  Sielief;',  für  ®Dlb=,  Slinb- 
ober  Satbenbnirf  bienen  foQen. 
Sei  erffetet  ift  bie  ^^''^«""(i  " 
in  ber  platte  bertieft  graoierl 
unb    gekürt    eine    ©egenplatte 
(IFIalriie)   baju,  um  bie  ^ref<   ] 
fungen  mit  ber  nötigen  ©t^ärfe  ' 
ausführen    ju   fijnuen.      ^tefe 
SRatiije  fertigt  fi(^  ber  9u(f|< 
binbei  felbft  auS  ^appe  ober 
Seber.    Süi  ^olbpieffungen  finb  biejenigen  ©teilen  ber  platte,  meiere  auf  bem  39ud|bedel 
metoHifc!^  glänjenb  erfc^einen  foOen,  ä^nlicf)  n>ie  bei  ben  ^oljfc^nittplatten,  in  ifiier  ebenen 
giöi^e  fte^en  geloffen,  aUcS  anbre  bagegen  ^erauggeftoc^en  niorben. 

Si^nlii^eS  gef(^ie£|t  bei  ben  5ßIotlen  für  Sarbcnbrud,  nur  baß  fiiei  bie  Ober^ät^e  loegeB 
beä  Stn^aflenS  ber  Drudfarbe  ni(f|t  fo  b!an[  potiert  wirb  mie  bei  ben  SSergolbepIatten.  SBeil 
olle  $Tcffuugen  auger  bem  ^aibenbiud  mit  ei{)t^ten  platten,  mie  bei  ber  ^aubbeTgoIbung, 
ausgeführt  icerben  muffen,  fo  befinbet  fjc^  oben  an  ber  treffe  ber  fogenannte  $eijtaften, 
reielt^cr  mille(8  glü^enber  iöoljen,  ®aS  ober  Dampf,  in  bie  rii^tige  ipi^  gebrockt  roirb, 
bie  fic^  i^rerfeitiS  nai^  bem  ju  bearbettenben  Pateiial  richtet  unb  bie  ber  Slergolber  genau 
tennen  mug.  'an  ber  Unteifeite  biefeä  :peijfüften8  »erben  bie  platten,  loeldie  Dotier  auf 
tat  Bu4  tm  SiRn».   B.  HuR.   VI.  «b.  73 
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ein  @tücl  $appe  gettebt  morben  finb,  befeftigt ;  Secfen  unb  Siücfettp  koeld^e  Dergotbct  merben 
foQen,  toerben  t>ox^n  mit  t)erbünntem  Stiveig  grunbiert,  fobann  mit  Slattgolb  belegt 
IDcId^e  Arbeit  grö^tenteifö  t)on  3Röbc^en,  ben  ®o(baufträgerinnen,  gefd^iel^t.  Sie  fo  \}ox^ 
geri^teten  2)ecfen  bringt  ber  SBergoIber  bann  einzeln  in  bie  treffe,  n)o  fie  mittels  $un{turen 
ober  inbem  fie  in  einen  SSinfel  gefd^oben  n)erben,  ben  richtigen  $(a^  unter  ber  Scrgolbe« 
platte  ermatten;  hierauf  erft  mirb  burc^  ben  ^ebet  ber  Dörfer  mitteld  einer  Stellung  ges» 
regelte  2)ru(!  ausgeübt,  ^urc^  biefen  mec^anifc^en  2)rudE  unb  burd^  bie  SBörme  tt)irb  baS 
®oIb  an  ben  bon  ber  grat)ierten  platte  berührten  ©teilen  befefKgt»  Don  ben  übrigen 
@tellen  barauf  bad  lofe  aufliegenbe  99(attgo(b  mittels  einer  toeic^en  99ürfte  in  einen  t>er» 
fc^Iie^aren  Saften  gefegt.  S)ie  etn^a  noc^  anl^aftenben  {(einen  ®o(bftäub4en  n)erben  burd^ 
93äufd^(^en  bon  Saumn^oüe,  Xud^  ober  ®ummi,  j[e  nac^bem  eS  ber  ©toff  erforbert, 
entfernt.  2)er  SlbfaK  beS  ®o(beS,  ^e^rgolb  genannt,  loirb  forgföltig  gefammelt,  um  mieber 
eingef(J^mo(}en  ju  werben. 

^ie  erften  Sarbenbrude  auf  SJud^beden  beftanben  im  ©c^marjbrucfen  ber  Ornamente. 
SDiefelben  n^urben  9(nfang  ber  fiebriger  Sa^re  juerft  toon  ben  (Snglönbem  ausgeführt  unb 
würben  mit  benfelben  in  ©erbinbung  mit  ®oIb  fe^r  gute  ®ffefte  erjielt.  5)icfe  ©d^wars* 
bntde  bürgerten  ftd^  auc^  in  Seutfc^fanb  ba(b  ein  unb  be^errfc^ten  eine  9tei^e  bon  3<>^tett 
ben  (Sefd^madC  in  ber  @inbanbfd^mücfung.  ©eit  einigen  S^^ren  l^at  man  begonnen,  mit 
bunten  Farben  ju  brudFen  unb  l^aben  eS  einige  groge  iBuc^binbereien  barin  }u  groger  fßoü^ 
enbung  gebrad^t.  9Ran  finbet  je^t  eine  groge  ^n}a^I  ^ra^tmerfe  unb  SSerle  ber  ®efc^enlS« 
litteratur  mit  fold^en  buntfarbigen  Sinbönben  toerjiert,  auf  n)e(c^en  Sanbfc^aften,  Slumen« 
ftüdFe,  ©enrebilber  unb  Ornamente  aufgebrucft  fmb.  Sie  ^uSfübrung  unb  SarbenfKmmung 
ift  teitoeiS  eine  fo  üorjüglid^e,  ba§  fie  ftd^  getroft  mit  ben  guten  @r}eugniffen  ber  S^romo« 
lit^ograpbie  meffen  lönnen. 

Ob  berartige  ©d^mücfungen,  fo  n)ir{ungSboII  fie  auc^  für  ben  erften  Stugenblid  tt* 
f^einen,  bem  ^arafter  eineS  Sud^einbanbeS  entfpred^en,  bürfte  bom  fünftterifc^en  ©tanb« 
pimfte  nic^t  gut  ju  bejahen  fein,  jebod^  mürbe  eS  ben  Sial^men  biefeS  SrtifelS  überfd^reiten, 
biefe  Srage  nod^  weiter  ju  erörtern. 

Samit  ^aben  mir  baS  ^reffen,  SSergoIben  unb  garbenbruden  bargefteQt,  mie  eS  feiner 
X^eorie  nac^  unb  in  feinen  einfad^ften  9Inmenbungen  n)ob(  auSgefül^rt  mirb,  inbeffen  unfern 
Sefem  freiti(|  feineSmegS  aQe  bie  ^anbgriffe  unb  93oma^men,  aDe  bie  StüdFftd^ten  unb  fleinen 
SBorteile  fd^ilbem  fönnen,  wie  fie  bei  nur  einigermaßen  umfangreicheren  3(rbeiten  jur  SntDen« 
bung  lommen.  SRit  einer  einmaligen  ^reffung  ift  in  ber  SRegel  nid^tS  getrau ;  mieber^olt,  oft  big 
fec^S«  unb  mel^rmal,  manbem  bie  SedEen  in  bie  treffe,  unb  eS  ift  bann  bie  ^oc^fte  ©orgfalt 
unb  ®enauigfeit  an^umenben,  um  baS  Sfhtfter  rein  unb  fc^arf  ^erauSjubringen. 

SSergleic^en  mir  ben  heutigen  ©tanb  ber  SSuc^binberei  in  bejug  auf  bie  ted§nif(^en 
Hilfsmittel  mit  bem  Swpö"*^^»  i"  ^^^  f^  ^^^  ®etterbe  bor  etwa  2  —  800  Sauren 
befanb,  fo  muffen  wir  erftaunen,  wenn  wir  unter  SBerüdtfid^tigung  biefer  SluSftattung  bie 
bamaligen  Seiftungen  in  SSergleic^ung  fteOen  mit  bem  Surd^fd^nitt  unfrer  mobemen  arbeiten. 
Sort,  wenn  auc^  nic^t  unter  allen  Umftänben,  ^öc^ft  entwicfelter  Jhtnftgefc^mac!,  fo  bo4 
immer  eine  eigenartige  angemeffene  S3er5ierung  ber  burc^weg  foliben  Strbeit,  eine  liebeboüe 
SluSfübrung,  bie  nur  in  bem  Gelungenen  ibr  Genügen  fanb;  ^ier  feit  ^unbert  Sorten  ein 
immer  unangenehmer  fic^  geltenb  mad^enbeS  SIblnappen  unb  Srfparen,  juerft  an  guten 
©toffen,  fpäter^in  auc^  an  äKü^e  unb  SIrbeit,  ein  Serbrängen  beS  ed^ten  ©toffS  butt^ 
billige  (Srfa^mittet,  für  bie  eine  forgfältige  iBe()anbIung  fc^Iiepc^  faft  nid^t  me^r  nötig  fd^ien, 
ein  allmähliches  aufgeben  aller  fünft(erifd^en  Grunbfö^e  bei  ber  SSerjierung,  bie  felbft 
immer  geringer  unb  ncbenfäd^lic^er  würbe,  bcnn  man  toerjiert  fc^Iieglic^  nur  baSjenige, 
woran  man  mit  Siebe  gearbeitet  t}at;  imb  für  da  bieS  S3er(orene  alS  einjigen  Xroft  nur 
eine  aHerbingS  unglaubliche  S3iIIigfcit.  SBö^renb  früher,  b.  ^.  öor  ber  Seit  ber  äRafc^incn* 
arbeit  unb  unfreS  fo  fabelftaft  entwidfelten  SJerfel^rS,  bie  ®üte,  bie  innere  lüc^tigfeit  einer 
SBare  ber  SBertmeffer  war,  welcher  bei  bem  SBcttbewerb  ben  2(uSfd^lag  gab,  pffegt  bicS  je^t 
nur  ber  geringe  ^^reiS  )u  fein.  Sag  aber  eine  folc^  unwirtfc^aftlid^e  9üc^tung  gerabe  auf 
bem  bem  ffunftgewerbe  ange^örenbcn  9(rbcitSfeIbe  ber  93u(^binberei  ju  ben  bebauerlid^ften 
3ic(en  führen  mugtc,  baS  ift  einteud^tenb.    Srft  a(S  bie  äugerftc  ©renjc  ber  SSerfd^tcd^terung 
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emi(f|t  nat,  ffat  bie  @egenftTüinuiig  enbüi^  i^r  ^mpt  ei^beii  tönnen  —  btefimol  jum  ®uten. 

Xte  testen  SleltauSfteQungeii  jeigten  in  immer  eifieulic^erer  SBeife,  mit  bie  soibem  nai 

Don  mniig  (in)elnen  mtififam  gevßegte  fünftlenfc^e  Slnfd^auunQ  an  ^oben  gewann,  langfam 

jmaT.  benn  bei  tteitommene  ®t[c^inacf  beS  $ublifumS  mu|te  a\t  tnieber  befnit^tet  nieiben, 

aber  boii)  ftetig. 

^  (£nglanb,  roo  man,  iDJe  f^on  eiLDÜ^nt  murbc,  immer  auf  gute  Stnbung  bet  ^üijtx 

gehalten  f)at,  ifi  Dorjügli^  3<ic^"^tiDif  in  Sonbon  berühmt  alS  ein  ißuc^binber,  bei  im 

(bellen  Sinne  (Sejc^mnif  mit  Qleganj,  äugeie  €(f|bn^eit  mit  bauer^after  ©olibität  gu  Der< 

Mnben  ««ig.    gronfteii!)  ^ot  in  3:ont8  »Ifieb  SKame  &  gilS,  jene  gio§e  ffim^bu^^onb« 

[ung,  bie  befonbetü  in  bem  Seitiietie  Don  ®ebeti)ü(t|em  geglänzt.    ISon  ben  1000  <ßei[onen, 

Dtldie  btefe  Stiefenanlage 

btfc^äftigt,   ge^bien  aQein 

700  bei  SBut^binbeiei  an, 

aufl  mer^ei  läglic^  2000 

feitiggebuiibenefBönbe  &ei> 

Vcige^en.  ^n  granfreic^  ift 

übiigenS  bie  SibeitSteilung 

im  iBui^binbeigemnbe  fo 

meit  bunfigefü^,  bog  eS 

befonbeie  SSeitfiatten  gibt, 

in   benen    nur   befummle 

SIrten  uon  @(|nitten   ge« 

madit  Derben,  auf  bie  man 

biei  viet  me^  üufmeiffam» 

[eit  roenbet  al*  anbertioo, 

unb  in  beien  ^eifteQung 

man   eS    ba^ei   aui^   jui 

^öc^ften  SßDllIommenfieit 
gebiad|t^at.  ^^otograp^ies 
albumS  merben  bcfonbeiS 
in  ^Berlin  gemacht,  niofelbß 
aud^  jene  taufenb  unb  aber* 
taufenb  Umfc^Iüge,  Jtar= 
lonagen  u.  f.  m.  i^re  l£nt' 
fle^ung  nehmen,  bie  ju^ieu' 
jo^rSgef  i^nlen  in  Unmnff  en 
Denoenbet,  twiben. 

SnÖfteireittiiftBien 
bei  ©ig  bei  [eineien  ©uc^> 
binbeiei,  obno^l  beieinjelt 
aad)  in    anbent    ©tübten 

9}[>nüaIi(^eS  geleiftet  aiib,  <Me-  »*»■   VJit/ünbma.  Cunnmim^unfl  mit  etMcmaiaii. 

ipie  ouf  bei  KeltauSftellung  "'""*''  ""  ""'■  ^'  ""  *""*"■  "*""*'  ""  •■""■•  "''•'*  "■  '^""<'- 
Don  1873  Sbolf  Ca^nit  auS  Otmüg  benieS.  ^uit^  bie  Anlegungen,  neli^e  Dom  ößei* 
reidiifd^en  äRufeum  ausgingen,  ^at  firf)  in  ^ten  al8  Sefonbei^eit  bie  Sabritation  Bon  SujuS« 
Gititeln  entnjttfclt,  nicld|e  neben  ffiionje  unb  feinen  ^bljern  mit  gra^ei  ISoiItebe  ßeber  al9 
dfoflftoffberaibeitet;  bie  !Bud|binbeiei,  aU  na^  Dentianbtei  (äemerbSjtneig,  mugte  Donben^ier 
flEmat^ten  gortf^ritten  aSortetl  jie^en.  Iieutf^lanb  liefert  jur  3eit  torjugSiDeife  immer 
nod)  billige  tHnbänbe ,  aQein  biefelben  meiben  menigßenS  je^t  fd^on  bei  ineitem  gefi^maiff 
Boltei  ^ergefteHt  ol8  früher;  e&  fangen  ober  aui§  an  beffeie  91ibeiten  begehrt  ju  inerben. 
unb  bie  Seiftungen,  roel4e  aufl  28erfftiitten  wie  bie  Bon  3ri&f[^c,  ^eiiog  obci  $agcr  in 
Öeipjig,  oon  Oiof  in  ^(tenbuig,  ßollin  unb  ÜSogt  in  SBeilin  n.  f.  ro,  fieroorgegongen  finb, 
beiveifen.  bog  baB  :panb)Dert  emftlii^  bie  Siereinigung  mit  bei  jhinft  wieber  fuc^l,  mit 
bec  eS  JU  unfrei  SJötei  3*''*"  \'>  ^^fl  Derbunben  mar.     Sine  S)Kufterieitung  („imobenie 


580  ^te  Suc^binbcrei. 

SBud^einbönbe^r  ^eraui^gegeben  t)on  ®.  Sfri^fd^e  in  Seipiig)  fuc^t  burd^  äRitteilung  bott  {iiU 
Dollen  OtiginatenttPÜTfen  für  Suc^bedel  ben  ©efd^macl  für  bie  8(ugent)erjierung  unter  ben 
gad^genoffen  ju  ^eben;  unb  bod  bcrcitd  Srreic^te  (ögt  l^offen,  bag  bie  SAi  ber  fc^Ied^ten 
Sinbänbe  im  Stul^ge^en  ift. 

3)er  SBud^binber  l^at  ald  ein  3Rannr  ber  mit  aUerlei  ©toffen,  mit  $Qpier,  $Q|)pe, 
Seber,  mit  Seim,  SIeifter  u.  f.  \v.,  gefc^itft  imb  fauber  umjugel^en  tDeig,  ton  j|e§er  einige 
9lebengef<^äfte  betrieben ,  fo  namentlid^  boS  9(nfertigen  bon  aSerlei  ^app«  unb  Seber- 
arbeiten,  bon  99efteden,  gutteralen,  SKappeUr  9I(bumbänben  2c.,  bal^  Sufjie^en  bon  Satten, 
@inra^men  bon  Silbeni,  ©tidereien  u.  f.  xo.  3m  Saufe  ber  3^it  ^aben  fld^  aber  aud  folt^en 
9hben{äd^li(j^leiten  eigne,  bon  ber  93ud^binberei  unabl^öngige  f^abrif^toeige  ]^erau§gebitbet, 
am  frü^ften  bie  fogenannten  ^ortefenillefabrifen,  au8  luetc^er  fpöter^in  bie  S^bri« 
lation  ber  fogenannten  Sßiencr  ^rtifel  ^erborging. 

SBad  loir  unter  bem  Sammelnamen  äBiener  ^rtifel  begreifen,  bai^  gel^ört,  n)ie  toix 
fd^on  angebeutet  ^aben,  eigentlich  fe^r  Derfc^iebenen  S^ec^nifen  an.  2)er  Sronjearbeitet, 
ber  SmaiHeur,  ®rabeur  unb  3U^I^^'  ^^^  ^oljfc^ni^er,  äRaler,  Sadierer,  ber  ^n{hif(!^(er, 
®d^(offer,  furj  alle  bem  Shinftgewerbe  juge^örigen  Jhröfte  tuerben  in  X^atigfeit  gefegt, 
um  iene  eleganten  9lipped  l^erborjubringen ,  jene  proteui^artig  loecl^felnben  @armturen, 
Suffö^e,  Saffetten,  9Iben,  ©etbbörfen,  ^apfeln,  99rieftaf^en  aui^iufü^ren,  mit  benen 
SBien  bie  äSelt  überfc^memmt  unb  burc^  bie  ei^  felbft  ^arii^  aui^  bem  Sfelbe  gef erlagen  l^at. 
S(n  biefer  ©teile  fönnen  toir  und  felbftberftönblic^  nur  fo  ipeit  mit  bem  ©egenftanbe  De« 
fd^äftigeur  atö  er  ber  ^app»  unb  Sebermareninbuflrie  angel^ört.  S)iefed  befonbere  Sa(^ 
iDurbe  juerft  in  S)cutfd^(anb,  unb  jtt^ar  in  Offenbac^  (1776  burd^  bie  gamilie  SRönd^),  felb« 
ftönbig;  bon  ba  gelangte  fie  nad^  SSien  unb  fpäter  erft  nad^  $aril^.  3n  93ien  jebo(^  ^at 
fie  i§re  l^öd^fte  fünftlerifd^e  StuSbilbung  erhalten. 

2)ad  Seber,  toel^ei^  5ur  iBern^enbung  f onunt,  ift  für  bie  feinften  ®egenftönbe  ruffifc^ec 
Suchten,  @afftan  unb  Salbleber  (für  geringere  SBaren  tDerben  9lad^a^mungen  aud  ©c^afleber 
Verarbeitet),  augerbem  aud^  aUe  anbem  auf  bad  forgfilltigfte  zubereiteten  feinen  Seber« 
f orten,  ©ee^unböleber,  J?rofobiU)aut,  gifc^^aut,  5ßergament,  ferner  ©amt,  ©eibe  u.  f.  to. 
3)ie  8lrt  unb  Seife  ber  Verarbeitung  ju  fc^ilbern,  ift  bei  ber  ungeheuren  SSerfd^icben^cit 
ber  erzeugten  SEBaren  ganj  immöglid^.  92a(^bent  bie  Sbee  ju  Rapier  gebracht,  b.  ^.  eine 
^eid^nung  banad^  in  natürlicher  ®röge  gemaci^t  loorben  ift,  werben  bon  bem  SRufterarbeiter 
bie  3uf^''^5^^*  wnb  SlrbeitÄmobcße  angefertigt,  ber  gufd^neiber  fc^ncibct  hierauf  bie  ex* 
forberlic^en  ©toffe  ju,  »eld^eiJ  bann  an  bie  öerfd^iebcnen  SIrbeiter,  Sergolbcr  u*  f.  ttJ.,  jut 
3(udfü^rung  übergebt.  99ei  ber  nad^folgenben  Slkffenerjeugung  toirb  bann  tT)o||I  nod^  bet< 
beffert,  bereinfa^t,  ben  gi'tberungen  bei^  Söuferi^,  ber  (Erleichterung  bed  $(rbeiterd  ongepagt. 

2)ie  fertige  SSare  unterfc^eibet  man  alS  9la^menarbeit  ober  alS  tt)eid^e  SBare,  tt)eld|e 
le^tere  nur  aud  Scber  o^ne  jeben  äJktaUOeftanbteil  atö  l^öd^fteni^  ein  ©d^tögc^en  angefertigt 
\x>\x't>,  tt)ä§renb  bei  ber  erfteren  bai^  Seber  in  einen  iD^etaUbügel  gefaxt  ift,  ber  bie  ^aupU 
fortn  bilbet  unb  bie  Slrbeit  U)efentlid^  erlei^tert.  2)ie  ^^erfteUung  ber  tt)et(^en  SSare  ift 
bei  toeitem  f^mieriger,  ba  l^ierbei  fo  gut  mie  feine  ^ilfdmafc^tnen  Stnmenbung  ftnben  fönnen, 
bielme^r  aQei^  burc^  bie  ^anb  bed  Slrbeiterd  geformt  unb  t)erbunben  tt)erben  mu^.  Sei  ber 
^loljarbeit  tpirb  ber  ®egenftanb  aui^  ^ol^  ^ergefteUt  unb  fc^Iieglid^  nur  mit  Seber  überjogen. 
S)ie  3Rofait  fpielt  jur  ^erjierung  eine  groge  SloIIe,  SBappen,  9)!onogramme  u.  f.  tu.*  »erben 
aus  farbigen  Seberf  orten  eingefe^t;  baju  xoixh  bai^  Seber  auf  bie  berfc^iebenfte  9(rt  gepregt 
unb  bie  einzelnen  SSerfa^ren  fombiniert  man  mannigfach,  um  immer  neue  SBirfungen  ^etbox« 
zubringen.  SSäl^renb  bie  bebeutenbften  t$oI>tifanten,  an  beren  ©pi^e  S.  SEBeibmann,  bann 
tluguft  SIein,  9iofenberg,  ©ebrüber  9)obedt  u.  f.  \o.  nur  T}od^feine  ürtifel,  teuer  gtoar,  aber 
bei  aUer  Sleganj  öugerft  folib,  ^erftellen,  liegt  ber  ©c^werpunft  ber  Offenbac^er  Snbufhrie 
in  ber  iIRaffener}eugung  billigerer  ®egenftänbe,  mit  toeld^er  93erlin  fc^on  feit  einer  9tei^e 
bon  Sauren  mit  ©rfolg  in  Setnerbung  getreten  ift. 


Die  Deratbrituni)  bcs  ftbcre. 
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Snft^nribrn  und  3AI)nt. 



fte  Seberinbußne  mit  aütm,  loaS  bamit  (ufamtnenfiängt,  bilbet  ein  fo  nieit  umgrtnjteS 
Slrtieiti^felb,  bdg  roir  an  eine  erfif|Bpfenbe  lOe^anblung  beSfelbeit  nii^t  benlen  lünnen 
unb  uns  auf  bie  ^erboi^etiunQ  einiger  Steile  be[[^tänfen  miinen.  Stjeugung 
unb  fflerbtoud^  öon  Sebet  ju  beit  b«f(^iebeiiften  SebarfS»  unb  ÖujuSmaren  fteigen  nB'^ 
tä^Tlic^,  unb  bie  hierauf  bejügli^en  tec^niji^en  Sort[c^iitte  un[iet  B^it  fmb  \o  tit^aä)  ali 
er^blii^.  ©□  ^at  man,  um  auS  bem  gacfie  bei  ©erberei  nur  eineS  foli^en  ju  Qebenten, 
früher  qu8  Äoß^uten  ftelB  nur  ein  geringorlißeS,  lebißlidi  ju  ginlegefo^len  bientit^eS 
Öebet  ju  bereiten  ßemugt  unb  roo^l  geglaubt,  bo«  liege  (o  in  ber  SRatur  beS  ?pferbe8, 
iPä^renb  man  beute  benjelben  fHo^ftoff  [o  ju  be^anbeln  unb  ju  Oerebein  berftelit,  bnß  ein 
fe^r  preiSniüibigeS,  bem  &alb=  ober  feinen  iRinbSleber  ganj  gleic^fte^enber  JRa^rtoff  für 
Oberteber  geroonnen  mitb. 

SBenn  ffiec^fet  ber  ßeitber^aftniffe  unb  Anbetungen  beS  ®e|c^marffi  eingetne  ®e|[^äft8« 
jmeige  emporheben  unb  anbre  finlen  laffen,  fo  ift  bie  ßeberinbufttie  in  bem  günftigen 
tjnße,  baß  i^r  bie  Üfeujeit  nur  SSorfdiub  unb  görberung  leiffet.  3)er  ©influfe  ber  Sifen« 
bahnen  j.  9.  auf  ben  iSerbraui^  Don  Ikber  ifl   ein  grogartiger  ju  nennen.    Sin  ben 
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S)antpfrof|en  f elbft  ift  aQerbingd  für  Stiemer  unb  Sattler  nid^td  ju  üerbtenen,  mo^(  aber  an  ben 
unjäl^Iigen  ^ferbefu^rmerfen,  meiere  burc^  bie  Sifenba^nen  eift  ind  Seben  gerufen  tourben, 
im  geraben  Gegenteil  ju  ber  anföngttd^en  SeforgniS,  bie  ^ferbefraft  merbe  bur^  bie  be$ 
^ampfei^  btd  auf  einen  Reinen  SReft  auger  SDienft  gefegt  merben.  @eitbem  femer  bie 
(Eifenba^n  bie  (atbe  SSelt  }u  Steif enben  mad^t,  ^at  fid^  ein  ganjed  groged  Qtug^vS  mit 
ungemeffenen  Sorröten  lebemer  Steifegeröte  aufget^an,  um  baS  lofomobile  ^ublitum  mit 
Steif eloffern  unb  ^utf^ad^teln,  Steife«  unb  ®elbtafd^en,  SBrieftafc^en  unb  Sörfen  beftenS 
audiuftatten.  SBä^renb  bie  größeren  berartigen  ©tücEe  t)on  ®att(em  unb  Xöfc^nem  %t» 
liefert  merben,  fallen  anbre  in  bad  Sad^  ber  Sabrifation  bon  ^ortefeuiSe«  unb  Seber* 
galanteriemaren,  ein  ®efc^äft,  bai^  ftd^,  früher  aü  ein  d^eben^meig  ber  Sud^binberei  be« 
trieben,  feit  einigen  S^^^^S^^nten  in  'i)eutfd^(anb  fo  bebeutenb  gehoben  ^at,  bag  e§  ie^t  einen 
felbftänbigen,  ^dc^ft  anfe^nlic^en  Sabrifjmeig  bilbet,  meld^er  außer  Seber  au^  Stetalle, 
$oIi,  Rapier,  3cuge,  @tidereien,  perlen  u.  f.  m.  ^u  gefd^madboDen  unb  eleganten  filein« 
waren,  »ie  SRappen,  Slben,  Stotijbüd^er,  ©rief*  unb  3iflfltrentafd^en,  SteceffaireS,  Jtarten« 
tafd^en,  ®d^reib}euge,  fiapfetn  ber  berfd^iebenften  9ixt  unb  93eftimmung  u.  f.  m.,  bcrarbettet. 
2)ie  (Einführung  ber  lebemen  ®elbtäf4(^en  (^ortemonnaieiS)  an  @telle  ber  ehemaligen  ®e(b« 
beutet,  bie  fd^on  in  eine  tUoa^  frühere  Qtit  fäQt  unb  fo  rafd^  atö  burc^greifenb  gelang, 
lann  att  einer  ber  erften  unb  nad^l^altigften  Srfolge  ber  feineren  Seberinbuftrie  betrad^tet 
merben.  ^er  ^erborragenbfte  SrieugungSort  für  biefe  Srtilel  ift  SBien,  baS  aDe  9Rit« 
bemetber  geft^tagen  ^at.    ©elbft  $arii^,  fo  eiferfüd^tig  badfelbe  auf  feinen  Stu^m  unb 

!(bfa^  ift,  mug  eingeftel^en,  baß  ed  mit  (Erzeug« 
niffen,  mie  fie  bon  ben  SBiener  Käufern  in  ben 
^anbel  gebrad^t  merben,  nid^t  in  bie  ®(^ranfen 
treten  fann.  ^ie  bebeutenbften  berfelben  galten 
grogartige  äRagajine  in  ber  franjöfifd^  ^aupt« 
ftabt,unb  inbem  fte  felbft  bort  bie  äRobe  borfd^rei« 
ben,  bemeifen  fte  auf  bad  fd^fagenbfte,  bag  bem 
®eutfd^en®efd^mad  unbSrfinbung  fe^r  mo^Iauc^ 
auf  bem  ®ebiete  ju  (Gebote  fte^t,  bad  bie  Sran« 
jofen  lange  3eit  ald  il^re  eigne  Domäne  betra(^^ 
teten,  unb  bag  t^  nur  auf  i^n  anlommt,  biefe  ^tlf« 
reid^en  3Ritmirfer  )ur  Geltung  ju  bringen.  "Sie 
äBeltaudfteDung  in  SBien  ^at  i^ren  Sefuc^em  bie 
Stugen  geöffnet  barüber,  mie  SSien  unb  $arid  in  biefer  Sejie^ung  fic^  ju  einanber  bereiten. 
Sine  anbre  mobeme  ®efd^macfdrid§tung  ^at  ben  Sebarf  unb  bie  Srjeugung  einer 
befonberen  Seberforte,  bed  Sacffeber^,  in  ungtaubti^er  SSeife  gefteigert.  S3ie  ^eute  fein 
(Elegant  o^ne  Sadftiefeln  gebac^t  merben  fann,  fo  bermenben  auc^  @att(er.  Stiemer,  fiutfc^en« 
bauer,  SOtü^enmad^er  u.  f.  m.  fteifed  unb  meid^ed  Sadtleber  in  allen  gf^'^nen  ald  ein  unent« 
be^rUc^en  @toff,  unb  ed  fd^eint  auc^  ^ier,  aß  moDe  fi^  unfer  B^i^^I^^^  ^^^  Seimort 
bed  lädierten  berbienen.  ®(üdlid^ermeife  finb  mir  in  SDeutfd^Ianb  nid^t  mel^r  mie  früher 
eine  S^itlang  ^infic^tlic^  bed  Sadleberi^  ben  Stanjofen  tributpflid^tig;  bie  beutfc^e  SBare 
ift  je^t  minbeftend  ebenfo  fd^ön  mie  bie  fonft  unbermeiblic^e  $arifer.  Stamentlid^  in  @üb« 
meftbeutfd^Ianb  berfte^t  man  ftd^  ie^t  auf  biefen  Snbuftrieimeig  beftend,  mie  bie  befannten 
grantfurter  Seber  bezeugen,  bie  aber  nur  jum  Heinften  Xeil  aud  Sranifurt,  bielme^r  aud 
berfc^iebenen  anbern  benachbarten  Stäbten  l^erborge^en,  unter  benen  namentltd^  SSormiS 
an  ber  €pi^e  ber  Sabrifation  fte^t. 

9H(^t  unintereffant  ift,  mie  ^eutjutage  bie  SBeriierungdfunft  aud^  fonft  noc^  bem  Seber 
manc^ed  abjugeminnen  gelernt  ^at.  SOtan  fertigt  ie^t,  namentlid^  jur  Sermertung  Heiner 
SlbfäOe,  aud  Seber  bie  jierlid^ften  glec^tmerfe,  ebenfo  tünftltc^e  Seberblumen  unb  burc^ 
^uiS^ftanjen  unb  ^reffen  bielerlei  plaftif(^e  SSertierungen,  mie  Stofetten  u.  bergt.,  bie  al§ 
SKöbelbefi^Iägc  unb  in  anbrer  SBeifc  SScrmcnbung  finben.  3a,  eine  ber  jüngften  SBanb* 
tungen  ber  ^arifer  5Diobe  berpftan^te  bie  Seber^ieraten,  bie  fonft  ben  Steit«  unb  fiutfdb« 
pferben  überlaffen  maren,  fogar  auf  bie  ^(eibung  ber  SDRobebamen. 

'i^ie  nad^^altigfte  Sörberung  unb  ^ö(f)fte  (Sntmidelung  finben  aber  einjelne  te^nifd^e 
3meige  bann,  menn  fte,  ftatt  ber  blogen  3){ett)obe  }u  bienen,  bon  bauemben  nationalen 
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SIeigungen  unb  Sitten  getragen  unb  gehoben  raerben.  @o  tnacEite  bnS  SHitlermefen  beS 
SRittelfllterfl  bie  ftunPfertigfeit  bet  beut(c£|en  SReiftcr  in  ^erfleßung  Oon  ©t^njertetn,  ©ta^l- 
unb  ^ttenpanjem,  @d)ie|s  unb  iReitjeugen  )u  ]oiiij«x  $ö^e,  bag  fie  in  bei  SBelt  einzig 
ba^anben,  unb  in  gtei<^cr  SSeife  [mit  ^eute  bie  englifii^en  €ättel,  $eit({f)en  unb  fonftigen 
9teit=  unb  ga^rgeft^ine  unbeftritten  bie  beften  bei  S}elt,  toeil  bie  noblen  ^affionen  bei 
Snglänber  i^nen  ftetS  ein  ftaiteS  ^ublilum  fict|ein,  baS  bergteii^en  ju  fi^^en  roeiß  unb 
bejahten  tann. 

Dtr  3lt)nl)ma4tr  fle^t  bon  aQen  ^nftleni  in  Sebei  offenbai  ju  jebem  Sinjetnen 
in  nädifter  Sejie^ung,  er  ^at  für 
gute  gu^belleibung  ju  forgen, 
unb  bog  i[t  ein  iineiIägli(^eS  Seil 
Dom  allgemeinen  9SoE|teiget|en. 
SS  gibt  teinen  ©lüiflit^n  mit 
^ü^neiaugen. 

Senn  toir  je^t  einige  EBüde 
in  bie  SSerfftäMen  bei  gugbellei« 
bung  nieifen  rooBen,  \o  gefdiie^ 
bieS  nui,  um  ju  jeigen,  bog  boit 
alte  e^r(ame  ^anbmerf  fein  \o  be^ 
ftänbigeS  ift,  toie  ti  fi^einen  fönnte, 
bog  Dielme^r  ^octfc^iitte  unb 
neue  (£iniid)tun gen  aui^  ^iei  mit 
aHfl(^t  hereinbringen.  3ft  bieS 
auc^  bei  bem  einzelnen  magne^* 
menben  Sßeifter,  bem  eigentlif^en 
Seibjc^uftei,  nö^  am  raenigften 
auffällig  (aSenfaUS  iio(^  burc^ 
eine  Slä^mofc^ine),  \o  jeigen  ba= 
gegen  bie  neuen  gabrüen  bpn 
©cbu^inerl,  bie  füi  Warft  unb 
Xudfu^i  toie  für  ^eereöbebarf 
arbeiten,  eine  ton  bem  ur[prüng< 
litten  ffierfa^ren,  beffen  firfi  bie  " 
©(^u^mQ^ei  feit  ben  ütteften  Qtv 
ten  mit  nui  geringen  9lbäiibeiungen 
bebient  ^abcn,  gan}  ab raeit^enbe, 
eigentümli^e  ^d^fiognomie.  Tot' 
nigftenS  fonn  man  auf  altog^pti- 
fc^en  fflitbnierfen  ft^ou  ganj  bie- 
feiben  ®oniot)men  boigeftellt  fim 
ben,  nielt^e  au(^  unfre  Sufelünftler 

no<!^  antDenben,  foineit  nic^t  bie  i  amitc  gitt^tiitc  einbair  ^  u.  Sabril.'  9  eanabiii^ub.  la.  3nh6. 
SRerüiebenortioteit  be8  Don  ifinen   *  ""toiifl  M  1«.  gobt*.    Stuil«.    ^  esua  brr  Aoibuina  min  ffll(Mcl. 

berlanglen  SSerieS  Slbroeimungen  sn*nian»ti4.  b  eiödciMut,  is.  Sohft-  »  8«"  EubiBio*  xvi.  lo  eiiat, 
I   L.      J:  '      u        Mi  Smucoloiu  DerroiUuuse.    ii  Untätig  hl  lt.  3aBrQ.    ]:i— 13  SNottm, 

^anbiDcrtSmägige  ©^ufterei  nad)  alter  apfel^abe.  3n  gig.  957  unb  9ö8 
finb  bie  beiben  ^auptoerfa^ren  eineS  na^  alt^erfbmmlit^er  SBeiie  mit  Stiiieriemen  unb 
^ßedibta^t  arbeitenben  Si^uflerä  bargefteUt.  6S  ^anbelt  fid)  babei  barum,  bie  biet  ^auvt; 
teile  beS  §Iibeil8ftiidö,  Dbedeber,  ©o^Ie  unb  Slbfaf,  feft  miteinanber  äu  oerbinben. 

31a§  Oberlebcr  beftelit  geroötinUc^  ou8  einem  bünnen,  gefc^meibigen  ßeber.  6ä  mirb 
auf  einer  *PoIrone  au§  äinlblett)  mit  bem  fogenonnten  ffneif  geji^nitten.  So^Ie  unb  Slbfof 
tverben  natürlid)  aug  Diel  biderem  Sebei  tiergefteUt. 

S)ie  geroö^nltt^e  5>anbfi^uflerei  get|t  nun  in  folgenbcr  95eife  Bor  fid^:  Der  Slrbeiler 
nimmt  einen  ber  3oim  unb  ©ibge  beS  ju  bcHeibenben  gulieS  möglic^ft  genau  ent= 
fpre^enben   Seiften,  b.  i.  eine  ^äljeine  Sufeform,  unb  befeftigt  juetft  auf  ber  Untetfeite 


5S4  X>t  SmiNiinng  M  Ütitti.    Sottln,  Si^u^  nnb  ^Bbf4v4*'>4n. 

fefrfcltprn  eine  So^lc  (nfle  ober  Siantifo^le),  mlifie  bun^  ^mmcifdiläge  n«^  bn  giömi 
mun0  bct  ^ijiniS  geformt  miib.  ^itrauf  toiib  in  biefe  €o^Ee  rbiggun  na^  am  Kaitw 
ein  foitldufnibn  lfinf<f|iiitt  mit  bcm  thicif  gcmodit,  um  bft  91§le  i^itn  Srg-aniBbciitnt 
unb  btm  $r(^bra^l  eine  ScTliefung  )u  gtuiä^m,  in  dc(iI)<  T«^  berfdbc  bei  icbtm  €tiii)e 
einlesen  fonn.  ^ietauf  roirb  iai  jugeft^nittene  Obeilebec  übet  ben  oberen,  bem  Span 
tntfprei^bcn  Zeil  beS  Seiften^  aeiest  unb  bcffen  Stanb  ringSum  über  bie  erflc  So^t 
^fnnieflfleiOflen,  rnDju  (id)  ber  Arbeiter,  nie  Sig.  957  geigt,  einer  8anfl<  bebient,  unb  ben 
Ubergegogenen  Stanb  befefttgt  er  Vorläufig  mittels  einge{c^lagener  Bmeden.  S>inni  toiiti 
ein  Scberbanb,  Stammen  genannt,  über  bie  niebergebrüiftcn  Stänber  beä  CberlebciS  gelegt 
unb  mittels  "^töjiTaift  unb  %^le  $)ranb[o^Ie,  Oberleber  unb  Stammen  jufammengenä^ 
hierauf  mirb  auf  ben  {Rahmen  eine  jtDeite  €D^le  gelegt  unb  bicfelbe  auf  bie  erfic  geni^ 


giB.  »ir.    Xal  aioliftn  tat  CtarUMr», 

iii  folgt  bi«raue,  bafi  ber  fo  ^eroefteDte  Sobeii  bcS  SugbelleibunggftücIS  flat^  au^EfaSni 
Wilvbe,  fo  bag  ber  S"Bi  ber  unlCTbalCi  fit^  einfrfimmt,  teine  gehörige  @tii^  finben  lönnle, 
wenn  bie  8u6betlribuiig  fo  jur  S^enpenbung  fäme;  große  Srmübung  unb  ft^merj^fttr 
(Sang  würbe  bie  golge  (ein-  Um  bieftm  Übelftonbe  Dorgubeugen,  mufi  bie  So^le  getrümmt 
über  gefcbiivijt  werben,  ^u  biefem  äwccfe  legt  ber  Si^ufter  auf  bie  erfte  @o^Ie  am  ge; 
bitrigm  Crle  ein  gtnügenb  flaried  €lüd  lieber,  Sdjmeife  genannt,  unter,  totlfifti  beflimmt 
ifl.  bie  :f>L<blung  ber  Sugjoble  anSjufiillen  unb  ben  gug  ju  ftü^en.  !£ie  ^wtitt  €o^[e  micb 
bariiber  gelegt,  bad  '^rbcit^ftud  mit  bem  bariu  ftcftenben  Seiften  mittels  beS  finteriemenl 
fefl  iiffien  bie  R'niee  angezogen  {].  gig.  9b^)  unb  ber  jweitcn  €oblc  mit  ^mmerft^Cägen 
bie  gfboriiie  runblicbe  5i'rm  gegeben,  worauf  fie  erft  auf  bie  er|le  aufgenäht  ipiib.  ^1 
ben  'Abfap  Ktrifit,  w  witb  berfetbe  nüi  b^lbrunben  fiatfen  Sebert(^ib(^  ^crge^Ut. 
uMrtie  mit  Wim  trftiicben  uub  mit  «liften  aiijeinünber  btftfiigt  werben.  XaS  erfte  biei« 
-iJitjeiKtfn  wti?  uKr  ben  umftttagenen  Äauö  be*  Cberlcbtr?  auf  Sie  erfte  Soble  anfgenübt. 

^^intu.tt'it^t  nuiB  nt<(1)  n>ett>en.  baß  ber  V'Dtcrti''il  ^«^  j^uBbelleibung  avd)  buri^  ein 
ItarteS  ^tiirf  i?.;'«  IH-viiciii  loiib.  ?cr  ci'blfnranti  ipitb  bann  mitteU  Sneif  unb  Staioel 
geiwu  iKiVviiit  unE>  mittcU^  eiiie^  bi-ifitn  uikn^  iiljtl  unö  iilLin.;fnb  geraad)t 

?er  (.itiitinaBUK  ■^eirtcf.  bie  meili.initd3e  zcbubiabiitaiion,  üt  erü  in 
Ke  'Neiiwit  Cll:''mTt^en  uiif  bat  vA  pl'b  ■Jlmenfü  .:u-*  ni;*  vruii'N  ifiigepfJaniL 
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Hit  ^erfteUung  bet  3ug6ttleibung  erfoibcTt  eine  (oldie  ^(ufinccffamftil  luib  ®e\äfida 
Iti^teit,  bag  man  bie  ®{^ut||abti(iition  mittels  SRofc^inen  lange  Qtit  für  ganj  unmöglii^ 
gef|alten  ^t.  Xro^  beS  giogartigen  iSebarfS  an  Sd^u^meil  mar  eS  bei  %t^nit  bei  aÜem 
barauf  Berroenbeten  ^(eige  nid)t  fletungen,  taugtii^e  äRafdjinen  ^erjufteden,  me^e  bie  ^anb« 
arbeit  nur  einigermaßen  befriebigenb  erje^en  fonnten,  unb  ba^r  ertlSrt  fid)  bie  S^tfat^, 
bag  bie  @(^utimacC)erei  alS  Sleitigemerbe  fo  tange  3cit  f«^  ermatten  ^at.  BunSifift  mar 
t&  ber  PaiienDerbrauc^  iti  ÜtilitärS,  namentticf)  in  SR obilmat^ungSf allen,  meldier  juc 
fabritmägigen  (leifteUung  beS  ©dju^merfS  brüngte.  hierfür  mugte  bie  Slnmenbung  me^O' 
nifi^er  $il|Smittel  junäe^ft  mertUDQ  erfc^einen.  ^ie  erfte  Wa^üfine  jur  @o^lenbefeftigung 
mar  eine  (£rfinbung  be9  engli([^en  ^ngenieuid  Siünel.  SKitteld  berfelben  nnirben  1813 
ju  <£^lfea  in  Snglonb  genagelte  unb  geft^raubte  ©tiefet  für  baS  engtifdie  SHilitör  fiergefte&t. 


^ie(e  SefeftigungSmeife  mittels  SnetaQ  ^at  fidi  aber  ni^t  beroä^rt,  fie  rourbe  I|äufig  Urfa^ 
Don  Sierle^ungen  ber  ^ü^t  unb  fannte  beä^alb  ni^t  jur  allgemeinen  ^nmenbung  gelangen. 
9ioi^  longe  3eil  ^inburi^  bemühte  man  {id)  oergeblii|,  bie[e8  ©Aftern,  j.  ©.  burc^ 
©tonbarbt  ober  Semercierf^rauben,  ju  Berbefiern-  ©rft  nai^  ber  genialen  ffirfinbung  ber 
aiä^mait^ine  im  3at)te  1 844  burt^  ben  ^Imeritaner  ®tiü8  §oroe  qt]it)af)  in  biefer  aiit^tung 
ein  ©c^ritt  naifi  DormaitS,  inbem  man  bie  9tä^maf<E|tne  au(^  für  bie  ©diu^fabrifaÜDn 
in  Stntoenbung  ju  bringen  Deriucf|te. 

04  gelang  bem  'Jtmeritaner  S^man  Steeb  'Siai  im  ^a^re  18&8  bie  ^erfteUung  einer 
9?ä^maii^ine  mit  S'ettenftic^  für  bie  S(f|u^fabritatton ,  roomit  bie  3eit  be8  ge((^äftlii^en 
SBetriebS  ber  med|anij(ften  Sc^utifabritütion  beginnt,  bet  in  turjcr  Seil  fiif  fo  gewaltigen 
Muffi^roung  na^m,  baß  J-  ©■  idfon  im  ^o^ve  1882  in  ben  SDereinigten  Staaten  Bon 
Omenta  über  120  SHittionen  ^aar  ©i^u^e  unb  ©tiefel  mit  biejen  5Dfafd|tnen  ^ergeftellt 
tDurben.  lu(^  in  lieutf^lanb  tonnten  jelbft  bie  tleineren  ©i^u^madietmeifter  bie  9iä6= 
mafd)ine  balb  nii^t  metir  entbel)ren  iinb  bog  SSefeftigen  ber  ©oEiten  mit  ^ol^nägeln  foroie 
bfl«  Slawen  ber  ®[f)äite  unb  bcä  Dberleber«  unb  baS  Sinfoffen  mit  ber  9iQ^tnaf(t|ine  ergab 
fdfon  einen  nicijt  unbebeutenben  goitfi^rilt  gegenüber  ber  alten  SlrbeitSroetje.  daneben 
entlauben  aber  aud)  in  (Surppa  in  ben  legten  äwanjig  3"^«"  ""f^c  ober  minber  äuge 
gebe^nte  Sc^u^fabrilen. 

tat  9a^  tti  Oifinti.   b.  Vup.   VI.  «d.  74 
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Slber  oüt  bieft  Sllafi^inen  tcaten  utiboOIomintne  ^ilfSmtttel  unb  i^ie  Seiftungnt 
ftonbtn  bei  guten  ^aitbatbeit  tutit  nac^;  fic  Rafften  jtDor  billiger,  aber  fd|l«i)ter. 
Kbet  balb  tourben  biefe  SRaft^inen  berbe^ert,  unb  jtvai  ^ben  fie^  aucf|  beutf(^  gabri' 
tonten,  fo  unter  anbem  bie  ginna  S^ciftian  SRonSfetb  in  SeipjiQ'Steubnt^,  Sßnbtenfle 
um  bie  ^erfteUung  DerbeHertcr  ®c(|u^macf)eretmaf(!^jnen  unb  baju  ge^ütieeT  ^ilfSgetfite 
envorben,  fo  bag  gegenmartig  in  einet  gut  eingeiii^teten  ©i^u^fabrit  alle  Sibeit  auf  boi 
Oorteil^afte^e  mit  SRaft^inen  auSgefü|Tt  tciib.  So  toeiben  bie  Sohlen  mittels  gengnetei 
!(n8ftan)meffer  buti^  $re{Ten  au8  bem  Seber  ^erauSgelc^nitten;  ebenfo  bie  Slbfaf^flede. 
Setnet  loetben  bie  ©o^Ieu  in  ^Bteflen  geformt,  inbem  benfelben  bie  ben  SBölbungen  btr 
SugfD^e  ent[pcei^enbe  99iegung  mitgeteilt  nirb. 

gig.  9fi9  geigt  eine  Dom  (fngtanber  äRc.  Sat)  etfunbene  ©o^Iennti^maft^ine,  nielc^ 
bit  €oI|IeR  buräi  fiettenftii^  mit  1ße(f)bra^t  aufnäht.  3)iefe  3Kafd|ine  tonn  je  nai^  Sunfi^ 
für  guft«  ober  Xiampftiettieb  eingericfitet  werben  unb  ift  mit  ©pul-  unb  Äitmoft^ine 
jonie  mit  einem  $ed|appai;at  tieife^en. 


etg.  M».    CD^Imnatmitf^ine,  Ci)|ltm  Stc.  Ibq.  gig.  HO.    6otl(nnatmafitliH,  evRtm  manlftlt- 

3Rittel8  btefer  3)Iafi$ine  lönnen  Sohlen  an  bie  Cberteite  oder  ^rten  »on  ©c^u^n 
ober  Stiefel  von  jebei  @rüge  unb  ©türfe  angenäht  tnerben.  3)ie  Sßafi^tne  pagt  fn^  felbfl^ 
t^ätig  jebei  ©Itirfe  beS  SeberS  an,  baS  genügt  iDirb,  unb  regelt  bie  gabenfpannung  für 
einfatfte  unb  für  Doppelfo^len.  S)a8  ben  ©^u^  ober  ©tiefe!  tragenbe  $om  bet  9Haf(^ine 
wirb  roa^renb  ber  Slrbeit  mit  ®a8  ober  ©pirituS  ge^eijt,  fo  bafi  ber  Borger  gut  gepitt|te 
gaben  meid)  unb  biegfam  ift;  nai^  bem  S^urt^jic^en  be8  @am8  burc^  ba8  Soif,  ii>el(^c8 
bie  Slabel  ma^t,  ift  baSfelbe  mit  gepid|tem  ©am  angefüllt,  moburi^  ber  ©tit^  fel|i  feft 
toirb  unb  länger  ^Ült  al8  bei  .^anbarbeit.  Wan  fann  auf  biefec  SKafc^ine  bei  Zugbetrieb 
tftgli(t|  3—400,  bei  33ampfbetrieb  aber  täglit^  4— ÖOO  Sßoor  ©dju^e  ober  ©tiefe!  nä^en. 

gig.  960  fteUt  bie  netbefferte,  toeti  fe^t  Beteinfo^te  SRafi^ine  biefeg  ©gflemfi  bor, 
toelc^e  ben  gleiii^en  ©tii^  toie  bie  »or^erge^enbe  mai^t  unb  ebenfooiel  letftet,  aber  megen 
i^rer  (Einfadi^eit  bidtger  ^eijufteQen  unb  leichter  in  JDibnung  ju  galten  ift. 

ßange  3^''  ^inburt^  ^ielt  mon  e8  für  unmögtit^,  fotc^e  ©(i|u^fo^lennä^maf(^inen 
onber8  ül8  mit  ffiettenftid)  arbeiten  ju  loffen,  ober  feit  ber  Erfinbung  ber  ©teppftidimaft^ine 
buxi)  ben  Iieutft^*englänbet  ffieatfi  ift  bie(e8  Vorurteil  befeitigt  roorben.    SBö^renb  bie 
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fcü^ete  Sia^mafc^itie  bie  gabenfdilingc  mittels  ctneS  Sieiferd  biü>tt,  notiun^  Schlinge  in 
@c^(mge  geltQt  unb  fo  tinc  ^rt  burt^  boS  Cebrr  ^inbuii^geiogene  Sobenlette  gebilbet 
nicb,  otbeitet  bie  Stat&\d)t  "Ska^d^mt  mit  jtiKi  gäben,  tiiooon  bet  eine  S«ben  fi^  auf 
ber  €(iule  eines  @(^iff[^enS  befinbct.  T)ie  97ö^tDeife  biefer  SRafc^ine  loiib  auA  Sifi-  ^61, 
nielt^e  bie  ^bengänge  brutlii^  jeigt,  oetflänbEitti. 

gig.  962  fteUl  bie  SeatSfc^e  @teppßid|ma(c[)ine,  ben  fogenannten  eifernen  ®(^u^mci(^T 
bar;  Con  berfelben  i^  nunmehr  fc^on  eine  groB'  Snja^t  in  allen  fiänbrrn  SuiopoS  im 
(Scbraucfie  unb  ti  erfreut  fid|  biefelbe  übeiaQ  beS  SSeifaDS  bet  ^u^fabrifanten.  iSie 
aRafi^ine  ift  wi^ltnigmägig  leidjt  ge« 
baut  @ie  burd)nii^t  ©t^ic^ten  bon  jebcr 
3onn  unb  2)irfe,  ferner  ebenfo  gut 
Sohlen  ber  Heinften  fiinber«  unb 
feinden  ^amenfd)u^e  tnie  ftarlei 
äRann8[[f|u!|e  unb  fie  ijl  au(^  für  bie 
SInfertigung  Don  äRilitÜcftiefeln  eine 
SKuftermaf^ine  genorben.  (£ben[o 
^evpt  biefe  SKai^ine  Dortrefflicb  bie  ' 

Sappen    langlÄer    Stiefel  /  bie  Sig.  «■-   s,«..f«,.m  »«  «,.«»a.«ir«. 

@eitennäf|te  Don  St^nün  unb  ^i^igbftieffln,  ferner  nä^t  fie  bie  Sohlen  an  39innenf[)^len  Don 
€egeltui^,  unb  ^mar,  nienn  nötig,  mit  einem  gepichten  Saben  im  Slig  unb  einem  ungepit^ten 
gaben  auf  ber  3)canbfof|le,  fo  bag  Die  ^nenfeite  beä  Sc^u^ä  ganj  bi(f)t  unb  ganj  bleibt. 
^ieS  ift  fe^r  beaditendnert  für  Sil)f{f)u[|fabriIonten.    'Sie  a)}Q[(^ine  nü^t  au^  ^at|men, 
Oberteile  unb  SranbfD^fe  jufammen,  unb  jnar  tann  jur  le^teren  baS  bUnnfte  Seber 
Denpenbet  nerben;   fie  nö^t  ^o^e  ^bfäge  ä  1a  QouiS  XV.  auf  !Samenfttefel  unb  fie  ift 
aui^   jum  Sefo^len  alter  Stiefel  ju  tiermenben  —  furj,  bie  ^atdf^e  Sauart  ergibt 
eine   nia^re  Uniöerfolmafc^ine.     3m   Steppen   ber 
Cberteile,  iJurifinä^en  oller  ?Irten  Don  Sohlen  unb 
ftbfütje  Don  Sc^u^en  unb  Stiefeln  übertrifft  biefelbe 
alle  anbem  Slä^mafctiinen.    S^^  anbie  Qrotde,  roie 
für  f(^n:eie  Sottleratbeiten   [otnie  jum  fogenannten 
®e(&boppeIn,  ift  bie  ^eatäfc^e  aRafc^ine,  in  geeigneter 
SBeife  abgeänbert,  ebenfnQd  fe^t  gut  brauchbar. 

SJefonberd  ni^tig  finb  auä)  noüj  bie  SJtafi^inen, 
ttield^  bie  EQermertung  ber  fleinften  SJeberabfäQe  für 
%bfo^fle(fen  ermügli(l)en.  ^uf  biefe  SSeife  ^at  bie 
©{^ulmot^erei  aHmötiliii  einen  ganj  anbem  S^aratter 
ongenommen  unb  bad  alle  e^rnUrbige  ^anbmert  mirb 
mefir  unb  metir  }urucfgebrüngt.  STIon  tann  annehmen, 
bag  eine  gut  eingerichtete  Sc^u^fabrif  minbeftenS  mit 
einem  Sut)enb  berf^iebenartiger  SRafc^inen  arbeitet. 

3m  SBaterlanbe  ber  ajlaft^inenfdiufterei,  ben 
fogenannten  SWeuenglanbftaaten  tRorbamerifaö,  finb 
bie  getcif^nlii^en  aAeifter,  SefeUen  unb  Se^rlinge  fo 
gut  tnie  auSgeftorben.  3So  nur  irgenb  müglicEj,  i^ 
in  ben  Sc^ulifabrifen  bie  ^anbarbeit  buri^  SRaf^inen 

erfett,  bie  »on  Sampftroft  getrieben  unb  grogen-       ^^_  ,^,    too«  ««„«.fttonä^mawin,. 
tetl8  Btm  örauenjtmmern  bebient  roerbcn.     3ja  ge* 

fi^ie^  baS  ^ufi^n^iben  bd  ©o^U  unb  OberleberS  ober  Oberjeugg  burdj  SluSftogen  mit 
ftä^lemem  St^neibejeug,  ä^nlii^  mie  «i  bie  ^anbff^u^fabriten  führen.  'S)aS  So^Ueber  ift 
bor^ei,  ftatt  ausgejammert  ju  roerben,  burd)  ein  ft^merel  ^aljniert  gegangen  unb  bie  |)äute 
in  Streifen  jum  £ßar!egen  für  bie  Üluejcfilagmafi^ine  jerft^nitten  tborben.  Sine  befonbere 
gormmafc^ine  piegt  bann  bie  Sohlen  in  bie  gorm,  bie  fie  am  fertigen  S^u^meif  ^aben. 
%üi  Qu^omtatan&tftn  ber  ^ei(^teile  beforgen  gemö^nlidie  9Iä^maf(^tnen ;  jum  91ufbringen 
ber  Sohlen  t|al  man  berfc^iebene  ^ege.    9Ia(^bem  Oberteil,  Sranbfo^le  unb  Solile  über 
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einem  Seiften  ^ufammengebrod^t  unb  burd^  @ttfte  unb  ^ed^bro^t  t)evIoren  befeftigt  finb, 
übergibt  man  bad  @tüd  entmeber  einer  iD2afcf)ine,  meiere  mit  ^oI}pf(öden  nage(t,  ober 
einer  franjöfif^en  9uff(^raubmafd^ine  ober  einer  ißö^mafd^ine  bon  befonberer  %rt  unb 
@törle,  meldte  mit  einem  ^ec^bra^t  nö^t  unb  in  toenigen  äRinuten  mit  einer  @o^(e 
fertig  ift.  3)ie  gabrifation  ber  «bfä^e  ift  bielfad^  ein  befonberei»  ©efc^äft.  Sine  aRafd^tne, 
ber  man  bie  }u  einem  $(bfa^  gel^örigen  Seberfd^eiben  jufd^iebt,  pregt  bie(eI6en  ju  einem 
@tüdt  iufammen  unb  burdjbo^rt  fie  jugleid^  mit  einer  Stn^al^t  Söd^er,  toorauf  eine  anbre 
SRafd^inerie  biefe  Söd^er  mit  9}äge(n  berfie^t  unb  ben  %b{a^  mit  einem  fRud  an  feinem 
99eftimmungSorte  feftbrücft.  ^ugerbem  bient  auc^  bie  Sinfc^raubmafc^ine  jum  SefefKgen 
ber  3(bfä^e.  Snblid^  gefd^iel^t  aud^  ba§  Sbgleic^en  unb  Serpu^en  ber  kb\a^^  unb  ©o^Ien^ 
rönber  mittele  rafpeinber,  fd^abenber  unb  glüttenber  ^ilfSmafc^inen. 

2)ie  äRafd^inenfd^ufterei  tourbe  anfönglic^  meift  jur  99efriebigung  bed  ^eeredbebarf^ 
eingeführt;  gegenlDärtig  erftredtt  fie  fic^  bereiti^  auf  bie  Serforgung  bed  gonjen  grogen 
^ublifumi^.  9m  beften  auiBgerüftet  finb  bie  gabrifen  ju  Sonbon  unb  $ari3,  toeld^e  na^ 
mehreren  ipunbert  f^ftematifc^  abgeftuften  SDtobeQen  arbeiten,  fo  bag  ma^rfd^einlic^  ein 
jebei^  Snbibibuum  feine  paffenbe  99efd^u^ung  finben  fann.  3)ie  groge  ^abxxt  bon  Satour 
in  $ari9  l^at  benn  auc^  einen  fo  ftarfen  Sabenabfaff,  bag  bie  tägliche  Sinna^me  über 
10000  Sran!  beträgt. 

9ud^  in  bieten  beutfd^en  @töbten,  befonberd  aber  in  ben  Sßeriftötten  ber  fOtüMt^ 
beKeibungSämter^  ^at  fic^  bie  9)?afd§inenf(^u]^mad^erei  fc^on  eingebürgert.  Qux  Qüi  arbeiten 
in  S)eutfd§(anb  fd^on  gegen  40,  in  Öfterreid^^  Ungarn  ettoa  25,  in  ber  ©d^roei)  10,  in 
Sranlreid§  45,  in  Belgien  5,  in  Spanien  4,  in  Portugal  1,  in  Italien  3  unb  in  ^Rumänien  7 
^eatdfd^e  ©d^u^fol^Iennö^afd^inen. 

Sßir  fügen  ein  SSerjeid^niiS  ber  bebeutenbften  Sirmen,  meiere  bie  ©c^u^fabrifation  mit 
aRafc^inen  betreiben,  ^ier  an: 

ebuarb  Singel  in  ©rfurt,  Dtto  §erj  &  Eo.  in  gran!furt  a.  3».,  @.  ffiolf  in 
SWainj,  gr.  SongenidEel  in  ®ot^a,  ffom  &  ©rebt  in  Scipjig,  3-  ®-  3Keifd^!c  &  ©ö^nc  in 
®roi^fd^  bei  Seipjig,  SR.  99aumann  in  ©angerl^aufen,  iDla^im.  aRori^  @d)mibt  in  ^redbcn, 
aifreb  grönW  in  SRöbling  bei  SBien,  «bolf  galf  &  So.  in  SBien,  S.  g.  »attt)  &  ©o,  in 
©d^önenmert^  bei  $(arau  (©d^meij). 

Sfufeerbem  ftnb  aud^  bie  Siljfd^ul^fabrifcn  nid^t  ju  bergeffen,  bon  benen  toir  bie  fol« 
gcnben  Sirmen  nennen  > 

Serb.  ^i\ä)tx  in  $egau,  Sari  93reibing  &  ©o^n  in  ©oltau  (^aunober)  unb  ®uftab 
ffingel^arbt,  ©c^u^«  unb  ^ßantoffclfobrif  in  Qti^  u.  f.  m. 

9u(^  bie  amerifanifd^e  unb  engUfc^e  ©c^ul^inbuftrie  benu^t  faft  au^fd^Iieglic^  biefe 
SRafd^inen,  bie  für  S)eutf erlaub  bon  ber  fd^on  oben  genannten  t^irma  S^riftian  SDianS- 
felb  in  Scipjig^SReubni^  gebaut  unb  bon  ber  Seat8*2Rafdf|inengefclIfd^aft  in  granff urt  a.  SW. 
bertrieben  toerben. 

(Blacefl)anbfd)ltl|e.  Unter  ben  Snbuftrien  ber  feineren  Seberberarbeitung  nimmt  bie 
f^abrifation  ber  ^anbfd^ul^e  an  ^(uiSbel^nung  unb  99ebeutfamleit  o^ne  3n>^if^(  i>i^  ^tfte 
©teQe  ein,  um  fo  mel^r,  ab  man  eigentlich  aud^  ben  il^r  bienenben  unb  bon  i^r  grog  ge^ 
jogenen  3tt)eig  ber  ©erberei  unb  Särberei  atö  einen  mefcntlidE)  jum  ®anjen  gehörigen  Icil 
JU  betradfjten  l^at.  S)iefe  Sabrifation  ift  eine  altfranjöfifd^e  3nbuftrie  unb  mürbe  fd^on  oor 
etma  200  Salären  burd^  franjöfifd^e  (Emigranten,  meiftend  au§  ©renoble  ftammenb,  nac^ 
®eutfd^Ianb,  junäd^ft  in  bie  ©täbte  ^alberftabt,  2RagbebuVg  unb  Erlangen,  berpflanjt.  Stoc^ 
jefct  ift  ©renoble  ein  ^auptfabrifort  biefcg  SlrtüelS;  ein  bolleö  S)rittcl  feiner  (Einwohner 
ift  barin  befd^äftigt.  ?ßari8  ^at  fid^  fpäter  aud^  in  biefcm  %a^t  an  bie©pi^e  geftellt,  unb 
l^ier  mar  e§  befonberäSoubin,  welcher  ber  gabrifation  einen  ^o^en  Sluffc^wung  gab  unb 
ben  SRuf  ber  $arifer  ^anbfd^ul^e  im  ^ui^fanbe  begrünbete;  bon  i^m  ging  bie  äRet^obe  be§ 
3ufc^neibcn8  mit  SRafd^inen  oug.  ©d^on  im  borigen  Saljrl^unbert  mürben  franjöfifdf|c 
^anbfd^u^e  bon  foIrf|cr  gein^eit  gefertigt,  bag  man  fie  in  ®icr  unb  fclbft  in  SJugf dualen 
berlaufte,  unb  noc^  jc^t  tl^ut  ftdE)  bie  franjöfifdfie  SBare  in  gcin^eit  unb  ©leganj  ^erbor, 
möl^renb  aud^  bie  beutfd^en  gabrifanten  fid^  um  bie  SScrbefferung  i^reS  gabrifatS  reblic^ 
bemül^t  Tjaben  unb  namenttid^  ani)  burd^  bie  ^altbarfeit  unb  3)auer  beSfcIben  fid^  au§« 


Qlg-  HS.    ^iatnfvii  lum  f^ntilitii^nS^iti. 


jei^neit,  fo  bafi  fi<4  bei  ^6fnti  ber  au8  gronfreicfi  fomntenben  ^anbf^utie  auf  beutfi^tm 
3RarIte  fi^on  anft^nliff)  gef^mälert  fial. 

1)ie  ißervfianjuiig  ber  franjöfifc^en  ^anbfc^u^inai^erei  na^  Seut{<f|lanb  fanb  am 
(£nbe  beS  n.^ci^r^unbcitä  bucd)  audgemaiibcite  ^latiiffnt  ftatt,  meltfie  fi^  nad|  Berlin, 
©rlQngen,  Dreöben,  ^tag  !c. 
tDcnbeten.  $icr  {old)er  @mi< 
fltQitten  grünbeten  1702  in 
SB  ertin  eine  f  ranjäfifdie^onb' 
f(t|u^ma<t)ecjuiift,  bie  1844 
noc^  beftnnb  unb  neun  Weiftet 
jü^Ite.    Dag    erfte    fabrit« 
mäßige    Uiitemef)men    für 
Serfertigung      fronjöfifdier 
$anb|^i[(ie  trat  in  ^reufien  nft  1628  ju  ^rtSIau  in«  geben,    ^n  ^rag  begann  1784 
bie  Qabrilation  beS  ^anbf^u^leberS  unb  ber  ^anbfi^u^e  naif  franjüfifcfter  9trt;  in  äSien 
ijob  fitl)  fett  1820  burcfi  bie  SBeftrebung  jroeier  Sranjofeu,  beiS  Solmeä  unb  So^quemar, 
bie  $Qnbfii|u^fQ6dIation  auf  gleidie  $Ö^e  mit  bet  fronjöfifi^en;  fc^on  1823  gnb  eig  lia> 
felbft  über  30  gröfiere  unb  fleinere  mit  ^erftettung 
biefe«  ?trti(eI3  fi^  beft^äftigenbe  Sabrilen.  Stnerfannt 
mug  ober  meiben,  bog  bie  bebeutenbften  Srfinbungen   ' 
in  biefem  gai^e  ftetS  Don  ^rantreid)  ausgegangen  finb. 

3n  ber  franjöfil^en  ®lüC£e^onbf(f|u|fabri(atiDn 
werben  gegen  70000  9lrbeiter   6ef(f|äftigl,   inbem 

ebenfobiel  jur  3ut'c>^c''ung  beS  SeberS  al9  jiii  9tn=<  gig.  n,.  xsumcRfn^. 

fertigung  ber  9Bare  felbft  gebraui^t  werben,    tie 
jä^ilidie  ^robuflion  bettSgt  ungefähr  24  äRiDionen  $aar  im  S)ut(t)f<l^nittSroert  bon  80 
SRiQionen  ^ranl 

%aä)  Öfterreirfi  (SSien  unb  Ißrag)  treibt  ein  bebeutenbeS  $anbf^u^ef(^äft  unb  Her» 
fenbet  ftarl  nat^  ben  'j^onaujürftentümern,  äluglanb  x. 

®o  einfadi  bie^erfteUung  eineS  $anbf(^u^9  ift,  ba  fie  im  mefentli(f)en  nur  au9  bem 
3ufd|neiben  unb  ßufcnin'cnnü^en  befte^t, 
fo  ift  auf  bie  SUerBDKfDmmnung  biejeä 
^neiflS  hott)  fo  »iel  Steig  unb  @tubium 
Dermanbt  niorben,  bag  in  tJtanfreicfi  feit 
SInfang  biefeS  ^a^r^unbertS  nic^t  menigei; 
alB  SOOerf^iebene^atente  in  biefem ^Ja^e 
erteilt  iDDuben  finb.  1)arunter  jä^It  auger 
Derfii^iebenen  mec^nifcfien  Jpilfämitteln  ein 
genaues  3Hn6=  unb  SJIumerierf^fleni,  mo; 
bur^  im-©ii|nitt  unb  Si^en  beä  ^anb= 
fdjuEieS  eine  groge  @enauigteit  ercei(i)t  ift. 

^ie  @lacee^anb[c^u^e  tnerben  aui 
ben  ()tcQ"i  b")'  3<^0^'  @c^af  en  unb  Säni' 
mem  fabriäiert,  an  beren  Sieferung  fitti 
faft  aQe  fiänbec  <£urapaS  beteiligen. 
©ai^fen  jeic^net  fid)  hierbei  baburi^  au§, 

baS  e«  bie  ft^önflen  unb  gejut^teften  Sidel  e.^lÜ'.-l'ä's«';;'  a.i'Ä*'Äu^ 

ober  Seile  Bon  3u"gi'egf"  liefert.    Sie 

^Übereilung  ber  ^tUt  gefd)te^t  mit  ben  SRitleln  bet  namentli^  tn  Setiin  blä^nben 
SBeißgerberei,  ltiel(^e  mit  fdion  im  "V.  Sönnbe  biefeS  SSJcrtcS  betrautet  ^ben  unb  beren  Qmtd 
ift,  bem  gebet  bie  notmenbige  SSieic^e  unb  Sefintinrfeit  ju  erteilen.  iCenn  obroo^I  e8  baö 
3ie[  eineä  fljftematif^en  3uft^neiberä  tft,  atte  SKobeUierungen  ber  §onb  gleidd  in  ben 
@(^mtt  ju  legen,  fo  ift  bieg  boi^  in  ber  ^ra^ig  nif^t  DüDig  eiteicf)bnt;  naS  noi^  fe^It, 
mug  baS  Seber  butdi  feine  S^etinbnrfeit  ^ergeben,    'iiai  Sätben  ber  SeQe  gefc^ie^l  jef^t 


590  %i'  SJeratbeitung  beS  £cbct8.    €att(ti,  ®d|u^s  unb  ^anbfdiu^inat^ei. 

)um  Xeil  in  befonberen  S^i^^^i^eien  gut  %equeniti(^Ieit  btr  tieineien  $anbfd|u^f(tneilKi, 
roeld)t  ni(^l  mit  bie  großen  gobtÜen  bo9  Sorben  felbft  be(orgen  !önnen.  'Ber  fanfle  ©lanj 
bei  ©locee^^anbfi^u^e  \\t  nti^t  baS  Srgebnid  einet  befonbeten  Seaibettung,  fanbein  betu^t 
auf  bem  SBert  beS  SeberS  unb  bei  me^r  obei  minber  guten  ©etbetei. 

Die  juu  SBevQcbeitung  (ommenben  gette  ri"b  auf  i^rer  gietfi^ieite  noi^  tou^  unb 
faferig,  baju  an  Det|(^iebenen  ©teilen  Bon  ungfeit^er  Iiirfe;  fie  berlangen  ba(iet  eine  auä= 
gleic^ungiarbeit,  bie  baS  Dolieten  genannt  roirb.  2)ad  auf  einer  glatten  SRarmoTtilattc 
ouSgebreitete  tÜeD  trirb  auf  ber  ganjen  gleifdifeite  mit  einer  breiten,  fet|r  fdgarfen  Klinge 
in  ganj  flad|tn  @(f|nttten  unb  fc^abenb  fo  lange  überarbeitet,  biS  eS  glatt  unb  \o  glei^^ 
mäfig  bünn  al8  mbglidt  geroorben  ift.  ffirft  not^  bem  SJolieten  läßt  T"^  bie  Srauc^barleit 
beS  SeberB  Bottftänbig  beurteilen,  ^ie  Seber  roerben  nun  auSgeftüdelt,  b.  ^.  in  ©tteifen 
bon  rei<f)(tc^  boppelter  $anbbreite  jerfi^nitten.  !Siefe@tüde  (StablionS)  redt  man  in  i^iti 
SängSri^tung  Boßftänbig  au8,  mä^enb  man  ber  Sreite  no^  ni^tä  bergleic^en  t^ut,  unb 
f^reitet  bann  jum  eigentitdien  dufdineiben.  S)ie8  gefd|a^  in  frülieren  Reiten  mit  ber^anb' 
\^tTt  nadi  $oigeii^nung  ber  Umriffe  auf  bem  Seber. 


Spannjanac   tarn   0<inb> 

tÄu^niilKii.    CMitrU  In 

efilfnanfi*!. 


Stg.  HB.    (Ulinaiiilni  |um  4aittl4utrtll{<n,    SgibtTon^^t. 

®ann  lamen  bleifterne  ^atrpnen  in  ©ebraud),  meldte  baS  S^''^"«"  erfpotten,  inbem 

man  f«  nur  auf  boS  toeid)e  Seber  aufjubrüden  brauchte,  um  bie  Umriffe  fit^tbar  ju  tz- 
Italien.  9Iuf  bicfem  Stanbpuntte  mögen  fid)  noi^  einzelne  fleme  (Sef^äftäleute  bepnben, 
toeldie  bie  foftfpieligen  SJorriditungen  jum  3iRaf(^inenjufd)neiben  nid)t  anfi^ffen  fännen, 
bie  bei  reinerem  unb  fi^ärferem  Sluflfänttt  in  gleicher  3eit  25moI  me^t  teiften  aI8  ein 
Arbeiter  mit  ber  ^anbft^ere.  2)iefe8  je^t  in  allen  größeren  5lnftalten  eingeführte  3"' 
ft^neibef^ftem  benugt  olä  SfBerfjeug  bag  ?tu8fi^lageifen.  §luf  einem  ©rette  finb  ftäf)teme 
©^neiben  mit  ber  ©c^ärfe  nodi  oben  fo  geformt  unb  angeorbnet,  baft  ber  ganje  Umrife 
beS  3u(d)nitia  nebft  bem  Xnumenlo(|  gegeben  tfl  (f.  i5ig.963).  Sür  baS  Daumenftüd  bient 
ein  befonberer  IiutdiftoS  (f.  gifl-  964).  3n  bicfeS  Sc^neibenfodi  »erben  4—6  ffitobltanS 
gleidijeitig  übereinanber  eingelegt,  eine  Dedplatte  aufgebracht  unb  baS  ®anje  bun^  eine 
aäJaljenpreffe  geführt;  ber  3"id|"''t  ip  bonn  fertig.  S)ie  filingen  finb  Bom  beften  ®taf|I 
mit  befonberer  ®enauigfeit  georbeitet,  unb  ba  man  für  jebe  ©tägennummer  einen  bf= 
fonberen  ©0^  ^aben  mu6,  fo  begreift  fi^,  baß  bieferSlpparatnid)t  unter  1800— 2400  Marl 
nniufdiaffen  ift. 

3n  einigen  ^arifer  Sibrilen  Berbinbet  man  mit  bcrartiger  3"f'^nE'bung  iugleidi 


eine  SSorbereitung  für  \)0Ü  nadjfolgnibe  SifinKnEinÜ^en.  Weben  ben  (djarfen  ffonten  beä 
©(iiniltfat^  jie^en  f«^  tifimlidi  Sfei^en  (pi^et  ©üfte  entlang,  meiere  ebenfo  »iele  Zäijtv 
in  bie  JRänbei  einfted)en,  \o  bag  alSbann  bie  Slä^eiin  nur  ben  gaben  in  biefelben  einjus 
jie^en  ^at  unb  ber  fonft  gebväuc^Iidie  dtU^famm  entbe[|Tli(^  tuitb.  3>ag  Slawen  foQ  hierbei 
noi^  flinter  alS  fonft  Don  ftatten  gelten;  bag  me^i  ^ufammengefet^te  @d)neibe}eug  bilrfte 
aber  aud)  um  fo  leichter  $e[ci|äbigungen  auSgefe^t  fein. 

3um  Slawen  bient  allgemein  ©eibe  unb  man  bebient  fid)  bü6ei  einer  fleinen  §ilf8= 
maf^ine,  wel^e  nebft  bem  ißuljen,  bog  fie  ben  ©toff  feft^ült  unb  ber  Strbeiterin  beibe 
$anbe  freilägt,  mä)  bie  ®lei^fi)nnigleit  ber  Sti^folge  liefert  gig.  968  jeigt  ba» 
SKafi^ini^en,  roelc^eS  auf  einen  !£if(E)  ober  @tünber  gef^raubt  »irb,  Don  ber  fi^maten, 
torberen  Seite.  (£9  bilbet  eine  9Irt  breiter  äan^e,  bie  buri^  ben  S)rud  einer  Seber  fic^ 
Don  felbft  gefd|lof(en  ^ätt,  bagegen  burd)  ein  Irittbrett  mit  Sugft^nur  fiii  öffnen  lägt.  SS 
befteiien  aber  bie  oberen  ©tilde  ber  3cnge  ouS  einem  $aar  SRefftngpIatten,  bie  fic^  nai^ 
$ebarf  auSioec^fetn  laffen,  unb  biefe  platten  ^aben  ba,  mo  fte  jufammenftoBen,  eine  engere 
ober  »eitere  Qa^nztifje,  mie  bieS  and  ber  gig.  969  gejeid)neten  Sreitfeite  erfii!^tlid|  ift. 
^bem  bie  ERä^erin  bie  ju  Derbinbenben  Seberteile  nur  fo  Diel  über  ben  jEamm  ^erDor= 
flehen  lägt,  al8  jur  Sttbung  ber  Ülo^t  erforberlid^,  burdiftitfit  fie  ben  Stoff  fletfi  innerhalb 
ber  Süden  jniift^en  jroei  dä^ndjen,  unb  baburc^  erf|ült  bie  9ia^t  bag  gleti^fürmige,  gei 
fäQige  Slnfe^en,  baS  befonberS  an  ben  äugeren  Steppnähten  auf  ber  oberen  ^anbflüi^e 
DortDalten  ma%  3)ie  ganje  Sjorrii^tung  ift  übrigens  nii^t  neu;  fie  mürbe  fi^on  1807  Don 
^meS  SEßinter  in  Snglanb  erfunben  unb  1829  buvi^  ^cquemar  in  SSien  eingeführt. 

3n  neuerer  3eit  ift  bie  SRä^mafc^ine  quc^  in  bie  ^anbfdiu^fabritation  eingetreten 
unb  ^at  ber  9tä^eret  ein  anbreS  Slnfe^en  gegeben,  ^enn  foDten  auc^  nii^t  äße  $artten 
unb  3nidel  beS  $anbf(^u^e8  ber  ^afd|ine  jugünglic!^  fein,  fo  lägt  fi(^  bod|  offenbar  bie 
3Rafd|inenna^  für  ben  grügten  ^eil  ber  Arbeit  }u  giinften  einer  nod)  fti^neKeren  ^erfteQung 
benu^en,  alS  fie  ben  eingeübten  Siä^erinnen  bereits  müglid)  mar. 

I£ine  berartige,  feiner  3^'^  ^°^  39runo  Stubolp^  in  EBerltn  gebaute  Dlä|maf<^ine 
jeic^net  ftd)  buri^  einen  neuen,  etgentuntltc^en  unb  prattifd)en  3c)igrüder  auS,  melc^er  er< 
milglii^t,  jraülf  ^aar  ^anbfc^u^e  in  berfelben  Stit,  b.  f).  in  ac^t  Stunben,  ju  liefern,  in 
meldier  bie  gefdiidtefte  9}ä^erin  ^üdiftenS  nur  Dier  ^ar  fertig  bringt,  ^er  $auptfad|e 
nac^  ift  ber  31ubo(p^fd|e  3«"0i:üdet  ein  SBaljenpaar,  roelt^eS  bie  oufeinanber  gelegten 
Seberftreift^en  gleit^i^ttg  fortführt  unb  ber  übermenblii^en  ^urc^nä^ung  barbietet. 

Sine  $anbfd|u|nIif)mofc^ine  neuerer  ^rt  ift  im  ^bfc^nitt  über  bie  97ä^mafd|tnen 
Seite  580  (gig.  894)  bargefteHt. 

'S)a&  ;X]reffteren  ober Slac^arbeiten  ber  genügten $anbfd|u^e  befte^t  im iS^erabejie^eii 
ber  etlDQ  Oerjogenen  Xeile,  im  Slbflac^en  ber  9tä^te,  im  treffen  u.  f.  m.  ^er  mii^tigße 
Sleil  ber  gabrifntton  aber  bleibt  immer  baS  Stäben,  eine  Arbeit,  roeldie  Xaufenben  Don 
^erfonen  meiblii^en  (Seft^Iec^tS  eine  mit  gutem  33erbienftoerbunbenei8ef(|äftiaungfleroä^rt. 

®ie  $anbt(^uf|fabrilotion  ^at  f«^  in  ben  lejiten  itfjti  gatiren  in  3)eutfi^lanb  fe^r 
enttoidelt;  Berlin  ^at  fid)  gonj  unabhängig  Don  $ariS  gemadit;  SSürttemberg  (Sglingen) 
liefert  borgügltdie  ^are  auf  ben  SieltmartI,  roo  auc^  liBb^men  eine  groge  StoÖe  fpielt. 


V{ritrbntuu0  ber  J^aare,  ßocfleti  unb  Därme. 

Ilit  SBlniai^rrtt.  ^oiBcrfiltn  Air  Anarc  jur  Oijrngang  br«  3%*.  Ha»  Sudim,  ^nltini  itn>  ?[<iltinf«. 
1)0«  3oinini  nn6  3C|irr(1i(Ttn.  Aammrifirjt,  CDatfjlirjc  n.  f.  m.  —  Stoillrn,  iSüiflni  nna  ^inrcf.  Ssilinr« 
DnA  Saridjlrn  titr  iSatflrn.     Sinftbtn.     'SnalicitStil  ur6   riiigtjogrnr  ^tctril,     ^inftnatriüaliiti.  —  'SaimlaHm. 

ijrjif  «rjtuguiig  fteß  Jiljrfl.    ^oS  ^oorileib  gewiffer  liere  ift  imb  wor  »on  jt^er 

^^^  bo8  befte  ©iiu&mittd  btS  mEn(d|Iicf)€ii  SiJrperä  gegen  bie  SinPüIfe  (iiieS  caut)tn 
'  ffliinaS,  mbßc  nun  baS  §flar  ober  bie  SSJoQe  famt  ber  ^nut  ober  a&gc[onbctt  t)er= 
nienbet  werben.  3?ic  Sier^aare  »aren  woifl  bie  crflen  Sof^rftoffe,  rocli^e  bie  entfte^enbe 
Snbuftrie  juc  SSerinenbung  btn^te.  fßom  jioftüm  beS  S8ären=,  ©t^afs  ober  3iEgenfcneS 
bis  ju  ben  iliinften  beS  iSpinnenS  nnb  SJJebeng  ift  abn  ein  groger  itultunoeg.  anf  loelc^ein 
Siele  [feinere  gortf^ritte  9iaum  ^atien  tonnten ,  unb  eS  erfdjfint  mcnigftenä  bie  SÜermutung 
iiid|t  unjuläffig,  bag  fdjon  in  ber  fiü^fteu  3^'^  bie  ^3ereitung  beS  S<')^^'  ^™  ™  ^Jftgleid) 
mit  ber  aSebetci  fo  cinfot^cS  SerfoEiren,  etfunben  loorben  ift.  tk  .^utmni^er  ^nben  einen 
bome^men  ^ntron,  bcn  t)eiligen  fileincnS,  bet  bet  Dicrte  a}i|(l)of  Don  9tom  mar.  9118  biefcr 
fromme  SRonn  —  fo  erjätilt  eine  ^übfc^c  öegenbc  —  einft  tor  feinen  9!etiDlgem  auf  bet 
3(u^t  IDor,  fi^meritcn  i^n  bie  Süße,  nnb  er  fuc^tc  Srleic^terung  barin,  bafe  er  fic^  etioa* 
SSotle  jioifdien  gufefo^Ien  unb  ©anbülen  legte.  3in  SBerlauf  feiner  weiteren  äÖonbening 
V'e  f^  ^k  SBode  ju  einem  jutaminenljftngenben  ®anjen  gcftoltct,  c8  luoren  ein  paar  gilj= 
fohlen  eniftaiibcn,  nnb  ba  SllcmenS  fcilj,  boß  bie  ^atlje  gut  mar,  forgte  er  bafiir,  bog  \xe 
Don  ®crtleuten  weiter  oerfolgt  unb  jn  nüplidien  iJinflcn  ongewanbt  iDUvBe.    SBenn  nun 
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audj  feftfte^t,  t>a|  bie  ^(^mac^etei  nii{|t  auf  foli^e  (Sntfte^ungSgelegen^eit  ^at  natten 
muffen,  fo  jeigt  bicfe  Segenbe  boi^,  rote  Ieicf|t  tnon  überhaupt  irgenb  einmal  baiauf  Der> 
fallen  lonnte.  ^it  taturiff^ett  9lDmabenb5Itec  bet  aftatifc^en  Steppen  lebten  roo^l  feit 
SM^rtaufEnben  ganj  in  beifelben  SSeife  mie  fieute  unb  Verfertigen  ft(^  auf  biefelbe  Sit  mie 
UDT  Sa^rtdufenben  i^ien  ^ilj  ju  ben  3^11^'  oit"  '>^^i>  fi<  iDo^nen,  foroie  i^re  eifi)r= 
migen  ^üte.  (£ben[o  alt  ift  ber  3<Ii^ut  bei  ben  S!|inefen,  unb  ba^  bie  ©neigen  unb 
älömer  Silj^üte  trugen,  ift  auSgema4t.  "Sik  Causia,  matebanifc^en  UifprungS,  mar  ein 
$)ut  mit  runber  Suppe  unb  breiter  nat^  oben  gebogener  j^cempe,  bon  einet  Sorm,  bie  fii^ 
au<^  ^ute  noi^  mitunter  fe^en  lägt.  ^  granheic^  batiert  man  ben  ®tbzauäj  ber  Siljlüte 
bon  ßarl  Tl.  an. 

3}ur^  blogeS  dxfammenbtüden, 
Meiben,  filopfen,  Surften  nnb  Ö^n« 
liebe    me(banif(^e  Bearbeitung   laHen 

(i^  Mmm-  J«m»I  unter  SrfluS  M,  *.  r..  .»  KW...  ..«,  i».  »ww. 

SSärme  unb  3eu(^tigleit,  SotCe  unb  anbre  Xier^aare  bergeßalt  ineinanber  toirren,  bag  ein 
feft  gufammen^ängenbet  ©to^,  tnenn  entfptei^b  bearbeitet,  bon  bebeutenber  SßiberftanbS« 
(raft  gewonnen  mirb.  Über  bafi  SBie  unb  ^arum  biefeS  ©rfoIgS  tonnte  aber  erft  baS 
anifroftop  ätuffc^lug  geben;  eS  zeigte,  bog  bie  Xier^aare  feineSroegS  einfa(f)e  iRo^rc^en, 
fonbem  bag  fie  auf  i^rer  ganjen  Oberfläche  mit  feinen,  fc^iäg  aufmärts  geriditeten  @pi^en 
ober  ftatt  beffen  ebenfo  gereuten  lingelaitigen  ©c^uppen  befe^t  finb.  ^Sliefe  ^nfäf^e  roiifen 
loie  bie  ©rannen  einer  ®erftenä^re,  »etmöge  roeli^er  biefe  betanntlidi  in  bem  Ginnet  balb 
bis  jurS^fel  emporfriei^t;  fie  geftatten  bie  ^einanberfc^iebung  in  einer  Düt^tung,  bilben 
aber  ebenfo  Diele  Stieget  gegen  baS  SHüd^ 
nfirtSgeben. 

Her  ^tttnai^tr  ift  ber  ^ouptfäc^Iic^fte 
3il)aibeitei;  benn  roenn  au4  je^t  noc^  ein 
2:eil  ber  SHänneruelt  @eiben^Üte  trägt, 
b.  ^.  foli^e,  bie  aus  einer  Unterlage  von 
gilj  ober  hinftlidi  gefteiftem  3"i0  ""ti 
einem  Überjug  bon  ©eibenftoff  (Selbel) 
beftef)en,  fo  bleibt  ein  gang  auS  gil)  be: 
fte^enber  feiner  ^ut  bod)  immer  ein  tbert" 
DoUeS  Stüd  unb  mirb  au^  tro^  aUer  ffiettc 
bemerbung  immer  feine  Cieb^aber  behalten. 
Übrigens  finb  out^  bie  giljunterlagen  ber 
©eibenliüte  ©rjeugniffe  ber  geroö^nli^en 
$utmad|erarbeit.  ®iu  leil  ber  ^uti 
ma^erei  forgt  übrigen^  aud)  für  bie 
SBnrm^altung  bei  Süfte  bur(^  ©öden  unb 

giljitiefel      meiftenS   eine   gröbere  gitj.  ^^^    ^.  ^,,  ^ 

arbeit,  auS  ber  T^  ^rp  '"  [ungerer  3eit 
oud|  feinere,  auf  föleganj  ^Infpruc^  mad|enbe  ^eugniffe  entroidelt  ^aben. 

S)en  gerob^nlit^en  3io^ftoff  ju  Silj^iiten  bilben  ^afem  unb  S£anind)en^aare ,  le^tere 
für  geringere  $üte.  8Iu[^  bie  faft  gang  auSgeftorbenen  ffaftor^üte  erhalten  eine  Unterlage 
bon  geringem  gil),  bie  teuren  ^tbei^aare  bilben  ftets  nur  eine  bflnne  Dberfläc^enf(^i(^t 
ober  fogenamtte  $Iattierung.  Uned)te  Saftortiüte,  in  loeldien  ber  Biber  burdi  baS  ^aar  ber 
gifdjotter,  ber  SRofi^uSrotte  ober  noi^  anbrer  Fleiner  ameritanifi^er  ^eljtiere  beitreten  ift, 
fertigt  man  namentlii^  in  @nglanb.  Qu  gröberen  $üten  nimmt  man  SammmoIIe  unb 
Samel^aai,  aait  voo^l  folt^eS  bon  Kälbern.  StroaS  feine  Samm<  ober  ÜJigoniarooDe  bilbet 
übrigens  einen  fte^enben  ßufa^  aut^  bei  feineren  ^utfiljen,  um  eine  leichtere  Verarbeitung 
ju  eijielen.  3)enn  nit^t  aßeS  $aar  filjt  fitl)  gleid)  gut,  am  beften  immer  bie  ©^of»  unb 
SJigontarooKe.  3)a9  ^afen^aar  mug  fogor,  um  efi  jum  Stäufeln  unb  93erftljen  geneigter 
ju  madien,  einer  SBorbereitung  burd)  Seijen  untenoorfen  roerben.  iBie  Seije  (mit  einem 
iibetflüffigen ,  fprai^lii^  aud)  ganj  falf^j  gebilbeten  grembmort  aui^  ©ecretage  genannt) 
befte^t  QuS  einer  Süfung  Don  Ouedftiber  in  ©djeibewaffer  mit  3'ifo{(  ^on  ä|^fublimat  unb 
£al  Su4  in  Ihfinb.   b.  XuH.   VI.  «b.  75 
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metgem  Stfetitl  unb  mtrb  auf  bad  ^aar  gebracht ,  koä^renb  ed  nod^  am  SeKe  ft^i.  DoS 
Sbl^aaren  gefc^ie^t  feltener  burd|  ^i\&xnp\tn,  tDobei  bie  langen  @tad^e(^aare  ftel^en  bleiben 
unb  nur  bad  neid^e  Unterhaar  gett)onnen  mirb;  meiftend  fht^t  man  bte  langen  ^aate  mit 
einer  ©d^ere  ein  unb  nimmt  bann  ben  ganjen  ^aarbefa^  mit  einem  fd^arfen  äReffer  ab. 
3n  (Snglanb  benu^t  man  jur  (Enthaarung  aud§  äRaf deinen  mit  auf«  unb  nieberge^enbem 
äReffer,  n^eld^e  mit  großer  ©auberfeit  arbeiten,  o^ne  in  bie  $aut  ju  fd^neiben.  fßtm  ben 
Sangl^aaren  bed  Biberfells  barf  gar  nid^td  in  bie  Si(}maffe  lommen;  man  rupft  fie  ba^et 
))or  bem  ©d^eren  forgfältig  mit  ber  ^anb  aud. 

9}eim  ^aarfd^neiben  entnimmt  man  t>on  ben  t)erf^iebenen  Körperteilen  üerfc^iebene 
©orten;  bie ^dFen^aare  finb  bei  jeber  Xierart  bie  beften.  ©onbem  unb  äJtif^en  ift  über« 
^aupt  bei  ber  ^utmad^erei  bon  SEBid^tigf eit.  3n  größeren  gfabrifen  benu^t  man  }uni  Xrennen 
gröberer  unb  feinerer  Safem  f ott)ie  jur  Sermifc^ung  t^erfd^iebener  ®attungen  aud^  eine  äRo« 
fc^ine,  ein  SlafekDerf  nac^  bem  $rinjip  ber  gekDöl^nlid^en  Somfege.  2)te  erfte  Bearbeitung 
ber  $aare,  bad  Safem  unb  Steinigen,  erfolgt  bei  ^anbbetrieben  burd^  ©dalagen  berfetben 
auf  geflod^tenen  Sorben  mit  ©toben,  fonft  auf  einer  3Rafd^ine  mit  iRetgfrempelmalicn. 

9ll0  ^l}fll.  S)ie  erfte  bie  Serfiljung  einleitenbe  Bel^anblung  bi(bet  baS  gf^^c^^n,  m* 
buxdf  boS  ^aar  aufgelodCert,  ))on  ©taub  unb  ben  gröbften  Borften^aaren  befreit  unb  }uglei(^ 
bie  parallele  Sage  ber  eingelnen  Safem  ^erftört  loirb.  8uf  eine  auf  bem  SBerftifd^e  fte^enbe, 
aud  bünnen  Seiten  jufammengefe^te  ^ürbe,  burd^  beren  3^ifc§^töume  ber  ©taub  u.  f.  U). 
burd^faSen  fann,  n^irb  bie  ju  einem  $ute  erforberlid^e  abgezogene  SRenge  ^aare  gebrod^t 
unb  ber  gad^bogen  in  X^ötigteit  gefegt.  3)iefer  le^tere  gibt  bag  Bilb  eined  Safbogend 
im  bergrögerten  äRagfiabe,  benn  ber  Sogenftod  ift  1,({— 2  m  lang  unb  jur  (£rlei(!^te« 
rung  ber  ^anb  l^ängt  bal^  SEBerfjeug  an  einer  t)on  ber  2)ede  ^erabge|enben  ®(^nur.  äRit 
einem  ^oljfpatel  fd^neHt  nun  ber  gac^er  bie  ftarfe  2)armfaite  bed  Bogend  forttoäl^renb  an  . 
unb  lägt  fte  gegen  unb  in  bie  ^aare  fdiniirren.  SSö^renb  er  anfänglich  biefelben  mel^r  ^in 
unb  ^er  treibt,  leitet  er  fpäter^in  bie  ©aite  fo,  bag  fte  emporgefc^Ieubert  loerben  unb 
im  herabfallen  eine  fel^r  lodere,  überall  mögiic^ft  gleic^bide  ©c^id^t  bilben.  3m  gott« 
gange  ber.  Bearbeitung  einer  ^utportion  tt)irb  biefelbe  in  jtoei  ipälften  geteilt  unb  jebe 
berfelben  mit  bem  gfad^bogen  befonberi^  meiter  be^anbelt.  3ft  enblic^  ber  gett)ünf(^te  ®rab 
üon  Soderung  unb  Störung  erreicht,  fo  formt  ber  Arbeiter  burd^  gefc^idte  Sü^rung  feinet 
Bogend  auS  ben  ^mei  ^Alft.en  ^toei  breiedKge,  lodere  Sagen,  beren  ©eiten  aber  nid^t  gerab« 
linig,  fonbem  gebaud^t  finb.  9[n  biefen  fogenannten  ^adftn  beginnt  nun  bai  %ititn  mittele 
einer  !lrt  ©ieb,  bad  t)orftc^tig  auf  bie  ^aarfc^id^ten  gefegt  unb  beffen  Boben  be^utfam  nac^ 
aOen  9ii(^tungen  l^in  gebrüdt  unb  getrieben  n)irb ;  l^ierburc^  gekoinnt  baS  Sad^  f(^on  f o  t>\d 
3ufammen]^ang,  bag  ed  ald  ein  ©anjed  n^eiter  bearbeitet  merben  lann.  3^ci  ^^^  ^^^  $<^<^^ 
f old^er  Sfad^e  merben  nun  mit  SBaff er  eingefprengt  unb  übereinanber  gelegt,  iebod^  abtoed^felnb 
mit  gleid^geformten  Blättern  bon  ftarfem,  geleimtem  Rapier  (Siljfeme),  barauf  ber  ©tog 
in  ein  gleid^faQd  naffei^  %udf  gefd^Iagen  unb  bad  Bünbel  längere  3cit  burd^  2)rüden  unb 
^eten  mit  ben  Rauben  bearbeitet.  2)ie  fpinnn^ebartigen  gitiblätter  erl^alten  baburd^  fo 
bie{  Qrtnüaä)^  an  Beftanb,  bag  fie  nunmel^r  paam^eife  {ufammengearbeitet ,  b.  ^.  an  je 
itDtitn  i^rer  Stänber  berbunben  loerben  fönnen,  fo  bag  eine  groge  tegelförmige  äRü^e  ober 
bie  Sorm  eined  Siltrierbeutel9  bon  1  m  ^ö^e  entftel^t;  bie  Berbinbung  gefd^iel^t  mieber 
burd|  Berftljen.  SRan  legt  itoifd^en  j^ei  ©tüde  einen  papiemen  SUjfem,  ber  aber  ie|t 
Heiner  ift,  fo  bag  man  jkoei  S^änber  umfc^Iagen  lann,  bie  beS^alb  fd^on  beim  Sad^  bünner 
gehalten  mürben.  3)urd^  Sinfc^Iagen  in  baiS  S^itud^,  2)rüden,  Stollen  unb  bergleid^en  ^onb« 
Labungen  unter  häufigem  Bene^en  mit  angefäuertem  SEBaffer  tt)irb  ber  Qtotd  erreid^t,  }tDei 
©tüde  o^ne  SRa^t  ju  einem  ju  berbinben.  Sti^tn  ftd§  l^ierbei  bünne  ©teQen,  fo  Serben  foI(^e 
burd^  %(uf(egen  unb  @inflljen  bon  ©tüdd^en  befonberer  bünner  Sac^e  (Bugfad^e)  aufgebeffert. 

Z)ie  n^eitere  Berbic^tung  ber  gitje  erfolgt  bermittelft  bed  SBadend.  3)te  SBatltif^e 
für  eine  Slnja^I  Slrbeiter  ftnb  um  einen  jfeffel  georbnet,  ber  bie  SBaKbeige  ent^&b,  unb  i^rc 
Stächen  finb  nad§  bem  Reffet  ju  abfc^üfftg.  2)ie  Beije,  bie  beftänbig  na^e  an  ber  ©ieb« 
l^i^e  iu  galten  ift,  beftel^t  auS  SEBaffer  mit  einem  3uf^l  bon  ©c^toefelfäure  ober  SBeinl^efen. 
3n  biefe  ^eige  gflüfftgteit  merben  bie  Silje  ^äuftg  getaud^t  unb  bann  auf  bem  SBalftifd^e 
mit  ben  ^änben  unb  bem  StoU^oI^  tüd^tig  unb  nad^  allen  ©eiten  bearbeitet,  batb  auf  ber 
äugem,  balb  nad^  erfolgter  Umn^enbung  auf  ber  innem  ©eite.    ^at  bie  Berbid^tung  unb 
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ffietfteinerung  fd^on  bebeutenb  jugenontmen,  fo  lomint  eine  gan;  fteife,  ^Sufifl  in  bie  ^ße 
öeije  geläutete  SBiirfte  in  «ntDcnbung,  bie  unter  watfifenbem  3>ru(fe  in  bet  fflunbe  ßcfü^rt 
Itiiib.  1}ie  SBürfte  entfernt  jugleicf)  bie  ^erauSfle^enben  iSta^el^aau  unb  gibt  eine  ^rt 
Süfter.  abreiben  mit  SimSftrin  ift  ein  meiterefl  gemö^nlidiefl  SKittel  jur  Entfernung  ber 
langen  grüberen  ^laare;  man  bebient  fic^  ^ierju  neuerbingS  aurf)  einer  OToft^ine,  xotl^i 
bie  ouf  ein  3«tter  gejogenen  gilälegel  roft^,  leitet  unb  fäubettidi  mit  f^raubenfötmig  ouf 
einet  laufenben  SBelle  fifenben  9Kcnerf(ingen  rafiert.  Slie  Bearbeitung  eine«  $utc8  in  ber 
SBoIte  erforbert  etwa  btei  biß  bier  ©timben,  unb  ber  geft^idtefte  arbeitet  lann  in  einem 
SageiDetfe  nid^t  me^t  aii  brei  $ute  nwlfen,  unb  bo  bie8  @e|(f)äft  in  ber  SJompfalmofp^äre 
eine»  Reißen  ffeftefö  betrieben  rottb,  fo  leud)tet  ein,  ba&  bet  $ut  fd^on  mä^tenb  feineS 
entfte^ene  ein  ft^roeißtteibenbeS  SWttel  ift. 


9tg.  m.  (utnxiiiRct. 

3)ie  ^irtung  beS  SBatFend  ift  eine  fe^r  bebeutenbe  9}etbti!)tung  beS  QiljtürperS,  begleitet 
Don  einer  entfpted|enben  @ti3§enOenninberung ,  unb  juiar  ge^t  legiere  fo  tseit,  ba|  baS 
Sormat  beS  ^jeS  fafl  um  jmei  S)rittel  ber  anfänglichen  ©rage  fdiminbet.  99ei  Saßor« 
unb  anbem  iilattierten  ^iiten  gef^ie^t  bie  ^lattierung  inü^renb  beS  BSallenS;  man  belegt 
ben  S<li  fouber  mit  einem  bünnen  ^a^  be8  ebleten  @toffS  unb  ntafft  beibe  @[^id|ten  in  eine. 

9ln  baS  halten  f^Iie^t  fld)  gleid|  boS  formen,  wobei  biefelben  SESerljeuge  unb  bie* 
felbe  SBoItbeije  bienen.  Um  bie  ©pi^e  ber  Sililoplie  Derf^mtnben  ju  loffen,  brürft  man  Re 
junädift  na^  innen,  bann  mieber  in  geringerem  äRage  nat^  aufien,  bann  isiebet  eintofirtS 
unb  fo  fort,  bis  fte  gänjlit^  )u  einer  anjo^I  ringförmiger  galten  eingeft^nunpft  ift,  tmUEie 
nunmefit  butd)  energifi^  iBalfen  mit  ben  ^änben  unter  IiSufiger  feiger  SJene^ung  )um 
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Serfi^inmben  ge6ia<f|t  unb  ju  bem  flad^  3)r(tel  umgef onnt  tDciben.    Xionn  tDcd>  bn  (id 
über  eint  ^oljform  gfiOQen  unb  alle  Zeile  gmau  an  biefelbe  angearbeiM,  lu^  ju  untitit 
aber  eine  @(^nur  umgelegt  unb  baiüber  bei  älanb  aufeeftempi 

2)ie  fomit  gnoalften  unb  gefoimten  $üte  fommen  nun  nai^  SifDibentiS  in  bie  goibt. 

3)09  Särben  ^t,  roenigflenä  bei  ^oQrfilj,  feine  ©(^roietigleiten ,  geft^ie^t  aber  mit  bfn= 

felben  3Rittetn,  bie  auc^  bei  geioü^nlid^e  gürbei  annenbet.    Dai  @(^iiHiijf&r6en  eifoibeti 

ettoa  je^n  ©tunben,  toä^tenb  toelt^er  ^eit  bie  $üte  in  bem  Reiften  SarbtefTel  ßeifiig  um' 

gelegt,  auc^  gKiif(^enbui{|  einmal  an  bie  Suft  gefegt  werben  muffen,    ^aä)  Sefreiung  bei 

^üte  bon  ber  lofe  anfi^enben  gaibe  burd)  bieleS  SBaffer  niecben  fie  in  eiuwimtem  äjaoint 

getrailnet  unb  bann  gegUnjt,  b.  ^.  über  einet  ^oljform  mit  naffen  Surften  immer  in 

berfelben  9iid|tung  übergangen.     9}act|  abermaligem  ^roifnen  folgt  baS  Steifen.    Xir 

^üte  nerben  babei  auf  bei  Onnenfeite  mit  einer  ^ppietui  getränft,  bie,  fonfi  auS  Seim 

unb  ®ummi  u.  bergl.  befle^enb,  jc^t  mdffi  allgemein  burt^  eine  mafferbii^te  Steife  etfept  ift. 

beren  Hauptinhalt  eine  tueingeijl^altige  ©c^eda^itfung  bilbet.    SVod)  bem  Steifen  fplgt 

baS  3ut^tc^tEn,  niobei  ber  $ut  feine  Dolleubete  gorm,  ben  @tit(^  unb  (Stau)  beS  ^aoieS 

erhalt.    3>a8  ^Bügeln,  unter  abmet^felnber  ^nnenbung  Don  EBüiften,  bitbet  beim  3u'^<i|t''< 

eine  ^auptfai^e;   audj  iu))ft  man  babei  bie  no^  Uor^e^enben  fteifen  $aaie   mit  etnn 

Sänge  auS.    ^eiftenS  bebient  man  fii^  beim  bügeln  einer  9(rt  3)re^banf;  bei  $ut  ift  auf 

eine  au  bei  ©ptubel  fi&enbe  gorm  gejogen  unb 

läuft  immer  in  einer  iRid)tung  gegen  bai  anges 

^altene  39ügeleifen.   giir  ba8  bügeln  bei  tdtU 

fläift  ifai  bie  ICie^banf  eine   jmette ,   aufm^l 

fte^enbe  ©pinbet.     ©diliefttiii   miib   ber  $ul 

ßafftert,  b.  ^.  auf  ber  SRä^maffi^ine  eingefagt, 

mit  bem  Sutter  unb  anberm  Setwerf  berfe^en. 

93ei  ben  glanjlDfen  Silj^üten  loerben  bie 

über    ben    ®runb    beS   S''}^^   ^eiauSftebenbcn 

^än^eit  ni^t  btibe^Iten,  fonbem  burt^  @(^leiftn 

mit  SimSftein  loeggeft^afft ;  unb  man  lägt  fte  enti 

mebei  mei^  ober  fürtet  fie  ebenfalls  buri^  eine 

maflerbi(^te  ©teife.     hierbei  üerfsftrt  man  fo, 

bafe  ber  $ut  mit  ber  ®[f)etla<flijfung   getränR 

unb  bann  in  SBaffei  geftectt  mirb.    ^aS  ^afftr 

------      —^  begniecft  bie  StuSff^eibung  beß  €d)elIadS  au8 

8^.8».  3«i««wemrt.  ^^^  Spiritus,  unb  bie  Steife  biefer  §ute  be. 

ße^t  fomit  aue  einer  im  gilje  ftecfenben  ©(^i[^t  pulbeifürmigen  ©i^elladS. 

^ieS  wäre  in  Furien  Einbeulungen  ber  @ang  bei  ber  ^erfteüung  ber  Silj^üle  in  ber  alten 
tianbmerlSmäfiigen  Keife.  eSIeit^  Dielen  anbem  ^anbwetKiroeigen  ift  aber  oud)  bie  4iut= 
magere!  bem  ^eitbiange  gefolgt,  inbem  fie  fi(^  unter  3uÖ'nenal|me  geeignetet  3Raf(^inen  in 
einen  fabrifmügigen  Setrieb  ummanbelte  unb  i^ie  Stjeugniffe  möglic^ft  fc^neQ  unb  billig  ^erju' 
fteQen  fui^le.  ^Sbefonbere  tjaben  bie  ^aiifei  ^utfabrifanten  Sabitle  unb  Sieflpin  bejüglic^ 
fflerbefferungen  in  bie  ^rojiS  biefeg  Betriebeg  eingefüfirt.  'Eog  SRifc^en  ber  4»aare  erfolgt 
nunmehr  in  einet  Steige  üon  mileinanber  öetbunbenen  ©i^ränfen.  Slie  ^aore  inerben 
auf  ein  enblofeS  %\\i^  gelegt,  Don  roeli^em  fie  butdi  Salgeu  einer  mit  S^Iagflügeln  bei= 
(ebenen,  fi^neÖ  umlaufenben  SBcHe  iibeiliefcrt  werben,  wcIi^e  fie  in  ben  erften  ©tfirant  treibt. 
ISine  On(f|e  unteiftü^t  bie  SBeWegung,  unb  fo  lann  man  burt^  bie  ®[Q8fenper  ber  Sdjtüntc 
bie  JU  mifdienben  unb  ju  reinigeuben  ^aare  nilb  bur(^einanbet  wirbeln  fe^en,  wobei  bie 
ju  lurjen  unb  ju  bieten,  bte  ftd)  füt  bie  SÜetfüjung  ni^t  eignen,  )u  iSoben  faDen  unb  in 
Sd^ubfäften  fi(^  fammeln. 

Siie  fo  belianbelten  §aare  Werben  hierauf  einer  Sad)»  unb  5ilintafd|ine ,  fronjSftfd) 
baeüBBeuse  genannt,  überliefert,  wef^e  bie  oben  bef(^riebene  mü^fame  unb  jum  letl  ou^ 
ungefunbe  Strbeit  beS  ga^enS  unb  iSerfilgenS  auf  eine  fe^i  jmedbientic^e  9Ict  ausführt.  3u 
btefem  Snbe  werben  bte  (mie  eben  befd)rieben)  Dorbereiteten  $aare.  bie  eine  tuollartig 
lodere  STRaffe  btlben,  Don  grauen  abermolg  auf  ein  enblofeS  lu^  T  (f.  güg.  972)  ou8= 
gebreitet  unb  bon  btefem  gegen  ein  Ißaar  fogenannte  Speifewalgen  V  geffi^,  wel(^e  bie 


^atwafle  einer  rnnlaufenben  flioften  Surfte  übergeben.  Sei  ber  (o  erfolgenben  ffleitet» 
bemegung  gelangen  bie  ^aaie  in  einen  Sanat  Ä,  ber  fi(^  aUmfi^Iii^  in  fenfre<^ter  9tii^tung  Der° 
engt  unb  in  einen  langen  fenlre^len  @palt  enbet,  Ooc  roeli^em  eine  groSe  fupfeme  ©lode  C  fle^t. 


^iefe  ®ioät  tft  mit  ja^IIofen  Ileincn  SS^em  Derfetien,  fo  bag  fie  eine  Slrt  ©ieb  bübet, 
mit  einem  feuchten  %üä)e  überbeift  uub  bre^t  ftd)  langfam  um  i^re  fenhecf|te  ^<^fe  auf 
einem  in  fie  einmünbenben  laftenattigen  Unterfa^e,  auS  melc^em  mittels  einer  Suftpumpe 
bie  Suft  gefaugt  unb  fp  in  ber  <Sloit  ein  luftberbünnter  tRaum  gebilbet  mtrb. 

^m  Stanole  A  tmiben  bie$aare  Don  einem  fräf tigen  Suftftiom  erfaßt,  auS  bem@palte 
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^eraud  gegen  bie  &loit  getrieben  unb  bon  btefer  atebalb  ongefaugt,  f o  bog  fte  ftc^  ouf  bem 
(entere  bebedenben  feuci^ten  Xuc^e  ftljQrtig  iufammenl^äufen,  tt)obei  fie  oKmö^Iid)  ben  ganjen 
Umfang  ber  ®lode  gleid^mögig  nberbeden.  3)amit  bie  auf  biefe  Sßeife  fi(l|  bilbenbe  gloden« 
artige  ^aarfd^ic^t  eine  gleid^mögige  3)ide  erl^afte,  ift  ber  ®\)ali  nid^t  gleid^ieitig  in  feiner 
ganzen  Sönge  geöffnet,  inbem  ber  bie  äRafd^ine  bebienenbe  Arbeiter  anfönglic^  ben  oberen 
S^eil  beiS  @pa(tei^  mit  einem  paffenb  geformten  99rette  R  abfc^liegt  unb  nur  nac^  unb  nac^ 
öffnet,  fo  bag  bie  ^aarfc^ic^t  an  ber  @pi^  ber  ©lode  ftd^  jule^t  anlegt  unb  nid^t  bidtr 
loerben  fann  aliS  am  guge  berfelben.  Sd^liejslid^  n)irb  bie  fo  mit  einem  loderen  ^aarfil} 
überf(eibete  ®ioit  mit  einem  feuchten  Xud^e  umpQt,  t)om  @tänber  abgenommen  unb  in 
angefäuertelS  SBaffer  eingetaud^t,  moburd^  bie  Sil^maffe  an  3ufammen^ang  gen)innt  unb  t^on 
ber  ®(odc  abgezogen  toerben  lann.  S)te  fo  erhaltene  SRaffe  mu|  nod^  gebi(^tet  toerben, 
unb  biefe  Bearbeitung  fii^rt  eine  SSalfmafd^ine  aui^,  meldte  bie  SUjI^g^I  ^aufenn^eife  mit 
einer  grobgeia()nten  SSalje  burd^einanber  arbeitet. 

2)urd^  baS  SEBalfen  gelten  mel^rfac^e  93eränbenmgen  mit  bemf^üje  bor;  er  erhält  nic^t 
nur  einen  fe^r  l^o^en  ®rab  Don  geftigfeit  unb  Z)id^t^eitr  fonbem  fein  Umfang  mirb  babei 
auc^  um  faft  jmei  2)rittel  ber  früheren  ®rö|e  berminbert. 

ffiad)  bem  SBalfen  folgt  bad  gformen  unb  bie  Appretur,  meldte  (entere  baiS  Sorben, 
®(ätten  unb  99üge(n  ober  3uric^ten  umfaßt;  ben  ©d^tug  mad^t  baS  Staffieren,  koorunter 
man  bad  Sinfaff en  bei»  9f anbed  mit  99anb ,  bal^  Sinnö^en  be9  gutterS  unb  ©d^meigleberd 
unb  fonftige  ißebenarbeiten  berfte^t. 

S)a§  ©lätten  ober  »jmfen  ber  $üte  wirb  mittete  ber  in  Sig.  976  abgebilbcten  «or* 
ric^tung  aul^gefü^rt.  2)er  Silj  toirb  babei  über  c^Iinbrifd^e,  oben  gewölbte  formen  F  ge- 
jogen,  welche  ftd^  in  einer  rafd^  brel^enben  ^Bewegung  befinben,  mobei  ber  3(rbeiter  ben 
}um  ©lätten  benu^ten  89imdftein  baran  brüdt.  S)ai^  ®Iötten  ber  9flönber  erfolgt,  inbem  ber 
|)ut  in  eine  i^o^Ie  Sorm  geftedt  wirb,  wobei  ber  9tanb  [\6)  auf  einen  um  bie  ^ol^Iung  be« 
finblid^en  SSorfprung  auflegt. 

2)ie  größten  meift  mit  äffafd^inen  arbeitenben  ^utfabrifen  weift  je^t  S)eutf(^Ianb  in 
Seipjig,  Offenbad^,  granlfurt  a.  97?.,  @(bing,  Slltona  u.  f.  w.  ouf.  2)ie  in  biefel^  %a^  ein« 
fc^Iagenben  9J?afd^inen  werben  befonberl^  gefertigt  in  Offenbad^,  Sremen  u.  f.  w.  Stuf  ben 
äBeltaui^ftellungen  bilbet  bie  ©c^neüfabrilation  bon  ipüten  einen  ^auptaniie^ungdpunft  für 
bie  93efud§er,  unb  wie  1867  in  ^arid,  fo  War  auc^  1873  in  SBien  ein  äRafd^inenfortiment  in 
I^ötigfeit,  welche«  ^iite  in  15—20  SRinuten  fertig  fteHte.  Slatürlic^  pnb  fie  au(^  banac^ 
gewefen.  ^üte  bon  einiger  2)auer^aftig!eit  laffen  fic^  mit  ben  neueren  3RitteIn  wo^I  in  etwa 
breiStunben  l^erftellen,  wo^lgemerlt,  wenn  fie  Weig  bleiben  foßen,  benn  baÄgärben  aDein 
nimmt,  wie  gefagt,  mel^r  alS  breimal  fobiel  Qexi  in  0nfpruc^. 

Suger  ber  ^utmad^erei  gibt  ed  nod|  einige  Silj  erjeugenbe  unb  berarbeitenbe  3n« 
buftrien,  bei  weld^en  bon  berXafelform  berS^i^  ausgegangen  wirb.  S)er®ang  ber®a(^e 
ift  babei  gewö^nlidl  fo,  bog  in  einer  ^empelmafc^ine  SSatten  erzeugt  werben,  bie  man  bann 
bon  einer  S33a(fmafc^ine ,  me^rfad^  übereinanber  gelegt,  ju  l^ilj  jufammenarbeiten  lägt. 
Vermöge  neuer  3Raf(^inen  ^at  man  in  Sönge  unb  Breite  folc^er  Silje  einen  grogen  @pieU 
räum.  (Sine  befonbere  hochwertige  SBare  biefer  ©attung  bilben  bie  ^ammerftfje  jum 
Öbersiel^en  ber  f^Iabierl^ämmer.  S)er  ©toff  ^ier}u  ift  lebiglic^  äBoQe  bon  (Sbelfc^afen,  unb 
eigent(i4  foHen  nur  bie  ©fterl^ajl^l^erben  in  Ungarn  bai^  rec^t  tauglid^e  $aar  ^ierju 
liefern.  8tnbre  Si^i^  bienen  jerfd^nitten  )u  @o^(en  unb  anbem  Reinen  ®egenfüänben 
ober  geförbt  ju  9tegenmönteln  u.  bergt.,  f owie  bebrudt  )u  Xeppid^en  unb  ^titn.  ©ebrudfte 
Siliteppi^e  bilben  eine  mobeme,  fel^r  gefd^madhoDe  Sßaare.  Slnbre  feinere  Silje  werben 
burd^  irönlen  mit  SimiiJ  unb  Sadieren  in  bie  fogenannten  ßadierfilje  umgewanbelt  unb 
5u  äRü^enfd^irmen,  im  ^tfc^enbau  u.  f.  w.  berwanbt.  @nblid§  ^aben  auc^  bie  gröbfüen  SUje 
il^re  fe|r  nü^Iid^en  Berwenbungen,  j.  99.  mit  9ldp^alt  getrönit  ate  3)ad^fi(i,  bei  @c^iffS« 
bauten  atS  Unterfutter  für  ben  ^pferbefc^Iag,  an  3)ampfcQlinbem  unb  2)ampfro]^ren  ate 
SEBörme  l^altenber  Überzug. 

6or|)eit,  6nrflen  nn)  yinfel.  (£i^  ift  eine  abfonberlid^e  Sügung  ber  2>tnge,  bog 
gerabe  ba8  unfTötigfte  Sier,  glei^fam  jur  ©ül^ne  feiner  Untugenb,  in  feinem  Slüdcnbefoft 
einen  Slol^ftoff  ^ergeben  mug,  ben  |eber  einjetne  )ur  $f(ege  ber  ©auberfeit  unb  bed  ®(an}e9 
feiner  Srfd^einung  fort  unb  fort  bebarf  unb  feinen  Xag  miffen  möd^te,  ber  einer  Steige  bon 
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ftnn^rtdie  ^ntfotmtn. 
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3nbuftrte)n)et(ien  bei  i^Ten  Krbtitnt  unentbe^tlii^  tft  unb  ber  fclfift  jui  ^erftellung  ge< 
maltet  filinftfdiöpfunflen  feine  $ilfe  lei^t.  IJie  fflorfte  t)nt  in  bet  I^ot  eine  fleroifTe  hilhit« 
^ij^orift^C'  @enbung  unb  ^ebeutunQ ;  fie  ij)  um  fo  unenlbe^rlii^er,  ali  fie  in  intern  eifjen^en 
©erufSheife  bunt)  nirfitfi  anbteS  üBUig  ju  etfejen  ift,  unb  \o  ifl  eS  nutütliifi,  bafe  ber  aSc 
ge^T  na^  Soiften  unb  i^r  ^aufmett  eine  fottm^^renbe  iHii^tung  jum  Steigen  §aben.  ^ec 
^orßen^anbel  bilbet  einen  gan}  bebeutenben,  neitgreifenben  unb  gtoge  Summen  umfe^eit^ 
ben  @efii|äft8jmeig,  unb  eS  bürfte  ni(^t  iebermonn  geläufig  fein,  bo^  ein  ^funb  fflorften 
beftetSoite  etira  7— saRurt  ju  lo^en  pftegt,  mithin  eine«  ber  mäiitigen  gäffer,  in  benen 
bie  SBore  gefonbett  unb  ungefonbert  in  bot  Q^tog^anbel  [ommt,  einen  SSert  bergen  hnn, 
bet  an  bie  3Q0O  SSatt  §inünreid|t, 


31«.  nt.   •UUMit  btr  tttiitnic- 

Die  meipe  Sebeutung  für  bie  Sütftenbinbeiei  ^aben  bie  SRütf enborPen ;  i^iaSert  loirb 
twbingt  burt^  i^re  Sänge,  Straffheit  unb  CEla^gität,  femer  au^  burd^  bie  garbe,  fo  bag 
bit  toeigen  bei  gleicher  SSefi^affen^eit  me^t  gelten  als  bie  grauen,  ri)t(iif|en,  gefi^eAen  unb 
fc^niai^en,  obgleii^  bie  te^teren  in  bet  SRegel  bie  längften  unb  ftraffften  finb.  SSeii^e  Sorften 
t)on  anbem  lüeilen  beS  2:iereS  foiuie  bon  jungen  Si^meinen  ^nben,  nie  aui{|  Sit^tn' 
^aate,  ifire  SSeinenbung  ju  ben  milben  @omt>  unb  äffübelbür^en,  unb  auc^  bie  Si^aeinS« 
moQe  unb  bet  übrige  .SIbgang  nietben  nidjt  neggeroorfen,  fonbem  auf  Derfi^iebenen  Segen 
niK^  nu^bat  gemacht.  $ferbef[{|n)eiftiaQre  biCben  ebenfalls  einen  Sto^ßoff  für  bie  Sütften< 
fabrilation;  fie  bienen  ju  ©lanj"  unb  di^iibürj^en ,  unb  bie  fdiroarjen  finb  bie  an  ®üle 
uorjügli^ften.  ^n  neuerer  Qät  1)ai  metfroürbigerraeife  ein  ChjeugniS  beS  $f  (an)enrei(^e 
für  bie  ^orfteninbuj^ie  einige  ^ebeutung  erlangt.    Xie  ^iaffaCa  in  Sübamerila,  eine 
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ober  t)ielme^t  )tt)ei  $almenarten ,  liefern,  bie  eine  ftarle  braune,  bie  anbre  feinere  toeige 
Sofern  Don  bebeutenber  $örte  unb  3^^191^^  ^^^  ^^^  ^W  O^^i  f ^  elaftifc^  mie  Sorfien. 
SBäl^renb  man  aud  ben  ftarlen  Safem  fe§r  bauerl^afte  fie^rbefen  fertigt,  benu^t  man  bie 
feinen  au(^  ju  Surften,  entn^eber  im  (Semifd^  mit  Sorften  ober  auc^  aQein,  unb  ed  jeugt 
für  bie  99efonber^eit  biefed  ^flanjenftoffd,  bag  ber  Siic^tfenner  fic^  über  feine  tt^a^re  ^tt^ 
fünft  faft  regelmäßig  töufc^t  unb  Safem  Don  gifd^bein  ju  feigen  glaubt.  äRe^r  Sebeutung 
no4  afö  bie  $iaffaba  l^ot  bie  ßofodnugfafer  für  Surften  erlangt;  Snglanb  fü^rt  je^t 
]§iert)on  größere  (Sekoic^tdmengen  ein  atö  Don  Sorften. 

3m  allgemeinen  ftnb  bie  Sorftcn  Don  ©(^meinen  nörblid^er  Sänber  bie  »ertDoDften. 
2)ie  beften  fommen  auS  $oIen  unb  9hig(anb;  9lorbbeutf erlaub,  Ungarn  u,  f.  n).  liefern 
3RitteItt)Qre;  Sranfreid^,  (Snglanb  unb  felbft  Smerila  muffen  ftarle  Sorften  Dom  8(u§lanbe 
taufen,  unb  ed  ge^en  ba^in  aQiäl^rlic^  große  ilRengen  über  ben  beutfd^en  STtarft.  Sei  ben 
Snglönbem  Derurfac^t  n)eniger  bad  Mma  ben  Sorftenmangel,  afö  ber  ®ang  i^rer  Sie^« 
jud^t.  Sie  ^aben  i^re  alten  Sanbfc^meineraffen  auiSflerben  laffen  unb  juchten  loloff ale  Sett<> 
fc^tt)eine,  bie  nichts  meniger  ald  Sorften  tragen. 

9(uf  ben  Sßert  ber  3Bare  ^at  auc^  fc^on  bie  9(rt  ber  9bfonberung  (Sinfluß;  bie  lalt 
aui^gejogenen  Sorften  ^aben  ben  Sor}ug  Dor  ben  abgebrül^ten,  bie  burc^  baS  ^eiße  SBaffer 
in  ber  ®üte  beeintröc^tigt  finb.  (Eigentümlic^ertoeife  bringt  Salf  ber  Sorfte  biefen  %a(^tei( 
nid^t,  bal^er  finb  bie  ^adborften,  b.  ^.  n^eld^e  burd^  Se|anbeln  ber  ^öute  mit  Sali  lo%^ 
gemad^t  koerben,  ben  Säufern  angenel^m. 

^ie  Steiferer  bringen  ben  ganjen  ^autbef a^  bed  @d^meined  jum  Serf auf ;  bie  3tt>if d^en« 
^änbler  entfernen  }unäd^ft  bie  SBoHl^aare  bur(^  di^^^n  über  einen  ßel^enben  ftä^Iemen  l^amm 
unb  fonbem  bad  Sraud^bare  bann  gemö^nlid^  na(|  ber  Serfc^iebenl^eit  ber  gfarbe  unb  iebe 
garbe  für  ftc^  mieber  in  eine  erfte,  jmeite  unb  britte  Gattung.  2)er  Sürftenfabrifant  muß  für 
feine  Qtoedt  noc^  grünblic^er  reinigen  unb  fonbem,  er  menbet  mieber  ben  ^mm  an  unb 
f(^eibet  bann  längere  unb  lürjere,  meic^ere  unb  ßärf ere  Sorften  Doneinanber.  Stile  ©onberungd« 
arbeit  erfolgt  einfach  mit  ber  ^anb,  iebenfaQd  eine  langweilige  Sefc^äftigung,  bie  überbied 
große  ^ufmerlfamleit  unb  lange  Übung  erforbert  (Sin  englifd^er  Sorften^änbler  f^ai  ftc^ 
bemüht,  bal^  ©onbem  auf  eine  3Raf(^ine  ju  übertragen,  bie  mit  einer  SRenge  Don  3ängeld^en 
bie  Sorften  aud  einer  Dorbeige^enben  ^ed^el  einjeln  ^eraud}ie^en  unb  in  ge^n  Sängen  Don 
je  6  mm  Unterfc^ieb  fc^eiben  foll.  ^ie  Sorften  gelangen  bann  auf  quergeriefte  Xafeln,  in 
bereu  feinen  Stinnen  immer  nur  eine  befKmmte  ©tärfenummer  liegen  bleibt.  SSir  n>iifen 
nic^t  5u  fagen,  ob  ber  Snglänber  mit  feiner  DertDidelten  SKafc^ine  etn^ad  praftifc|  Sraud^« 
bared  erreicht  l^at. 

%ad  nötige  9teinmafd^en  ber  Sorften  Dor  il^rer  Bearbeitung  pflegt  mit  Reißer  Waun^ 
löfung  }u  gefc^e^en;  man  fpüU  fie  bann  in  reinem  SBaffer  unb  fe^t  fte  längere  3^<^  ^^^ 
£uft  unb  @onne  aug,  um  i^re  SBeiße  ju  er^ö^en.  SRan  ^ält  fte  babei  feu^t,  bebecft  fie 
aud^  kool^I  mit  ©tal^tafeln.  Sinige  9(rten  Sorften  nehmen  bann  burd^  bie  @onnenbIeid^e 
eine  reine Sßeiße  an;  fieserer  fü^rt  jebo^  eine ©d^koefelbleic^e  5um3ide,  unb  man  DoQiie|t 
biefelbe,  inbem  man  bie  mit  l^eißer  @eife  gereinigten  Sorften  einen  bil^  jmei  Xage  in  eine 
gefättigte  Stuflöfung  fc^mefliger  ®äure  in  SBaffer  legt,  bann  noc^mali^  mit  ©eife  »äfd^t,  fpült 
unb  unter  ®Ial^  ber  @onne  audfe^t.  hierbei  erhalten  bie  Sorften  neben  DoQIommener 
SBeiße  einen  fd^önen  @eibenglan},  ber  i^nen  fd^on  ben  S^^arafter  einer  Su^toare  Derlei^t. 

SRanc^e  Sorften  »erben  na(^  ber  Sleic^e  noc^  gefärbt,  inbem  man  fte  erft  in  eine 
l^eiße  Seije  Don  ^(aun::  ober  @ifen(öfung  unb  barauf  in  eine  ebenfalls  er^i|te  gfarbebrü^e 
Don  Slau^olj,  ^emambuf,  ^nbigo  u.  bergl.  einlegt.  2)amit  bie  bunten  Sarben  gut  aui^^ 
feigen ,  muffen  bie  Sorften  natürlich  n>eiß  fein ;  graue ,  rötliche ,  gelbe ,  gef(^edEte  u.  f.  to. 
eignen  fi^  nur  für  @d^marjfärbung. 

3)er  Stol^ftoff  unb  bie  Studarbeitung  ber  Sürftenkoaren  richtet  fic^  natürlich  nac!^ 
il^rer  Seftimmung  unb  bem  bafür  }u  jal^Ienben  greife;  ed  ift  eine  lange  Sfiei^e  Dom  gröbften 
bid  jum  feinften.  Sei  geringen  Surften,  Sorftn^ifc^en  unb  Sefen  bient  }ur  Raffung  gekoöl^n:' 
lic^ed  ^art^ol),  Suc^e  ober  @id^e,  in  ber  natürlichen  S^tbung,  bei  befferen  ©orten  toerben 
bie  gett)ö^nli(^en  ^öljer  mit  furnieren  Don  feineren  ^öljem  belegt,  SadKerung  u.  bergl. 
tritt  ^in^u,  bie  Ob^eite  belommt  eine  Sedtplatte  jur  Serbergung  ber  Sinjiel^bräl^te  u.  f. ». ; 
bei  gan)  feinen  ©orten  lommt  oft  fe^r  gefd^matfDoKe  eingelegte  8lrbeit  in  9(nmenbung,  n)0}u 
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flebrijte  Sbel^üljer,  ^erltnuttet,  Slfenöein  u.  f.  lu.  gebrout^t  (Derben.  3«^"'  ^^  ä^nlit^e 
SBürflen  fnfet  man  in  S^oi^en  unb  bie  feineren  in  eifenbein,  in  nieli^eg  nid)t  feiten  jier« 
lit^eS  ©i^niferoerl  gearbeitet  mirb.  Die  gafTungen  roetben  mit  ber  ©äge  jngeftlinitten, 
buxü)  ätafpeln,  Seilen,  Slbjie^en  mit  Bie^flingen,  ©(pfeifen  mit  ©laSpapier  Dorgertc^tet 
unb  ausgearbeitet  gür  gefi^meifte  ^ütften^üljer  ^at  man  eigne  @ägemaf(^inen,  bie  auf 
frummen  @(^nilt  eingcrii^tet  ftnb. 

3um  einfe^en  ber  ÜSorftenbüft^el  finb  in  bie  Safftniflen  SÖi^er  )u  bohren.  SlieS  ge= 
fi^ie^t  in  alter  SBeife  burd)  ^onbbo^rung  mittels  einer  SBruftleicr,  siel  befjer  aber  auf  ber 
S)re^banf,  an  beren  ©pinbel  bet  Söffelbo^rer  angebracht  ifl,  nü^renb  bie  St^nung  i^m  entc 
gegen  geffi^  wirb.  Stuf  biefem  matc^incnmägigen  93ege  lonn  ein  Arbeiter  täglii^  gegen 
60000  [leine  aber  gegen  50000  grofeere  Söt^er  erjeugen.  Du  ßöi^er  ftebcn  in  SJängBe 
reiben,  boc^  [□,  bag  immer  ein  2o6)  ber  einen  91etl)e  ber  2Mt  jniifiticn  jnei  anbern  gegens 
über  ifl,  unb  oufeerbem  finb  ^äufig  nur  bie  SDiittelrci^en  fenhrei^t,  bie  not^  ougen^in  ju. 
ne^menb  fi^rägcr  gefteHt.  Huf  ber  So^rmafi^ine  lann  bie  Soffufö  mittels  Si^raube  unb 
©rabjeigerS  in  bie  erfarberlid)e  @<^rägIoge  gebraut  toerben,  boc^  bofiren  geübte  ülrbeiter 
aud|  aus  freier  ^onb  rtditig,  inbem  fie  bai  ^rbeitSftücf  in  ben  ^änben  galten. 

®a8  einfefen  ber  S8or|icnbüf[^el  in  bie  So^rlö^er  gef(^ie^t  in  äweierlei  SEBeife,  ent« 
neber  buri^  biefogenannteiRau^arbeit  ober 
burc^  bieeingejogeneSIrbeit.  Sei  festerer 
ge^en  bie  ^öc^er  bunf)  bie  gange  SiffunS'  ^<< 
erflexer  ni(^t,  33er  Stau^arbeiter  teilt  feine 
Surften  in  gleidie  iSünbel,  binbet  fie  am 
aBuijelenbe  mit  ßloitn  feP  jufammen,  tautet 
bann  jebeS  einzelne  mit  bem  gebunbenen  ^be 
in  ^ei^eS  $ec^  unb  bruift  eS  bte^enb  in  boS 
2o^  ^inetn.  Sei  ber  eingejogenen  Arbeit 
bteiit  iSinbfaben  ober  äReffingbra^t  jum  (Sm= 
^olen  unb  geft^fllten  ber  ^orjlen  in.  ber  SBeife, 
bQ§  man  ben  Saben  ober  5)ro^t  boppelt  ge« 
legt,  alfo  etne@(^linge  bilbenb,  Von  berStücf^ 
feite  ^er  bunf|  ein  Sod|  f(f|iebt.  baS  Sorftens 
bünbel  fo  einlegt,  ba^  feine  SRitte  genau  auf 
bem  Sod^e  liegt  unb  bonn  ben  Einjug  bewirft, 

bur<^  ben  bie  ©orften  in  ber  SDfitte  jufammens  ^_  m,  ecftiHpns  ba  Bocften  m  ttn  saSnMitpm- 
gebroctien  werben.    Qux  gfei(t|fiJrmigen  SIb* 

ftufung  beS  SorftenfafeS  bient  getob^ntic^  ein  $aubetl  auf  einem  SßleiHote.  vri)  ber  Slrbeiter 
^out  jebe  eingejogene  9iei^e  fogfeii^  einjeln  ab. 

®8  gibt  aud)  fletne  eingejogene  SBürften,  beren  beinerne  ober  elfenbeinerne  Saffung 
au9  einem  einzigen  ©tüd  beftc(|t  unb  boi^  auf  bem  JRiiden  Don  Söc^em  unb  S)ra|)t  nidjtB 
fe^en  läßt.  !Bo8  fiunftftüÄ  befielt  barin,  tta.%  bie  Stücfe  im  Innern  fo  Dielmal  längBf)in 
bur^bo^rt  finb,  als  SBüf^elrei^en  Doi^anbeii;  in  bieje  inneren  ftanäle  münben  bie  Süfi^eU 
Iij(t|er;  boS  EBinbemittel  ift  geglätteter  gwim;  man  äie()t  einen  ^abm  burc^  baS  ßanglod), 
^olt  bei  jebem  39üf[^elIo[^  eine  ©i^Ieife  beSfelben  ^erauS,  legt  bie  Sarften  ein  unb  }ie^t 
feft;  bie  tleinen  Söc^er  an  ben  ffinben  Kierben  ft^licfelid)  berfeilt  unb  Oeti)U^t. 

3)er  SÖfirftenbinber  mac^t  aud)  gelegentlich  gebre^le  Slrbeit,  inbem  er  jroifdien  jwei 
auSgcfpannte,  fii^  berü^renbe  Srätite  gleii^Iang  geft^nittene  ©orften  |o  einbringt,  bafe  fie 
gerabe  in  ber  Sliitte  gefaxt  werben.  SQJirb  bann  biefe  gun^tung  mittels  einer  Äurbel  ge= 
bre^t,  fo  orbnen  fii^  bie  SBorjlen  in  einen  ft^raubenfiJrmigcn  ®ang,  etl)alten  gugleii^ 
einen  feften  ©i^.  unb  man  ^at  je  nai^  UmftÖnben  eine  glafdjenbürfte,  einen  ©etoe^l^  ober 
^feifenräumer  u.  bergl. 

9(u(^  bem  Sürftenbinber  ^at  man  me^rfad)  mit  ä){afc^inen  inS  ^anbtverl  ju  greifen 
gefüllt,  big  eS  enblii^  boQftänbig  gelungen  ift.  @S  ift  bereits  Dor  ettoa  fünfje^n  Satiren 
Don  einem  §erm  SBJoobbnrq  in  9lero  gort  eine  finnreit^  erbat^te  unb  leiftungSfü^tge 
2)iaf^ine  jur  SBürftenfobritation  erfunben  raorben,  beren  S8e(d|reibung  wir  mit  bejug  auf 
bie  Sig-  978  unb  979  folgen  laffen.    Siie  91rbeitSauSfü^rung  biefei  ^af^ine  be^e^t  im 

•tat  flu«  twi  Srllnb.   8.  auP.   Vi,  Sb.  7ft 
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toefratlii^ni  nii8  ber  Sefeftiguitg  ber  Sorftm  int  fflürftenVU*  ""d)  einer  öon  ben  oben  («= 
ft^ricbenen  Sßetfa^rutiflSHieifen  gSitjlidi  »etfi^iebenen  imb  bobei  fe^t  pra[tifd|en  SRet^obe. 
SBei  bem  ffloobburqfiiien  SBerfa^ren  Werben  bie  fiö^er,  bie  jiir  Wufna^me  bet  Borgen  im 
SÖürjlen^Dlje  bienen,  nii^t  gonj  butrfigebD^rt,  fo  bafe  nii^t  ein  beJonbereS  Siitfenbols  gut 
SSetbetfimg  ber  eingeje^ten  SBoiftenenben  unb  jum  ©t^utje  ber  biejelben  fejl&altciiben  Snben 
ober  3)rä^te  aufgeleimt  gu  weiben  btaudit,  maS  felbftVerftänblic^  Don  ißorteiC  \% 

^ie  $erfteDung  ber  Surfen  nai^  33oob6urq9  ^erfa^ren  get)t  in  ber  folgenben  Seife 
Bor  (iil):  3)ie  Siirflent|Btjer  werben  ber  Sabril  bereits  in  ber  gefli^rigcn  Sorm  geliefert  nnb 
bie  Stellung  ber  2ö(^er  für  bie  fflefeftigung  ber  ©orften  ift  borauf  mittelä  ßinpreffung 
butdi  eine  geeignete  3}tafd|tne  angegeben,  tk  2'ää)tx  felbft  nerben  alSbann  mittel?  einer 
bcfonberen,  fe^r  jwcdmägig  eingerichteten  fletnen  iSo^rmafi^ine  eingebohrt,  nobct  bie  äßafc^ine 
auf  bie  gelDünf<f)te  Soi^ttcfe  eingeftettt  roirb,  fo  bafi  atle  ßöc^er  o^ne  meitereß  genau  gleid|i 
tief  Werben.  SBit  einer  folt^en  äRafc^ine  tonn  ein  Arbeiter  in  jefin  ©tunben  50—60000 
Cöi^  bohren. 

'S)k  EBorften  werben  unterbeffen  mittels  eineS  befonbeten  9pviitat8  )Wtfd|en  bie  Q&fint 

großer  Slletalllämme  eingefclt,  fo  bag  biefelben  für  bie  äSirtung  ber  Soxfleneinfe^mafi^ine 

bereit  gehalten  werben.    Qum  Biotd  biefer  SInorbnung  ber  Sorften  nimmt  ber  Arbeiter 

ein  ^ünbel  berfelben  in  bie  $ianb,  breitet  biefelben  oug  unb  fi^iebt  fie  raf^  jwifi^en  jwei 

feittii^  Borfte^enbe Seiften  feine»  SlpCarafeS  ein;  butt^  3!iebertretEn  eineß  Sußbretteß  Werben 

—  bie  iöorften  bon  biefcn  Seiften  eingeflemmt  unb  fo  jwiftfjcn 

HHä  *"""  8ä^"c  be8  in  bem  SRaume  befinbtidien  Jfamme8  gebrad)t 

l^nHpft  ^er^amm  bewegt  fii!^  bann  abwärts  unb  ein  friff^eß^orften^ 

^IMt  bünbet  wirb  jwif^en  boS  näd)fte  $aaT  gä^ne  gebractit;   fo 

HH  wirb  bie  Krbeit  fottgefe{)t,  biß  aOe  3&^"c  beS  ^ammeß  mit 

^P  39orften  gefüOt  ftnb. 

SSür^n^Blger  unb  Sorften  finb  nunmehr  jur  weiteren 

^erßeQung  ber  dürften  bereit  unb  jut  Slußfii^ning  btefer 

SCrbeit  btent  bie  bereits  erwähnte,  in  gig.  979  abgebtlbete 

SDfafi^ine,  beten  ^au^^tfäi^Iii^  wirFfame  Seile  fi(|  in  einem 

!  borfte^enben  ^tme  befinben,  unter  wett^em  ein  Uerfteübaret 

I  Tif(^  angebrad|t  ift.    ÜJer  mit  ben  Sorften  gefüllte  ffaram 

m.  »JB.   BeitiiiBunfl  Ott  BotSoi  Im  Wirb  ^inter  ben  erwüfinten  Slrm  in  fc^rägct  Soge  auf  eine 

mm'^'  »«*  woomt^  WAS««,  gü^rung  gelegt  unb  bie  in  a^ätigleif  berfeßte  SUfaft^ine 

ergreift  mit  3°^)^^  l>ic  93orßen  unb  fübrt  biefelben  buri^  einen  fpiraligen  @ang,  Wobei 

eine  ©pi^e  bie  ju  einem  Sünbel  nbtige  Sfenge  abteilt.     Unter  biefer  ©pi^e  befinbet  fi(^ 

ein  ^eil,  meli^er  baß  Sünbel  übet  ein  Sto^r  unb  unter  einen  eingefetbten  unb  geft^li^ten 

Stempel  fü^tt,  wie  gig.  978  geigt,     ^liefet  Stempel  pre^t  im  Kiebetgange  baß  ©orften« 

bünbet  buti^  baß  31o^r  ^inburd).  Wobei  bie  Surften  in  bet  Sltitte  erfaßt  unb  mit  i^ren 

(£nben  beiberfeitß  nac^  oben  gerici^tet  werben,  inbem  fie  ftd)  in  bie  Enterbung  beß  ©tempelß 

betbetfeitS  einf(^mtegen.    "Um  unteren  Snbe  beß  Sto^rß  befinbet  fic^  eine  SOZutter  mit  einem 

fpiralig  eingefii^nittcncn  @ewinbe.   ®ie  SKuttet  ift  mit  feitlit^en  Söc^em  betfc^en',  unb  wenn 

büS  hoppelt  äufammcngebogene  fflotftenbünbel  in  biefelbe  eintritt,  wirb  ein  Trobt  felbfl» 

t^ütig  Don  einer  SioHe  abgewunben,  fo  bag  berfelbe  bur^  bie  397uttet  fiinbutt^gejogen  wirb 

unb  fi^  fe^  um  ben  umgebogenen  ^eil  beß  SorftenbünbelS  ^enimroinbet,  worauf  berfelbe 

in  ber  erforberIi(^en  Sänge  abgefi^nttten  wirb. 

hierauf  bewegt  fit^  baß  Sotbentobr  unb  bie  Sliutter  mit  bem  cingefditoffeneu  fflorften« 
bünbel  B  herunter  na^  bem  Siirflcn^ofje ,  welches  auf  bem  berftcDbaren  3:if(^e  in  bie  ge« 
^brige  Sage  gebracht  worben  ift,  fo  bog  boS  mit  ^ra^t  umWunbene  l^be  beß  ^orftenbünbelß 
über  eine*  bet  Sii4er  beß  fflütftenboljeß  ju  ftcfien  Fommt,  woiüuf  ber  Stempel  mit  einer 
bre^enben  Bewegung  baS  mit  bet  53ta^tfpirale  umwunbene  Enbe  beS  SorjtenbünbelS  in 
baß  Sod)  beS  Sürften^olgeß  t|ineinbre§t,  fo  bag  baS  Sorftenbiinbel  bartn  fütm1i(^  einge« 
fi^toubt  wirb,  wie  bei  C  erfi(|tli(^  ift. 

Die  Sßafdiine  ift  foroo^l  gut  §etftellung  grober  al8  autib  feiner  Surften  ju  benu^en 
unb  arbeitet  nic^t  nur  auf  Sorftcn,  fonbem  aud|  auf  $aar,  Jambifo  unb  jeben  anbem 
anftati  ber  iSotften  jur  EBürßen^er^eUung  benu^ten  Stoff.    SIuc^  fann  anftott  beS  ^oljeß 
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jebeS  onb«  getifltiete  ©ebilbe,  niic  Slfenbein,  ffnoc^en,  ^attgummi,  Sebet  «.  f.  ro.,  an» 
flttoenbet  »erben.  Dlad)  bem  ginfe&en  bet  (ämtlit^en  ®orftenbünbeI  metben  biefelben  miltelfi 
einer  bcfanberen  ältQ|(|ine  auf  flleid|e  Üänge  96(41''*^ .  "m  ber  Surfte  eine  flcrobe  glatte 
glfli^e  ju  geben.  S)iefe  Mafc^ine  arbeitet  mit  einer  SBalje,  auf  roridier  ein  fpiralig  gebogene« 
SKeffer  fi&t.  ©c^IietÜf^  mirb  ber  Sorften^alter  obei  Söürftenrüden  noc^  auf  einer  äWofcliine 
mit  einer  rotierenben  ©nnbpapierrofllje  abgejc^tiffen ,  motauf  bie  SBürften  buri^  Sarfieren 
ober  Spolieten  itite  SBoDenbung  erhalten.  5)ie  fo  ^etgefteQten  Surften  foDen  fi^  burc^ 
flrofee  ^altbarteit  au6ieii^nen.  Dit  beft^riebene  SRafi^ine  foH  auf  bie  ongegebene  Seife  in 
ber  aRinute  60—70  ©orftenbüft^el  in  ber  »ür^e  befeftigen  lönnen. 


it  INI  Sllin<ittatclfat(>n. 

Son  ^infetn  pflegt  ber  Sürftenntai^er  nur  bie  grügeren,  mit  ^oljftiel  Deife^enen, 
für  lünc^er,  Slnftrei^er  u.  f. ».  beRimmlen  in  feinen  SBereii^  ju  jietien,  beren  einfalle  ^ler* 
fteÜung,  Wobei  Sorften  uub  ^ofj  bur^  Ißec^,  fflinbfaben,  S8I«t)^ifen  u.  f.  to.  berbunben 
loerbcn,  eine  fflefc^reibung  ni^t  erforbert.  3logegen  bilbet  bie  gobrifation  bei  ^infel  für 
aÜt  Arten  Bon  Slinftnialerei  in  ber  SHegel  einen  befonberen  ®ef(t|aft8jmeig,  unb  jmar  einen 
foli^en,  bei  bem  eS  auf  @ef<^i(f  unb  ®enauigteit  im  Se[)anbeln  fleiner  (9egenftänbe  ganj 
befonbeiS  anfommt.  Qitie  gonge  Steige  berfi^iebener  Xieiaiten  mug  belanntlii^  im  X)ienfte 
ber  ffunft  ^aazt  laflen  gu  ^infetn,  o^ne  baß  be8^alb  baS  ©c^roein  entbe^rlid)  mürbe,  benn 
ber  Olmoler  fann  bei  ber  gä^igleit  feiner  Sorben  nur  SBorftenpinfel  brauchen  unb  beftreitet 
bomit  bis  üuf  einjelne  Säße  feinftcr  ?lrbeit  allcS.  5S  bienen  hierbei  bie  weidiften  Sorften 
beS  gaE)men  S^ttieineS;  am  tauglii^ften  fti^  bie  Sorften  auS  ber  S^ampagne,  bemnüdift 
bie  fränfifi^en  unb  ^effife^en.  Obroot)£  bie  Olfarbenpinfel  fi(f)  im  HUoIumen  ft^on  me^r  ben 
geipo^nlic^en  SBürftenrooren  nfi^em,  fo  erforbert  if)re  ?Infertigung  bo(^  biefetbe  Sorgfalt 
loie  bie  ber  tieinen  ^aarpinfel  unb  geft^ie^t  au<^  in  gleii^er  Seife,  nur  bafa  man  bie  Sorben 
ni(^t  in  Seberpofen,  fonbein  in  ein  Sletfito^i  fagt  unb  einm  ^oljftiel  einfteilt. 
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3u  ben  iDeic^en  ipaarptnfeln  merben  in  ben  meiften  SöQen  nur  bie  @c^iDeif 6aare  unb 
nur  bon  einigen  ^eljtieren  bie  ganje  Se^aarung  benu^t.  äRan  entfettet  junöc^ft  bie  f^omx 
burc^  SSofd^en  ber  ©c^mönje  ober  "S^üt  in  ^launluaffer,  legt  biefelben  24  @tunben  lang  in 
SBaffcr,  entfernt  lefeterclJ  burc^  ©treid^en  in  ber  !Wi(^tung  ber  §Qare  unb  trocfnet  fobami. 
hierauf  fagt  mon  bie  $aare  in  fleinen  9üfc^e(n  mit  einer  S^H^  ^^^  fd^neibet  biefelben 
mit  einer  ©d^ere  glatt  am  SeKe  ab.  3)ie  Süfc^et  legt  man  einzeln,  unter  Serücfftc^tigung 
ber  jpaarlängen,  benn  ed  tft  tpefentlic^,  bag  bie  ^aare  eined  $infeld  fämtlic^  üon  gleid^i 
Sönge  ftnb.  S)te  genauere  ©onberung  erfolgt  bur^  @infe^en  ber  ^aare,  mit  ben  Spieen 
nac^  oben  in  ein  blec^emed  ^öftd^en,  n^obei  man  ed  burd^  gelinbel^  Stufftoßen  bed  Säftiftitö 
auf  ben  Xifc^  ba^in  ju  bringen  fud^t,  bag  ade  ^aare  mit  i^ren  unteren  ®nben  auf  ben 
flachen  Soben  ju  fte^en  fommen.  Sf^  biel^  gefc^e^en,  fo  jie^t  man  mit  ber  B^nge  aQe 
über  eine  gemiffe  ipi^^e  borfte^enben  jpaare  ^eraui^  unb  berbrauc^t  biefelben  bei  jperfteSung 
anbrer  9himmem.  9$on  bem  audgefonberten  Sorrat  gleic^Ianger  .^aare  nimmt  man  nun  in 
einzelnen  SKengen  fo  btel,  afö  ju  einem  ^infel  gel^ört,  unb  fieDt  jebed  biefer  Siifd^el  mir 
ben  ^aarfpi^en  nac^  unten  in  ein  SSec^erd^en,  bad  einen  tunb  aui^getieften  Soben  ffat  unb 
etma  einem  ^inger^ute  ju  dergleichen  ift.  2)urc^  gelinbed  Stufftogen  bed  Sed^etc^en^  bringt 
man  bie  ^aare  auf  bem  nac^  innen  gemölbten  99oben  toieber  jum  Sufftt^en,  briicft  bann  ben 
Süfc^el  mit  ben  Singem  jufammen  unb  fd^nürt  i^n  am  SBurjelenbe  mit  einem  feinen,  im 
Sifc^erfnoten  gefc^Iungenen  gaben.  2)er  Heine  ^aarc^Iinber  erhält  barauf  nod^  eine  toeitcre 
einfttoeiltge  Umn}ic{e(ung  mit  einem  ftärferen  S<^ben,  bann  fc^neibet  man  baS  ^pinterenbe  mit 
einer  ©c^ere  gerabe  ab.  Um  bie  ^infet  in  ©d^koan«,  ®anl^«,  Stauben»  u.  f.io.  ^ele  etn^ 
jufe^en,  tt^eic^t  man  biefe  junäd^ft  einen  Xag  in  äBaffer  unb  fc^iebt  bann  bie  ebenfalls  an« 
gefeuchteten  unb  jmifc^en  ben  Sippen  gefpi^ten  93üfc^el  mit  einem  ©täbc^en  ober  3)ra^t  Dom 
biden  nac^  bem  bünnen  Snbe  l^inburc^,  bii^  fte  genügenb  l^eraudgetreten  finb.  SBenn  baS 
®rögen))er^ö(tniS  in)ifd^en  SSüf^el  unb  $ofe  gehörig  beachtet  ift,  fo  bag  jum  2)urc^fc^ieben 
einige  ©eti^alt  nötig  ift,  fo  l^alten  bie  ^aare  in  ber  beim  2^rocfnen  ftc^  jufammenjie^enben 
$ofe  feft  unb  ftc^er.  2)urd^  bie  ^irfung  bed  ertpö^nten  ftnger^utförmigen  3)?obeDS  jeigen 
bie  ^infel^aare  im  trodfenen  3uf^Qni>^  ^i"^  f^^^  gekoöfbte,  ^albfugelartige  @nbf[öc^e  unb 
bilben»  mit  garbe  getränit,  eine  einjige  fd^Ianfe  unb  fein  auSlaufenbe  ©pi^e,  t)on  beren 
®Ietd^mägigfeit  bie  ®üte  bed  ^infefö  abfängt.  93ei  SSreitpinfeln  ift  bie  ^Bearbeitung  ber 
.^aare  nic^t  toefentlid^  berfd^ieben,  nur  bog  fie  fd^Iieglic^  ju  einer  Slöd^e  ausgebreitet  unb 
itt)ifc^en  jmei  ^lättd^en  gefaßt  merben. 

93on  ben  ju  ^infeln  bienenben  paaren  mögen  bie  gebräuc^Iic^ften  ^ier  namhaft  ge« 
mac^t  toerben.  Qk^znfiaaxt,  bon  ben  gefamten  furjen  unb  feinen  paaren  ber  Sk^t,  finb 
koo^l  ber  öltefte  9}o[)ftoff  ju  2Ra(eTpinfe(n,  faft  ebenfo  gut,  aber  nic^t  fo  bauer^aft  n)ie  bie 
gifd^pinfel.  Diefe  festeren  mit  i^rer  forrupten  ^Benennung  foDen  eigentlich  f^itfc^pinfel 
l^eigen  unb  ftammen  aulJ  bem  ©d^toeife  beS  3ItiS  (englifc^  fitch),  bie  geringeren  öom  in* 
länbifc^en,  bie  feinen  bom  ruffifc^en  ©ilberiltiS.  Son  äßarberpinfeln  ^at  man  rote  unb 
braune,  lefeterc  bom  ©belmarber,  erftere  bon  bem  roten  SKarber  afiatifc^er  ©teppen  unb 
aud  bem  nörblid^en  Slmerifa.  S^ad^dpinfel  fommen  entmeber  Pon  ben  ©efamt^aaren  beS 
amerifanifd^en  ober  in  geringerer  ®üte  beS  beutf^en  unb  polnifd^en  2)ad^fed.  2)ie  befle 
unb  feinfte,  aber  aud^  teuerfte  ©orte  ftnb  bie  fc^koar^en  rufftfc^en  Bc'b^tpinfel,  antoenbbar 
für  jebe  9lrt  äRalerei  unb  im  äRiniaturfac^  burd^  nichts  anbreS  ju  erfe^en. 

aud^  bie  feinen  SRalerpinfel  waren  fonft  ein  ?lrtifel,  ber  nur  auS  bem  StuSlonbe, 
namentlich  auj^  ^arid,  in  befter  ®üte  belogen  merben  fonnte.  ^t^i  l^at  ftc^  bied  geanbert; 
man  fertigt  in  2)eutfc^lanb  felbft  je^t  ebenfalls  gute  äBare,  unb  namentlid^  ^at  ftc^  in 
S)2ünc^en  unter  bem  Sinflug  ber  bortigen  ^ünftleriuelt  eine  gabrifation  ^erau^ebilbet, 
loelc^e  bie  ^arifer  ^infel  bbUig  entbel^rlic^  maä^t. 

Darmfatten.  SBenn  und  im  Jtonjert  bie  feelenboQen,  perlenreinen  2:öne  bei$  Siolin^ 
Pirtuofen  in  ©ntjücfen  berfe^en,  fo  beulen  toir  getüife  am  aUertuenigflen  baran,  »ic  ber 
Jlünftler  nur  baburd^  bie  iöne  fc^afft,  bag  er  5ßferbe^aare  über  ©c^afbärmc  ^imoegjic^t. 
$ferb  unb  ©d^af  l^aben  baS  alte,  loie  ed  fd^einL  unumftöglic^e  ^ribilegium,  für  bad  fc^önfte 
SKufifinftrument,  baS  ber  SIKenfd^  erfann,  bie  ^auptbeftanbteile  ju  liefern.  S?ur  bie  ©eiben« 
raupe  lann  einigermaßen  für  bad  ©c^af  eintreten;  aud  i^ren  ^öben  laffen  ftc^,  u>a§  man 
eigentlich  Pon  ben  (S^inefen  gelernt  ^at,  brauchbare  Duinten  fpinnen,  o^ne  baß  i^nen  jeboc^ 
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bie  ganje  XonfüUe  ber  2)armfaiten  tnne  tDO^nte;  inbed  fte  ftnb  koeniger  atö  biefe  bem 
9}eigen  auSgefe^t,  unb  btefer  5fonomi[d^e  Sorjug  t)erfc^afft  i^nen  bei  bö^mifc^en  äRuftfanten 
unb  anbem  Jfleintünftlem  Singang. 

S!)ie  99enu^ung  tierifd^er  3)ärme  ju  aQer^anb  @QttenfpieI  fd^emt  uralt  ju  fein;  in 
^eutfd^Ianb  tt)urben  fd^on  bor  länger  atö  400  3<i]^ren  neben  2)ra^tfaiten  aud^  folc^e  ou§ 
S)ärmen  gemocht,  am  meiften  in  SRümberg  unb  ^ugSburg.  S)ai$  ^ejug^Ianb  ber  beften 
@aiten  ift  befanntlic^  lange  Qtit  ^inburd^  S^alien  geuoefen;  ol^ne  fogenannte  römifc^e  @aiten, 
bie  aber  nic^t  in  Sftom,  fonbem  in  9ieape(,  bejtD.  SSerona,  gefertigt  mürben,  fonnte  fein 
®eiger  befielen;  inbed  totxhtn  ie^t  in  Deutfd^Ianb  unb  granfreid^  bieKeid^t  beffere  Saiten 
gefertigt  atö  in  Stauen,  meit  t)on  bort  nur  noc^  Cuinten  berlangt  merben,  )u  benen  aud^ 
ber  meniger  paffenbe  @toff  mit  Verarbeitet  merben  mug. 

Tlan  ^at  lange  bie  Überlegenl^eit  ber  italienifd^en  @aiten  in  Sad^gel^eimniffen  gefud^t 
ober  burd^  bad  toaxmt,  trocfene  ^tima  bie  Sigenl^eiten  bed  bortigen  @4aft)ie^ed  u.  f.  m. 
erflören  rooQen.  ^er  eigentliche  ©runb  jeboc^  liegt  in  bem  n^irtfd^aftlic^en  Um^anbe,  bag 
bie  meiften  italienifc^en  ©d^afe,  ipeil  i^re  Slufjud^t  jur  SSoQerjeugung  nid^t  lo^nt,  fc^on 
im  erften  ^Q\)xe  unter  bad  @(^lad^tmeffer  fommen.  @l^  fe^It  bal^er  ben  @aitenfabrifanten 
in  ber  paffenben  Sa^rei^jeit  nic^t  an  gutem  9io(}ftoff,  ber  übrigen^  auc^  ^oc^  bejal^It  imrb. 
Sür  bie  Duinten  bienen  bie  auiSgefud^teften  2)ärme  t)on  fold^er  Sein^eit,  bag  i^rer  brei  auf 
eine  ®aite  fommen.  97ur  noc^  bie  fi^oner  Sabrifen  liefern  breibrö^tige  SBare,  ba  i^nen  bai^ 
tfeine  @d^afbie^  einiger  fübfranjöfifd^er  ©egenben  bied  ermöglicht;  anbermörtj^  mad^t  man 
fte  jkoeibrä^tig  ober  teilt,  n)ai^  man  namentlid^  in  $aril^  gut  ber^el^t,  bie  ^ärme  ber  Sänge 
nad^  unb  Verarbeitet  biefe  93önber  ftatt  ganjer  Därme.  S)ie  größte  franjöfifc^e  gabrif  ift 
bie  bon  @abareffe  in  $arid;  fie  Verarbeitet  jä^rlic^  bie  Därme  bon  800000  @d^afen. 

Sn  Stauen  beginnt  bad  @d^Iad§ten  ber  Sämmer  unb  bie  ©aitenfabrifation  }u  Oftent; 
bie  Xiere  finb  ju  biefer  3cit  ober  noc^  ju  jung  unb  ol^ne  ©rai^na^rung,  unb  bie  ©aiten, 
bie  von  i^nen  fommen,  taugen  ni'c^td,  obfc^on  fie  bal^  f^bnfte  friftaQ^eUe  Stnfel^en  ^aben. 
SOtan  erfennt  fte  baran,  ba%  fie  nic^t  völlig  fc^Iid^t,  fonbem  tttoa^  griefelig  finb.  S3on  Suni 
big.  September  fällt  bie  fd^önfte  SEBare;  meiter^in  tt^erben  bie  Därme  für  Cuinten  ju  ftarf 
unb  geben  nur  noc^  bie  ftärferen  9!ummem;  bod^  Verlegt  man  {tc^  je^t  in  Italien  auc^  auf 
bag  Spalten  ber  Därme,  um  immer  noc^  Cuinten  machen  ju  fönnen.  9{oc^  Vor  S^^reS« 
fc^Iug  ^ört  bie  Sabrifation  ganj  auf,  um  erft  ju  Oftent  mieber  ju  beginnen. 

Der  ^auptnad^bruct  bei  ber  ©aitenfabrifation  liegt  in  einer  ^öc^ft  forgfältigen  3uric^« 
tung  ber  Därme  Vor  ber  SSerfpinnung.  ®S  »erben  nur  bie  Dünnbärme  beö  liereö  benu^t. 
äSte  bie  allgemeine  ^örper^aut,  befte^t  auc^  bie  SSanbung  ber  Därme  aud  brei  Sc^ic^ten, 
beren  beibe  äußere  wegäufc^affen  finb,  ba  nur  bie  mittlere  brauchbar  ift.  Die  Därme  muffen 
beS^alb  einer  9lrt  Sl^aceraHon  ober  angel^enben  gäulnis  unterworfen  tverben,  bamit  eine 
^uflocferung  eintritt,  n)eld^e  bie  Entfernung  bei^  Unbrauchbaren  geftattet.  92ad^bem  alfo 
fofort  beim  @c^(ad^ten  bie  Därme  Von  i^rem  Snl^alte  gereinigt  toerben,  legt  man  fie  in 
Stauen  24  ©tunben  in  frifc^eö  SBaffer,  baö  öftere  erneuert  »erben  muß.  Sn  ber  ?ßarifer 
gabrif  Von  ©aVareffe  lägt  man  burd^  ben  fkeinemen  SRacerationSfaften  12 — 15  ©tunben 
lang  SBaffer  Von  25®  langfam  burc^fliegen  unb  5ule^t  nod^  einSBafd^rab  fünf  ©tunben  lang 
barin  ge^en.  Sn  »armer  SBittentng  fann  man  ben  SKacerationdpro^eg  auc^  mit  freiem, 
fliegenbem  SBaffer  vornehmen,  inbeffen  miglingt  berfelbe  ben  Stalienem  bod^  oft  genug. 

9tud  bem  9Racerationl^»affer  genommen,  »erben  bie  Därme  fogleic^  burc^  fd^iebenbei^ 
Druden  mittete  einer  ftumpffantigen  klinge  auf  einem  99rette  Von  ber  inneren  fd^Ieimigen 
SRembran  befreit  unb  bann  bie  äußere  in  Sotm  Von  ©treifen  abgejogen,  »eld^e  in  $ariS 
ebenfattS  gebre^t,  gef(^»efelt  unb  geglättet  »erben  unb  für  5ßeitfd^enfabrifanten  u.  bergl. 
braud^bar  finb.  Die  übrig  gebliebenen  mittleren  SRembranen  unterliegen  nun  noc^  ber 
eigenttic^en  ßubereitung,  »eld|e  aud  einer  S3e§anblung  mit  anfangi^  fel^r  f(^»ad^en,  bann 
immer  ftärfer  »erbenben  alfalifd^en  Saugen  beftel^t.  Sn  Stolien  »enbet  man  SBein^efe  an, 
bei  ©aVareffe  SBeinl^efe  mit  $ßottafd^e,  anber»ärt8  auc^  »ol^I  ^ßottafd^e  allein.  SBä^renb 
biefer  3eit  aber  gelten  bie  Därme  ober  ©aitlinge  »o^l  20mal  burd^  bie  §änbe  ber  Strbciter, 
inbem  fie  jebeSmal,  »enn  fie  auiJ  einem  Saugenbabe  genommen  »erben,  um  in  ein  ftärfereS 
gebrad^t  ju  »erben,  toa^  ge»öl^nlid^  alte  läge  einmal  ju  gefd^e^en  pftegt.  Voriger  immer 
j»ifc^en  bem  mit  einem  meffingenen  Sinocrl^Mt  Verfel^enen  Daumen  unb  bem  Zeigefinger 
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mit  einer  getpiffen  $ref[ung  buTc^gejogen  unb  baburd^  ton  aQen  nod^  on^Sngenben  Unrein« 
Reiten  befreit  unb  jugteic^  gefhredt  koerben.  99ei  jebem  Sßec^fel  ber  Sauge  bleiben  bie  ©ait^ 
finge  eine  @tunbe  an  ber  Suft  l^ängen  unb  merben  in  bem  hierbei  eintretenben  l^albtrodenen 
3uftanbe  ebenfalls  burc^  bie  Ringer  gebogen.  93ei  biefer  bielfa^en  SSearbeitung  merben  fie 
immer  reiner  unb  flarer,  quellen  immer  me^r  auf  unb  fd^mimmen  enblic^  auf  bem  äSaffer. 
2)iej^  ift  ber  B^i^pui^tt,  in  m\i)tm  fie  ol^ne  Säubern  berfponnen  werben  muffen,  nad^bem 
fie  jubor  in  frifd^em  SBaffer  bon  aller  Sauge  befreit  »orben  fmb.  Cor  bem  SJerfpinnen  iji 
jeboc^  nod^  mit  atter  Sorgfalt  bie  Sortierung  boriune^men.  2Ban  fut^t  bie  feinften,  }u  brei* 
bröl^tigen  Cuinten  paffenben  ©tüde  auS ,  f (Reibet  bie  l^ellen  bon  ben  bunKeren ,  loelc^e  rot 
ober  blau  ju  förben  finb,  fortiert  nad^  berfd^iebenen  @törfen  unb  fpaltet  nötigenfaUi^,  menn 
man  äRateriat  für  Duinten  ju  erhalten  toünfc^t.  ®a  bie  ®örme  immer  nad^  bem  einen 
(Snbe  bünner  auslaufen,  fo  legt  man  bie  ju  einer  @aite  beftimmten  berfc^rönft  aneinanber, 
um  eine  m5g(id^ft  gleiche  burc^gängige  Didfe  ju  ermatten.  3)ad  nac^tröglid^e  9tbf(^teifen  ift 
ein  fc^Ied^ter  !Rotbe§eIf,  ba  er  jur  golo^  ^at,  bag  bie  Saiten  im  ©ebrauc^  rau^  n^erben. 

Dai  Spinnen  ober  Buf^iHm^nt^tel^^n  ber  feuchten  SaitHnge  gefd^ie^t  auf  einem 
Seilerrab,  unb  man  mug  babei  grogeS  Slugenmerf  auf  bie  Saite  ^aben  unb  ftet^  mit  ben 
Singem  barauf  l^in  unb  l^er  fahren,  um  ^otenfteUen  au^jugleid^en  unb  eine  gute  SRunbung 
5u  erjielen.  ^ie  Saiten  erl^alten  burc^fd^nittlic^  ein  paar  ^unbert  Drehungen,  bie  Ouinten 
me^r,  bie  bicferen  im  93er|ä(tnil^  toeniger.  3Ran  gibt  aber  ben  beftimmten  ®rab  ber 
®re^ung  nid^t  auf  einmal,  fonbem  in  9lbfä^cn,  auf  äwei*.  brei*,  felbft  auf  bicrmal.  3fl 
bie  erfte  locfere  Drehung  gegeben,  fo  fpannt  man  bie  Saite,  um  fie  in  biefem  3ufitanbe  ju 
erhalten,  fofort  noc^  feu(^t  auf  einen  mit  $fl5dfc^en  beftecften  9ta]^men.  Sßenn  berfelbe  boD 
ift,  fo  fommt  er  in  bie  S(^n)efelfammer.  $ier  ermatten  bie  Saiten  junöd^ft  eine  gelinbe 
i^eijung,  f o  bag  fie  in  jmblf  Stunben  etn^ad,  aber  burc^auiS  nid^t  gan^  getrodhtet  ftnb.  2!)ann 
jünbet  man  ben  Sc^mefel  an  unb  berflebt  bie  Sammer.  !Rad^  eixoa  24ftünbigem  Stufent^aU 
in  ber  {Kammer  nimmt  man  bie  nun  gebleid^ten  Saiten  ^eraud  unb  gibt  i§nen  auf  bem  Stabe 
eine  jmeite  2)re]^ung.  gür  fc^n)a(^e  Saiten  genügt  biefelbe,  föö^renb  man  bei  fiörferen  bie 
Sd^mefelung  unb  2)re^ung  nad^  ^er^ältnid  no^  ein«  bid  jmeimal  n^ieberl^olt,  ober,  U^ie 
bei  Sabareffe,  ben  9lufent(|alt  in  ber  Sc^toefelfammer  2—8  läge  bauem  lögt,  bie  Kalmen 
in  ber  3)^if(^^i^i^it  jun^eilen  ^erauj^nimmt,  um  fie  5U  befeuchten  unb  ber  Suft  aui^jufe^en. 
3ule^t  werben  bie  aufgefpannten  Saiten  geglättet,  inbem  man  fte  bef endetet  unb  einen 
Sifc^  bon  ^ferbel^aaren  etma  50mal  brücfenb  über  fie  ]()infü^rt,  ober,  mie  in  f^ranfreic!^, 
eine  einfache,  mit  ein  paar  ^aarfiffen  berfel^ene  SOlafd^ineiie  biefe  für  bie  ^anb  mü^fame 
Slbreibung  beforgen  lägt.  3um  Schlug  poliert  man  in  berfelben  SSeife  trodFen  mit  ©lal^» 
pulber  unb  tränft  bann  bie  Saiten  mit  gutem  Oübenöl. 

3u  ben  l^öc^ften  3Ranbolinenfaiten  tt)erben  nur  jmei  Saitlinge  bermenbet,  }u  SSiolin« 
quinten  brei,  ober,  too  man  baju  bai$3^iiO  ^W  W'  4— 6  jufammengebre^te  l^albe;  ju  ber 
a^Saite  3 — 4  ganse,  ju  ber  d«Saite  6—8  bergleid^en.  gür  (Suitarre  nimmt  man  feinere 
SDärme  aW  für  SSioline,  für  SSiolonceUo  m  10,  für  Warfen  bi»  22,  für  bie  Duintc  M 
fi'onterbaffeiJ  bi8  40,  für  bag  D  beSfelben  bi§  85.  3e  ftörfer  bie  Saiten,  um  fo  el^er  lägt 
fi(^  für  ben  eigentlid^  beften  9io^ftoff  etwaS  SSerftanbteg  unterfd^ieben.  3n  3)eutfd^lanb  unb 
Sranlreic^  berarbeitet  man  bie  S)örme  bon  gammeln  unb  Kälbern  mit,  in  Italien  auger 
Sammbärmen  auc^  Qk^enVarmt. 


<#>» 


@nbe  beS  fec^ften  93anbed. 


a'iiii:Miiiiiiiii!i;iii:iii:iJiM:iiiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiuiiiiiiMiiiliiiiilililiiiUM 

E  a=^  — = — °^ — === — =q[  = 

;3m  Serlage  wa  ^ffo  §pamet  in  Mjffig  unb  üttün  ifi  erfi^iencn  tttib  bu<4 
ide  SBuc^^anbtungen  be9  3n>  unb  VuSIanbeft  )u  oeiic^n: 

gffttflrirfcö 

JUIgfintlnes  loniüieii-^Hielltud)» 

aD(i  Irhntmi  $pirle  iik  srlriiid|(ii|fii  gitfr|ilfiip»rifri 

für  aUe  Kreife, 

iur  förperlic^en  (Erholung  unb  geiftig^gemüt^Itd^en  (Erweiterung  unb  Anregung 

im  Sfrcicn  n>ic  im  ^immcr. 

3lil  (inrr  Sinfrifnng 

lb:r  bif  flcbtnittna  bft  SSplilt  fBr  Inng  ssb  lit,  MbH  dntr  fibtr|l4tli4|CB  •rkUnwi  oltr  1«  In  SpUln 

vorkomaunbfn  finajkantbtftdtft  lUgcüi  anb  •tft^* 


Unter  ^Rittoirfung  anerfannter  6ü(j^toerftfinbiger 

^amflcgcbcn  bon 

Dr.  |fli  9iiie(  frirgns  mi  Iraiit  iirie  iit  fujettr-lrirgni 

aiif  tiBer  300  ^nt-'KWtlbnu^tn  fowit  10  9onM(bfrit  nnb  fincm  a<)nar(inr(rH  SifrOiCbf  mi 
Hermann  9ogrf,  ^nfnOrnngs*  nnb  9iiiif0t(berK  pw  S.  sBarger,  d.  sSeflcf,  &  ^^h|  k.  9.| 

9a0cireii,  maßlalif4€K  nnb  anb^ren  9d0a9fn. 

€in  llflrker  6nnl  000  80  Bo^tn  getcpd  JL  9;  dtgant  is  CnnjlrisM  §rlvnlei  ^10. 

^=:  3Uii4  In  18  l^tfUn  (fn  |t  5—6  Ih^tu)  k  SO  |)f.  bciU^bnr.  = 


iturae  SnQaCfsaecrflcQf: 

Einleitung:  ^a«  @piel  unb  feine  )6ebeutung  für  3ung  unb  Wi  drfle  V6« 
t Leitung:  I.  6(feflf4)afl9-  nnl  Ptrf^nenfiiielr  im  freien  nn)  im  Zimmer.  (ikbanfenfpieU 
(jenz  d^esprit).  (ScfeUige  Seluftioungen.  Bertr^  9Bett*  unb  fliatf^\p\tlt.  U«  itrmei- 
fplele.  III.  OarlleBenle  Spiele.  Sromatift^e  @pie(e  mit  unb  o^ne  IRufifbegieitung. 
Scbcnbe  Silber,  d^araben«  unb  ©pric^ioörters^uffü^rungcn.  ^ui*  unb  Sfamilienfefte. 
^olterabcnbf^erjc  3ur  p^bcrnen  ^oc^^cit.  ®e6urtdtog9gratuIationen.  fBei^no^td« 
auffü^runj.  Soirst^ümli^e  ®€t^na(^tdfpiele.  Sieb^abert^eater.  Hn^ang:  Stufttbeilage. 
3roeite  ^bt^eiiung.  I.  «Darf-  nnl  d^lenler-,  beiietenUitt  dtolfpleie.  loonfpieie.  ihigeU 
tpiele.  JTegelfc^teben.  ^qS  ^iaarbft)iel.  U.  Set-  nnl  C^lfidisfpiele.  ^a9  fiotto  unb  feine 
9(barten.  ^ie  J^nd^cU  unb  %B{lrfeIf))ieIe.  5Dad  S)omino.  I>a9  fogenannte  ^i))oItf))ieI 
((^cfeaf^aftftffiel).  Sfoulctte.  ^ie  SBette  unb  baS  8drfenf))iel.  Ill  iBrett-  nnl  V0fliinf- 
rpiele  (@ifaft)tele).  Steine  $orttion«fpicIe.  8rettf))iele  mit  (SBenugung  toon)  äiirfeln. 
IV.  üüt  3(4ad)fpiei  nnl  feine  i^barten.  V.  Die  ftortenfpiele.  ^Dritte  {(bt^eilung.  Sport, 
Ceüieiftbungen  nnl  riHerli^e  Ifin|ie.  Jlnbnng.  UeDerftc^tlic^e  (Erfl&rung  aller  in  ben 
Spielen  Dorfommenben  Jhtnftaui^brilife,  Siegeln  unb  (Kefe^e.    AnMIettngett. 

ScfteHungen  nehmen  aQe  Suc^l^anMungen  bed  3n^  unb  8ud(anbed  entgegen,  f omie  bie 

Herlag^bui^iianMung  wn  ^tto  $pamex  in  ttip}iit  (Stütttftx.  2/3 

—  in  ierlin,  dtt^bttxtnftt.  Ib.  — 


=  u^ 


m  = 


7M 1 1 1 1  lllillllllllllMlIIfiMlIllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllillllllltltlW^^ 


^nuHnniiiiiiiiniiiiiiimiiiwiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiu^^^^^ 

2    kl 


iL 


^Derlagsbadjljanbiung  oon  (ütto  Spamer  in  Ceippg. 


§nUxeffanU  "gleuigUcit ! 


Bafftrltd^  (Erklärung  ber  äCferBit  rofe  HBUBr^n  ©Bl^Bunnip 

'    bcr 

;5ptrtft|fen  unb  JKnKjptrrfipBn,  ®]et}fernftBrBr,  ^^BUfel^Br, 
CSBbanfoettbper,  3f  BtlmBbiBn,  lUnBmofBd^ntftBr,  EBrfjBttkünplBr 

fotoit  brr 

neueren  fenfafionelten  üßunber  unb  DarfleCCungen 

aus  bem  (^ebxzie  ber  (S>püft,  ^OnP  ^^^  ISlec^antl^. 

üon 

Carl  D^UImann, 

^abrifant  magifc^er  ^Ipparate  in  Hamburg. 

^n  ^fttas^fonnaf,  240  jSstlsn.  Di!  50  (Esxt- JtbbilDungen  u.  ad[^f  OTonbilbsm. 
Preis:   (Beiheftet  Jk  5.     £(cgant  gebunden  Jk  6.  50. 


o- 


^urjc  ^n^attS'^dexfiil^t 


TlbtTQlanht    nnb    Jlftenpnnber.   — 

Die  SinnestSufd^nngcn.  —  Die  Stnbc- 

probuftionen.  —  Die  Durd^bringnng  ber 

Stoffe.  —  materiaftfirte  (5e{lalten.  — 

Die  Dunfelfi^ung. 


Die    Qanb«    vmh  ^ugabbrncfe.   — 

Die   (Seiperfdjrift.   —    Die    magnetifc^e 

^eilfraft.  —  Dos  Cifd^rfiden.  --  Das 

^eUfef^en.    —    Dos   (Sebanfenlefett.   — 

Die  (Seiftererfd^einnngen. 


^enfaiiondlc  ^Bunber. 

^rcfpeftfe  mit  ausfü^rCi^er  ^n^aCisangabe  nnb  3tCuflraitonsprobe  toerben 

an  3niere[fenien  gratis  abgegeben! 


Sn  bB|xB^Bn  bun^  alte  Bui^^anblungsn  bB0  In-  unb  JlualanbBS. 


n  = 


5 


Jl 


iiiiiiiiiiinniiiiiiiiiiiBiiiiiiiinniiiiiiiiiitraiiimRiiin^ 


■IBHIIIIWBaMlimilllllBW 


iiir. 


um 
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=  £J 


TtillM 


DBrlagsbndj^cmblung  Don  (Dtt0  Spam^r  in  CelpHS. 


^ttfcrcffanfc  ^cuigftctt! 


Bafftrlid^B  (Erklärung  b^r  äßBrBn  mt  rauBr^n  (SBl^Bhnnijpe 

'    ber 

jSptrifijfen  unb  3Rnfifptrtfi|iBn,  ®BiJiBrciftBrBr,  ^fBlIpeljEr, 
(SBbanfeenlBfBr»  jf  BilmBbtBn)  MnemüUäpxihtt^  BBdtBnkünßlBr 

fonil»  htt 

neueren  fenfafionelten  TSBunber  unb  X)arf!e(tungen 

aus  bem  (^e5iefe  bcr  <S>piiA,  If^^fih  unb  12He($amll. 

üon 
^abrifant  magifd^er  Upparate  In  ßamhnt^, 

Jn  SktooTonna!,  240  StUtn.  Mi!  50  Ssxf- JtbbtIliungBn  u.  atj^f  Sonbtibsm. 
Preis:   (Beljeftet  .41  5.     ^kgant  gcbunben  ^  6.  50. 


SiViXie  ^n^attS'^Bexfiil^t 


TlhetQlauht    nnb    2Iftenpnnber.   — 

Die  SinnesiSufc^ungen.  —  Pte  Bmbe* 

probnfttonen.  —  Die  Dnrc^brtngnng  ber 

Stoffe.   —  Xnatertaliftrte   <9efla(ten.   — 

Die  Dunfelfi^nng. 


Die    Qanb*    nnb  fußabbrncFe.  — 

Die   (Seijierfdjrift.   —    Die    magnclifc^e 

Qeilfraft.  —   Dos  Cifc^rntfen.  —   Das 

£^eUfei}en.    —    Dos   (Sebanfenlefen.   — 

Die  (Seiftererfd^einnngen. 


^rofpMc  m\i  ausfiil}c(id)er  3nl}aCisan0a5e  unb  SITufiraftonsprobe  nierben 

an  3niereffenfen  gratis  abgegeben! 


Sn  bB^B^BU  burd^  allB  Bui^^anblungBU  bB0  Sn-  unb  JlualonbBS* 


UJiHlll; 
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